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Ntroduccion

En el presente documento se sintetizara el desarrollo de la aplicacion movil CanaryGuide.

La aplicacion CanaryGuide es un proyecto real, esto significa que sobrepasa los limites de
este TFC. El proyecto consta de dos partes diferenciadas: una pagina web y aplicaciones
para consultar la informacion alojada en los servidores en modo offline. Se debe entender
que el desarrollo de este proyecto como TFC es un subconjunto del proyecto final. Aunque
se ha de destacar que, como los servidores no estan implementados, se cogera la
informacion usando APIs de terceros como Google.

La aplicacion pretende servir de guia turistica y de ocio de bolsillo. Esto significa que ofrecera
respuesta a una serie de peticiones por parte del usuario, como puede ser “;qué Parque
Nacional tengo cerca?” o “;,qué playa se encuentra en los alrededores?”.

Como objetivo principal del proyecto se desarrollara la version para Windows Phone y para
iPhone. Un objetivo implicito en el presente proyecto es el desarrollo nativo multiplataforma
usando para ello las tecnologias .NET y Mono, concretamente el SDK de Windows Phone y
MonoTouch.

Se comenzara especificando la idoneidad del producto, a continuacion se hablara de la
planificacion, seguido del andlisis funcional para posteriormente especificar los requisitos de
una manera formal. Posteriormente, se identificaran los casos de uso del sistema 'y se
expondra el modelo conceptual de la aplicacion, ademas se expondra una vision general de
la librerfa PhoneCorelibrary y como se integrara la aplicacion con ella. La libreria
PhoneCoreLibrary es una version PCL (Portable Class Library) de la libreria CoreLibrary que
ha sido previamente desarrollada por el autor del proyecto para abstraer de manera general
las aplicaciones de gestion sin un gran volumen de datos.



La siguiente etapa que se tratara en el presente documento es la etapa de diseno e
implementacion, en la que se explicara la arquitectura que se utilizara, la relacion entre las
clases que componen el sistema, como se persistiran los datos y el prototipo de las pantallas
de la aplicacion.
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—studio de mercado

Funcionalidad del producto, idoneidad y riesgos

Se pretende dar una solucion a un problema bastante comun entre la gente que hace
turismo, y es ofrecer en una misma aplicacion, lugares de interés y su ubicacion, la prevision
meteoroldgica y servicios que se encuentran en el destino del turista, que en nuestro caso

seran las Islas Canarias.

El problema subyacente es que en general la gente pierde mucho tiempo organizando sus
vigjes, por tanto, se pretende centralizar la informacion mas relevante en un mismo
dispositivo. Por tanto, el producto es idoneo por varios motivos:

e Permite acceder a los lugares de interés naturales que ofrece el destino.

e Pueden buscarse servicios cercanos utilizando la APl de Google Place, que esta en

continuo crecimiento.
e Permite acceder a a informacion meteoroldgica actualizada utilizando la APl de Google.
e La informacion estara accesible en tres idiomas.

El principal riesgo al que se enfrenta el proyecto es no obtener la certificacion para publicarse

en AppStore o en MarketPlace.

Estudio de mercado

Ni en el MarketPlace ni en la AppStore podremos encontrar aplicaciones con los objetivos
que pretende cubrir nuestra App. De hecho, no hay ninguna aplicacion que contemple las
Islas Canarias como destino turistico. Sin embargo, si existen aplicaciones que contemplan
cada isla como destino, aunque la calidad de las mismas es bastante baja.



~lanificacion

Relacion de actividades

Elaboracion del plan de proyecto. Duracion estimada: 12 horas

Etapa inicial que comienza con la redaccion de este documento. Incluye una reserva
temporal, ya que el consultor puede requerir alguna correccion. Esta etapa contempla la
elaboracion de la PECA.

Preparacion del entorno. Duracion estimada: 16 horas.
En esta etapa se descargara e instalara todo el software necesario para poder llevar el

proyecto a cabo.

Documentacion sobre WP7 y MonoTouch y Google APIS: Duracion estimada 24 horas.

A pesar de que el estudio sera continuado y de que se tienen conocimientos previos, se
reservara un espacio temporal para ampliar el conocimiento sobre WP7 y MonoTouch.

Especificacion formal de requisitos. Duracion estimada 16 horas.
Se especificara los requisitos de manera mas formal, es decir a través de casos de uso.

Analisis y diseno de la aplicacion. Duracion estimada: 72 horas.

En esta etapa se hace el andlisis formal de la aplicacion y, ademas, se desarrollara un
prototipo de las ventanas de la aplicacion. Ademas, esta etapa contempla la elaboracion del
documento de la PEC2.

Implementacion. Duracion estimada 88 horas.

Etapa en la que se implementara lo especificado en la etapa de Analisis y disefio de la

aplicacion. Se escribira todo el codigo necesario y se unira la vista con la vista del modelo.



Introduccion de datos: Duracion estimada: 40 horas.

Llegado a este punto se procederia a introducir los datos de la aplicacion, asi como la
traduccion de los mismos.

Testing y optimizacién Duracion estimada: 40 horas.
Etapa en la que se realizaran pruebas unitarias y se buscaran errores en profundidad.
Memoria y presentacion virtual. Duracion estimada 36 horas.

La ultima etapa de caracter académico del proyecto. En ella se elaborara la memoria en base
a la documentacion generada y los contenidos requeridos por el consultor, como pueden ser
los distintos manuales de la aplicacion.

Publicacién en marketplace y AppStore. Duracion estimada 12 horas.

Se enviara la solicitud de publicacion a Marketplace y a la AppStore.

Tabla de estimacion

Hito Acrénimo Dependencia Tiempo |Tiempo en Tiempo
en caso caso maximo
optimo | promedio
Elaboracion del plan |EPP - 8 12 16
de proyecto
Preparacion del en- |PE - 12 16 24
torno
Documentacion D PE 24 24 24
Especificacion formal |EFR EPP 8 16 20
de requisitos
Analisis y diserio de la |ADA EFR 64 72 80
aplicacion
Implementacion | Imp ADA 76 88 120
Introduccion de datos |ID Imp 24 40 52

Testing y optimizacion | Test Imp 36 40 56



Memoria,documenta- |MDPV Test
cion y presentacion
virtual

Publicacion PM Test

|
|
Total: |

Prondstico de horas: | 370.6666667
(en base a la media
de las totales)

292
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Resultados reales

Grosso modo se ha seguido la planificacion, sin embargo hay varios puntos que se quieren
comentar, ya que evolucionaron durante el proyecto:

e La Corelibrary se decidioé incorporar cuando se estaba realizando el Andlisis funcional de la
aplicacion (PEC 2). Por tanto, no se contemplo en el plan de trabajo. Dado que esta etapa

esta dentro de la de Implementacion no varié sustancialmente el resultado final.

e Si bien se hicieron Tests manuales, no se introdujeron proyectos de Test, ni dio tiempo a
optimizar el cédigo de la vista de cada plataforma, que como sabemos implica parte del
controlador.

¢ No se tiene en cuenta ni el tiempo de subida a las Stores, ni el tiempo de desarrollo de la
memoria y la presentacion.

¢ No se ha podido llevar a cabo la introduccion de datos, 1o que se ha hecho es crear un
Script que los introduzca. Aunque no se comentd nada al respecto, la idea era crear una
aplicacion especifica para introducir los datos. No obstante, dado que el 66% de los datos
de la aplicacion provienen de servicios de terceros, no es relevante el hecho de que no se
pudieran introducir.
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Analisis de necesidades y requl-
SItos

Fuente de informacién

Se han encontrado multitud de aplicaciones que cumplen la funcién de guia turistica, sobre
todo aplicaciones Web, aunque en ninguna de ellas se ha encontrado la terna que hace
interesante este proyecto: sitios de interés, informacion meteoroldgica y servicios. Ademas,
cabe destacar que en la AppStore/Marketplace hay muy pocas aplicaciones sobre las Islas
Canarias, y las que hay estan muy limitadas.

Analisis de necesidades

La necesidad que pretende cubrir el proyecto es, cuanto menos, ambiciosa. Se pretende
que un usuario pueda obtener informacion de los lugares mas relevantes del destino en
cuestion, y que ademas, pueda (mediante conexion a internet) conocer la informacion
meteoroldgica y los servicios que hay cerca. Ademas, la aplicacion estara disponible en al
menos, tres idiomas: inglés, castellano y aleman.

Se procede a enumerar las principales necesidades que cubrira la aplicacion:

e Obtener una lista de sitios de interés en un destino en particular que pueda buscar segun
por una serie de filtros (playas, montana, etc).

e Obtener informacion meteoroldgica por zona geografica.

e Obtener informacion sobre los servicios que hay cerca (restauracion, tiendas, etc.)

Especificaciéon de requisitos

A continuacion se exponen los requisitos no funcionales y funcionales de la aplicacion.
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Requisitos no funcionales
NF1: Se hara una interfaz usable en la que se llegue al objetivo, en la mayoria de los casos,

en tres clicks.

NF2: La aplicacion debe ser intuitiva. Esto es que cualquier persona habituada a manejar el
sistema operativo WP7/i0OS sea capaz de utilizar la aplicacion sin mayor complicacion.

NFE3: La aplicacion debe ser rapida. Esto es que entre dos pantallas no puede haber retraso.

NF4: La aplicacion debe ser sencilla y cumplir sdlo con un pequeno numero de
funcionalidades.

NF5: La aplicacion debe cumplir los principios de disefo de Microsoft, para ser publicada en
el MarketPlace, y de Apple, para ser publicada en la AppStore.

Requisitos funcionales

Visualizacién de lugares de interés.

Req. 1.1: Se mostraran todos los lugares de interés disponibles para un espacio geografico
en concreto. Se hara un volcado de la aplicacion de todas los lugares ordenados alfabética-
mente.

Req. 1.2: Se podra filtrar por tipo de lugar de interés. A medida que se visualizan los lugares
de interés se puede seguir filtrando por cada tipo de lugar de interés, y sobre el resultado se
podra volver a filtrar, apareciendo soélo los lugares de interés que contengan dicho filtro.

Ficha de Lugar de interés
Req. 1.3: Desde la ficha de lugar de interés se podra visualizar toda la informaciéon en
relacion al lugar de interés.

Informacién meteorolégica
Req. 3.1: Desde la ficha de informacion meteoroldgica se mostrara informacion relativa al

tiempo que hara en los lugares seleccionados.



Servicio
Req. 4.1: Se visualizaran todos los servicios que hay cerca en un mapay se podra filtrar por
tipo de servicio.



(Casos de uso

Se utilizaran los casos de uso para modelar los requisitos recogidos en el apartado anterior.
Dada la limitacion de funcionalidades que se aplica por tratarse de una aplicacion movil, el
diagrama de caso de uso resultante es bastante simple.

Antes de visualizar el diagrama, se procedera a identificar a los dos actores principales del
sistema:

Usuario: Se trata del usuario de la aplicacion, es decir la persona que utilizara la aplicacion.

Google: Se trata del servicio que se utilizara para hacer peticiones de ciertos datos.
El diagrama engloba todas las historias relativas al uso de la aplicacion. Algunos ejemplos
son:

El usuario desea buscar un lugar de intereés.
El usuario desea obtener informacion relativa a un lugar de interés.

El usuario desea conocer la informacion meteorologica.

El usuario desea buscar servicios cerca.
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Figura 1. Diagrama de caso de uso de la aplicacion CanaryGuide.

Visualizar lugares de interés
Descripcion

Se muestra al usuario una lista ordenada alfabéticamente con todos los lugares de interés

disponibles en la aplicacion. El usuario puede filtrar por categorias los lugares de interés.



Actores

Usuario.

Casos de uso relacionados

Ninguno

Precondicién

Deben existir lugares de interés previamente.
Postcondiciéon

El usuario ha encontrado el lugar de interés.
Proceso normal principal

1.El usuario accede al listado de lugares de interés.

2.El usuario busca a través de filtros o alfabéticamente las caracteristicas del lugar de interés
que desea encontrar.

3.El sistema a través de los requisitos del usuario filtra el lugar de interés.

4. El sistema muestra al usuario el lugar de interés deseado.

Alternativa al proceso normal principal

4.a El sistema no encuentra en el registro el lugar de interés deseado por el usuario.

Ficha lugar de interés

Descripcion

Muestra los detalles de un lugar de interés.



Actores
Usuario
Casos de uso relacionados

Visualizar lista de lugares de interés

Precondicién

El usuario debe haber seleccionado un lugar de interés.
Postcondiciéon

El usuario ha visualizado los datos del lugar de interés.

Proceso normal principal

1. El usuario selecciona un lugar de interés y entra en el proceso.
2. El sistema muestra al usuario los datos del lugar de interés.

3. El usuario visualiza los datos.

Informacion meteoroldgica

Descripcion

Muestra la informacion meteoroldgica para un lugar seleccionado.
Actores

Usuario, Google

Casos de uso relacionados

Ninguno




Precondicion

El usuario debe tener conexion a internet.

Postcondiciéon

El usuario ha obtenido la informacion meteoroldgica.

Proceso normal principal

1. El usuario selecciona el lugar para el que quiere obtener la prevision y el momento.

2. El sistema realiza una peticion a Google en tiempo en real y muestra los datos al usuario.
3. El usuario visualiza los datos.

Alternativa al proceso normal principal

1.a El sistema no se puede conectar a Google (probablemente por no tener conexion) y
muestra un mensaje de error al usuario.

Servicios cercanos

Descripcion

Muestra los servicios cercanos.
Actores

Usuario, Google

Casos de uso relacionados

Ninguno

Precondicion

El usuario debe tener conexidn a internet.



Postcondicion

El usuario ha obtenido informacion relativa a los servicios que tiene cerca.

Proceso normal principal

1. El sistema realiza una peticion a Google en tiempo real y muestra los datos al usuario
2. El sistema muestra un mapa con los lugares cercanos al usuario.

3. El usuario puede seleccionar los filtros deseados o interactuar con el mapa.

Alternativa al proceso normal principal

1.a El sistema no se puede conectar a Google (probablemente por no tener conexion) y

muestra un mensaje de error al usuario.
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Figura 2. Diagrama con las entidades basicas de la libreria CanaryGuide.

Entidades basicas

Las unidades basicas del sistema son las que se muestran en la ilustracion anterior, cabe
destacar que no son todas las que componen la légica de la aplicacion, pero silas que
forman el ndcleo de la l6gica. Se explicaran las mas relevantes:
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Atributo: Cada lugar de interés puede ser filtrado en funcion del tipo que se busque. Ese
tipo puede ser, por ejemplo: playa, montana, norte, etc. Bien, cada tipo citado anteriormente,
seria una instancia de la clase Atributo. Cabe destacar que un lugar de interés puede tener
mas de un atributo y, para cada atributo puede haber varios lugares de interés.

Lugar de interés: Una instancia de lugar de interés tiene descripcion, longitud, latitud,
direccion de una imagen asociada, atributos, etc. Representa un lugar de interés tal y como
se percibe en la realidad.

GestionGuide: Se trata de una caché que contiene en memoria todos los lugares de interés
del sistema, asi como los métodos necesarios para filtrarlo. Esta clase implementa el patron
Singleton, con lo que soélo existe una instancia de la misma para toda la aplicacion.

GooglePlaces/GoogleWeather: Clases que permiten interactuar con las respectivas APIs
de Google. También implementan el patron Singleton, aunque implicitamente. Se instancian
en el constructor de GestionGuide.

Vision general de PhoneCoreLibrary

La aplicacion sera desarrollada bajo una libreria, creada por la misma persona que
desarrollara la aplicacion “CanaryGuide” asi el presente documento. La PhoneCoreLibrary (de
ahora en adelante, Corelibrary o CL) ha sido desarrollada con el objetivo de agilizar las
aplicaciones de gestion, proporcionando para ello un conjunto de clases basicas de las
cuales deben heredar las aplicaciones y de tipos que utilizaran dichas clases. Esto



proporciona al programador una nueva capa de abstraccion a la hora de desarrollar
aplicaciones de gestion. De esta manera, el programador desarrolla como si la memoria
principal o RAM fuera persistente, la libreria se encarga de guardar los datos en memoria
cuando sea necesario. Ademas permite guardar en distintas fuentes de datos
implementando una interfaz. Para adaptarla al sistema operativo Windows Phone 7.1
tuvieron que reescribirse algunas partes de la libreria, ya que por ejemplo, la plataforma movil
no soporta la serializacion a nivel de bytes ni codigo no administrado. En cambio, para poder
utilizarse en MonoTouch en el que no existe, por ejemplo, el concepto de IsolatedStorage, se
ha tenido que utilizar la compilacion condicionada, con sentencias de preprocesador. No
obstante, estas pequenas diferencias no representan un problema real y el tiempo de
produccion sigue siendo muchisimo mas reducido.



Modelo de la libreria
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Figura 3. Entidades CoreLibrary
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El diagrama de las entidades basicas de la Corelibrary es el que se muestra arriba, a
continuacion se pasa a describir brevemente cada una de las entidades:

e ControladorBase: Clase abstracta de la que heredan todos los elementos de la libreria.

Representa la estructura basica de cada elemento de la libreria e implementa la interfaz

IComparer, o que permite mantener la lista de elementos ordenada alfabéticamente.
Ademas, tiene un atributo interno denominado State que devuelve el estado en el que se

encuentra la instancia de la clase en cuestion. Puede ser: unchanged, modify, new, delete.
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¢ Elemento: Un elemento representa una o varias entidades basicas de una aplicacion, es
decir, cada entidad basica de la aplicacion debe heredar de esta clase. Esta clase tiene una

lista de valores, categorias, asi como un nombre Unico, ademas de un ID.

¢ Propiedad: Representa un atributo que puede ser categorizado, en el caso de nuestra
aplicacion, puede ser por ejemplo el atributo “Playa” que indica que un lugar de interés es
playa. Ademas, cada propiedad puede pertenecer a varias categorias y a varios elementos,
eliminando asi la duplicidad de propiedades.

e Categorias: Representa una categoria de la aplicacion. Para comprender la necesidad de
esta clase, se ha de comprender la necesidad de que una propiedad pueda pertenecer a
varias categorias. Esto es, si por ejemplo se tienen dos tipos de elementos distintos, para
poder diferenciar internamente entre ambos, ya que ambas subclases se persistirian como
Elemento. Aunque en nuestra aplicacion solo habra un subtipo de elemento, lugar de

interés.

¢ ValoresEP: Para que distintos elementos -de la misma categoria- tengan distintas
propiedades, se recurre a esta clase. Asi esta clase representa el valor que puede tener
una propiedad para un elemento en concreto, es decir, cada instancia tiene una referencia
a una propiedad y a un elemento. En el siguiente apartado, se vera como es posible que
una propiedad tenga distintos tipos y distintos valores gracias a esta clase. Cabe destacar,
que las categorias a las que pertenece una instancia de ValoresEP son las mismas a la que
pertenece la propiedad asociada, asi las categorias a las que pertenece un Elemento son
las categorias a las que pertenece cada ValorEP. Todo esto se resuelve en tiempo de
gjecucion.

¢ Idioma y traduccién propiedad: Estas clases implementan toda la I6gica necesaria para
que la aplicacion esté en multiples idiomas. Dado el tiempo que implicaria la traduccion

manual de los datos que se van a incorporar en el sistema, se dejara para el final.



Jerarquia de tipos basicos de la CoreLibrary

IComparable
" ControladorBase 2
| Abstract Class
= Fields
& _ baja
. id AT, =
r A TinoB 2
| 9¥ _nambre T s
{3 = Properties - ControisdorSase
o F Baja
St = Fields
— . H
i j N.ombre 4 47 _Elemento
: ' Sice 4# _valoresEP
—{q = Methods = Properties
! ¥ CompareTo j\ Baja
[ ! ¥ ToString j‘ Elemento
B A W s 'ff Nombre
? e Propiedad
5 ValoresEP
= Methods —\
W cargar (+ 2overl... TInt z
¥ consultarNombra... <7 e
;¥ consultarValor ==
¥ guardarValor (+... -
Boolean v Trext v | TstringSimple ' TDate ¥
lass Class Class Class
> TipoBase = TipoBase < TipoSase < TipoBase
BI Y ) (TBIT Y o1 ¥
la=s - Oasz Oass
> TEodlean -b T8I ~ TDat=

Figura 4. Jerarquia de tipos basicos CoreLibrary

La libreria tiene una serie de tipos basicos que permiten principalmente al programador

abstraerse totalmente de la capa de acceso a datos, por ejemplo si se quiere utilizar un tipo,

al gjecutar la instruccion Elemento. NombreDel aPropiedad = new TBoolean();

automaticamente se esta persistiendo la relacion entre la propiedad y el elemento a traves

del valor. En el ejemplo se utiliza el tipo TBoolean que realmente es un tipo booleano, cada

propiedad solo puede ser de un tipo.



En la jerarquia de tipos, se observa que la clase abstracta TipoBase hereda de
ControladorBase, y que TipoBase también es abstracta. Se observa que cada instancia
heredada de TipoBase tiene una referencia al Elemento y a la propiedad asociada. A

continuacion veremos los tipos mas importantes:
e TBoolean: Representa un tipo booleano.
¢ Tint: Representa un entero.

e TStringSimple: Representa una cadena. Esta clase también se utiliza para guardar los
tipos serializados, asi se podria guardar una clase mas compleja dentro de este tipo.

e TText: Representa una cadena para cada idioma, de esta manera el tipo posee un
indexador tipo [“es”] que pasandole el codigo del idioma, nos devuelve la traduccion para

ese idioma. Internamente esta propiedad instancia para cada idioma un Valorkp.

Acceso a datos

- E foo——0= Idioma
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cod
Ididioma
Nombre
ValorParaldioma
. kS aoma
IdPropiedad
% IdTraduccionPropiedad
Categoria l 2
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N TipoPrimitivo
Baja loPropiedad 9 idElem
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— ] Valor ad— Nombre
B3z
Ididioma Bai:
3 kPropiedad =
9 idValorEP
8 -
CategoriaPropiedad

¢ ICategoriaPropiedad
laCategoria

IdPropiedad

Figura 5. Diagrama de datos CoreLibrary



El diagrama que ilustra la figura 5 muestra los datos que se persisten de la CoreLibrary. A
pesar de que el diagrama se muestra como un diagrama de base de datos, es meramente
ilustrativo, ya que como se ha comentado con anterioridad, implementando una interfaz, la
libreria es capaz de comunicarse con distintas fuentes de datos, es decir, el almacén de
datos es totalmente transparente a la libreria.
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Figura 6 Gestion de datos
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La gestion de datos se realiza a través de las clases que se muestran en la figura 6. A

continuacion se explicara brevemente cada clase:

e Config: a través del método OrigenDeDatos devuelve una instancia de la interfaz
IModeloReader seleccionando los datos que se utilizaran segun el tipo de aplicacion. En

nuestro caso la implementacion de los datos la realizara DatosXML.

e DatosXML.: serializa a un fichero XML, los datos de la figura 5, cada entidad la guarda en

un fichero, por lo tanto habra un fichero para Elemento, Propiedad, Categoria, etc.
¢ IModeloReader: interfaz que permite abstraerse de la capa de datos de la aplicacion.

e GestionDeDatos: clase que implementa el patron Singleton (solo existe una instancia en
toda la aplicacion) y contiene en cada momento la ultima version de los datos. Cuando se
levanta la aplicacion lee los datos a través de la interfaz IModeloReader, y cada vez que se
inserta, modifica 0 borra un registro, interactia con la interfaz para persistir los cambios en
la base de datos, aunque no hace mas lecturas de la misma, para evitar exceso de
conexiones. Esta clase se puede considerar una caché de la aplicacion; permisible dado

que en este tipo de aplicaciones nunca se llegara a millones de registros.

Uniendo las piezas: CanaryGuide y CoreLibrary

Como se ha explicado anteriormente, Lugar de interés hereda de la clase Elemento y
Atributos heredara de Propiedades. Esto permite que Lugar de interés tenga Atributos de la
misma manera que Elemento tiene Propiedades, lo que permite una enorme flexibilidad al
crear nuevos tipos de interés, y generar contenido en general. Por otro lado, Categorias
permanece intacta, y cada instancia contendra una coleccion de filtros.

Finalmente, GestionGuide de manera anéloga a GestionDeDatos implementara el patron
Singleton y permitira la abstraccion total de la CorelLibrary, gestionando todos los datos que

tengan relacion directa con la logica de la aplicacion.



mplementacion

Se tratara de manera superficial como ha sido la implementacion, qué tecnologias se han
utilizado y qué ha faltado por implementar.

Tecnologias empleadas:

Principalmente se ha utilizado .NET para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion. Se debe
mencionar que a pesar de que se ha utilizado Mono ha sido sélo en la version para iOS ya
que no hay componentes especificos de Mono para la version de Windows Phone.

La base de la aplicacion se fundamenta en la CoreLibrary, que se ha tenido que adaptar a
una libreria de clases portables. Esto significa que se puede cambiar el Target en Visual
Studio y es compatible con aplicaciones Silverlight 4 y 5, WP7,WP8 y Windows 8 y por
supuesto, el resto de componentes de .NET (menos las versiones embebidas del
Framework) dado que se trata de un subconjunto de librerias del Framework .NET las que se
utilizan en las librerias portables. Lo interesante de esto es que el proyecto Mono también
admite soporte para todos los tipos de aplicaciones que se pueden generar con él. Desde
GTK# hasta AXT pasando por MonoDroid y por supuesto, MonoTouch. Esto significa que la
dll generada por V52010 solo se ha tenido que importar en el proyecto para MonoTouch.
Cabe mencionar que se han tenido que utilizar sentencias de preprocesado para
determinadas partes.

La segunda libreria que se utiliza es la GuideLibrary que ha sido creada especificamente para
el dominio de este proyecto. La GuideLibrary, como se ha comentado anteriormente, es una
abstraccion de la Corelibrary. No sélo contiene el modelo real de la aplicacion sino que
ademas se encarga de obtener los datos de los distintos servicios utilizados. Se debe
mencionar que en este caso no se ha podido desarrollar una libreria de clases portables ya
que se acceden a partes del framework que no estan soportadas por este tipo de proyectos.
No obstante, se ha utilizado un control de versiones (SVN), y el cédigo fuente de ambas
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aplicaciones es el mismo para esta parte de la libreria. Eso si, para esta libreria se han tenido
que utilizar bastantes sentencias de preprocesador, sobre todo para el tratamiento de
imagenes.

La tercera y ultima capa de la aplicacion se centra en la integracion de las librerias
desarrolladas con las distintas plataformas de tal forma que se adapta a las peculiaridades
de la plataforma.

WP7:

Con respecto a WP7 el desarrollo ha sido muy fluido ya que se tenia conocimiento previo de
la plataforma. Los problemas mas destacados vienen de parte de la integracion con los
datos de terceros. En general, las practicas utilizadas son CodeBehind aunque se ha tratado
de utilizar el patron MVVM en la medida de lo posible. No se ha podido utilizar mas dicho
patrén por el hecho de que los datos estaban en una capa inferior y se requeria mas trabajo
adicional, cosa que va en contra de la filosofia del modelo ya que persigue la productividad.

iOS:

e En el caso de iOS, ya que se realiza a través de MonoTouch, en primera instancia se
expondra de manera general en qué consiste MonoTouch:
MonoTouch convierte el codigo .NET en cédigo nativo para los procesadores ARM de iOS.
Esto significa que el resultado final de la aplicacion es totalmente nativo, con la unica
diferencia que el paquete ocupa algo mas de tamano. Ademas, se puede utilizar el IDE de
Apple XCode para disenar las pantallas aunque no es obligatorio, ya que se pueden crear
generandolas dinamicamente. La mayor parte de las ventanas de esta aplicacion se han
creado dinamicamente utilizando, sobre todo, MonoTouch.Dialog que no es mas que una
libreria que permite construir UlTableViewControllers de manera agil.
Otras caracteristicas de MonoTouch son:



e C++/Objective-C Interop.
¢ Enlace a la API de Objective-C en iOS.
¢ NET Bass Class Library (BCL)

e Soporte para multiplataforrma movil (en conjunto con MonoDroid).

Sin embargo, no todo es positivo ya que existe una limitacion muy importante y es que la
compilacion JIT no esta permitida. Lo que implica que no se puede utilizar, por ejemplo, el

espacio de nombres Reflection.Emit o lenguajes dinamicos (F#,lronRuby, IronPython, etc).

Una vez enumeradas los beneficios de MonoTouch, se puede concluir que a pesar de que ha
habido problemas para adaptarse al patron de trabajo de Cocoa, una vez superadas estas
barreras el desarrollo ha sido igual o mas fluido que con WP7.
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Carencias del proyecto:

La mas destacable y practicamente la Unica parte que ha faltado por implementar en este
proyecto ha sido la introducciéon de datos con todo lo que esto implica. Y es en primera
instancia, un mayor numero de “Lugares de Interés” y busquedas mas coherentes en
GooglePlaces. En segundo lugar, y mas notable aln si cabe, es que no se han introducido
las traducciones en el resto de idiomas ni para el contenido dinamico (descripciones de los
lugares de interés vy filtros) ni para el contenido estatico. Si se observa el proyecto y la
arquitectura se vera que “s6lo” queda hacer las traducciones ya que se han incluido los
archivos de recursos, se ha contemplado a nivel arquitectonico (véase la CL) y se consigue
identificar el idioma que tiene configurado el usuario establecido en el dispositivo.

Por otra parte, también ha habido un problema con la API de Places ya que por alguna razon
s6lo genera la respuesta a la peticion en inglés, puede ser porque normalmente se utiliza
JSON vy he utilizado XML para rescatar los datos. Ademas, el servicio que ofrece la API es
bastante pobre, esta pensado para mostrar los datos en un mapa, y para obtener las
imagenes reales (no los iconos) de los establecimientos. He tenido que generar un total de 3
peticiones adicionales, que pueden parecer pocas, pero si se tiene en cuenta que son tres
peticiones por lugar, se pasa de tener una sola peticion global a tres por sitio. Esto significa
que si tenemos 20 sitios en nuestra peticion actual se generan hasta 60 hilos (ya que las
peticiones son asincronas para no “congelar” la GUI). La primera peticion es la general, que
devuelve los sitios con coincidencias para los tipos y espacio geografico deseado. A
continuacion, para cada sitio se hace una peticion de los detalles (también a Google Place).
Dado que GooglePlace no tiene mas imagenes por defecto, se realiza otra peticion a la URL
del sitio para obtener la imagen. El servicio que utiliza Google para mostrar las imagenes del
sitio es Panoramio, el problema de la APl de Panoramio es que solo se pueden hacer
peticiones a través de unas coordenadas dadas, 10 que puede llevar a que se devuelvan
imagenes que no pertenecen al sitio. Por ello, se optd por crear un Script que para cada
sitio, se descargue la pagina web (version movil) del sitio, busque la imagen asociada, y si la
encuentra, la muestra. El problema encontrado en este punto, fue que no todos los sitios
tenian una imagen asociada, de hecho hay muy pocos con imagen asociada. Por ello se
decidio prescindir de la imagen asociada ya que no solo ocupaba bastantes recursos



(recuerde el caso de los 60 hilos sélo para descargarse la imagen) sino que ademas, a nivel

de diseno no era “presentable”.
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~rototipo de la Iinterfaz

A continuacion se presentaran las pantallas de la aplicacion. Se ha optado por mostrar para
cada pantalla la version para iOS y WP7, de izquierda a derecha respectivamente. Ademas
se mostrara el Mockups del que se partid ya que asi se entendera mejor como se ha
adaptado la app a los distintos entornos, con la mejora de usabilidad que implica, ya que el
usuario deberia estar acostumbrado a este tipo de controles.

Cabe destacar que se podria haber pulido el disefo un poco mas, aungue si es cierto que
cumple los criterios de usabilidad y aceptacion por ambas Stores, aungue no se piense
publicar.
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Figura 7 Pantalla de Inicio

Es la pantalla de carga de la aplicacion, apenas se puede apreciar ya que la aplicacion se
gjecuta rapidamente.



Pantalla principal

CanaryGuide

Lugares de interés

Servicios

Informacion meteoroldgica

Figura 8 Menu de la maqueta.

Esta pantalla realmente no es una pantalla, aunque en la magqueta se expusiera como tal.
Esta implicita a través de los controles de las plataformas, y es implementada por las
pantallas a las que conduce. En iOS se implementa a través de un UlTabBar y en Windows

Phone a través de un PanoramaControll.

Consta de tres elementos principales, cada uno da acceso a una de las tres partes
principales de la aplicacion.
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Figura 9. Parrilla lugar de interés



Desde esta pantalla se pueden observar todos los lugares de interés de la aplicacion. Se
podra filtrar una y otra vez entre los filtros y se actualizara automaticamente la parrilla de
resultados. Los filtros siempre muestran el nimero de elementos que lo contienen, y si esta
marcado mostrara una X que al presionar sobre ella, se demarcara dicho filtro.

= 10:25 PM
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Tenerife[2]
Fuerteventura[1]
Lanzarote[2]

Playa[2]
fuerteventural1]

lanzarote[2]
Cueva[1]

playa[2]

Parque Nacional[2]

montanal2]

cuevall]

pargue nacional[2]

Figura 10. Filtros de Lugar de Interés.

Para Windows Phone se utilizara el AplicationBar para mostrar los filtros.
En iOS se optara por utilizar un botdn en la tabla superior que al pulsarlo genera
dinamicamente una pantalla con una tabla y los filtros correspondientes.
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Desde esta pantalla se podra visualizar los detalles de cada lugar de interés. Entre los datos

que se mostraran se incluyen: Imagenes, Mapa, Descripcion y atributos.

En Windows Phone se utilizara el control de mapas de Microsoft para mostrar la ubicacion,
que redenderiza un mapa de Bing. Aunque se puede cambiar se ha decidido no hacerlo para
mostrar al usuario de Windows Phone el tipo de mapa al que esta acostumbrado.

En iOS seguramente se opte por un control que muestre los mapas de Google.
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Figura 12. Parrilla Places
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Para esta pantalla finalmente se ha optado por seguir el modelo establecido por los lugares
de interés, por dos razones fundamentales que tienen que ver con la usabilidad de la
aplicacion.

En primer lugar, mostrar en un control mapa muchos datos se a la vez se hace engorroso de
cara al usuario. La mayoria de desarrollos de aplicaciones de mapas, que muestran muchos
datos, son asi por el mero hecho de que los propietarios de los servicios lo establecen en la
licencia de uso (por ejemplo Google).

En segundo lugar, el esfuerzo para el usuario es minimo a la hora de poder usarlo. Esto es,
que con comprender la forma en la que se interactua con la primera parte de la aplicacion,
los lugares de interés, podra utilizar esta parte sin esfuerzo adicional.

Desde esta pantalla se pueden observar todos los Sitios. Se podra filtrar una y otra vez entre
los filtros y se actualizara automaticamente la parrilla de resultados. Los filtros siempre
muestran el nimero de elementos que lo contienen y, si esta marcado mostrara una X que al
presionar sobre ella, se demarcara dicho filtro.
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Figura 13. Filtros de places

Para Windows Phone se utilizara el AplicationBar para mostrar los filtros.
En iOS se optara por utilizar un botdn en la tabla superior que al pulsarlo genera
dinamicamente una pantalla con una tabla y los filtros correspondientes.
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Desde esta pantalla se podra visualizar los detalles de cada sitio. Entre los datos que se

mostraran se incluyen: Imagen, Mapa y atributos.

En Windows Phone se utilizara el control de mapas de Microsoft para mostrar la ubicacion,

que renderiza un mapa de Bing, aunque se puede cambiar se ha decidido no hacerlo para

mostrar al usuario de Windows Phone el tipo de mapa al que esta acostumbrado.

En iOS seguramente se opte por un control que muestre los mapas de Google.
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Figura 15. Informacion meteorolégica
Finalmente, en la pantalla de informacion meteoroldgica se mostrara la informacion relativa al
tiempo que hara en los alrededores de una localizacion determinada. Cabe destacar que se
mostrara una imagen distinta en funcion del tiempo que haga. También se podra seleccionar

la informacion para un dia en particular.
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Conclusiones

Se puede concluir que el proyecto se ha llevado a cabo satisfactoriamente por dos razones
fundamentales: En primer lugar ha servido para conocer los pormenores del desarrollo para
iIOS bajo MonoTouch y de la migracion de librerias para la construccion de aplicaciones
multiplataforma, y, en segundo lugar, ha servido como base para las apps moviles del

proyecto real que se va a llevar a cabo.

Lineas futuras

Sin lugar a dudas, el proyecto sera continuado como una aplicacion de mucha mas
envergadura. Se trata de una Guia de Canarias que pretende ofrecer al usuario sitios que
visitar (restaurantes, tiendas, etc), lugares de interés, oferta cinematografica, vivienda de
corta temporada, compra de billetes de avion, reservas de hoteles, alquiler de coches, etc.

Por la parte de las aplicaciones moviles, la idea es que el usuario pueda acceder a todos
estos servicios de modo offline (la app se actualiza cuando haya conexion a internet).
Ademas, se pretende realizar una version para Android utilizando para ello MonoDroid.

Por tanto queda mucho trabajo por realizar ya que solamente se han marcado las lineas

generales que se desprenderan de este proyecto.
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