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Objeto del proyecto

Situacion actual de la civdad:

Economia basada en el furismo y el comercio.

Consfruccion del Puente de La Pepa: soluciona el
problema del acceso pero no el aparcamiento.

Pocos visitantes por el factor psicologico: es dificil
encontrar aparcamiento.



Objeto del proyecto

Solucién propuesta:

Instalacion de una red de sensores que informen mediante
paneles y aplicaciones sobre el numero de plazas libres.

Con la solucion se mitigard el problema del aparcamiento y
aumentarad la fluidez en el casco antiguo de Cadiz,
potenciando el comercio.

Escalabilidad y facil infegracion de la solucion.

Bajo coste, para facilitar la financiacion publico-privada en
condiciones economicas adversas.

Posibilidad de fabricacion e instalacion por profesionales y
empresas locales.



Planificacion

Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Pre f02012 abril 2012 mayo 2012
0508 [11 [14 [17 [20[23[26 [29 |01 [04 [07 [10[13[16 [19[22 [25 |25 |01 [04 [07 [10[13[16 [19[22[25 [ 28 |
1 |E Estudio de la situacion actual | 6dias? mié 14103112 mié 21/0312 '
2 Estudio de viabilidad econdmica 3 dias? mié 140312 vie 16312
3 Andlisis de la infraestructura disponibl 6 dias? mié 140312 mié 210342
4 Recopilacién informacién tecnologias 6 dias? mié 140312 mié 2103412
5 Contacto con ayuntamiento v empresa 6 dias? mié 140312 mié 2103412
6 [ Diseiio de lared de sensores 7 dias? jue 22/0312 vie 30/0312 1
7 Disefio zonal 2 dias? jue 220312 vie 230312
8 Disefio del mddulo sensor 7 dias? jue 220312 vie 300312
9 Andlisis del sistema de informacion 7 dias? jue 220312 vie 300312
10 Andlisis de la integracion con parkings 7 dias? jue 220312 vie 300312
11 |E Diseiio del sistema de informaciénin 7 dias? lun 02/0412 mar 10/0412 6
12 Disefio del mddulo cartel digital 7 dias? lun 0204412 mar 10,0412
=] 13 Andlisis del software de comunicacior 7 dias? lun 02/04/12 mar 10,0412
.:'_'_Tﬁ1 14 Disefio de las apps para smartphones 3 dias? mié 1104112 vie 130412 11
8e] 15 |3 Instalacion de lared de sensores 18 dias? lun 02/0412 mié 250412 6
é 16 Compra del material 5 dias? lun 02/04/412 vie 06/041 2
‘E_'-' 17 Actuacion en via publica e infraestrucl. 10 dias? lun 0204412 vie 130412
=] 13 Desarrollo del software de comunicac . 10 dias? lun 0204412 vie 1310412
19 Integracion con los parkings 18 dias? lun 020412 mié 2504412
20 | Instalacion del sistema de informacié 138 dias? mié 110412 vie 040512 11
21 Compra del material 5 dias? mié 1104112 mar 17104112
22 Desarrollo del software de comunicac 18 dias? mié 1104412 vie 04/05/12
23 Desarrollo de las apps para smartphones 15 dias? lun 16/04/12 vie 0410512 14
24 | Evaluacion y validacion de lared de se¢ 12 dias? jue 26/0412 vie 110512 15
25 Pruebas de instalacion de cada médulc 5 dias? jue 260412 mié 0205412
26 Carga inicial de datos 1 dia? jue 26/0412 jue 2610412
27 Pruebas de integracion 7 dias? jue 030512 vie 110512 25
28 Evaluacion y validacion del sistema de info| 5 dias? lun 070512 vie 110512 20
29 Evaluacion vy validacion general del sistems 10 dias? lun 140512 vie 250512 28;
30 Cierre de proyecto 3 dias? lun 280512 mié 300512 29




Tecnologias a emplear

IEEE 802.11b/g - Wifi:

O 2,4 GHz, hasta 54 Mbps y 150 metros de cobertura en
exteriores (ideal para cubrir un emplazamiento de sensores).

O Estdndar muy difundido.
O Bagjo coste y facil instalacion.

GPRS:

O Para zonas sin instalaciones de telecomunicacion/eléctricas
y buena cobertura GSM: jardines, murallas.

O Baqjo coste del equipamiento vy las tarifas.
O Sin instalacion (mddulo GSM incluido en el sensor/panel).



Diseno zondl

Se divide la ciudad en zonas.segun el viario urbano y la
disposicion de aparcamientos publicos y privados.

Se crean cuatro zonas.

En el paso de wna zona a ofra se instalaran los modulos
sensores para controlar la enfrada/salida de vehiculos.

En los accesos vy bifurcaciones se instalardn paneles. para
ofrecer la informacion a los conductores.
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Diseno zondl

Se instalardn sensores en cuatro localizaciones
(humeradas en el mapa de zonas).

Donde haya un carril por sentido de la circulacion, se
instalard un modulo sensor por senfido.

En la enfrada de la muralla, con fres carriles por sentfido,
se instalard un sensor por carril y sentido.

Los paneles se instalardn en los mismos puntos, de forma
gue coincidan con semaforos y bifurcaciones.
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Modulo sensor

Se empleard la placa Arduino UNO v3,
de hardware libre y muy bajo coste.

Modulo Wifly Shield (Wi-Fi) o Cellular
Shield (GPRS) segun la tecnologia
disponible en el emplazamiento.

Sensor de presencia PIR de Parallax:
dispositivo piroeléctrico que detecta
movimientos dentro de rango de 6
metros, detectando variaciones en
niveles infrarrojos.

Modulo de alimentacion: panel solar
fotovoltaico y bateria.

12V




Modulo informativo y aplicaciones

Pantalla LCD de carteleria
digital del suministrador Rotulos
Electronicos.

Placa Arduino UNO v3.

Modulo Wifly Shield (Wi-Fi) o
Cellular Shield (GPRS) segun la
tecnologia disponible en el
emplazamiento.

Modulo de alimentacion: panel
solar fotovoltaico y bateria.

PLAZAS LIBRES




Modulo informativo y aplicaciones

Apps de iPhone y Android,
los sistemas mas

extendidos. o s st
(/X317 plazas gratuitas &l

o s fad 545 plapark| ;1 ;

Implementacion de Web SRS

Service en el servidor ,

central para servir los 1 308 pasas o

datos a las app y a los

paneles.

Diseno minimalista para
potenciar su usabilidad.




AnAlisis de cobertura inaldmbrica

Evaluacion mediante el software Radio Mobile:

O Simula la cobertura, segun pardmetros configurables,
mediante el algoritmo Longley-Rice.

O Es necesario obtener el mapa SRTM de la zona a simular e
infroducir las coordenadas de todos los dispositivos.

O Para configurar la red Wifi, se emplea un rango de
frecuencias de 2412 MHz a 2472 MHz.

O Se infroducen las caracteristicas del router Linksys Wireless-G
WRT54GL-EU, aplicando la normativa CNAF 2010 sobre
maxima potencia radiada permitida (PIRE).



AnAlisis de cobertura inaldmbrica

Pardmetias por | Copi | |
peal Red Cancelar OK

Lista de todos los sistemas defecto
—

Sistema 2 Pardmetios | Topologia | Miembros i Sistemas Estio |
Sigtena 3

Sistema 4

Sist 5

521223 6 [[Il LI ISeleccioner desde VHF ... UHF ... Ll
Sistema 7

Sistema 8 Nombre del sistema |Sistema 1

Sistema 9

Sist 10

Sintoma 11 Potencia del Transmisor (Watt) |412538€ 02 (dBm) [115
Sistema 12

g?stema :3 Urnbral del receptor (i) |12.5893 (dBrm) |65

istema

e Pérdida de lalinea (dB) [05 EE R oe)
Sistema 17

Sistema 18 Tipo de antena | omni.ant | Ver I
S@stema 19

gi::g: g? Ganancia de antena (dBi] |8 (dBd) [5.85
Sistema 22

Sistema 23 Altura de antena [m) |1 [ Sobre el suelo )

Sistema 24

Sistema 25 Pérdida adicional cable (dB /m) |0 [ Sila altluia de ka antena dfiere ] —

Agregar a Radiosys. dal Remover del Radiosys. dat




AnAlisis de cobertura inaldmbrica

Comprobamos que todos los dispositivos Wi-Fi tienen cobertura:




AnAlisis de cobertura inaldmbrica

La cobertura GSM de todos los operadores es excelente en toda la ciudad:

Movistar Vodafone

Consulta Cobertura =3
| 4

Ahora puedes saber si dispones de cobertura GSM 3G 3,5G

Servicio:
N |_Datos - Navegar con el mévil  +

O Interior
@® Exterior

. Datos hasta 64 Kbps
7 patos hasta 384 Kbps
Seleccionar Comunidad
Auténoma:

[(Andalucia 4]
Seleccionar Provincia:
|_Cadiz

Seleccionar Municipio:

| Cadiz

Map data ©: Maplnfo/TeleAtlas
CellVision AS

Zoom Q'))
¢ G € g il all il E

Cobertura
W muy buena [ 7] orange’

huena [2]
W regular [2]
sin cobertura [?]
Tipo de cobertura
@ 2G (Voz y navegacion a baja
velocidad)
() 3G en exteriores (Navegacion a alta
velocidad)

'\:) 3G en interiores

(Navegacién a alta velocidad)

Consulta por provincia

| cadiz sl

Consulta por tu direccién
buscar

{Calle, municipio, cédigo postal, ciudad...)

£199,2% de la poblacién disfruta la cobertura
de voz y navegacién de Orange.




Presupuesto

Concepto Precio unitario Cantidad Total
Médulos sensor 1245,95€ 17 21.181,15€
Mdodulos informativos 3182,00€ 3 9.546,00€
(2 rétulos)

Moédulos informativos 3382,00€ 1 3.382,00€
(3 rétulos)

Moddulos informativos 3582,00€ 2 7.164,00€
(4 rétulos)

Médulos informativos 3782,00€ 1 3.782,00€
(5 rétulos)

Modulos router Wifi 425,00€ 4 1.700,00€
Desarrollo sistema 72.480,00€ 1 72.480,00€
Conexién ADSL / afio 29,90€ 48 1.435,20€
Conexién GPRS / afio 10,00€ 60 600,00€
Cuotas apps / afio 90,00€ 1 90,00€

TOTAL 121.360,35€




Vision de conjunto

Operador de Servidor principal
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