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1. Introduccion

A modo de introduccién, se detallaran los objetide$ trabajo y la metodologia
empleada en la realizacién del mismo.

1.1 Objetivos

El objetivo del presente trabajo es realizar unlisisaexhaustivo sobre las
plataformas gratuitas disponibles para la publ@maae informacion geografica en la
nube. Este analisis tiene su razén de ser porckesitad del blog del periddico local del
Ensanche New@nedio informativo simulado que sirve como justfiion del presente
trabajo) de publicar noticias georeferenciadas mkerés para sus lectores. Las
plataformas candidatas, deberan no solo permitirdacion de mapas, si no que estos
puedan ser participativos por parte de los lectgrate facil difusion en las redes
sociales y en el blog del periddico.

Una vez terminado el analisis técnico, se procedeedtudio de las necesidades del
periddico, y en base a estas, se elegira la ptatafoSeguidamente, se realizara un
prototipo y se indicaran los pasos para la imptaatadel entorno en la organizacion.

1.2 Metodologia de trabajo

Para la consecucion del trabajo, se procederdliaareana introduccion general de
los SIG tradicionales, a saber, sus funciones, toedde datos y formatos mas
utilizados. Se analizaran los componentes necasdgoestos para la publicacién de
datos en Internet, en contraposicion con las plates de publicacién geografica en la
nube.

A continuacién, se profundizara en el ambito d&lémgeografia. En este punto, se
dard una visibn mas especifica sobre el conceptWdb 2.0 las librerias para
desarrolladores (API), el formato KML vy, finalmenta computacion en la nube en el
mundo SIG. Tras esto, se ilustrara el progr&uagle Earth

Realizado este estudio inicial, se analizardan eofupdidad las plataformas
candidatas. Para posteriormente seleccionar lamfisese adapte las necesidades de la
organizacion.

2. Estudio inicial

Breve resefia al mundo SIG, enfocado desde el pdatovista de los SIG
tradicionales, los modelos de datos y los formam@s utilizados por estos. Si bien
muchos de estos formatos también son los mas edtenen las plataformamline

2.1 De la cartografia tradicional a los SIG en la nube

Desde el inicio de los tiempos, la humanidad sienmartenido la necesidad de poder
documentar en papel todo el conocimiento humanie. &mocimiento, puede ser muy
diverso y con distintas utilidades. Por ejemplogsitos ancestros, necesitaban saber
como “guardar” las rutas de caza o las ubicacialeefientes de agua préximas a sus
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territorios, hasta donde llegaban las crecidasNiel en el antiguo Egipto, o tener
definidos los limites de los territorios de los@e$ feudales. Para ello, se han utilizado
todos los sistemas de referencia disponibles ema cadmento. Desde utilizar las
estrellas y constelaciones, hasta los elementag@@ms mas identificativos, cualquier
referencia era valida.

Con la innovacion tecnologica, aparecieron distinthspositivos y técnicas que han
ayudado al desarrollo de la cartografia. Inventoma la brajula, el sextante, el
cuadrante, etc., han hecho posible dar una maymiaién y precision a los mapas. En
el siglo XX el aeroplano, junto con las camarasdadficas, permitieron una cartografia
exacta de grandes areas. Hoy en dia, los saté@esbservacion terrestre y de
posicionamiento global, junto con la proliferacidle los dispositivos GPS, han
propiciado que la informacién geogréfica y el gesgionamiento estén al alcance de
todos. En paralelo a estos avances, se debe delamavolucion que ha supuesto
Internet, siendo el principal responsable del deBarde las plataformas que se van a
estudiar en este trabajo.

2.2 Los SIG

Los Sistemas de Informacion Geografica (del ing@sographic Information
Systems, G)Spueden definirse como aplicaciones que permitera@enar, gestionar,
manipular y representar graficamente datos connalipo de tematica espacial. Esto
quiere decir que la informacion que contienen asférenciada geograficamente.
Pudiendo tratarse de mapas, estadisticas o infaymaweteorolégica sobre un mismo
territorio, todos estos datos puede interrelacemamediante sus referencias
geograficas.

Mientras que hace unos afos el condicionante pahcuando se hacia frente a un
proyecto SIG era la disponibilidad de una alta ciajsaml de computacién para el
proceso de la informacion, en este momento lo dssfaonibilidad de datos geogréficos
del territorio a estudiar. Este es un dato a tenectuenta que refleja la evolucion de la
tecnologia en este campo concreto.

La particularidad de los datos SIG, en comparacidm otros sistemas de
informacion, es que ademas de tener datos alfamosgrtambién tienen la
delimitacion espacial del objeto. Y esta es la aaréstica principal de un SIG:
capacidad de asociacion de bases de datos temjatntascon la descripcion espacial
precisa de objetos geograficos, y las relacioné® dos mismos (topologia). A éste
conjunto, se le denomina Base de Datos Geografica.

2.3 Modelos de datos y tipos de SIG

En funcion del modelo de datos que utilice el sisteexisten dos tipos de SIG:

- SIG Vectorial: utiliza vectores definidos por pares de coordamaeélativas a un
sistema cartografico para la descripcion de lo®sdata informacion puede
obtenerse mediante dispositivos de posicionamighbbal, digitalizacion de
mapas, etc.
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SIG Raster. en este caso, el espacio es dividido en una maltzeldas cuadradas
(pixeles) atribuyendo un valor numérico a cadaaelmo representacion de su
valor tematico. La georreferenciacion se hace egpecto al pixel de la esquina
superior izquierda. Cuanto mas reducido es el tandafipixel, mas precision se
obtiene.

MUNDO REAL

Modelo de datos
RASTER

1
1

Modelo de datos
VECTORIAL

1 RIO

=

1 2
1 FAEE Bl

by
llustracién 1: Modelos de datos SIG

2.4 Formatos de datos SIG

Los formatos utilizados para importar/exportar dasos SIG son muy variados. Sin
embargo, los mas frecuentes en las plataformas odgparticion de informacién
geografica son:

Shapefile desarrollado por la empresa ESEhyironmental Systems Research
Institute) es un formato vectorial donde se almacena digéate la localizacion
de los elementos geograficos y sus atributos. Nimipe almacenar informacion
topolégica. El formato es multiarchivo, siendo édensiones mas comunes las
siguientes:
o *.shp: archivo que almacena las caracteristicamgaaas de los objetos.
o0 *.shx: archivo que almacena el indice de los objgEpmétricos.
o *.dbf. base de datos (dBASE) que almacena los bt de los objetos
geomeétricos.
o *.prj: archivo que almacena la informacion del exsisd de coordenadas
utilizado atum).
Spreadsheet o CSVYformato de datos en los que cada fragmento eg@rado
del siguiente por una coma. La referencia geo&spaene dada por un par de
coordenadas XY, o bien mediante un atributo qumpageocodinglcomo puede
ser el codigo postal). Es uno de los formatos mdsndidos ya que muchos

! Gabriel Ortiz, http://www.gabrielortiz.com/indeg@PInfo=012
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sistemas de bases de datos permiten importar yrtexgtatos delimitados por
comas.

- KML : basado en el lenguaje de etiquetas XML para septar datos geograficos
tridimensionales en aplicaciones cor@mogle Earth Google Mapso NASA
World Wind Estos ficheros, a menudo se suelen distribuirpcomdos en un
fichero KMZ.

- TILES: se trata de una especificacion de imagenes pasc&ada una de estas
tltimas se divide en celdas, referenciadas acadesg situacion geografica.

Por ultimo, aunque no son formatos de fichero sspecificaciones de servicios
web, existen tres estandares del OGC para el sasiainformacién georeferenciada y
la generacion de mapas:

- WMS: del acr6nimo en ingléd/eb Map Servi, es un servicio que genera mapas
en forma de imagen digital, normalmente en forrd&BG, PNG o GIF.

- WES: servicio estandar, del OGC, que ofrece una iatede comunicacion que
permite consultar y recuperar datos vectorialeslog datos alfanumeéricos
asociados a ellos.

- WCS: estandar de interfaz del OGC que permite la aibden de datos
geoespaciales en forma de “coberturas”, utilizdfanadas independientes de la
plataforma. Las coberturas son objetos (0 imagemes)areas geograficas,
mientras que la interfaz WMS o los portales de roapdine comaGoogle Maps
devuelven solo una imagen, de forma que el usdara no puede editar o
analizar espacialmente.

2.5 Componentes para la publicacion de datos en Internet

Para publicar datos geoespaciales en Internet @, 8k los denominados
“tradicionales”, requiere de un software de semidoplementado en una maquina con
acceso a Internet. Este servidor provee, a lositebe(de escritorio o web), de un
servicio para la publicacion y comparticion de miacion espacial.

En formato de codigo abierto aparece, por ejem@lepServer Esta aplicacion
implementa los estandares de referencia del OGC $YWMFS, WCS, etc.). Por un
lado, se comunica con la base de datos espaqiaescargar, descargar y generar los
mapas bajo demanda. Y por otro, sirve como gesttasipeticiones de los clientes, que
como se ha dicho, pueden ser web o de escritorio.

La base de datos también tiene que ser “espegmltjue debe permitir almacenar
informacion georeferenciada. Siguiendo con el foonmde cdédigo abierto, se podria
utilizar PostgreSQLy su mddulo de soporte a objetos geografiGastGIS También
seria necesario un cliente para poder visualizarfteamacion y realizar las peticiones
al servidor. En el apartado de visualizacion deénté, es necesario incluir un
componente que permita mapear la informacion eapatgbiendo utilizarse un cliente,
como por ejempl®@penLayersque permite tanto acceso a los Mapas comerdigbes
Google MapsBing, etc.) como a fuentes WMS, mapasQjeenStreetMaypetc.
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A todo esto, habria que afadir el personal cuatific para por ejemplo programar la
pagina web que presentara el servidor, y que adirana todo el sistema.

A lo largo del trabajo, se va a tratar de ilustd@mo las plataformas de publicacién
de informacion geografica en la nube, simplificancho todos los requerimientos,
conocimientos y tiempo necesarios en el SIG “tiadai”.

3. Neogeografia

Segun Andrew J. Turner, podemos definir la Neog#tgrcomo a set of new
techniques and tools that fall outside the realntratlitional GIS (un conjunto de
técnicas y herramientas novedosas fuera del anmmadicional de los SIG).

En este apartado se van a definir algunos de lmpaoentes que han hecho posible
llegar a la Neogeografia. Se definira el concegtdadVeb 2.0 para después explicar
que es un APl y cédmo influyen en la creacién Mashups A continuacion, se
describira La Computacion en la Nube, paradigmdaderogramacion que ha hecho
posible convertir toda una arquitectura en un s@rvoor Internet. Para finalizar, se
hablara desoogleEarth, plataforma que ha acercado la informacion gemeet@ada a
cualquier usuario de Internet, y del formato KML.

3.1LaWeb 2.0

Supone una evolucion de la red de redes, que aftio®s afios ha visto como poco
a poco la disponibilidad de los recursos de so@wgmatuitos ha ido aumentando.
Mientras que en un principio la web se utilizabafoena individual, con paginas
estaticas y los programas de comunicacion entrariosuse limitaban al uso del correo
electrénico o los salones de chat. Hoy en dia, éstoesta obsoleto.

Las paginas de l&/eb 2.0 ofrecen una experiencia al usuario mucho maswoza
La utilizacion deflash o de las hojas de estilo para separar el contehiglcen una
pagina mucho mas “activa”. El uso de lenguajesa@ting como Ruby o técnicas
comoAJAX permiten afiadir aun mas dinamismo a la web. Sinaego, el verdadero
concepto de 1&Veb 2.0es: la participacion del usuario, los formatognapietarios, lo
publico, las redes sociales, etc.

El permitir que un usuario tenga total control gobu informacion, el pasar del uso
de software de escritorio a la aplicacion web ré&acion de APIs para poder manipular
y customizaf las aplicaciones vy utilizar las redes sociales peamgestion de usuarios y
comunidades, es la actitud deAeb 2.0.

Este término, tiene su origen en el afio 2004, em rennion debrainstorming
realizada entre O’Reilly y Media Live. En esta rém) se pusieron algunos ejemplos de
lo que esVeb 1.0y Web 2.0La siguiente tabla muestra algunos de estos:

2 Del inglésCustomizehacer o adaptar segun los requisitos del cliente.
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Web 1.0 Web 2.0
Doble click Google AdSense
Ofoto Flickr
Akamai BitTorrent
mp3.com Napster
Britannica Online Wikipedia
personal websites blogging

evite

upcoming.org and EVDB

domain name speculation

search engine optimization

screen scraping

web services

publishing participation
content management systems wikis
directories (taxonomy) tagging (‘folksonomy")
stickiness syndication

Tabla 1: Web 1.0 vs Web 2.0
Ahora bienWeb 2.0no es un conjunto de tecnologias, como ya se Ingiore&ado es
una actitud. Sin embargo, desde un punto de vidggsomplejo, |aANeb 2.0tiene que
ver con la economia, la tecnologia y las nuevaasidie una sociedad conectada. Desde
este dltimo prisma, es tiempo de volver a investirTIC, un tiempo de renacimiento
exuberante tras el estallido de la burbuja depastb com”.

Aunque el término puede llegar a sugerir un camehidas especificaciones técnicas
0 a determinadas actualizaciones, este hace ref@rarias modificaciones hechas por
los desarrolladores y a como los usuarios utilizenweb. La siguiente ilustracion
publicada por Aysooh muestra una imagen mas realista de la compartive laweb
1.0y lasWeb 2.0

Web 1.0 | blog.aysoon

...............

< |
— | == & i
8 - [swo |- 88
master Web R g g
= Usuarios
T B S AR S NI S A e T
\._EJ | = =
(& BRrss| .

bmaster 3> | % 3
2 3 g - 888
Usuarios de Internet
‘ g% conectados socialmente
% Usuarios
contribuyentes  Liiissessesnas
Web 2.0
llustracién 2: Web 1.0 vs Web 2.0
® http://blog.cozic.fr/
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Las redes sociales se han mostrado como un nuedelonde distribucion y de
marketing. Tanto es asi, que los medios de comeinitéhan entendido este afiadido
como un proceso natural por parte de los mediosedirs se fomenta la distribucion
multiplataforma, donde predomina el enfoque destaahda del consumidor.

Aunque, en si, una red social no es un medio deucimarcion, si que lo es, al
permitir enlazar sus contenidos en funcion de le publiquen los usuarios (en este
caso, la audiencia). Esta opcion esta en linealcooncepto de periddico personalizado
(Cabrera, 2000), en el sentido en el que cadaiostmla informacién que el mismo ha
seleccionado.

El efecto cadena que poseen estos medios de diftessoun factor muy a tener en
cuenta. Cuando un usuario publica una informacidrse perfil de la red social se
produce este efecto. Inmediatamente, esa informgmidlra ser vista por toda la red
asociada de amigos del usuario que, a su vez, pddrabién publicarlos en sus
perfiles. Este efecto cadena no se produce coarsb dtradicional”.

Para ofrecer una noticia mas personalizada aupetéadico puede colocar sobre un
mapa noticias georeferenciadas, como puede s@btas que hay en un distrito, que
funciones hay en los teatros de una zona, etc.e8ibargo, no todos los medios
informativos pueden tener el personal ni los megas utilizar un SIG convencional,
de ahi el motivo de analizar las plataformas depastition en la nube.

3.2 API

Las interfaces de programacion sirven como capeogrinicaciones entre distintos
software Para ello, las librerias contienen funciones ste general, que evitan que un
desarrollador tenga que programar todo. En ocasjoiae ganancia de simplicidad
conlleva una pérdida de flexibilidad. Por eso,resresante encontrar el equilibrio entre
ambas.

Los APIs de las aplicaciones geoespaciales sorasewia los de cualquier otro
software, proveen una serie de funciones que puegenllamadas desde otras
aplicaciones para abstraerse de la programacibajdenivel de un SIG. Por ejemplo, el
APl de Google Mapspermite incluir las funciones de este en las apianes o sitios
webs del propio usuario. Ya sea pdaaaScript Flash o mediante servicios Web.

Generalmente, las capacidades que ofrecen losd&R&s plataformas son:
Cargar datos y registrar fuentéseds.

Gestionar, actualizar y eliminar colecciones desl@atasety
Descargar colecciones de datos.

Buscar datos y mapas.

Crear mapas y capas de estilo

Embeber mapas y cuadros de informacion en sitidis we

Crear, actualizar y eliminar usuarios.

Crear grupos y afiadir o quitar usuarios.

Establecer los permisos de acceso para ver, desaagglitar recursos.

©CoeNO~WODNE
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Igualmente, definen los recursos disponibles, ilogstde datos que admiten y los
codigos de error que devuelven. Por ejemplo, eldgd@eoCommondevuelve cédigos
de estado HTTP para cada peticion, incluyendo ladigos de error y, ademas,
proporciona métodos pajdavaScriptde los siguientes campos:

=

Autenticacion.
Eventos.

Mapas.

Capas.

Filtros.

Tiempo.

Interfaz.
Busqueda.
Tablas de datos.

©ooNeOh WD

En contraposicién, los APIs de los SIG son difereny, en general, estan mas
orientados al analisis, ofreciendo funciones palbatdes basicas, tales como peticion de
mapas, consulta de elementos, calculos de distrmata

3.3 Mashup Geograficos

En la actitudwWeb 2.0 los usuarios crean y participan de manera addgaello, los
creadores de paginas webs disefianMashups Estos proceden de diferentes sitios
web a través de interfaces publicas o0 mediantes,ARlnque también hay otros
métodos como suscripciones RSRedlly Simple Syndicatipn Debido a la
accesibilidad y potencias que ofrecen los APIs]quiir usuario con unos minimos
conocimientos técnicos puede creaMeshup permitiendo combinar, de forma mas o
menos creativa, los datos de distintos sitios web.

En el mundo SIG, esto significa integrar en unan@ageb un visualizador de mapas
interactivo. De la misma manera, permitir incluraugran cantidad de herramientas y
controles, tanto para facilitar la navegacion sobremapa, como para explotar la
informacion geografica del mismo.

Muchos de los SIG, para adaptarse a las necesidbddgs usuarios, permiten
configurar el sistema de referencia en el que sgalizara la informacién geografica y
la extension del mapa a visualizar. Otros, como giemplo GeoServer también
permiten la edicion via HTTP de geometrias mediahtstandar WFS. Una vez mas,
se aporta valor afiadido para la integracion emreosdVeb 2.0

Aun asi, la creacion de Washupno es tan sencilla como puede parecer a priori.
Hay que tener en cuenta que no basta con sabebrdie @éxtraer los datos y como
hacerlo, sino que también hay que saber como arlegren la aplicaciéon web. Existen
algunas aplicaciones que ayudan a la creaciontds, &mo pueden se¥ahoo pipes
Google Mashup EditoMicrosoft Popfly etc. Estos programas ofrecen, ya sea mediante
plantillas, entornos graficos pipes de interconexion, un software que ayuda a
implementar el paradigma ddlashup
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Las tecnologias mas utilizadas para la obtencidngldatos son:

- Screen scraping: permite, mediante técnicas de ingenieria inveoséener los
datos que generaron determinada informacion, comacimagen o un texto. Se
utiliza en la creacion d®lashupsa pesar ser una técnica catalogada como Web
1.0.

- REST: (del acrénimo en ingléRRepresentational State Trangfedefine un
conjunto simple de operaciones (basadas en HTTRp OST, GET, PUT o
DELETE, para hacer una pagina web ligera basadaXMh y HTTP, sin
necesidad de llamadas a procedimientos remotos)(RRR@s paginas, contienen
un fichero XML que describe el contenido de esfas®, lo que leyendo ese
fichero, se pueden obtener datos para la creaeidviashup

- Atom: formato de redifusion basado en XML que, igualtegerdefine un
protocolo basado en HTTP para crear o actualezarsos en web.

- RSS familia de formatos XML, que permiten suministramformacion
actualizada, de forma frecuente a sus suscriptores.

Con estas tecnologias y utilizandavaScript se programan losMashups En
concreto, se usan tecnologi@s]AX basadas enJavaScript que permiten dar
interactividad y animacion a las aplicaciones wé&el mismo modo, permite
intercambiar datos de forma asincrona con los dams web, por ejemplo, solicitando
aGoogle Mapdas imagenes cartogréficas.

Un ejemplo deMashupbasado en el API d&oogle Mapses Planefindef. Esta
pagina recoge la informacién de los ADS-@ue utilizan los aviones para enviar su
nombre, localizacion, estado y demas. Junto coa i@fbrmacion y la que afaden
Planefindercomo hora y llegada del vuelo, ruta, fotos repregvas, etc., obtiene
sobre un mapa la localizaciéon de cada uno de lelosu

u plonefinder Bl Me gusts 20 Mobile apps pvrs

—

55 vsivle pianes
o | 2700t vines

4 www.planefinder.net
® Del inglés Automatic Dependent Surveillance-Braeictecnologia de rastreo de aviones.
® Elaboracién propia.
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3.4 Computacion en la nube

La computacion en la nub&€lpud Computingen inglés) es un paradigma de la
programacion que ofrece la posibilidad de utilizmrvicios de computacion por
Internet. Desde este punto de vista, cualquierdgpoomputacion que puede ofrecer un
sistema, pasa a considerarse un servicio que c¢erlgguario puede utilizar, sin tener
conocimiento de como gestionar los recursos qlieauti

Existen varios tipos de computacion en la nube ggrdinuacion, se describiran los
tres principales de forma breve:

- Infraestructura como servicio: se virtualizan los servidores fisicos, haciende g
la CPU, la memoria RAM o el almacenamiento, se ®wtan en recursos bajo
demanda.

- Plataforma como servicio se virtualizan entornos especificos, haciendo uque
desarrollador pueda olvidarse del tipo de sistepsaiativo, el uso de los recursos,
etc.

- Software como servicio se ofrecen aplicaciones directamente a los usiari
Existiendo diferente modalidad de pago en funciénnaodelo elegido, teniendo
una actualizacion de software constante y con urtenaniento casi nulo.

La principal ventaja que aporta, es una gran naadlide los recursos con respuesta
rapida y adaptable a las necesidades del usugualniente, la necesid&ardwarepor
parte del cliente es infima, ya que toda la intraetura fisica la pone el proveedor de
los servicios en la nube. Ademas, contribuye araagor eficiencia energética y, por
supuesto, esta en total sintonia con la actitieth 2.0

Sin embargo, no todo son ventajas. Al tener todoeemto, la dependencia de la
conexién a Internet es absoluta, y ademas se @stéitado a los servicios en linea que
oferte el proveedor de la nube. Del mismo mod@tpsdad también depende de este,
ya que todos los datos deben viajar por distintms de Internet, desde la nube hasta
los terminales de usuario, por lo que salvo quatdieen protocolos cifrados, estos
datos pueden quedar comprometidos.

En el campo de los SIG, la computacion en la n@bbdtho que estos dejen de ser
un “privilegio” para las grandes compafias, queiatelnvertir mucho erardware
muy potente, licencias y mantenimientos elevadas 1@ tecnologia de la nube, SIG
pasa a ser un servicio mas, pudiendo adaptarsengdasidades del cliente y utilizando
la infraestructura del proveedor, pero mantenidadmpacidad de administracion y de
creacion de servicios y aplicaciones. En funciohodeequerimientos, la aplicacion en
el cliente puede descargar de la nube solo los snbgse y las capas, o bien delegar
todos los procesos a esta ultima.

Al ser la inversion y el nivel técnico necesariogoponer en funcionamiento el SIG,
mucho menor, su uso se esta extendiendo muchog¥eesuchos analistas de negocio
ven gue la integracion de un SIG con el sistemaed@cio de la empresa, puede aportar
grandes beneficios.
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3.5 Google Earth

Softwarede geovisualizacion, desarrollado por la empresghKle Inc., que permite
visualizar mapas en 3 dimensiones, combinando mapagotografias por satélite (se
conoce como motor de mapas). Cuando Google coagtedbempresa en el afio 2004,
afladié su motor de busqueda para ver imagenesatn et lugares especificos del
mapa.

Lo queGoogle Earthofrece, es la posibilidad de volar, de forma Ggesial, por toda
la geografia del globo terrdqueo. Haciendo uso adegfafias por satélite, mapas,
edificios en 3D, relieves, etc., la aplicacion o&euna nueva forma de percibir el
espacio.

A pesar de que la aplicacion es intuitiva y del fdavegacion, el proceso interno que
realiza Google Earthes inmenso. Sin animo de entrar en detalles, si rggulta
interesante plantear la magnitud de datos con uesetj programa tiene que trabajar y
coémo hace que al usuario final le sea transparBut@ ello, Avi Bar-Ze'ev, uno de los
creadores de Keyhole, plantea en su artiadima Google Earth [Really] Worké:

Si la Tierra mide aproximadamente 40.000 km ercedédor, y guardamos un unico
pixel de color por kilbmetro cuadrado, tendriamaa imagen de unos 40.000 pixeles
de ancho y, mas o menos, la mitad de alto. Estgamé&endria 800 mega pixeles y al
menos 2.4 gigabytes de tamario. Incluso hoy enaiartuchos equipos informaticos no
tienen ni siquiera esa capacidad de memoria pahgjteniendo en cuenta el momento
en el que se escribio el articulo, es todavia méspeional.

Con un 1km2 = 1pixel, seria imposible distinguirifietbs, rios, carreteras o
personas. Sin embarg&oogle Earthofrece para la mayoria de grandes ciudades
resoluciones de hasta medio metro, o incluso mest® hace que se necesite 16
millones de veces mas espacio en datos que eengpkej anterior. No hay forma de que
algo asi pueda ser dibujado en un PC de hoy emspacialmente en tiempo real, y sin
embargo, esto ocurre cada vez que se@buogle Earth

3.6 Formato KML

KML es un formato de archivo utilizado para mostdatos geograficos en
navegadores del tipo deoogle Eartho Google Mapsaunque hay muchos otros SIG
gue soportan este formato (en su version actual, KMun estandar OGC). Ademas, se
esta convirtiendo en el formato mas utilizado paretercambio de informacion entre
sistemas (por ejemplo, cargar datos en una platafjorEstd basado en XML vy fue
desarrollado para qu€eyholelo utilizase.

La combinacién cooogle Earthforman una de las maneras mas practicas de crear
datos para subir a las plataformas y realizarri@sgoas pruebas.

"BAR-ZE'EV, A. (2007, 3 de julio). How Google Earth [Really] Works[en linea]
http://www.realityprime.com/articles/how-google-trareally-works
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4. Analisis general de las plataformas

Para facilitar la comparativa de las plataformasdiadas, se ha elegido un formato
de tabla en la que se detallan las caracteristjaascumplen en cada apartado. Este
formato, ademas de ser mas visual, permite qué gm& dedicado a cada plataforma
se puedan detallar las caracteristicas mas pantesutie cada una de ellas.

Las plataformas analizadas sdaeoCommons, lkiMap, ScribbleMaps, CartoDB,
Google Fusion Tables, UMappgrArcGIS Explorer Onling

En los primeros puntos de ésta seccion, se vasaiblie los campos seleccionados
en la tabla comparativa. Esta seleccion se ha basadnas funciones y caracteristicas
que, de una forma u otra, todas las plataformatemmgntan.

Posteriormente, se describird cada plataforma ypsasliaridades, alguna de las
cuales no estan incluidas en las tablas.

4.1 Formatos soportados en los flujos de datos

Los formatos que soporta cada plataforma, en fund@la operacion a realizar, se
detallan en la tabla comparativa. Las operacionespgede realizar una plataforma SIG
son:

- Importacién: los datos se van a cargar en la plataforma desdechivo local,
para incorporarlos a la base de datos del usu8etvo que se carguen en el
formato nativo de la plataforma, implica una cosu@r (transparente para el
usuario) de formato. Por ejempl@artoDB convierte cualquier formato de carga
en formato SHP.

- Exportacion: los datos se convierten al formato elegido paexportacion.

- Enlazar: en lugar de cargarse desde un archivo localjdtss se pueden enlazar,
mediante url, desde otra aplicacion online.

4.2 Navegadores

Navegadores que permiten una visualizacion Optiembosl mapas y la ejecucion de
todas las funcionalidades de la plataforma. Seizazmah las plataformas comternet
Explorer (version 9),Mozilla Firefox (version 12),Safari (version 5.1.2) y Google
Chrome(version 19.0.1084.52 m).

4.3 Rendimiento

Tiempo en segundos que tardan en cargar y gerssagntidades para un mismo
fichero en los formatos CSV, SHP y KML. Se debestezn cuenta que no todas las
plataformas admiten los tres formatos.
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Tabla 2: Comparativa de formatos soportados, navegkres y rendimiento

e ]UOC

Plataforma
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB Creeel2 Ao UMapper el Explorer
Tables Online
Shapefiles (SHP) KML KML
Comma separated valueg . csv SHP KML KML csv
. (Csv) CSVv SHP
mportar - |Keymolear | G xS e
P Language (KML) GPX XLSX XLS >t URL KML
GeoRSS SHP 2P Spreadsheets KMZ
Tile Services
Shapefile
Formatos Csv KML KML KML
soportados | Tipos de datos - KML KML GPX Csv KML ActionScript JSON
exportar GeoRSS Atom JPEG SQL KML HTML
Spatialite SHP PNG
JSON
KML KML KML
Tipos de dat SV KMZ KMz
e:fl)g:are atos - WMS SHP KML Todos los soportados| No KML WMS
Map Tile Service GPX Servicio web de
GeoRSS Atom ArcGIS Server
Internet Explorer Si Si Si Si Si Si Si
Mozilla Firefox Si Si Si Si Si Si Si
Navegadoreq : , , , : , . ,
Safari Si Si Si Si Si Si Si
Google Chrome Si Si Si Si Si Si Si
CSV 11,42 s. - 2,19s. 5,39s. 4,59s. - 13,16 s.
Rendimiento| sHP 9,98s. 522s. 3,38s. 2,77 s. - - 3,48s.
KML 13,25 s. 12,36 s. 4,46 s. 6,35s. 8,87 s. 10,67 s. 14,02 s.
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4.4 Funcionalidad

Una de las partes mas importantes a tener en cuymmta la seleccion de la
plataforma, son las funciones que estas puedameofr&n este apartado se van a
describir las mas representativas que, ademas;asouanes a varias de las aplicaciones
estudiadas.

4.4.1 Elementos vectoriales almacenables y otros elementos comunes

Dentro de los elementos vectoriales almacenaladesyios:

- Puntos elemento puntual que representa la minima entidadgrafica.
Dependiendo del sistema de coordenadas que s uténdran coordenadas X e
Y (sistemas proyectados), o bien latitud y longifsidtemas geograficos).

- Lineas en las plataformas SIG analizadas, el tipo deanque se utiliza son
polilineas. Estas, son un conjunto ordenado deopusiicesivos unidos entre si
por segmentos entre cada punto y el siguiente.

- Poligonos elementos para almacenar areas, constan de ueradimito de
segmentos interconectados entre si de forma ceratdro de estos estan los
poligonos compuestos, cuya particularidad es gseskgmentos pueden ser
curvos, hasta el punto de generar una circunfeagasifecta.

Fuera de los elementos vectoriales, casi todas plasaformas estudiadas
implementan un elemento llamado “etiqueta” o “aoidia’, este permite colocar un
determinado texto en la posicion precisa que seiggg sin colocar ningun elemento
adicional.

4.4.2 Capas

Las capas tayers en inglés, son uno de los elementos de los Sl&im@ortantes.
Al separar la informacién por capas, no solo selittacel trabajo de forma
independiente con cada una de ellas, sino que p@Eronerlas, se puede obtener
informacion nueva a partir de la informacion queecén las capas de forma individual.

Cada capa almacena sus datos (geogréficos y asilart un lugar concreto) de
forma independiente al resto, y de la misma marserde pueden aplicar estilos (4.4.3
Estilos) distintos a cada una de ellas, para mejaravisualizacion. Otro aspecto
importante, es que las capas pueden moverse un@msaede otras, e incluso quitar la
visualizacion de algunas en un momento determinado.

En las plataformas estudiadas se han encontradiipdss

- Capas multiples permiten colocar de forma independiente la infocidn
georeferenciada en capas separadas, pudiendoatraimej muchas de ellas y
realizar célculos entre ellas. De la misma mareada uno de los elementos se
les puede aplicar un estilo diferente

- Capa unica toda la informacion se encuentra en una Unica,qaqr lo que todas
las operaciones, estilos, cambios en la visuabracafectaran al conjunto
completo de datos y elementos.
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4.4.3 Estilos

Los estilos permiten aplicar, bien sea por elensept@n general a todo el mapa,
cambios en el aspecto de estos. Algunos de estalsias pueden ajustar la gama, el
color, la transparencia, la saturacion, el tamafiogrosor y muchos otros. Aunque
pueda parecer un elemento meramente artistico,dous@ superponen multitud de
elementos el poder variar su aspecto puede fagciliteeho su visualizacion.

4.4.4 Visualizacion

Es, como su nombre indica, la manera en la quatafprma va a mostrar los datos
gue se le proporcionen. Estas aplicaciones, sienarea ofrecer el modo grafico, en
forma de mapa, con los elementos georeferenciadpsrpuestos.

Algunas, también ofrecen la posibilidad de visualien bruto las tablas de atributos
del mapa. Asi se facilita trabajar con la informdacén formato alfanumérico.

Por ultimo, algunas plataformas con@eoCommonso Google Fusion Tables
permiten la visualizacion mediante graficos genesadpartir de los datos.

4.4.5 Calculos basicos

Dentro de los célculos basicos que pueden realaarSIG convencionales se
encuentran los calculos de distancias, areas ylenadas. Esto se efectia mediante un
atributo de un elemento existente, o bien generamdonuevo, que incluye la medida
como una descripcion.

4.4.6 Busqueda

La mayoria de las plataformas analizadas permédmisqueda por elementos, por
coordenadas, o por ambas. En la busqueda se inelwmcacion del objeto buscado.
Cuando se utiliza el término elemento, se refierananombre, una direccion, o
cualquier elemento descriptivo del objeto.

Aunque lkiMap y ScribbleMap ofrecen busqueda por coordenadas, lo hacen
utilizando el motor de busqueda@eogle Mapsy su capacidad de Geocodificacion.

Ademas, las plataformas permiten buscar conteradouplicado por otros usuarios.
Para ello se afiaden etiquetas o descripciones £mépas, o bien se asignan a
diferentes tematicas o categorias. En el casodplédaformas que permiten trabajar
con los datos de manera directa, también se puédeoar estos conjuntos e
incorporarlos a un mapa de creacién propia.

4.4.7 Geocodificacion

La Geocodificacion se encarga de codificar la mi@cion descriptiva de una
localizacion, como puede ser el nombre de la cllleiudad, el pais, el codigo postal,
etc., a coordenadas espaciales.

En las plataformas analizadas, la gran mayori@niessta funcionalidad y, ademas,
también la ofrecen a traves de sus APIs.
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4.4.8 Herramientas de Geoprocesamiento

Dentro de los SIG comerciales estas son consider@ao basicas, sin embargo, en
las plataformasnling, no siempre estan implementadas. Su funcion densisobtener
nueva informacién a partir de la original, mediagitgeoprocesamiento. Generalmente,
se realiza con la superposicion de los datos ddiséistas capas.

Algunas de estas herramientas son:

- Clip (recortar): permite recortar una capa utilizando como “moloiga u otras.

- Merge (unién): permite unir dos 0 mas objetos geométricos irestdyp todos los
puntos en cada uno de elldderge no multiplica los datos de las tablas que une.

- Aggregation (agregar). suma un conjunto de puntos en grupos de poligonos

- Intersection (intersecar): calcula la interseccion de los elementos supstpaale
dos 0 mas capas.

- Dissolve (disolver): permite fusionar poligonos o polilineas siempue gn la
base de datos tengan algin campo en comun.

- Buffer (zona de influencia) genera una zona de influencia alrededor de un
punto, linea o poligono a una determinada distancia

- Donut (zona de influencia) similar a la herramient&uffer, pero solo para
puntos.

- Simplify (simplificar): simplifica un conjunto de datos para que sus
caracteristicas sean mas simples.

En las paginas siguientes pueden verse las taimagazativas de las funcionalidades
descritas en este apartado.

Pagina20 de59



Tabla 3: Comparativa de funcionalidades parte 1/2

e ]UOC

1y

Plataforma
. . Google Fusion ArcGIS Explorer
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB g UMapper =Xp
Tables Online
Puntos Puntos Puntos
Elementos Puntos Puntos . . . Puntos Puntos
. . , Lineas Lineas Lineas , ,
vectoriales Lineas Lineas Poligonos Poligonos Poligonos Lineas Lineas
almacenables Poligonos Poligonos Poligonos Poligonos
'9 'g Scribble Multilineas Multilineas '9 '9
Etiquetas
Notas del mapa
Solicitudes de
ciudadanos
Eventos civicos
. . Imagenes Imagenes Imagenes Imagenes
Otras entidades Etiquetas . g . g No g . g Infrae§tructura de
Etiquetas Etiquetas Audio Etiquetas petroleo y gas
Planificacion de
parques
e e Entreten|m|.ento
1/2 Crear plantillas de
entidad
. . . Mdltiples
Layers Multiples Multiples Multiples 1 1 1

Y P P P Capas temporales

Estilos de mapa Si, personalizables Si, personalizables Si, pelizaties (Scl:,a;?g)sonahzable Si, personalizables No (son de pagp) No
Gréfica (Mapa)

i izacié Gréfica (Mapa . - Gréfica (Mapa Gréafica (Mapa, i6
Visualizacién de la (Map ) _ Grafica (Mapa) Grafica (Mapa) (Map ) _ (Map ) _ No Generacion de
informacion Tabla alfanumérica Tabla alfanumérica | Tabla alfanumérica consultas

Ventanas emergente
Trabajar con las . . : .
tablas de datos Si No No Si Si No Si
Blisqueda de No Elementos Elementos Elementos No Elementos Elementos
lugares Coordenadas (Google)Coordenadas (Googl¢)Coordenadas
Andlisis espaciales| Filter by distance No No PostGIS No Célculo desutg No
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Tabla 4: Comparativa de funcionalidades parte 2/2

e ]UOC

Plataforma
. . Google Fusion ArcGIS Explorer
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB g UMapper =Xp
Tables Online
Area Mapa por intensidades Linea del tiempo
) Area Barras
Linea .
e 5n d Circular Linea Columnas
eneracion de No No No Tarta No Circular
gréficos Barras i
Barras Calibre
Scatterplot .
. Scatterplot Indicador
(No permite exportarlos) . . L
Time line Descripcion
:;ml?as (distancia) Lineas (distancia)
Célculos basicos | No No (s%é%?ﬁgi?as) PostGIS No No Poligonos (areas)
Scribble Coordenadas
Predict Within a Dataset
. Predict Across a Dataset
Funcionalidad | OPeraciones sobre Custom Equation No No PostGIS Merge No Consultas
las tablas de datos =
212 Addition
Subtraction
Geocadificacion Solo para EE. UU. No No Si Si Si Si
Merge Dissolve
i Cli Buffer
Herramientas Qe P . . No No, Blend Modes PostGIS Merge No No
Geoprocesamiento| Aggregation | Donut
Intersection | Simplify
SQL API
Maps API
REST ; It
API . De momento no De momento no Librerias (JAVA, SQL API UMap API v.1.6.4 No. Pueden usarse |
JavaScript RUBY, PYTHON, de Esri
.NET, PHP y
NODE.js)
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4.5 Fondos cartograficos

El fondo cartografico, o0 mapa base, es sobre el spievan a superponer los
elementos referenciados geograficamente. Existechosutipos de mapas base de
muchos propietarios, pero pueden hacerse 4 caésgen los que, generalmente, se
pueden englobar cada uno de ellos:

- Carreteras: en estos mapas la geografia esta dibujada seveey, sobre esta,
aparecen tanto las carreteras, calles, nombresidades, pueblos, etc., como los
nombres de los accidentes geograficos.

- Satélite este mapa estd realizado con imagenes por eatélitiza muchas
fotografias ya que en funcién del nivel de aproxiiia, se utilizan con mas o
menos resolucion. Este mapa no incluye nombresfdeencia.

- Hibrido: este formato incluye la informacién de los magascarreteras, pero
superpuesto sobre imagenes por satélite.

- Fisica formato similar al mapa de carreteras, pero teggaia esta dibujada con
relieve.

4.6 Estandares en el entorno SIG

En un inicio, las aplicaciones SIG eran monolitigagntraban en un mismo equipo
tanto los datos, como la aplicacion. Para queadsacpudiese realizarse desde distintos
equipos Yy aplicaciones, y a su vez los datos pediesmpartirse, se han ido creando
estandares en los formatos de intercambio de imftion, de codificacion de
coordenadas y en las interfaces de los servicios.

Algunos de los estdndares que utilizan las platasrSIG, en funcidén del consorcio
propietario, son:

- OGC: KML, GML, WFS, WMS, WCS.
- W3C: HTML, JavaScript, Atom, RSS, CSS.
- GIS Metadata Standards FGDC, ISO 19115.

De entre todas ellas, el OGC es la que mas estmdar definido en forma de
especificaciones de interoperabilidad para los SIG.

Dentro de este apartado, se ha incluido el datuodégico, que consiste en un
conjunto de puntos de referencia de la superfiereestre a partir de los cuales se
realizan las mediciones. A su vez, tiene asociadmodelo de la forma de la tierra para
definir el sistema de coordenadas geografico. &séetado es muy importante, ya que
en funcién de que datum se utilice, puede supameitraslacion de las coordenadas de
varios cientos de metros.

El datum WGS 84 (implementado por EP5@s el sistema de referencia mundial
mas extendido a dia de hoy, y es, practicamenténieb que soportan todas las
plataformas estudiadas. Sin embargo, hay que &aneuenta, que las plataformas que

8 Del acrénimo en ingléBuropean Petroleum Survey Gro(f986-2005): organizacion vinculada a la
industria del petréleo en Europa, que compilé ymifié el conjunto de parametros geodésicos EPSG,
entre los que se incluye WGS84.
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soportan el formato SHP, pueden importar datos rgéogs en cualquier otro datum
gue se especifique en el archivo *.prj.

4.7 Accesos y gestion de usuarios

Todos los accesos a los servicios son mediantstregn la aplicacion, bien sea
mediante una direccion de correo 0 mediante un n@wgid usuario, se creara un perfil,
en el que podremos almacenar mapas, datos, ackmede otros usuarios, etc.

Algunas plataformas permiten crear grupos de ussiatie manera que a estos se les
pueden dar permisos de edicion, acceso, etc., sobraapas de los demas del grupo.
Estos permisos, que se configuran en cada mapaé#&ede forma global, individual o
por grupo de usuarios, se dividen en dos tipos:

- Visibilidad : este permiso habilita que el mapa pueda ser ystoel resto de
usuarios 0 que sea privado. Solo da acceso derdeato permite editarlo ni
utilizar sus datos. Si no se permite, el mapa rdrgpencontrarse en el buscador
de la plataforma. Los permisos pueden ser:. publippsvados o mediante
invitacion a determinados usuarios.

- Acceso este permiso da derecho de edicidon o uso dedtiss.dlgualmente, se
puede dar acceso publico, privado o mediante icidita

4.8 Comparticion de la informacion

Se valora la interoperabilidad de la plataforma lke@ndistintas paginas weblogs
foros, etc. Todas y cada una de ellas permiten,amted unaurl o cédigo HTML
embebido, enlazar el mapa creado en la platafoesdedcualquier otra pagina.

También se han valorado la interaccion con lassretdeiales Kacebook Twitter,
Google+, etc.).

4.9 Soporte
En este apartado, se ha englobado tanto el sgpandeincidencias con el producto,
como la ayuda en la utilizacion. También se haradlm, cuando se ha podido obtener

la informacion, el nivel dbackupque realiza el propietario de la plataforma, asi@
la monitorizacion de su servicio.

En lo referente al soporte de las plataformasaseobservado dos tipos:

- Comunidad: bien sea a través de un foro, de un blog, o bidriade anuncios, el
soporte lo da la comunidad de usuarios, y en ogasja través de estos medios
responde también alguna persona del equipo derdiésar

- Oficial: mediante un formulario de contacto, o bien denfbautomatica cuando
se genera un error, el equipo técnico de desarabibmde y contesta cualquier
incidencia producida en el servicio.
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4.10 Lineas de negocio
Se analiza el modelo de negocio que sigue la plaaf. En concreto, hay dos tipos:

- Free el servicio es completamente gratuito. Entre magds se afiade la empresa
gue apoya la versioén gratuita.

- Freemium: una parte del servicio es gratuito, mientras guacceso completo
requiere el pago de una cantidad anual.

También se analiza las limitaciones que tiene caxdade las plataformas. Bien sea
restringiendo la cantidad de datos que podemoscalmaa en la nube, o poniendo un
maximo a los elementos, coordenadas o analisiomiisies; todas las plataformas
limitan su uso de una forma u otra. En algunas uslgn ampliar los limites, bien
solicitandolo GeoCommons o si se trata de un softwdfeeemium actualizando a un
perfil de pago.

De cara a la migracion de una plataforma a otra,cpalquier motivo: un mejor
servicio, mas capacidad de carga, etc., la descaagitva de los datos y la eliminacion
de la cuenta y de los datos asociados, es unatedstica a tener en cuenta. En la
mayoria de los casos, la eliminacion de la cueetfiene que realizar enviando una
carta al proveedor, no pudiendo hacerlo via el Ipdeecontrol de la plataforma. De
igual forma, la descarga masiva tampoco parecedanias funcionalidades ofrecidas
por ninguna, salv@oogle Fusion Tables

En las paginas siguientes pueden verse las tablapacativas descritas en los
apartados 4.5 al 4.10.
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Tabla 5: Comparativa de fondos cartograficos

e ]UOC

Plataforma
: . le Fusion ArcGIS Explorer
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB Googailegs 0 UMapper CGOSn"ng ore
Google Road
Google Road Microsoft Road
OpenStreetMaps Mapnik OpenStreetMaps Mapnik
Google Road _ |openstreetMaps Osmarender OpenStreetMaps
OpenStreetMaps Mapnik|~| qmade Original Osmarender
Acetate OpenStreetMaps CloudMade Fine Line Yahoo Map Calles
CRTEEREE G(.)Ogle Road Osmarender o CloudMade Tourist Goodle Road Gooale Road CloudMade Original OpenStreetMaps Roa|
Microsoft Road | CloudMade Original ~ |cjougMade No Names oogle Roa 009%e RO 1 cloudMade Fine Line Lona Gris
Ogggitreeﬂ\/lap ClCOUdMadg Midnigh |, dmade Plus Midnight CloudMade Tourist Bing Maps Road
Clo?;lm:geer Red  AlefCloudMade Plus Pale CloudMade No Names
Bing CloudMade Plus Fresh CloudMade Plus Midnight
CloudMade Plus Red Alert CloudMade Plus Pale
ESRI Map CloudMade Plus Fresh
Fondos CloudMade Plus Red Alert
2 Google Aerial . Google Aerial . .
cartograficos
9 Satélites Microsoft Aerial | Google Aerial SgoR?lg:tzlrllii Google Aerial Google Aerial Microsoft Aerial ﬁ:g;g?ﬁes G:?;Ie
Nasa Blue Marble Yahoo Satellite
. . Bing Maps Hybrid
P Google Hybrid . . Google Hybrid
Hibrido Google Hybrid Google Hybrid N N
Microsoft Hybrid |~ 9'¢ Yo" oogie Fybr ° ° Microsoft Hybrid cN()ar?Ztiqsgizs Marb!
. Google Terrain .
Acetate T i (0]
M(;e gjesfrram googlg Terr’\:;lun c ScribbleMaps Custom Google Terrain N;::::ZIS Geoaraphic
Fisico P pensStreetMaps ye eOpenStreetMaps Cycle MapGoogle Terrain Google Terrain | OpenStreetMaps Cycle Map, e grap
OSM GeoCache | Map ESRI Phvsical Yahoo Ma Topografico
VMAP GeoCache| MetaCarta ESRI To:)/o P Terreno con etiquetas
Fondo vacio No Blanco ScribbleMaps White No No No No
Astral Night Sk
Otros No No stral Mg y No No Mapa base personalizable No

=N

Mapa base personalizable
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Tabla 6: Comparativa estandares y soporte

e ]UOC

Plataforma
: . le Fusion ArcGIS Explorer
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB R UMapper BElS -xplore
Tables Online
KML
KML
556 gll\\A/IZL KML KML KMZ KML KML Em;
KMZ KMZ WMS KMZ KMZ
WES PostGIS WMS
WMS
HTML
JavaScript HTML
Ww3C Atom HTML HTML HTML HTML RSS HTML
RSS
p CsSs
Estandares
GIS Metadata] FGDC FGDC
Standards ISO 19115 FGDC ISO 19115 FGDC FGDC
WGS 84 WGS 84 WGS 84 WGS 84 WGS 84
Datum NAD 83 (para importar) SHP especificado | WGS 84 WGS 84 SHP especificado en

SHP especificado e
prj

h SHP especificado en
prj

SHP especificado en .prj

en .prj

P

Country code

ISO 3166 standand -

Soporte

Comunidad y

Foro y pagina de

Comunidad y soporte

Soporte soporte oficial Comunidad Comunidad Comunidad ayuda Comunidad y soporte oficigl oficial

. A discrecion de
Backup - - - offsite Google - _
Monitorizacién - - - 247 A discrecion de ] .

Google
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Tabla 7: Comparativa de accesos y gestion de usuas, comparticion de informacion y lineas de negocio

uoc

Plataforma
. . Google Fusion ArcGIS Explorer
GeoCommons IkiMap ScribbleMaps CartoDB g UMapper -XP
Tables Online
Servicio Mediante registro Mediante registro Mediante regist Mediante registro Mediante registro Mediantdsteg Mediante registro
. Si, 5 grupos con 5 . .
Grupos de usuarios miembros cada uno No No No Si No Si
Accesos y Tipo de acceso Permisos Permisos Permisos Publico Permisos Permiso Permisos
i Descarga de datos
gestion de Acceso Editar ’ ver Editar con contrasefig  N/A ver ver ver
usuarios 3 Editar 1 Editar Editar Editar
Blsqueda
. PUblico _ . PUblico Publico .
Visibilidad Publico Privado Publico Publico Con invitacion Privado Publico
Privado N Privado Privado (de pago) . Usuarios Privado
Con invitacion Privado seleccionados
URL 0 HTML embed| Si Si Si Si Si Si Si
Facebook Si Si Si No No Si Si
Compartir Twitter Si Si Si No No Si Si
informacion | Google+ No Si No No No No No
317 mas (Gmail,
Otros Messenger, Tuenti,etc)| No Widget No No Buzz it! Modo presentacion
Enlace al sitio y url
Modelo de negocio | Free(GeolQ Enterprise) | Free(Sixtema) Free(52 Stairs Studio)] Freemium Fre¢Google) Freemium FredEsri)
Datos privados 20MB Ficheros de carga: . Numero de mapas
priv o 9% | 1000Mb de Limitado a 5 tablas | 4 GB de customiimitados
Mapas privados 10 méaximo de 2 MB . . . . .
Limitaciones GruDoS Dropios 2 500 el . almacenamiento | 5MB de espacio almacenamiento | Sin plantillas del |2 GB de
Linea de AnéFI)isis %/ZZh elementos 5MB por fichero Los mapas son Limite de usuario almacenamiento
: SIS e 2000 coordenadas | importado publicos Geocodificacioneg No se permite uso
negocio Analisis simultaneos 2 geoespaciales comercial
L Datos si : . . .
E||m|nat1c|on de datos Cuenta bajo peticion al Datos si Datos si Si Si Datos si Datos si
y cuenta proveedor Cuenta por carta Cuenta por carta Cuenta por carta | Cuenta por carta
Descarga masiva No No No No Si No No
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5. Plataformas analizadas

En este apartado se hablarad de cada una de lafopiss de forma mas detallada.
Haciendo una breve introduccion acerca del servégd@retende mostrar algunas de las
particularidades que no estan recogidas en lasastabbmparativas o ampliar la
informacion de estas ultimas.

5.1 GeoCommons

GeoCommonegs la herramienta analizada mas completa en tésnganerales. Su
funcionalidad principal es la creacion de mapasrautivos a partir de datos
georeferenciados, pudiendo ser geograficos, clasrhistoricos, etc.

Su plataforma esta basada en componentes de cdabgerto sobre una
infraestructura propia. Algunos de los componestas Apache Linux GPL 2.0Java
Ruby Mapnik PROJ4 Python etc. La eleccion de componentes libres esti
fundamentada, segun los creadores, para contabaicomunidad global en la creacion
de tecnologias abiertas.

Su modelo de negocio es gratuito y se hace sokteroh la variante de pago de su
plataformaGeolQ EnterpriseEsta Ultima, ofrece multitud de productos comedeuser
GeolQ Connecgt que permite compartir datos internos con datos laannube,
proporcionando soporte para la mayor parte de e de datos relacionales del
mercado. O comdseolQ Analytics que propone potentes herramientas de analisis
geoespacial.

La creacion del mapa sigue un proceso simple. Poiree elige un mapa base, y a
continuacion, o bien se cargan los datos o se @efer un dataset subido con
anterioridad, por otro usuario, y con acceso pablia plataforma incorpora a una capa
diferente cada juego de datos, por lo que se puepkcar diferentes estilos, como
color, opacidad, altura, tamafio, sombra, formasughas otras opciones mas.

En el momento en el que se cargan daBeyCommonpermite utilizar todas las
herramientas de geoprocesamiento que aparecen ®&bléa comparativa (Tabla 4:
Comparativa de funcionalidades parte 2/2). Algudesstos procesos tardan bastante
en ser ejecutados, para estos casos la platafoantieme un listado de los que estan
pendientes por parte de cada usuario. Como seairgaiidas limitaciones, solo pueden
mantenerse dos procesos/analisis simultaneos ¢ porcdia.

En el aspecto de los formatos es, posiblementgyldtaforma con mas tipos
soportados, tanto en la importacion como en la gapdn. Durante el estudio, se
probd a importar y exportar en cada uno de ellnsmsbstrar ninguna dificultad con
ninguno. La Unica excepcion, fue la importacioruddichero SHP, pero se debio a que
el datum utilizado no estaba definido de formaexia en el fichero .prj.
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o 1of1 l<l>) @ Intersection of [
'ikiMap_Ma...a_linea_1'
Your dataset is currently and ) . :
® being processed. It will be ikitap_L...e_autobus
displayed on the map :
when finished. %@ ikiMlap_Map...la_linea_ 1] :
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Remaove this waming?
1 % ikiMap_Lin...de_autobus[¥] :

&l Place Names ¥ :
£ Roads 3] !
_| Basemap

W Acetate

llustracién 4: Proceso de analisis d&eoCommons

Dentro de las capacidades del servicio, aparepediilidad de crear todo tipo de
gréficos con los datos (linea, area, barras, digperetc.), sin embargo, la Unica nota
negativa es que no se pueden exportar. Las hemtmide analisis avanzado vienen
heredadas d&eolQ Analyticd Cada una de ellas incluye un paso a paso en su
ejecucion, por lo que su uso es muy sencillo. Estodlisis se llevan a cabo
directamente sobre los datos cargados en la platafotantos los de propiedad del
usuario, como los publicos. Algunas de las opema@On: suma, resta, ecuacion
personalizada (se crea en EXCEL), mezclar, filiwo gistancia, etc. A estas, hay que
sumar la posibilidad de crear un analisis perspadfi, que como las que trae el
servicio, se basan en seleccionar dos o0 mas cotudendatos de las tablas.

Como contraparte negativa, indicar que las hermaiasede geocodificacion solo
estan disponibles de momento para EE. UU., aunqua @stos casos, resulta muy
potente. Para llevar a cabo la geocodificacion,tabaon introducir cualquier
combinacion de los siguientes campos: ciudad, estadligo postal o calle.

Para los desarrolladores, GeoCommons dispone d&PUrRESTY funciones de
JavaScript que permiten utilizar el potencial de la platafarpara creaMashupso
crear cualquier aplicacion con necesidades geoedgmc Las funciones de
Geocodificacion, también pueden ser llamadas dedaemota, aunque solo estaran
disponibles para direcciones de EE. UU.

° Plataforma de andlisis espacial basada en weled&)GEnterprise
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Plataforma web en espariol, que se ofrece como ddadide intercambio de mapas
y, a la vez, permite trabajar con ellos dando ague las funcionalidades de los SIG.
Nace con el propdsito de compartir informacion gémenciada entre la comunidad de
usuarios, para que cada uno pueda aportar vasenactio.

IkiMap utiliza bases de datoRostgreSQLcon el moduloPostGIS Para la
visualizacion, consulta y analisis de los mapatizatel méduloPHP MapScript para
acceder a |&P1 deMapServer(entorno de desarrollo de codigo abierto paradaaon
aplicaciones SIG en Internet). En el lado del t#erutiliza OpenLayers(libreria
JavaScrip} y tecnologiaAJAX Se puede observar que toda la tecnologia utdieasdde
codigo abierto.

El modelo de negocio d&iMap es gratuito, y se sostiene de la mano de la eapres
gallega Sixtema, que provee a las diferentes empigpse |0 necesiten, sus servicios de
pago en el campo de los SIG.

En la aplicacion web, se distinguen dos tipos dpamamapase ikiMapas Los
mapas son mapas dibujados en el servicio o cargadosartir pde informacion
proporcionada por el usuario. LikeMapas son mapas subidos y creados en el servicio.
Sobre ellos pueden afiadirse lmapas a modo de capas, para visualizar sobre un
mismo fondo cartografico diferente informacion.

Con una interfaz sencilla y muy visual, desde syin@aprincipal tenemos acceso a
los mapas ekiMapas mas recientes, los mas valorados o los mas vigasbién
aparecen agrupados por categorias o podemos obiermeapa aleatorio de todos los
que hay disponibles.

El buscador ddkiMap es una herramienta muy potente, ya que permiteabus
mapas, KiMapas canales o usuarios. Todo ello introduciendo xdbt@or el queremos
realizar la busqueda o bien de manera espacialdees, buscando los mapas
relacionados con alguna localizacion. El servi@walvera una lista con los resultados
gue puede ser ordenada por varios criterios (nsg, yhas votado, mas reciente, etc.).

Los canales permiten que un usuario agrupe SusSTE@rno a una categoria
comun, ya sea por tematica, localizacion o lo dqueseario considere.

Para crear un nuevo mapa podemos: dibujar uno naéealiendo los elementos de
forma manual sobre el mapa base; o bien cargandddanacion en alguno de los
formatos soportados por el servicio (Tabla 2: Camaipea de formatos soportados,
navegadores y rendimiento). Hay que tener en cugméaexisten restricciones en
cuanto a la carga de datos, ya que no deben supsrdMB de tamafio, ni contener
mas de 500 elementos y/o 2000 coordenadas geocasgadUna vez etiquetado y
nombrado el mapa, aceptando las condiciones deicgerlo tendremos creado y
disponible en nuestro perfil. Otras opciones deglas dispondremos seran modificar
los permisos, afiadirlo a un canal o marcarlo caworfto.
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El editor de mapas es sencillo pero muy potentsdB®das distintas opciones del
menu, accederemos a:

- Enlaces de acceso a los diferentes menus de hentasii que describen tanto al
ikiMapa, como se encargan de definir las formas de lesafites mapas.

- Botones para guardariklMapa o volver a poner los datos en su estado de origen.

- Menu de las caracteristicas deMapa, como puede ser el nombre, descripcion o
categoria a la cual pertenece.

- Menu de configuracién de los estilos de cada undodediferentes mapas del
ikiMapa (color, opacidad, altura respeto al resto de mgpukikiMapa, etc.).

- Menu de tipo de capa base que queremos disporeeelMapa.

- Menu de visualizacion de elementos i##lapay de sus caracteristicas.

Hay que destacar que los mapas multicapdkibtap, son loskiMapas y cada una
de las capas es, y se trata, a su vez como un 1@apado visualizamos ukiMapa,
como se ve en el mend, podremos modificar el od#elas capas y aplicar diferentes
estilos. Sin embargo, para que estos cambios seamapentes, tendremos que
realizarlos de forma individual en cada uno denh@pas por separado.

Para finalizar, destacar que esta prevista ladddén publica del API d&iMap, lo
gue proporcionara a los desarrolladores la capadaidaincorporar las funcionalidades
de IkiMap en sus paginas o aplicaciones. Esta, trabajardamedestandares de
comunicaciones (HTTP GET/POST y XML) sobre arquitet REST de manera que
podra usarse para aplicaciones en diferentes ptataé. La salida de datos sera en
JSON y XML.

5.3 Scribble Maps

Plataforma de publicacion de informacidén geograéicda nube con funciones tanto
para usuarios noveles como avanzados, que disppnsal interfaz sencilla y muy
intuitiva, sin que por ello pierda caracteristicest4 construida utilizando el API de
Google Mapsafiadiendo funciones de edicidon que este Ultimpasee.

Se ofrece de forma gratuita por parte de la emprasadiense 52 Stairs Studio Inc.,
gue vende sus servicios de consultoria para proyed® mdultiples dmbitos, como
pueden ser videojuegos, publicidad viral, platatsrde aplicaciones web, etc.

En la creacién del mapa, y como elemento difereilacjeScribble Mapspermite
dibujar directamente sobre el mapa, ademas de pottrar los elementos sobre este.
Esta forma de afadir elementos se denoi@aréble Togly es una manera de crear un
objeto espacial sobre una localizacion que no etgrdro de los elementos estandar
(linea, poligono, etc.).

Cada uno de los elementos es susceptible de aglieaun estilo (opacidad, color,
tipo de linea, etc.) haciendo muy sencillo trabegar multiples elementos simultdneos.
Sin embargosScribble Mapso dispone de leyenda, aunque en la edicion esn gatios
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los elementos en la barra de herramientas latewmahdo un usuario, sin permisos de
edicion, visualiza el mapa no hay referencia alguna

En lugar de herramientas de geoprocesamiento, pacrlosBlend Modes que
consisten en un tipo de estilo para colorear er bapatrones (mezcla, superponer,
interseccion, etc.) de manera, que aunque el @doeso se hace sobre los datos, al
menos visualmente, si se puede “procesar” la irdgram.
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llustracién 5: Entorno de edicion de mapas dé&cribble Maps

Aunque la plataforma no tiene apenas limitacionE80QMb de espacio para
almacenamiento), si que limita la importacion deoslaxternos a archivos de 5Mb
como maximo y con el datum NAD83, aunque tambigoga el WGS84, mucho mas
extendido.

De cara a la comparticion del mapa, la plataforfn@ce la posibilidad de crear un
widget para incluir en la pagina web receptora y conpalrmapa de forma rapida. Al
utilizar elWidget Boxse incluye publicidad en este, que solo puedestieada con una
donacion de 5%. Hay que tener en cuenta que estidm se realiza por ID del mapa,
lo que quiere decir que, salvo que solo se use haord que o bien pagar mas, o
reutilizar el ID.

En el aspecto de la interoperabilid&tribble Maps de momento, falla. Su API
todavia no ha sido publicado, aunque parece serlajwmpresa responsable va a
liberarlo en un corto espacio de tiempo, y queréstaplementado en JS.
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5.4 CartoDB

Herramienta para la gestion de datos espacialsarrddada por la empresa espafiola
Vizzuality, que permite almacenar datos georeféaglos en la nube, y ofrece
herramientas de visualizacion y consulta sobresegtdemas de la platafornuamling
dispone de usoftwarede cédigo abierto descargab&itHub, Ing, que lleva el mismo
nombre, y es en el que esta basada la plataforma.

La infraestructura que utilizan es propia, con daglientes tecnologias de cdodigo
abierto:CartoDB-SQL-API, Mapnik 2.0, NodeJS 0.4.10+, PoSt@I0, Postgres 9.1.x,
Redis 2.2+, Varnish 3.0+, Ruby 1.9.3#Windshaft-cartodbEn el caso de requerir
autenticacion utiliza®Auth

En su version de pago ofrece capacidad adiciosalyicios afiadidos, como puede
ser soporte oficial, privacidad en las tablas, ea.funcion de la cuota mensual que se
pague.

CartoDB permite operar sobre la tabla de datos medi&@ustGIS modulo de
extension de la base de daRmsstgreSQLEste médulo ha sido certificado por el OGC,
por lo que su interoperabilidad esta garantizada.

El sistema de consultas permite realizar cualdiperde operacion sobre las tablas
de datos, por lo que, aunque no tiene herramiaigageoprocesamiento al estilo de
GeoCommonsla capacidad de trabajo con los datos solo dstiatla por el
conocimiento sobre consultas SQL del usuario. Eep&@s un punto negativo de
CartoDB, ya que aunque la herramienta tiene una intedaziléa, cualquier operaciéon
debe ser realizada mediante consulta SQL y, adentagosee herramientas para
colocar elementos sobre el mapa, debiendo hacéraeés de la tabla de datos.

La versién gratuita del servicio esta limitada ab#jar con 5 tablas, y 5 MB de
tamafo maximo. Esta ultima limitacion es un mal anega que muchas de las tablas
de datos pueden tener un tamafio del orden de KBer8bargo, la limitacion en el
namero de tablas si supone un inconveniente, yampiele el trabajo sobre mapas de
mas de 5 capas, debiendo borrar informacion aeteamar nuevos datos.

Debido a la limitacion de las tablas, y a que lsidas se configuran para cada una
de ellas por tipo de elemento, la visualizacioelemapa no es tan agradable como en el
resto de plataformas estudiadas. De hecho, dulasteruebas realizadas con la
plataforma, la importacién de datos mediante fich€ML se almacena en una sola
tabla, con lo que todos los elementos de un migmoo wtilizan las mismas opciones de
estilo, sin posibilidad de cambio salvo separartes,forma manual, en varias tablas
(hasta 5 de maximo).

De cara a los desarrolladorédartoDB ofrece un API de acceso via HTTP que
permite consultas SQL escritas como parametro xte #n unaURL. Por otro lado,
también tiene un Maps API para realizar operaciomegiante URL. Finalmente, posee
librerias para lenguajes comRUBY, PHP, PYTHON JAVA .NETy NODE.js En el
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apartado de seguridadiartoDB ha implementado una politica de claves para la
autenticacion y acceso a los datos basandose ery &3uth, permitiendo generar y
regenerar estas claves con un simple “click” désdeterfaz de usuario. De entre todas
las plataformas analizad&SartoDB es la que posee mas capacidad de integracion con
las aplicaciones desarrolladas por los usuarios.

5.5 Google Fusion Tables

Google Fusion Tabless un servicio web de Google, puesto en funcioeatmien el
verano de 2009, de la categoria@@ogle DocsPermite representar tablas de datos en
gréficos circulares, barras, diagramas de dispergiGealizar mapas basandose en
Google Mapsutilizando informacién georeferenciada.

Se basa en el sistema de bases de dBigBablé® (tecnologia propietaria de
Googlg, junto con la libreriaMegastoré’. La infraestructura de visualizacién se
compone dé&lashy JavaScript

Con un modelo de negocio gratuito, se sostieneigi@l que muchas de las
soluciones gratuitas de Google) mediante las smlesi empresariales y los productos
publicitarios de pago que ofrece a empresas y aotos.

Este servicio permite operar directamente sobredbls de datos, de hecho, el
modo de visualizacién de mapa no es el estandestaraplicacion. Se pueden subir los
datos en cualquier de los formatos soportados &TablComparativa de formatos
soportados, navegadores y rendimiento) o bienkedos en una tabla nueva. A partir
de ahi, pueden ser visualizados mediante gréafiaosa( lineas, barras, circular o
diagramas de dispersion), mediante una linea delpid, siempre que la informacion
esté catalogada en una base temporal, 0 superpaobre un mapa base.

Las tablas de datos pueden contener informaciéputéos, lineas, poligonos y
multilineas, y visualizarlas en un mapa, sin embarg dispone de herramienta para
dibujar estos elementos directamente en el mapa majorar la visualizacion, se
pueden aplicar multiples estilos a los difereetesnentos del mapa.

Una de las opciones que permite es dibujar un rpapantensidades. En égoogle
Fusion Tablesnostrara los elementos (como pueden ser provingases, poligonos,
etc.) y en funcién de un valor les asignara unansitiad de color. Esto es util para
mapas que contengan, por ejemplo, informacién sidémsidad de poblacion, o tasas de
natalidad entre otras muchas. Los atributos ydalasle intensidad son configurables.

19 Motor de bases de datos distribuido, de altaesfia y propietario, creado por Google.
YSistema de almacenamiento disefiado para cumplir lesnrequerimientos de los servicios
interactivos online en la replicaciéon de datos.
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llustracién 6: Google Fusion Tables, Mapa de intensidade¥

Las tablas de datos pueden ser compartidas de @m&ranfacil y eficaz, sin
necesidad de que el resto de usuarios tengan guardar los datos, pudiendo filtrar la
informacion para coger solo la parte que les puetdsesar. Una de las ventajas que
aporta el servicio es que, al compartir la inforidac esta siempre sera la ultima
version, evitando tener copias redundantes que gpuéddhcer que la informacién
enlazada esté obsoleta. Igualmente, se puederimvitar, colaborar o, incluso, editar
partes de la tabla, a otros usuarios. Estos ultinamsbién puede dejar ueedback
acerca de la utilidad, correccidén o peticion derimfacion acerca de los dat@oogle
Fusion Tables enviara siempre una notificacion al propietarion ccualquier
modificacion o comentario realizado acerca de sbias.

Siguiendo en la linea de la comparticién de dastg aplicacion web permite hacer
publica solo alguna parte de las tablas (un coajdetlineas, o solo algunas columnas,
por ejemplo). Aunque no tiene herramientas de gegsamiento, si que facilita una
funcién Mergede tablas, en funcion de determinados campos ymaihas opciones a
la hora de juntarlas. Una vez obtenida la nuevéatasta siempre tendra la dltima
version de los datos de las tablas originales. @tnoto a favor es que se pueden
mezclar tablas de distintos usuarios, pero pemaitiesaber quién es el propietario de
cada dato.

En el aspecto de desarroli@pogle Fusion Tableofrece un API basado en SQL
para poder integrarlo en otras aplicaciones. Dshmimodo, el APl d&oogle Maps
también se puede utilizar conjuntamente, para e¢regras de forma dinamica a partir
de la informacion d&oogle Fusion Tables

2 Ryan Murphy y Matt Stiles, http://www.texastribuogy/library/data/census-2010/
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Plataforma que crea mapas [elash para embeber en las paginas web. Se trata de
una herramienta intuitiva, que facilita la creacittnmapas, con independencia del nivel
de conocimientos que se posea. Permite afadir pyntearcadores, y asociar a estos
textos, imagenes, audio y mas marcadores. Por stgpuambién se pueden incluir
lineas, poligonos y otros elementos comunes coestd de plataformas.

UMapper se sustenta sobkeémap ComponentAPI universal de Adobe Flash) de
Advanced Flash Componerfentre ellosAction Script 3y Adobe Flash Flex $§ 4).

Una de las aplicaciones de la plataforma que demauesu capacidad de
funcionamiento con las redes sociales, es la poitide crear un mapa devitter. En
él se incluirian los Ultimosveetsque contengan umashtago palabras clave, mediante
la plantilla que incorpor&Mapperde “blusqueda emwitter’. Otras dos plantillas que
incorpora son para realizar mapas del tiempo yiagg de preguntas tigguizMap En
éste Ultimo se usan marcadores, donde en la deiscripe pone la pregunta y en el
titulo la respuesta.

[ UMapper/ Edit Map \ | ikiMap - Transperte public: - = s liE)

&« C | © www.umapper.com/m 31289 e ono A

E !Ell:l PPER .M.g!:a. de Prueba

OpenStreetilap OpenCycle

llustracién 7: UMapper importando datos

De cara al desarrollo ddashupso de interoperabilidad)Mapperofrece su propio
API, Umap Algunas de las caracteristicas son: soporte pdabeFlash Flex3y 4
AIR, rutas multipunto con solo arrastrar el raton, &sta basado en un modelo de
componentes escalables, que permite desarrollaraejgines con capas interactivas.
Por otro lado, la versién actual, estd integrada @penStreetMapBing Maps
CloudMade Yahoq DigitalGlobe, MapQuestArcGISandZoomify para obtener mapas
de ellos con total compatibilidad.
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Sin embargo, durante el andlisis de la plataforseanoté lentitud a la hora de
realizar zoom en los mapas cuando habia varioseal®s De la misma manera, la
carga de datos desde KML dio varios problemas depatibilidad con el formato. Se
probaron los ficheros generados en KML por el restplataformas, y todos generaron
errores. Este punto y la falta de soporte parafidseros CSV, hacen que esta
plataforma pierda interés como eleccion.

5.7 ArcGIS Explorer Online

Plataformaonline, basada en el visor SI&cGIS Explorer Esta version en la nube
permite utilizar algunas de las funcionalidadessoéwarede escritorio, como explorar
y presentar mapas; crear nuevos y editar contegedoeferenciado; localizar lugares,
direcciones, etc.; medir localizaciones, y otrasfones. La plataforma esta construida
utilizando elAPI for Silverlightde ArcGIS y funciona sobfING y los propios mapas
de ESRI.

Su modelo de negocio es gratuito y se trata desoh&ion global, creada por la
matriz original ESRI Inc., empresa norteamericaB& apoya en las mudltiples
soluciones, servicios y productos para empresapogee esta.

En el aspecto de creacién de mapas la plataformizene, ademas de los elementos
mas comunes, la posibilidad de incorporar entiddbdssdas en plantillas. Estas estan
clasificadas por tematicas, y entre ellas podemosrdrar algunas como: planificacion
de parques, eventos civicos, solicitudes de ciudeganfraestructuras de petrdleo y
gas, entretenimiento, etc. Ademas, permite creavasiplantillas. Cada una incorpora
elementos, basados en marcadores, lineas y paligmonm representacion gréafica
personalizada. Por ejemplo, en el area de planifinpade parques, encontrariamos
marcadores para: senderos de bicicleta, iniciaste,afio publico, etc.

Ademas de poder trabajar con mdultiples capas, piemdo aplicar estilos por
separado,ArcGIS Explorer Onlineincorpora capas temporales, en las que la
informacion espacial se referencia también eneshpio y permite ver su evolucion.
También incluye un elemento grafico llamado “Veatamergente”, en él se pueden
incluir gréficos (barras, lineas, etc.), imagerdEscripciones, etc., que apareceran en
una ventana emergente al hacer “click” sobre ehefeo.

De cara a la representacion de la informaciénuyclina visualizacion de las tablas
de datos mediante consultas, aunque no permiti&avabla en “bruto”. Sin embargo,
permite realizar cualquier operacion expresableeninos SQL sobre los datos.

Un fallo que encontramos durante las pruebas diataforma, es que algunos de los
mapas base tenian localizaciones con las etigeetaseas. Un ejemplo, se puede ver
en la siguiente ilustracion, el mapa de la izqugvdrtenece ArcGISExplorer Online
y el de la derecha &kiMap. El elemento georeferenciado esta ubicado en lamas
coordenadas en ambos mapas.
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llustracién 8: Error de etiquetado en mapa base dércGI S Explorer Online

Para la comparticion de los mapas, tiene interdyletad conFacebooky Twitter,
ademas de un modo presentacion, para que los asggie no estén familiarizados con
el entorno dércGISpuedan visualizar el mapa de manera sencilla.

Para el desarrollo de aplicacioneMgshupsArcGIS Explorer Onlingno tiene API
propia, sin embargo, permite utilizar las de ESRdtas estan basadas en librerias
JavaScripty contienen multitud de clases y métodos pararsglanaximo partido a las
funcionalidades darcGIS

6. Seleccion de una plataforma para la organizacion

Completada la fase de analisis de las plataforneapublicacion de informacion
geogréafica en la nube, se va a proceder a hacerrewee descripcion del medio
informativo para el que va dirigido el estudio,nspre teniendo en cuenta que se trata
de un medio informativo simulado.

Por otra parte, se explicara la motivacion que rawelos creadores del informativo
a plantearse incorporar una herramienta de estastedsticas y se detallaran los
requisitos que debera cumplir la elegida.
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A continuacién, se seleccionara la plataforma ge@nse ajuste a las necesidades
del periodico y se realizara un procedimiento degaade datos sobre esta. Para
finalizar, se realizara un prototipo, para mostalgunas de las capacidades de la
plataforma.

6.1 Caracteristicas del medio informativo simulado

Las principales caracteristicas son:

- Ambito: el medio informativo cubre noticias referidasdigtrito del PAU de
Vallecas y, de forma general y en menor medidaa &dmunidad de Madrid
(CAM).

- Alcance el periédico centra su actividad en ciberperiodis periodismo
hiperlocal y, periodismo social y cultural.

- Medios de difusion utiliza de manera exclusiva Internet y sus ppalds
servicios de difusidon, como pueden ser las redaalss, blogs, etc.

- Zona de difusion por el ambito de actuacion, se espera que la derdifusion
sea, casi en su totalidad, del distrito sobre elgpicentra. Sin embargo, dado que
su principal medio de difusién es Internet, puddgar a cualquier parte del
mundo.

- Medios humanos el noticiero lo componen 3 personas con los ciomeatos
técnicos informéaticos que se detallan a continunacié

o Ofimatica: nivel avanzado.

o Disefio y gestion web: nivel medio-basico.

o Informéatica general: nivel medio.

0 Redes sociales: nivel avanzado.

o SIG: nivel muy basico.
Las tres personas dedican su jornada laboral gbledon al periddico. No dispone
de medios para contratar mas personal.

- Medios materiales el periddico cuenta con un despacho propio, éogspos de
sobremesa y diferente material de oficina, un dmmion alojamiento propio y
cuentas dd-acebook Twitter y Google+ No dispone de presupuesto adicional
para tecnologias TIC.

- Fuentes de informacion la fuente de informacién primaria son las asooras
del barrio, asi como la junta del distrito. De lsmma manera, se hace eco de otros
medios informativos de la comunidad.

6.2 Motivacion: hacia la Web 2.0

La principal motivacion que tiene el medio inforiatpara solicitar este estudio es
poder ofrecer un servicio afiadido, ante la necdsilgainteraccion con los lectores del
periodico. Hoy en dia existen multitud de informas online que, impulsados por la
actitud Web 2.0 desarrollan su cometido de manera interactivaloDgue una de las
principales actividades del periddico es el cibegagsmo, esta necesidad se vuelve
esencial.

Existen multitud de tecnologias y técnicas displesitpara hacer una pagina web
interactiva (algunas de ellas, se han visto epa&itado 3.1 LaVeb 2.0. Sin embargo,
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el informativo busca, no solo que la pagina seardioa, atractiva e interactiva, sino
que ademas debe ofrecer un servicio util a la caladn Por ello, los creadores
pensaron en afiadir una seccion en la que susdsedt@sen participes en la elaboracion
de noticias culturales (espectaculos, actividadétirales, eventos deportivos, etc.),
denuncia social (obras, mobiliario publico detexdw, contenedores llenos,
perdidos/encontrados, etc.) y otros. Toda estanrdoion puede ser representada de
manera georeferenciada en un mapa, con lo quecgenmacho mas visual y facil de
localizar.

6.3 Requisitos de la plataforma

En base a las caracteristicas del medio informagida motivacion de este, se
establecen una serie de requisitos que la platafaten publicacion de informacion
geografica debe cumplir.

En primer lugar la plataforma, o al menos los reguentos que de ella se esperan,
debe ser gratuita. En este apartado, también sa valorar las limitaciones que impone
cada una de las plataformas.

En segundo lugar, en funcién de los conocimierdositos de los componentes del
medio informativo, y dado que va a ser usado paauss de muy diferentes niveles
técnicos, la plataforma debe ser muy intuitiva g ca funcionamiento de predominio
gréfico, para facilitar su utilizacion. El nivel deoprocesamiento requerido es nulo casi
en su totalidad, ya que el periodico solo necegsitier situar un elemento en el mapa y
afladir un descripcion (por ejemplo, situar un pumgicando que se trata de un
contenedor lleno, o un poligono para indicar ur@macion de vivienda en un area).
También se requiere que la plataforma permitaosstiiferentes por elemento, para
ayudar a su visualizacién y una mejor organizadgirmapa.

En tercer lugar, debe poder integrarse en una @aga de manera rapida y sencilla,
ya que se quieren poder publicar los mapas enam Blddemas, es imprescindible que
tenga compatibilidad con las principales redesadegj véaselacebook Twitter o
Google+ Para que se pueda tener un cierto control sasremlapas publicados, es
necesario que se puedan establecer permisos dealestritura sobre estos, y seria
muy valorable la posibilidad de asignar estos pgsmpor capas.

En cuarto lugar, la plataforma debe ofrecer ayudéaeantegracion, uso y soporte,
bien sea mediante una comunidad de usuarios, amc@oporte oficial gratuito. Este
requisito es necesario, tanto por los usuarios peeiédico, como por los propios
miembros de la organizacion, ya que estos ultinbopadran dar ellos mismos soporte
en caso de problemas.

En quinto lugar, para facilitar la integracion cefementos creados en otras
plataformas por los diferentes usuarios, la platafoelegida debe tener soporte para el
mayor numero de formatos posibles, siempre prindaaos anteriores aspectos. Del
mismo, modo se valorara que la plataforma sea dglejidad escalable, de manera
gue ofrezca herramientas y usos tanto para eliosuarel como para el mas avanzado.
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Por ultimo, también se buscara la existencia déRi para brindar la oportunidad
de creaMashupsa los usuarios con conocimientos técnicos de nyaiyef (0 sin ellos,
con las herramientas de creacion disponibles emeetado) y que pueden beneficiar a
la comunidad.

En resumen, las caracteristicas que debe reyplat@forma son:

Gratuita. Menores limitaciones.

Intuitiva y de facil utilizacion.

Multiples estilos en un mismo mapa.

Alta capacidad de integracion en Web.

Soporte de las principales redes sociales.

Gestion de permisos para usuarios y capas.

Soporte técnico por comunidad de usuarios y/o dectex oficial.
Escalabilidad media.

Soporte de los principales formatos SIG.

Se valora la existencia de un API.

6.4 Valoracion de las plataformas

Una vez analizadas las necesidades del medio iaftonhipotético, y conociendo
por tanto los requisitos que debe cumplir la ptatah a utilizar, procederemos a la
seleccion de la plataforma. Para hacerlo mas viseala a utilizar un formato de tabla,
para a continuacion exponer el significado y elimeotle las valoraciones.

Plataformas
C o(r?%?(_)ns IkiMap Sf\;ﬁ)s;e' CartoDB Egoégrz UMapper I%Ell?rgr
Gratuita/Limitacioneg 4 244 vV v vV v vy
Facilidad de uso v vV v x x x v
Integracion web v v 4 v v v v
Estilos mdltiples v v v x x x v
Formatos v v v v v v v
Permisos usuarios v v v x v v v
Redes sociales vv vV vV x x vv vv
Soporte Vv v v v v Vv Vv
Escalabilidad Alta Media Media Media Bajd Baja Alta
API v x x v v v v

Tabla 8: Valoracion de las plataformas

El primer factor que se ha tenido en cuenta esodlefo de negocio de la plataforma
y las limitaciones que conlleva. Todas las plataBs analizadas son de formato
gratuito, o en algunos casbeeemium sin embargo, cada una tiene asociadas una serie
de restricciones. En el caso @eoCommonda principal limitacion que le supone una
valoracion mas baja es el limite de 10 mapas, gumaonsiderado una cifra muy baja,
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para las necesidades estimadas del periédic€dEwDB, la limitacion a 5 tablas y el
gque muchos de sus servicios sean de pago, ha swpues baja puntuacion. Para
UMapper, la limitacion en mapas creados por el usuarib lyeeho de no poder crear
plantillas, sin pasar a la modalidad de pago, seipora valoracion mas baja. En las
plataformas restantes, se ha entendido que latadimnes no suponen un perjuicio
importante del servicio que se espera de ellas.

El apartado de “usabilidad” (sin duda el méas sulgede todos) es el que mas se ha
tenido en cuenta en la eleccion de la plataformiend?o, porque se ha considerado que
en un entorno no profesional, es uno de los fastgue puede hacer que se abandone el
uso de la herramienta si esta no es atractiva il déctrabajar con ella. Y segundo,
porque incluso suponiendo el caso de un entornfegiomal de trabajo, la plataforma
esta orientada a que la comunidad de lectoresely participe con ella. Este segundo
grupo de usuarios puede que no tenga los sufisiech@ocimientos para manejar
plataformas mas complejas, pero en entornos dededanline como pueden ser
ScribbleMapsArcGIS Explorer Online IkiMap, se puede desenvolver para crear, por
ejemplo, un mapa con los contenedores de recicdada zona donde se avise de cuales
estan llenos, cuales estropeados, etc.

El siguiente tema a valorar es la integracion dent@pas creados en la plataforma,
con la web del medio informativo. En este casoasdds plataformas soportan HTML
embebido, que es la principal caracteristica quesgperaba, por lo que todas han
obtenido la misma valoracion.

Para valorar los estilos, se ha tenido en cuengalaplataforma permita asignar
diferentes estilos a cada elemento del mapa. Deslana manera, también se han tenido
en cuenta la capacidad de modificar el estilo deaapa para facilitar su visualizacion.
En aquellas plataformas que no trabajan con ca&sées,funcionalidad no se ha tenido
en cuenta.

En la valoracion de los formatos soportados, sechatemplado los principales del
mercado, a saber KML, KMZ, SHP, CSV. Todas lasgiteimas soportan todos, o casi
todos (kiMap y UMapper no soportan CSV), por lo que se han valorado tadasla
misma puntuacion.

En el caso de los permisos todas las plataformalso SCartoDB, permiten
configurar los permisos de visibilidad y modifiaati de los mapas. En el caso
excepcional d€artoDB, el modo privado es de pago, de ahi su puntuacion.

Con relacién a las redes sociales, se ha tenidcuenta el soporte deacebook
Twitter y Google+ La mayor puntuacion la obtietidMap, con el soporte de las tres,
el resto (a excepcion deartoDB y Google Fusion Tablesjue no soportan ninguna)
permiten interactuar coRacebooky Twitter. Dado queGoogle+ es una red social
emergente, se le ha dado mayor importancia alaaéste punto.

Paginad3 de59



En el apartado de soporte, se ha dado mas pumuadas plataformas con soporte
por comunidad y con respaldo del soporte oficial.eEcaso dékiMap y deCartoDB,
aungue no hay un soporte oficial de manera exalieitequipo de desarrollo participa
en la comunidad de usuario, sin embargo no sedidacoportuno valorarlo del mismo
modo que los soportes oficiales de plataformas c@eoCommonsUMapper o
ArcGISExplorerOnline

Con la caracteristica de escalabilidad se ha pieterreflejar la capacidad de la
plataforma para realizar, desde tareas basicas cepnesentar elementos en un mapa
(aspecto, que como era de esperar, cumplen tgaEsando por la superposicion de
elementos en distintas capas, hasta la realizag@mnalisis geoespaciales, creacién de
gréficos, lineas del tiempo, etc. En este pu@epCommonsse presenta como la
herramienta mas potente, seguida AeGIS Explorer Onling lo cual pone de
manifiesto su herencia de las plataformas SIG déitanprofesional de las que
proceden.

Para finalizar, se ha valorado positivamente Iatercia de un API, ya que aunque
el nivel técnico de los integrantes del peridédicova a utilizarlo, a priori si que puede
promover el que la comunidad de usuarios del matiermativo colabore en la
creacion déMlashups

6.5 Seleccion de la plataforma

En base a la valoracion previa las plataformasnggjer se ajustan a las necesidades
de la organizacion somkiMap, ScribbleMapsy ArcGIS Explorer Online De entre las
tres, se ha elegid&iMap como la mejor opcion.

A pesar de tener caracteristicas muy similarebasgecidido primar la sencillez en
la utilizacion, por encima de algunas caractedsti¢uncionales como las lineas
temporales y herramientas de medidaAdeGIS Teniendo en cuenta el entorno en el
gue va a ser usada la platafori@Map parece encajar mucho mejor en la dinamica
gue pretende dar la organizacion. Esto no quieoir dgie ScribbleMapso ArcGIS
Explorer Online no sean también unas buenas candidatas. De BecBdS Explorer
Online podria ser una buena plataforma a la que migrandmi la creacion de mapas
esté perfectamente integrada en la actividad ddloneformativo.

7. Utilizando IkiMap

Una vez seleccionada la plataforma para la orgeidzase va a crear un pequefio
compendio de operaciones basicas en su manejamrieneto, se abordaran las tareas de
carga de datos (creacion de mapas), creaciolkibiapas y difusion de los objetos
existentes en la plataforma.
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7.1 Carga de datos
Para cargar datos en la platafortkidap, se puede proceder de diferentes maneras.

Desde la pagina principal y accediendo desde l@oprear mapa, apareceran dos
opciones:

1. Dibuja tu mapa 2. Sube un archivo

Utiliza nuestras herramientas de . Puedes afiadir un mapa que ya
edicion para crear puntos, rutas \ tengas creado subiéndolo en un
y poligonos directamente archivo o escribiendo su URL.
dibujandolas y aplicandole tus Los formatos soportados son:
estilos favoritos. o« KML

e KMZ

* SHP

e GPX
Dibujar tu mapa Subir un archivo

llustracién 9: Opciones de creacién de mapas d&iMap

Mediante la opcién 1, crearemos un mapa desde Ben@ ello, lo primero que
debemos hacer es darle un nombre al mapa. Degjaiidr, las etiqguetas (minimo tres),
estas son muy importantes, ya que es uno de loposapor los que se realiza la
busqueda enkiMap. Por lo tanto, deben definir el mapa y ser lo redpecificos
posible.

Datos del mapa

Nombre

|r.'Iapa de prueba |

|E5 NECESario poner un nombre al mapa. |

Etiguetas
|r.'Iapa, prueba, UOC |

Como minimo debes afiadir tres etiguetas separadas por comas.
Ej. Mapa, monumento, turismo

Descripcién

Mapa de prueba para el TFC.

|F':-r|a un texto descriptive al mapa.

= Mapa piublice {cambiar permisos)

F Acepto los términos de uso

*Ill-r:

llustracién 10: Datos del mapa

A continuacién, se escribira una pequefia descripdiEl mapa y se definirdn los
permisos. Estos concretan quiénes pueden ver & gngpienes editarlo. Obviamente,
para que alguien pueda editarlo, primero debe poeeldo. Entre las opciones estan:
solo el propietario, todos los usuarios y usuaggEecificos por su hombre de usuario o
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su direccion de correo. Una vez aceptadas las cionds de uso, se pulsa el boton
“Continuar”.

Opciones de privacidad

i Quien puede ver el mapa? Permisos del mapa
D s6loyo ——
- ¥ rgon | Propietario |
@ Todos
Todos | Fuedan ver |

iT) Personas especificas

i GQuién puede editar el mapa?
i sdloye

i) Todos

'ﬂ' Personas especificas

| | | Adiadic

D Buscar s¢lo entre mis amigos

| Cancelar

| Confirmar

llustracion 11: Opciones de privacidad

Se abrird la herramienta de creacion de mapasll&sesseleccionard un mapa base
de entre todos los disponibles y se afadiran Ermaitos al mapa, seleccionandolos de
la barra de herramientas.

llustracion 12: Barra de herramientas delkiMap

Una vez seleccionado el elemento, se le debe pon#tulo y se podra cambiar su
estilo. Las opciones varian en funcién de los efgéose En las siguientes imagenes, se
muestran los estilos para cada uno de ellos:

Escoge los estilos del elemento

(Predefinidos |

istintos dibujos predefinidos o7$ , @ @ , ? ? @
:et ptued:bujtiliza? ?Jn]:) dpro’pio ? QP Q , ? ; ; ; &
enlazdndolo mediante swRL || & & | =2\ § ¢

También se puede modificar 18| & B & Bl B A & 8 -~
opacidad del elemento. Opacidad =l 100%

llustracién 13: Opciones de estilo para puntos

Dentro de las opciones de
estilo para los puntos, hay
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En el estilo de las lineas, se puede
configurar tanto el color como el grosor

i i Color de li #0033
de la linea. Al igual que en los puntos, s¢ ~*" “ " =
puede definir el nivel de opacidad del| Opacidaddslinea =[] 100%
elemento. Grosor de linea b -

llustracién 14: Opciones de estilo para lineas

Escoge los estilos del elemento

En los poligonos se puede definir tantc
el color del relleno como de la linea. De| color de linea = |

mismo modo, se puede especificar €
, .p P . Color de relleno |:|
grosor de esta Ultima. La opacidad de

elemento también se puede configurar. | Opacidad ————{] 100%

Grosor de borde -1;[7 5

llustracién 15: Opciones de estilo para poligonos

También pueden incorporarse al mapa etiquetas geimed. Estas ultimas, mediante
SuURL

En todo momento, se pueden ver las coordenadataexde la posicion del cursor,
lo cual puede ayudar a situar con precision un ehdm En caso de no conocer la
posicion en el mapa de una localizacién, en laepaferior izquierda, hay una opcion
de buUsqueda, que evita tener que navegar a ciegaspapa.

Una vez completado el mapa, se pulsard “Guardaya yestara disponible en el
apartado “Mis mapas”, tanto para editarlo comagampartirlo.

La segunda opcion para la creacion de un mapaaegrcdatos creados con
anterioridad (por ejemplo gaoogleEarth) en la plataforma. De la misma manera que
cuando credbamos un mapa nuevo, se debe dar unrejoaitadir al menos tres
etiquetas y crear una descripcion. A continuacérindicara la direccion del archivo de
datos, mediante una localizacion del equipo locaroun enlac&/RL.

Una vez configurados los permisos y aceptadasdadi@ones, se puede pulsar el
boton “Subir”. Esta operacion lleva mas tiempo tuereacion desde cero del mapa,
por lo que no hay que alarmarse si la aplicaciob pagece “bloquearse”. Al finalizar,
el mapa estara disponible en la opcion de “Mis reaga la cuenta del usuario.
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Subida de datos

Mombre
| |

|E5 neCEsane poner un nombre al mapa. |

Etiguetas

Como minimo debes anadir tres etiguetas separadas por comas.
Ej. Mapa, monumentos, turismo

Selecciona un fichero KML, KMZ, SHP o GPX, o intreduce su url:

e | Examinar_

Url | |

Limpiar

|52Iaasi:ur5 un fichers KML, KMZ, SHP o GPX, o introdece su url. |

| Mapa pliblice [cambiar permisos)

D Acepto los términos de uso

llustracion 16: Subida de datos dkiMap

7.2 Creando IkiMapas
Para crear utkiMapa, hay que ir al apartado de “Mis mapas” y pulsérs@l| botdn
“Afadir a unlkiMapa’ de cualquiera de los mapas que queramos afiada. \gz

pulsado, dard la opcién de afadirlo a uno ya crgadton “Afadir” en el lado
izquierdo), o bien crear ukiMapa nuevo.

Mapa de prueba

S e Afiade este mapa a ...
... uno de tus ikiMapas ... un nuevo ikiMapa.
Nombre

lkilapa de prueba

Kihizoz poblico
IEEEEEY Crono ot om0 15:25 Es necesano poner an nombre al ikiMapa

{2 ikiMapais) Desaipcitn

Etiguetas

Comao minimo debes afiadin tres etiquetas s=paradas por comas.
Ej. Mapa, monumento; turismo

] Mapa publico (cambiar permisos)

| Decide quien pusde ver y editar fu hikiapa. |

llustracién 17: Creacion de unlkiMapa

Al igual que en la creacion de mapas, se debe ld&iMapa un nombre, una
descripcion, al menos tres etiquetas y los pernpsdinentes. Una vez hecho, se pulsa
“Guardar” y la operacion quedara completada. Sissela opcion afadir a ukiMapa
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ya creado, no hay que pulsar “Guardar”, ya queadlkeda “Afadir’ se terminara la
operacion.

Una vez creado, sobre un mismo mapa se podranligeudodos los mapas
afadidos. En los controles, se podra modificapkcmad de todos los elementos de un
mismo mapa, asi como su orden. Hay que destacar,dgsde aqui no se podran
modificar los elementos de cada mapa, debiendalbaae estos ultimos por separado.

EEETransporie publico del barrio ¢5]  Desaipcidn Controles Fondo

3

- ] Linea 142 de autobiis
» -
intanis &

fff —g Pf— = it

NI Linea 145 de autobis

LD
v L
A %, nues Lipea 142

TR @i

Aoy

—_— a1

i | s L
NN Mapa de |z linea 1

Editar”

pitos @ Exportsra KML 6 Cansles o Twest' O g =10 Mapas relacionados

llustracién 18: IkiMapa

El fondo dellkiMapa puede cambiarse, de manera independiente a Idedate los
mapas que lo componen.

7.3 Difusion de mapas
Los medios de difusién dé&iMap son los que se detallan a continuacion. En cada
uno, se hace una breve resefia a su funcionamieht@sultado obtenido con él.

- HTML embebido: en el margen derecho de cualquier mapkiMapa, aparece
el codigo HTML que se debe incorporar a una pagieh para que aparezca el
mapa embebido en ella. El siguiente cédigo seri@jemplo para embeber un
mapa:

<iframe height="320" width="500" frameborder="0" solling="no" marginheight="0"
marginwidth="0" src="http://www.ikimap.com/emb/&MARBTgG"></iframe>

- CanaleslkiMap: IkiMap ofrece la posibilidad de crear canales, dondeiastos
mapas de cualquier usuario (siempre que sean pgpkn funcion de la tematica,
la regidon, etc. Es uno mas de los medios tiielap propone para que la
comunidad de usuarios interactue entre si.

- Facebook: con la opcion de “Me gusta” se afiadira, a la taieleFacebookdel
usuario, una entrada en “Actividad reciente” de “Blista” junto con un enlace al
mapa, dando opcién a que sus contactos lo “Compattaomenten” o indiquen
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a su vez un “Me Gusta”. Para eliminarlo, debe lseatesde el perfil de
Facebooky no desdékiMap.

- Twitter: con la opcidn deTweet se publica urtweeten el perfil del usuario con
el enlace al mapa, kiMapa, y el texto que el usuario quiera afadir hasta el
maximo de caracteres ptweet Para eliminarlo, debe hacerse desde el perfil de
Twitter.

- Googlet: con la opcién deG +1" se incrementa el contador con el nombre de
usuario deGoogle+ Si el usuario lo tiene configurado, también apar& en su
perfil de Google+ un enlacelldMap, en su contador de “+1s” Para quitarlo, solo
hay que volver a pulsar.

8. Prototipo de blog

Se ha creado un prototipo de blog con la intend®ilustrar, a modo de ejemplo, el
posible uso que se podria hacerkd®lap. Este blog, pretende ser un punto de partida,
mostrando las capacidades mas basicadkidap (mapas con puntos, lineas y
poligonos, y unkiMapa) y no una guia real del potencial de este.

Por motivos de seguridad en la integridad de logamae ejemplo, solo se han dado
permisos de lectura, ya que durante la realizaca® analisis, usuarios
malintencionados hicieron un uso ilicito de los asage ejemplo.

La direccion del blog eittp://ensanchenews.blogspot.com.es/

9. Conclusiones y lineas futuras de trabajo

Una vez concluido el proceso de analisis y selecd® la plataforma, junto con la
elaboracion del entorno de pruebas y el manual atgacde datos, los objetivos
propuestos en el plan de trabajo han sido alcaszado

Para finalizar, en este apartado se van a exposeinmipedimentos y soluciones
propuestas, asi como las lineas futuras de trabajo.

9.1 Conclusiones

La realizacion del trabajo nos ha permitido entnarel mundo de la informacién
georeferenciada, mediante el estudio de las plataf®o de publicacién de informacion
geografica, que cada vez son mas utilizadas pmmtaunidad de usuarios de Internet.

Cada una de las partes en las que el trabajo seldthvidido, han hecho posible
adquirir unos conocimientos basicos sobre los dlifiss aspectos que mueven la
Neogeografia. Sin duda alguna, el ambito SIG eshmutas extenso que el alcance y
objetivos de este trabajo, pero se han sentado heses que nos permitiran seguir
profundizando en un terreno muy interesante, y ddadavia hay mucho que explorar
y avanzar.
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e JUOC
9.2 Impedimentos y soluciones propuestas

Durante la elaboracion del trabajo, hemos encoottath serie de dificultades (no
estimadas en el plan de trabajo) que se han tratadsolventar de la manera mas
eficiente posible.

Para llevar a cabo el trabajo, se procedido a aregras en las plataformas, todos
ellos con permisos publicos, siendo alterados poatios malintencionados. Durante la
fase de analisis no supuso un problema mayor, gasquodian quitar los permisos a
todos los mapas (salvo en la platafor@atoDB) sin ninguna clase de repercusion. Al
contrario que en la fase de creacién del prototipalado que el acceso debia ser
publico, el problema tuvo mayor trascendencia. &plataformadkiMap hay tres tipos
de permisos: publico, privado o usuarios espedfisendo esta Ultima opcion la que se
ha tomado como solucién. Cualquier usuario del meadfiormativo, solo tiene que
registrarse emkiMap y mandar a los coordinadores del peridédico surnisupara que
estos le agreguen en los mapas del periddico {enresnento, hay que hacerlo en cada
uno de los mapas).

Hemos tenido problemas con la compatibilidad dditderos KML de las distintas
plataformas, ya que los atributos generados ematgde ellas provocaban errores en la
importacion de otras, al realizar una conversiofod®atos de manera interna. Un caso
concreto:CartoDB no permite la importacién/exportacion de datos Kptbcedentes
de lkiMap y GeoCommondanzando un error al transformar los elementdédodmato
KML a SHP. En este caso, no se pudo aplicar ningolacion, salvo importar el
fichero KML desde otra plataforma y volver a expdd en otro formato soportado por
CartoDB,

A nivel personal, conciliar la vida laboral, la &idamiliar y la finalizacion de los
estudios universitarios ha supuesto una carga adenadilemente alta. Ajustarse en la
medida de lo posible al plan de trabajo, ha heemert que invertir muchas horas
adicionales entre semana, que en principio no astplanificadas. Sin embargo, no ha
sido necesario solicitar ningun dia de vacaciomesldrabajo, para cumplir los hitos
impuestos.

9.3 Lineas futuras de trabajo

Una mejora que se podria solicitatkiMap seria la implementaciéon de grupos de
usuarios. Con ello, y en referencia a la problertaéhncontrada, los propietarios de los
mapas del periodico solo tendrian que dar accesoraievo usuario al grupo, en lugar
de tener que hacerlo uno por uno, en cada magsedétlico.

En el aspecto de la integracion en aplicacionassdario,lkiMap aun no dispone de
un API abierto. Durante la ejecucion del trabajes mpusimos en contacto con la
empresa Sixtema, para solicitar informacion refeeranas caracteristicas principales de
este APl y una fecha estimada de salida. Muy amadiee, respondieron
informandonos que en breve apareceria la beta BelyAina renovacion completa del
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servicio. Aun asf, tanto el API como la documeritadiya estan disponibles, aunque
no se haya hecho oficial. Tanto es asi, que yaaphyaciones integradas ctkiMap,
como por ejemploQruxMaps™*

Una vez liberado el API, se podrian crédashupspara incluirlos en el medio
informativo o en cualquier otra pagina web. Algundsas podrian ser. mapas de
temperatura, actualizados cada cierto tiempo; nméaion del trafico, etc. Del mismo
modo en el que se han analizado las plataformgmd@an analizar las APIs de ellas,
para encontrar cual ofrece mas herramientas y gatehprogramador.

Una parte que se ha incluido en el analisis, perdodma muy sutil ha sido el
rendimiento de las plataformas. Realizar un estwkbaustivo del rendimiento de
varias de ellas, en cuanto al tiempo de carga e dgeneracion de entidades, carga de
la red, etc., podria ser un punto de partida pacatabajo.

Como se ha explicado en el apartado anterior,lédafprmas han presentado errores
de compatibilidad con algunos formatos cuando perean o importan de unas a otras.
Se podria realizar un estudio que tratase de amerig manera en la que utilizan los
formatos estandar y ver si es posible realizarralgouerramienta de conversiéon. Del
mismo modo, seria una mejora a nivel general dasttab plataformas que unificasen la
manera en la que utilizan los formatos.

13 Documentacion del API d&Map en formato wikihttp://www.ikimap.com/wikimapi/
14 Visor de mapasffline y online para dispositivoéndroid
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Glosario

AJAX: (del acronimo en inglés Asynchronous Java Sé&imt XML) técnica de
desarrollo web para crear aplicaciones interacti&es ejecutan en el cliente,
mientras se mantiene la comunicacion asincronakcservidor en segundo plano.
API: (del acronimo en inglédpplication Programming Interfageconjunto de
funciones y procedimientos (0 métodos, en la progcon orientada a objetos)
gue ofrece cierta biblioteca para ser utilizadoqiop software como una capa de
abstraccion

Atom: fichero en formato XML usado para Redifusion web.

CSS (del acronimo en inglé€ascading Style Shegtienguaje que define la
presentacion de un documento estructurado eseritkbT®L o XHTML. EI W3C
es el encargado de formular la especificacion siddgas de estilo que serviran de
estandar para los agentes de usuario o navegadores.

Dataset: en SIG un dataset es un conjunto tabulado de elementos
georeferenciados.

Datum: Aunque un esferoide ofrece una aproximacionfari@a de la tierra, un
datum define la posicion del esferoide relativacertro de la tierra. Un datum
proporciona un marco de referencia para medir b&sagiones en la superficie de
la tierra. Define el origen y la orientacion deliagas de latitud y longitud.

FGDC: (del acrénimo en inglésederal Geographic Data Commitjeeomité
interinstitucional que promueve el desarrollo, usatercambio y difusion
coordinados de datos geoespaciales a nivel nadem&E. UU.). La actividad de
la FGDC se administra a través de la Secretaria &DC, que es organizada
por el Servicio Geoldgico de los EE.UU.

GML : (del acronimo en inglé&eography Markup Languapdenguaje XML
definido por el OGC para expresar caracteristiegygficas. GML sirve como
lenguaje para sistemas geograficos igual que undior de intercambio abierto
para operaciones geograficas de Internet.

GPS. (del acronimo en inglésGlobal Positioning Systém sistema de
posicionamiento por satélite que permite determioarmas o menos precision la
localizacion de cualquier objeto.

GPX: (del acrénimo en inglés GR&{change Formatesquema XML pensado
para transferir datos GPS entre aplicaciones.

Hardware: partes tangibles de un sistema informatico.

HTML: (del acronimo en inglé#yperText Markup Languayedenguaje de
marcado predominante para la elaboracion de pagwvels Es usado para
describir la estructura y el contenido en forma td&to, asi como para
complementar el texto con objetos tales como imégelll HTML se escribe en
forma de «etiquetas», rodeadas por corchetes argyl>).

HTTP: (del acronimo en ingléldypertext Transfer Protocofrotocolo utilizado
en las transacciones de datos dé&/tald Wide Web.
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ISO 19115 La Norma ISO 19115:2003 define el esquema redoepara
describir informacion y servicios geograficos. Rnmmona informacion sobre la
identificacion, amplitud, calidad , esquema espa@mporal, referencia espacial y
distribucion de datos geograficos digitales

JavaScript: lenguaje de programacion interpretado, dialecel dstandar
ECMAScript Implementado como parte de un navegador web feenmjoras en
la interfaz de usuario y paginas web dinamicas

JSON: (del acrénimo en inglé¥avaScript Object NotatiQrformato ligero para el
intercambio de datos. JSON es un subconjunto detéion literal de objetos de
JavaScriptgue no requiere el uso de XML.

KML : (del acronimo en ingléKeyhole Markup Languay)ees un lenguaje de
marcado basado en XML para representar datos gemogrén tres dimensiones.
Mashup: pagina web o aplicacion que usa y combina daiossentaciones y
funcionalidades procedentes de una 0 mas fuentapEar nuevos Sservicios.
Neogeografia término que describe el fendmeno social en tarteomasificacion
de los mapas virtuales, el acceso a la anotacioesttes y el abaratamiento de
dispositivos de posicionamiento tales como el GPS.

OAuth: (del acrénimo en inglé9pen Authorizationprotocolo abierto, propuesto
por Blaine Cook y Chris Messina, que permite amémion segura de un API de
modo estandar y simple para aplicaciones de esoritadviles, y web.

OGC: (del acréonimo en inglé®pen Geospatial Consortign€onsorcio creado
en 1994, para el disefio de estandares consensdadfmma voluntaria por
organizaciones internacionales. En el OGC colabaramas de 400
organizaciones comerciales, de investigacion yasimo de lucro, en un proceso
de consenso para el desarrollo y la implementadgdestandares abiertos para los
contenidos y servicios geoespaciales, procesamgeinttercambio de datos SIG.
Paradigma de la programacioén propuesta tecnolégica que es adoptada por una
comunidad de programadores cuyo nucleo centrah@mgestionable en cuanto a
que univocamente trata de resolver uno o variosblgmas claramente
delimitados.

Pipe: en ingenieria del software, consiste en una Gaddm elementos de
procesamiento (como pueden ser: procabosads etc.), en el que cada salida de
un elemento es la entrada del siguiente.

RSS (del acronimo en ingléReally Simple Syndicatipes un formato XML para
compartir contenido en la web.

Ruby: lenguaje de scripts, multiplataforma, netamententado a objetos,
creado por Yukihiro Matsumoto conocido como “Matz”.

SIG: Sistema de Informaciéon Geogréfica (SIG o GIS,sanacrénimo inglés
Geographic Information Syst@rfEs una especializacion de un sistema de bases
de datos, caracterizado por su capacidad de matedjas geograficos, que estan
georreferenciados y los cuales pueden ser visdalizaomo mapas” (Bracken y
Webster, 1992).
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SSL: (del acronimo en ingléSecure Sockets Layaurotocolo criptografico que
proporciona comunicaciones seguras a través derathacomo por ejemplo,
Internet.

Software: equipamiento l6gico o soporte l6gico de un sistemformatico;
comprende el conjunto de los componentes l6gicossagios que hacen posible
la realizacion de tareas especificas.

W3C: (del acronimo en inglésWorld Wide Web Consortigmprincipal
organizacion internacional de estandares pavéddd WideWeh

Widget: pequeia aplicacibn o programa, usualmente prekema archivos o
ficheros pequefios que son ejecutados por un meteidgetso Widget Engine
XML: (del acronimo en ingléeXtensible Markup Languapemetalenguaje
extensible de etiquetas desarrollado por el W3C.
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