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Introduccio6

Les bases de dades s'han constituit com una de les eines més difoses en
I'actual societat de la informacio, utilitzades com a fonts secundaries quant
recuperacio i emmagatzematge d'informacio en tots els camps ha nivell
cientific, social, economic, politic i cultural.

A partir d'aquest treball volem arribar a presentar la capacitat de sintesis
dels coneixements adquirits durant la carrera d’Enginyeria Técnica en
Informatica amb respecte de les assignatures propies de les bases de
dades.
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Objectius

Per assolir l'objectiu proposat, d’acord amb restriccions i tasques,
proposades, realitzarem el segient:
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Enfocament i planificacio

Aquest treball, s’ha organitzat atenent a les dates proposades per la UOC
pels diferents lliuraments d’avaluacié continuada. Una estimacié d’esfor¢ es

considera una general dedicacio entre 9 i 15 hores per cada setmana
natural del pla.

Dates claus:
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Tasques

Les tasques identificades per les quals es realitza la planificacio temporal
son les segients :

Descripcio preliminar del TC.

Definicio d’objectius.

ldentificacié de les tasques.

Planificacio temporal de les tasques.

Elaboracio primera PAC:
Analisis de requeriments.
Disseny del sistema.
Instal-lacié i configuracio.

o Elaboracié segona PAC:

Implementacio.
Proves internes.
Depuracio.

o Elaboracio tercera PAC:

Nova fase de proves i depuracié.

Fase de documentacio.

O O O O O
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Planificacio

[zl i o [BurmEsn o | B o |G - ‘ [20eb 12 [05 mar ‘12 [18 mar 12 [02abr 12 [16 abr 12 [30abr 12 [14 may'12 [28 may 12 11jun'12
JLtJv[m[s[x[Dp[J[CL[Vv[M[s[Xx[D[J|L[v[M[S[Xx[D[J|[L[V][M[S[X[D[J[L[V]M]
1 = TFC - Control energétic 72 dias jue 01/03/12 dom 10/06/12 =
2 = pac1 13 dias jue 01/03/12 dom 18/03/12 E=='
H Lectura enunciat 3 dias jue 01/03/12  lun 05/03/12 % 03/03
4 Trobada presencial 0 dias sab 03/03/12  sab 03/03/12 ==
5 Elaboracio Pla de Treball 8 dias mar 06/03/12 jue 15/03/12 —_—
6 Repas Pla de treball 3 dias jue 15/03/12 dom 18/03/12 A=
7 Epac2 21 dias lun 19f03/12 dom 15/04/12 ==
8 El Analisis 6dias lun 19f03/12 dom 25/03/12 =
g Regueriments sol.licita 3 dias lun 19/03/12  mié 21/03/12 ==
client =
10 Regueriments no funcionals 3 dias jue 22/03/12  dom 25/03/12 =3
11 Instal.lacio del software 3 dias lun 26/03/12 mieé 28/03/12 ==
12 El Disseny 10 dias jue 29/03/12 mié 11/04/12 —_—
13 Disseny conceptual 3 dias jue 29/03/12 dom 01/04/12 =|=
14 Disseny logic 3 dias lun 02/04/12  mie 04/04/12 [ —
15 Disseny fisic 4dias mié 04/04/12 lun 09/04/12 i
16 Repas disseny 2 dias mar 10/04/12 mieé 11/04/12 H=
17 Elaboracio PAC 3 dias jue 12/04/12  dom 15/04/12 =
18 Epac3 26 dias lun 16f04/12 dom 20/05/12 Eu
19 =l Implementacié 16 dias lun 16/04/12 dom 06/05/12 =
20 Scripts creacié taules 2 dias lun 16/04/12  mar 17/04/12 ==’
21 Procediments 14 dias mié 18/04/12 dom 06/05/12 =
22 El proves 6dias lun 07f05/12 sab 12/05/12 =
23 Creaciod jocs de proves 2 dias lun 07/05/12 mar 08/05/12 a N
24 Depuracié 3 dias mié 09/05/12 vie 11/05/12
25 I Repas disseny 4dias sab 12/05/12  mié 16/05/12
26 Depuracio codi 2 dias sab 12/05/12 lun 14/05/12
27 Joc de proves 2 dias mar 15/05/12 mieé 16/05/12
28 Realitzacio de la PAC 3 dias jue 17/05/12 dom 20/05/12
29 = pocumentacié 16 dias lun 21f05/12 dom 10/06/12
30 Provai depuracid 6 dias lun21/05/12 dom 27/05/12
31 Memaria 5 dias lun 28/05/12  vie 01/06/12
32 Presentacio 3 dias sab 02/06/12 mar 05/06/12
33 Repas documentacio 2 dias mié 06/06/12 jue 07/06/12
34 Entrega 1dia dom 10/06/12 dom 10/06/12
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Analisis

La Comunitat Europea ha sol.licitat els nostres serveis per a dissenyar |
implementar una Bd, aquesta servira de magatzem d’informacio per una
futura aplicacio de gestio que es desenvolupara en una segona fase del pla
de sistemes d’Informacio de la Comunitat Europea.

Totes les dades que s’obtindran seran immediates i estaran actualitzades

en tot moment amb la darrera informacié de la BD, mai s’executaran jobs
per tenir aquestes informacions.
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Resum de requisits |

Hem de crear la persistencia d’'una futura aplicacié de control energetic.
(Disseny de la base de dades).

La Comunitat Europea disposara de clients per tota Europa aixi com
centrals de produccio linies de comunicacio i centrals de distribucio.

Totes les lectures de comptadors i produccions de les centrals de produccio
han de quedar enregistrades en la base de dades, aixi com les diferents
dades dels clients, centrals i linies de comunicacio.

Un client pot tenir diferents contractes (Comptadors). Aquestos comptadors
poden estar dispersos per tot arreu i cada lectura s’ha de referencia de quin
comptador es.

Per poder realitzar una lectura d’'un comptador, aquest ha d’estar actiu, la

lectura sempre ha de ser superior a I'anterior, el consum sempre ha de ser
major i solament acceptarem una lectura per dia.

Sistema de gestio d'un control energetic
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Resum de requisits |l

Per poder realitzar una produccio aquesta ha de ser inferior a la que la linia
de comunicacio pot portar, solament es podra acceptar una produccio per
dia.

Les lectures dels comptadors es podran realitzar de dues maneres
diferents, telematicament o presencials.

Mai es podra tirar enrere una lectura acceptada, si el consum es menor que
el consum fisic del comptador s’introduira una nova lectura realitzant la
regularitzacié, en cas contrari no es faran mes lectures fins que el
comptador hagi superat el consum emmagatzemat pel sistema.

Totes les operacions d’altres, baixes o modificacions estaran controlades

per la base de dades, no s’acceptaran insercions fetes sense haver superat
els diferents controls dels paquets

Sistema de gestio d'un control energetic
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Estadistiques |

Donada una central de produccio, el consum dels comptadors que depenen
de la central.

Donada una linia de comunicacié i un any concret, el valor mitja de
I'energia consumida, tenint en compte que aquest consum depen dels
comptadors que s’alimenten mitjangant aquesta linia.

Linia que ha estat més carregada a nivell d’energia consumida.

Donat un any concret: percentatge de linies que superen el 50%
d’energia consumida.

Sistema de gestio d'un control energetic
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Estadistiques |l

Donat un any concret: el nombre de centrals de produccié que
generen menys del 30% de produccid.

Top-10 de comptadors que historicament han tingut més consum.

Consum mig de tots els clients.

Sistema de gestié d'un control energetic
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Disseny

El Disseny conceptual contempla les entitats, els seus atributs, clau primaries, relacions entre

entitats i les seves cardinalitats.
relacions d’associacions simples,

Poden ser

generalitzacié o d’especialitzacio.
Les entitats les podem trobar com a principals, auxiliars o associatives.

associatives,

d’agregacio,

composicio,

Package Data( (g5 OEseny 1]
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Disseny

Model entitat — Relaci6

Lectures

11

N,1

N

Clients

Comptadors

1N

1N

Central
Distribucio

1N

1N

Linia
Comunicacio

11

11

Produccions

11

1N
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Esquema fisic

El disseny fisic correspon a la creacido de la base de dades i les seves estructures de taules,

camps, tipus de dades, claus primaries.
CRERTE TRABLE ELE.COMPTADORS

i

CRERTE TABLE ELE.CLIENTS IDCOMPTADOR HUMBER HOT HULL,
{ IDCONTRACTE VARCHAR (15 HOT HULL,
IDCLIENT HUMBER HOT MULL,
NIFCLIENT VARCHAR2 (15) HOT HULL, IDCLIENT HUMBER HOT HULL,
NOMCLIENT VARCHAR2 {30] HOT HULL, ADRECA VARCHAR2 [ 30] .
ADRECE VARCHAR2 {30) , IDPATE HUMBER HOT HULL,
IDPAIS HUMBER. HOT HULL, IDFROVINCIA HUMBER, HOT HULL,
IDPROVINGIA HUMBER HOT HULL, IDFOELACIO HUMBER, HOT HULL,
IDPOELACTIO HUMBER HOT HULL, POTENCIACONTRELCTE HUMBER R
CONZIMTOTAL HUMBER : CONSUMACTUAL HUMBER .
COMPTADORS HUMBER : DATALECTURA DRTE .
CONSUMMIG HUMBER . IDMODEL HUMBER HOT HULL,
ACTIU HUMBER HOT HULL,
DATAALTA — ' ANTFABRICACIO VARCHAR? [ 4] .
DATABATYA DATE ACTIN HUMBER, HOT HULL,
| DATAALTA DATE ,
TABLESPACE ELE_DAT: DATABATHA DATE
-- j
ALTER TABLE ELE.CLIENTS TABLESPACE ELE DAT:
ADD COHSTRATHT PE_CLIENT PRIMARY EEY (IDCLIENT] . -
USTHE THDEX ALTER, TAELE ELE,COMPTADORS
TABLESPACE ELE_IND; ADD COMSTRATHT PE_COMPTADOR PRIMARY KEY [IDCOMPTADOR)
ALTER TABLE ELE.CLIENTS -
IDD CONSTRAINT FE_CL FAIS FOREIGH KEY |IDPAIS) USIHG IHDEX
PEFERENCES ELE.PAIS (IDFAIS): TABLESPRCE ELE_IND;
ALTER TIBLE ELE.CLTENTS ALTER TABLE ELE.COMPTADORS
ADD COMSTRAINT FE_CL_PROVINCIAL FOREIGH KEY |IDPROVINCIA) ADD COMSTRATHT FE_CO_CLTENT FOREIGH EEY (IDCLIENT)
REFERENCES ELE.FROVINCIA (IDPROVINCIA); REFEREHCES ELE.CLIENTS (IDCLIENT);
ALTER TABLE ELE.CLIENTS ALTER, TAELE ELE,COMPTADORS
ADD COHSTRAINT FE_CL_POELACIO FOREIGH EEY (IDFOBLACIO) DD COHSTRATHT FE CO PATS FOREIGH EEY [IDPATS)
FEFERENCES ELE.POELACIO (IDPOBLACIO): REFERFHCES ELE.PATS (IDPATS):

ALTER. TAELE ELE.COMPTADORS

TMT AMMTICAMATET T C0 ITATTIE T2 GOGTee TENF F THROTIOTTIe T Ay

TFC - 2012 Sistema de gestio d'un control energétic
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Disparadors

—— STAFTAINES

CREATE OF REPLACE TRIGGER ELE.TE_BEF_INS_COMETADORS
BEFORE INSERT ON COMPTADORS FOR EACH ROW
BEGIH
SELECT S0 IDCOMPTADORS WEXTVAL
INTO HEW.IDCOMPTADOR
FROM DUAL;
—— ACTHEL TR CONFTAINES DEL (I TEN:
UFDATE CLIENWTS
SET COMPTADORS = COMPTADORS + 1
WHERE IDCLIENT = :HEW.IDCLIENWT:

END TR_BEF INS COMPTADORS:

—— LANTE CRIRVIACT0

CREATE OF REPLACE TRIGGER ELE.TR _BEF INS LINIACOMUNICACIO
BEFORE INSERT ON LINIACOMUNICACIO FOR EACH ROW
BEGIH
SELECT S0_IDLINTIACOMUNICACIO NEXTVAL
INTO HEW.IDLINIACOMUNICACIO
FROM DUAL:
—— AIGTOETC ANY TREREIT.

INSERT INTOC HISTORICANY (BD, IDCLAU, IDANY. PRODUCCIC, CONSUM, PRODUCCIOTOTAL, CONSUMTOTAL, CONSUMAVG)
0.

WALUES (0. HEW IDLINTACOMUNICACIO, TO char(SYSDATE, 'YY¥YY').

END TE_BEF_INS LTINIACOMUONICACIO:

—— {ENTEELD FRADICETD

CEEATE OF REPLACE TRIGGER ELE.TE_BEF_INS_FPRODUCCIO
BEFORE INSERT ON PRODUCCIO FOR EACH ROW
BEGIH
SELECT S0 _IDPRODUCCIO . HEETVAL
INTO HEW.IDPRODUCCIO

mTemr T T

Sistema de gestio d'un control energetic

0.

0.

0.

0y

17



TFC - 2012

Sequencies

—— ST

CREATE SEQUENCE ELE SQ_IDLOGS MINVALUE 1 HAXVALTUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

— XIENTE

CREATE SEQUENCE ELE S0 _IDCLIENT HIHNVALUE 1 MAEVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

— CAMETAIES

CREATE SEQUENCE ELE. SO _IDCOMPTADORS MINVALUE 1 HAXWVALTE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

—— FINTES TN T80 0

CREATE SEQUENCE ELE SO _IDLINTACOMUNICACIO MINVALUE 1 HAXVAITE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

— (ENTEAF FRONIRTTR.

CREATE SEQUENCE ELE. SQ_IDPRODUCCIO HINVALTUE 1 HAEVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

— (ENTEAF DISTETRIRTS.

CREEATE SEQUENCE ELE SO _IDDISTREIBUCIC MINVALUE 1 MAEVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

— ATV I AT DTS TETRIES,

CREATE SEQUENCE ELE. SO _IDCOM DISTRIBUCIO MINVALTUE 1 MAXVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

—  LEAEN T AT BRI

CREATE SEQUENCE ELE. SQ_IDCOM PRODUCCIO MINVALUE 1 HAXVAITE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

——  AASTOEN DRECTERS

CREATE SEQUENCE ELE . SQ_IDHIS LECTURES HINVALUE 1 HMAEVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

——  AISTRETT FEVADITTE.

CREEATE SEQUENCE ELE. S0 _IDHIS PRODUCCIO MINVALUE 1 HAXVALTE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE:

— ErEmaEnT ANTAE.

CREATE SEQUENCE ELE . S0_IDHIS ANY MIHNVALUE 1 HAXWVALTE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

— EIEIEST TTAL.

CREATE SEQUENCE ELE . SQ_IDHIS TOTAL HINVALUE 1 MAXVALUE 999999999999999999999999999
INCREMENT BY 1 START WITH 1 HOCACHE HOORDER HOCYCLE;

Sistema de gestio d'un control energetic
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Paquets

CREATE 0OFR RFEPLACE

PARACEAGE BODY FEG CLIENTS RS
PROCEDURE PER_A4LTA CLIENT (inflif IH CLIEMTS.NIFCLIENT:Z=TYPFE
inmflom I CLIENTS.NOMCLIENTETYFE .
irddreca IH CLIENTS.ADRECASTYPE ,
inFobhlacio IH CLIENT:S.IDFPFOEBLACTOSTYFE
RSF OuUT VWaAaRCHAR 2 )
Is
V_CAMP_MNUL EXCEPTION ;
¥ _CLIENT EXISTENT EXCEPTION ;
W_POBLACTIO_EXISTENT EXCEPTIOMN -
W_PROWVINCIA EXISTENT EXCEPTIOMN -
W_PALTS EXISTEIT EXCEFTION -
=_imn TARCHREZ (S500) F
hihies YARCHAR2 (1) -
w_Prowincia HUMBER: ;
w_Pais HUMBER: :
err_ ram HUMBER: :
err_msof TARCHARZ (100) =
BECIH
w_dm 1= 'Hif:'||linfif£l |l ', INom:'||linNoml |l ', &dreca: '| |linddrecall ', Poblacio:|'| |inPoblacior

—— Primera Ccomprowacio e tots els camps aobligatoris tinguain walor

IF (TRIM(inMNif) IS HULL) THEH
BATSE ¥_CAMP NUL :

EHMD IF :

IF (TRIM{inMNom) IS HULL) THEH
BALSE ¥_CAMP MNUL:

EHD IF :

IF (TRIM(inFPoblaciao) IS HULL) THEH
BATSE V_CAMP_NIUL :

EHD IF :

—— Segona comprovacio ogue 21 BMIf o es trowi amb un altre id

TFC - 2012 Sistema de gestio d'un control energétic



Procediments

FREATE OR REPLACE PROCEDURE CONSUMDATA(InData in DATE, InCiutat in INTEGER)

15
—— LUrSAr qus carragen fofs ofs consuns Jad mes 1 oanr Intradurd
vHes Varchar(2);
viny Varchar(4);
Cursor result iz SELECT (SELECT IDCONTRACTE FROM COMPTADORS WHERE COMPTADORS. IDCOMPTADOR = HISTORICLECTURES. IDCOMPTADCR) AS IDCONTRACTE,
STM(CONSUN) AS CONSUM,
{SELECT POTENCIACONTREACTE FROM COMPTADCRES WHERE COMPTADORS. IDCOMPTADOR = HISTORICLECTURES. IDCCHPTADOR) AS POTENCIA
FROM HISTCORICLECTURES
WHERE TO CHAR(DATALECTURA, 'MM') = vMes
AND TO CHAR(DATALECTURA, 'YYYY')= viny
HAVING SUM{CONSUM) » (SELECT ({AVG{CONSUM)#*1 80)
FROM HISTORICLECTURES
WHERE TO CHAR({DATALECTURA, 'MM') = vMes
AND TO _CHAR(DATALECTURA, 'YYYY')= viny
AND IDCOMPTADOR IN (SELECT DISTINCT{IDCOMPTADOR)
FROM COMPTADORS
WHERE ACTIU = 1
AND IDPOBLACIO = InCiutat))
GROUP BY IDCOMPTADOR
OEDER BY 2:
V_CAMP HUL EXCEPTION;
V_NODADES EXCEPTION;
v_tant HUMBER;
v_in VARCHARZ (500 ;
vlonsun HUMEER;
rEp varchar?{100);
ErT_num HUMBER;
err_mnsg VARCHARZ(100);
outContracte CHAR(1S):
outPotencia  HUMEER:
outConsun HUMEBER;
EEGIN
v_in := 'Data:'||InData||'. Ciutat:'||inCiutat;
—— (ONANGRED JS pAransire o enfrade
IF (TRIM(inData) IS NULL) THEW
RAISE V_CAMP NUL;
END IF;
IF (TRIM{inCiutat] IS HULL) THEW

TFC - 2012 Sistema de gestio d'un control energétic 20



Modul consulta

A. Execute CONSUMDATA('01/01/2012',43060);
Ciutat: 43060, Consum Total :13815, Mes : 01, Any : 2012
Contracte : C1, Potencia : 1500, % Consum :11,11

B. Execute TOPCENTRALETES;

ADRECA ENERGIA MAXIM CAPACITAT MAXIMA
Butseni 1,207,657.00 856,002.00 175,000.00
Paseig de Ronda 218,369.00 20,290.00 175,000.00
Riu Ter 154,963.00  20,290.00 80,000.00
Poble Nou 138,374.00  20,245.00  175,000.00

C. Execute Topcomunicacio;
IDENTIF CAR. CONSUM  PRODUCCIO AMPLIACIO

.0000

.0046 1,411,921.00 157,875.00 -1,254,046.00
.0005 1,346,031.00 3,053,165.00 1,707,134.00
.0024 154,963.00 2,361,811.00 2,206,848.00

NWE b

D. Execute CLIENTSCOMPTADORS,;

NIF Contracte Model
40614255G C2 IP65
40614255G C6 IP40
47683736K C4 K46
47683736K C5 IP40

TFC - 2012 Sistema de gestio d'un control energétic

E. Execute consumproduccio(1,'01/01/2012','31/12/2012");
Central Produccio: 1

Consum comptadors: 5,770

Energia produida.: 127,520

F. Execute PERCENTATGELECTURES('01/01/2012','31/12/2012");
LECTURES PRESENCIALS .: 80%
LECTURES TELEMATIQUES : 20%

G. Execute ConsultaVells(7);
Contracte : C1, Fabricacio : 2002, Antiguetat : 10
Contracte : C3, Fabricacio : 2002, Antiguetat : 10

21



Joc de proves

@inzert_auxiliars. =gl
@100-mestres. =gl
@101l-cominicacioproduccio. =gl
@l0Z—comunicaciodistribucio. =gl
@l03-lectures.=qgl
@1 04-produccioc. =gl
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Modul estadistic

OIS T A TTT AT,

1. Select ConsumiActua=sl
From Produccio cTTTTTttTTTTTTTTT T
Where idFroduccio = 1 150100
2. Select ConswnlAvg ORI ET TR A S
From Historichns e
TTherse kD = 0O
Arnd idATl=aa = 1 17542013
Sl ddony = Z01=2
3. Select idLiniaComuanicacio, Consium IO LI LA AT A CLO OISR
From LinisComanicscio T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST T T e e
Order by Consuarm Desc 1 1411221
= 1534&0351
=2 15453635
4. Seleco idZ lau, Consuan, ConsanlTotal
From Historicihrny I T ATT CORTETTIRTD OO ETTRAA T T TS T
TTherse B4 = 0O e
Arnd didonsy = tzoizt
Ancd Consuan > ConswumTotal ; 1;;;33%1 ;33%88
5. selecc idClau, Produccocio, ProducococioTocasl
From Historichny I 2T AT PEOID T PEOIDTIC I T A T
TTher=e E4d = 1 e e
And ddinyg = tz0oi=d i 1 157875 167185530
Arnd ProduccioTotal > FProducocio
>, Select IdContracte, ConsumActuasl I T TE A CTE O ST I A T TT AT,
From Comptadors —————— e e e ———————————————————
Drrdder oy ConswanActusl Desc el SO00
11 FS00
L 2000
5 100
L =
7. Select MNifclient, ConsumMig IIF CLIEITT OO STIhAbAICS
From Clientcs e
AOE2FR2E. EZ50000
A0E 1425505 2800

TFC - 2012 Sistema de gestio d'un control energétic 23



TFC - 2012

El nostre projecte

Aguest projecte consta de :

-17 taules: taules principals, auxiliars, intermedis i taules estadistiques.
-17 claus primaries.

-25 claus auxiliars.

-100 camps.

-13 sequeéncies.

-13 disparadors.

-Mes de 15 procediments d’ABM.

-7 procediments de consulta.

-Mes de 9000 linies de cod..

-Scripts

-Creacio de base de dades e insercio de dades.
-Sequencies i Disparadors.

-Paquets i Procediments.

-Joc de proves.

Sistema de gestio d'un control energetic
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El nostre projecte

16. VALORACIO ECONOMICA.

La valoracié del projecte s’ha fet amb una jornada laboral de dilluns a diumenge
treballant dues hores al dia.

Tarifes dels preus dels recursos interns
Cap de Projecte 48€/h 96€/DIA
Analista 36€/h 72€/DIA
Programador 24€/h 48€/DIA
Testing 20€/h 40€/DIA

Taula resum de les tasques principals, dies treballats 1 preus totals:

TASCA DIES PREU

Planificacio 18 dies 1620.00€
Analisis 1 Disseny 28 dies 1440,00€
Desenvolupament 1 Proves | 35 dies 1808,00€
Lliuwrament TFC 21 dies 1624.,00€
TOTAL 102 dies 6492,00€

Per tant, el preu final del projecte incloent el 100% d’hores seria de 6492€
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TFC - 2012

Conclusions
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