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1. JUSTIFICACIO | OBJECTIUS DEL PROJECTE

En l'actualitat existeixen diferents tipus de sistemes de control domotic mitjangant
diferents tipus de hardware. Aquest sistemes ens permeten gestionar d'una manera
eficient els diferents dispositius de I'habitatge donant una major comoditat a la nostra
vida, a més de donar-nos un major estalvi energeétic.

Aquest projecte pretén definir un sistema de control domotic per al tipus de hardware
Arduino. Es tracta d'un hardware molt senzill d’instal-lar i programar per a qualsevol
persona amb uns minims coneixements electronics i/o informatics.

Per tant, I'objectiu d'aquest projecte sera desenvolupar un sistema de control simulat
mitjancant una pagina web i una aplicaci6 Windows Phone. L'aplicacio web ens
permetra controlar els diferents dispositius que s'esmenten a continuacio:

* Llums

* Persianes

* Sensors: sensor de temperatura, sensor de llum, sensors de preséncia, inundacio,
incendi, i magnétic per a portes i finestres.

e Cameres

Mentre que en |'aplicaciéo Windows Phone es veu reduida les funcionalitats, posant-nos
a la nostra disposicio el control de llums, la consulta dels estats dels diferents de
cadascun dels sensors instal-lats a I'habitatge, aixi com una consulta general de tots els
dispositius i sensors d'una zona determinada.

Tambe es disposara d'un simulador implementat en la mateixa aplicacio web, per tal de
comprovar el funcionament de sensors i dispositius en diferents situcacions amb les que
ens podem trobar.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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2. PLANIFICACIO INICIAL | REAL

2.1. Planificacio Inicial

La planificacio inicial s’ha desenvolupat en les segients fases:

» Planificacio del Projecte. (Del 01/03/12 al 12/03/12)
En aquesta fase s’ha determinat el tipus de projecte a desenvolupar, la definicio
d'aquestilainstal-lacio del programari necessari.

» Analisi i Disseny. (Del 13/03/12 al 11/04/12)
En aquesta segUent fase, s'ha realitzat una especificacié dels requisits, definicid
del model de dades i model relacional, i per Ultim el disseny del simulador, pagina
web i aplicacio Windows Phone.

» Desenvolupament. (Del 12/04/12 al 28/05/12)
Creacio de les diferents capes de I'aplicacio:

o Capa de dades (Entity Framework).

o Capa de negoci (WCF).

o Capa de presentacio web.

o Capa de presentacio Windows Phone.

Un cop desenvolupades totes les capes i el projecte, es realitza un sequit de joc
de proves i analisi de resultats obtinguts per comprovar el correcte funcionament

de les aplicacions.

» Lliurament final. (Del 29/05/12 al 13/06/12)
En aquesta ultima fase s'elabora la memoria del projecte i es realitza la
presentacio virtual d’aquest.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Figura 1. Diagrama de Gantt
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Nombre de tarea Duracién ., |Comienzo  , |Fin - |Predecesoras , ||20feb'12 |05 mar'12 19 mar '12 |02 abr'12 16abr '12 [30br '12 14 may'12 |28 may'12 11jun'12
LIvIMIsIx[osJcefvImIsIx[o s JeJvmIs[x[p[s[Lr]v]m[s[x][p[s[L]V
TFC 105dias  jue01/03/12  mié 13/06/12 | L ; 1
Planificacié del projecte 12dias  jue01/03/12 lun12/03/12  o—
' Seleccio del projecte 1dia jue01/03/12  jue 01/03/12
' Definicié del projecte 3 dias vie02/03/12  dom04/03/12 3
Instal-lacio programari 2 dias dom 04/03/12 lun 05/03/12
Estimacions inicials Sdias dom04/03/12 vie09/03/12 4
Redaccio PAC L 3 dias vie09/03/12  dom11/03/12 6
Lliurament PAC 1 0dias lun12/03/12  lun12/03/12 7 & 12/03
 Anlisi i disseny Ndias  mar13/03/12 mié 11/04/12 [ 1
. Especificacio formal dels requisits 3dias mar 13/03/12  vie 16/03/12 el
Definicio models de dades 275dias  sab17/03/12 lun 19/03/12
Disseny model relacional 288dias  mar20/03/12 jue22/03/12 11 EE
Disseny de métodes WCF 3 dias vie 23/03/12  dom 25/03/12 [
Disseny IU simulador sistema de control 8 dias lun26/03/12  dom 01/04/12 | ros—
Disseny pagina web sistema de control 1dia lun 02/04/12  mar 03/04/12 3
Disseny aplicacio Windows Phone 1dia mié 04/04/12  jue 05/04/12 ]
Redaccio PAC2 6 dias jue05/04/12  mar 10/04/12 =Il
Lliurament PAC 2 0dias mié 11/04/12  mié 11/04/12 17 & 11/04
Desenvolupament 47dias  jue12/04/12 lun28/05/12 o 1
Capa de negoci 9dias jue12/04/12  sab21/04/12
WCF 9 dias sab21/04/12  dom29/04/12 20
Probes capa de negoci 3 dias dom 29/04/12 jue03/05/12 21
Estudi ASP.NET + AJAX 14 dias dom 06/05/12  dom 20/05/12 |
| Sistema de control de casa domatica 10 dias lun 07/05/12  jue 17/05/12 [ re—
‘ Aplicacio Windows Phone 6 dias jue17/05/12  mié 23/05/12  —
' Redaccio PAC3 4 dias jue24/05/12  dom 27/05/12
Lliurament PAC 3 0dias lun 28/05/12  lun 28/05/12 26 & 28/05
Lliurament Final 16dias  mar29/05/12 mié 13/06/12 [}
Fase de test i correccions 6 dias mar 29/05/12  lun 04/06/12 ==
Documentacié memdria projecte 6 dias jue31/05/12  mié 06/06/12 ‘ ‘
Presentacio del projecte (Video) 7 dias mié 06/06/12  mar 12/06/12 30 Ebl
Entrega del projecte Odias mié 13/06/12  mié 13/06/12 31 & 13/06
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2.3. Planificacio Real

La planificacio proposada per a les etapes del projecte s'ha respectat al maxim tret en
I'etapa de Desenvolupament. En aquesta etapa, s'ha hagut de variar una mica entre les
diferents tasques degut a que ha sigut la primera vegada que treballava en aquest
entorn de desenvolupament. Per a la implementacid del projecte amb la plataforma
Visual Studio a sigut necessari ampliar el numero d’hores d’estudi de manuals de
ASP.NET i AJAX. Tot i aix0 els terminis d’aquesta etapa, s’han complert tal com es va
establir al diagrama de Gantt.

3. PRODUCTES OBTINGUTS

Al finalitzar el projecte s'han obtingut una serie de productes que es detallen

seguidament:

Servei web WCF Codi font del servei que ens permetra fer d’enllag entre la capa de
persistencia i les diferents aplicacions del projecte. (Web i
Windows Phone)

Pagina Web Aplicacio web que simulara el sistema de control per controlar els
diferents dispositius i/o sensors de I'habitatge. A la mateixa
aplicacié6 web podem trobar un simulador per comprovar el
funcionament dels sensors.

Aplicacié Windows Phone Aplicacio amb la que podrem controlar els dispositius d'il-luminacidé
i obtenir informacié dels sensors i dispositius instal-lats a
I'habitatge.

Base de Dades Base de dades amb les taules necessaries per al funcionament de
I'aplicacid i un script que introdueix les dades a la base de dades i
que es pot utilitzar com a joc de proves.

Manvual d’Instal-lacio Documentacid necessaria per executar tant l'aplicacié web com

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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I'aplicacio Windows Phone.

Documentacié que permet a l'usuari I'aprenentatge de I'Us de
I'aplicacié web i Windows Phone.

4. SINTESIS DE LA DOCUMENTACIO D’ANALISI,
DISSENY E IMPLEMENTACIO DEL PROJECTE

4.1. Analisi de requeriments

4.1.1. Analisi de requeriments de I'aplicacio web

Les funcions que tindra que complir I'aplicacio web s'enumeren seguidament:

1)

3)

4)

Login: Com que l'aplicacié web es podra executar des de qualsevol navegador
web, es important que existeixi algun tipus de seguretat. En aquest cas, |'usuari
haura d'introduir un password.

Control dels dispositius d'il-luminacio: L'usuari haura de seleccionar una zona

de I'habitatge i un cop seleccionada podra encendre o apagar els llums.

Control de persianes automatiques: Quan |'usuari vulgui pujar o baixar una

persiana, previament seleccionara la ubicacié on es troba la persiana que es vol
controlar i sequidament pujar o baixar la persiana, sempre que el dispositiu tingui
corrent. En el moment d’accedir a la persiana, el sistema mostrara en quin estat
d’obertura es troba aquesta.

Sensors: L'usuari ha de tenir la opcid de comprovar la informacié de cadascun
dels sensors.

Em de tenir en compte que cada tipus de sensor mostrara una informacio
diferent. Per exemple, mentre el sensor de temperatura captara la temperatura
que te un zona determinada i aquesta sera presentada per pantalla, el sensor
magnetic de portes i finestres ens mostrara si el sensor s’ha activat o esta

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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6)

7)

8)
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desactivat (Porta i/o finestra: oberta o tancada). Tot seguit es mostren els
diferents estats que tenen els diferents dispositius:

Sensor Magnétic | Porta/Finestra oberta |Porta/Finestra tancada
Sensor Incendi Incendi detectat Sense detectar incendi
Sensor Preséncia |Preséncia detectada |Sense detectar presencia
Sensor Inundacio |Inundacid detectada | Sense detectar inundacio

El sensor de llum tindra un funcionament diferent a la resta. Per aquest sensor
Iaplicacio mostrara la sensibilitat per a detectar la llum i aixi activar el dispositiu
d’il-luminacié de la ubicacio on esta instal-lat dit sensor. L'aplicacio haura de
permetre regular aquesta sensibilitat per tal d’evitar que s’encengui la llum en el
cas de que per exemple no es trobi a I'habitatge.

Cameres: A ['habitatge hi hauran instal-lades un conjunt de cameres en

cadascuna de les zones de |'habitatge. L'usuari podra accedir a una camera i
podra veure la imatge.

Estat: El sistema de control tindra que tenir la opcid de mostrar informacio de

I'estat en que es troba el conjunt de dispositius i sensors d'una ubicacio de
I'habitatge que I'usuari haura seleccionat préeviament.

Configuracio: En aquesta opcio el sistema de control permetra canviar tant la

clau d'accés al sistema com el correu electronic al qual es vol que s’enviin les
alertes quan l'usuari es troba fora de casa.

Simulador: En el simulador es faran les proves necessaries per tal de comprovar

el funcionament dels sensors. Per tal de fer la simulacio es tindran les opcions
d’escollir si l'usuari es troba dins de I'habitatge o fora d’'aquest, i seleccionar si
esta activada o desactivada la sequretat. Després d'escollir un tipus de
configuracio, l'usuari podra simular inundacions, incendi, preséncia, obrir i tancar
portes i/o finestres, entre d'altres.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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4.1.2. Analisi de requeriments de |'aplicacio Windows Phone

Aquesta aplicacid s’executara en terminals amb Sistema Operatiu Windows Phone i
permetra a l'usuari tenir accés a les funcionalitats basiques del Sistema de Control
Domotic. Aquestes funcionalitats seran:

* Activar/Desactivar els dispositius d'il-luminacid.
* Comprovar estats dels sensors.

* Comprovar estats de sensors i dispositius.

4.2. Diagrames de casos d'Us

En el diagrama de I'aplicacié web es pot observar les diferents opcions que podra
executar |'usuari, com per exemple: accedir a les cameres de la casa, canviar la clau de
sequretat o accedir als diferents sensors entre d'altres. En una primera versio, es va
realitzar un diagrama d’Us sense algunes funcions que en un principi no es van tenir en
compte i es van modificar unes altres que no eren gaire explicatives.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Diagrama inicial
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Figura 2. Diagrama de casos d'Us.

~

Desactivar
Usuari

IIJ

Un cop es van estudiar aquestes necessitats, es van afegir en el diagrama quedant la
nova versio que es presenta a continuacio.
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Diagrama final

@ Apagar llum

w Aturar persiana

Seleccid ubicacid
Persianes . .
<<

Desactivar persiana
Seleccid tipus sensor
Cameres Seleccio camera

Consultar Estat

Simular Incendi
Conflguracld
Simular Inundacio

Simular Preséncia
Seleccionar Conﬁguraciﬁ Seleccionar Ubicacid
Simular Sensor Lium

Control Temperatura
Obrir PortafFinestra Tancar PortaFinestra

Figura 3. Diagrama final de casos d'Us de I'aplicacio web.

Modificar Sensor Lium

Referent a I'aplicacio Windows Phone, tenim també un Unic usuari que tindra el control
sobre algunes funcionalitats basiques. A diferencia de I'aplicacié web, com s’executa
sobre un entorn segur no hi ha necessitat de fer el login.
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Apagar llum

Seleccid ubicacid
Seleccid sensor

Figura 4. Diagrama final de casos d'Us de I'aplicacio mobil.

4.3. Descripcio dels casos d'Us de I'aplicacio web

A continuacio es descriu cada cas d'Us representat al diagrama de I'aplicacio web:

Nom Login

Descripcio El Sistema permetra a l'usuari identificar-se mitjangant un password controlant que
estigui donat d'alta a la base de dades.

Actors Usuari

Precondicio L'usuari haura d’estar donat d’alta a la base de dades.

Postcondicio El password de 'usuari es correcte.

I.  L'usuariintrodueix el seu password a la pagina d'inici.
[l.  ElSistema comprova que el password es el mateix que esta registrat a la
base de dades.
lll.  Un cop validat per el Sistema, I'usuari accedeix a la pagina principal.

Flux normal

I.  Siel password introduit no esta registrat o esta en blanc, es mostrara un
missatge d'error.
[l.  L'usuari pot tornar a introduir el password o sortir de |'aplicacid.

Flux alternatiu

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Il-luminacio

L'usuari accedeix al sistema de control de la il-luminacio.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

|. Esmostra a l'usuari un llistat amb les zones de |'habitatge on pot controlar la
il-luminacio.

Seleccio Ubicacio

L'usuari selecciona I’'habitacié o zona de I'habitatge de la qual vol controlar
qualsevol dispositiu instal-lat al Sistema de Control Domotic.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema i haver accedit a qualsevol de les opcions:
[I-luminacio, Persianes, Sensors, Consulta estat i Simulador .

I.  L'usuari selecciona una de les ubicacions que apareixen al llistat
[l. Es mostra la informacid de l'estat del dispositiu d'il-luminacio, dispositiu
persiana o estat del sensor, etc. segons I'eleccio de I'usuari en el menu.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Encendre llum

L’usuari activa la il-luminacio.

Usuari

L'usuari te que estar validat al Sistema i el llum a d’estar apagada.

El llum esta encés.

l.  Elcasd'Us comenca presentant a l'usuari I'estat del dispositiu d'il-luminacio.
[l. L'usuari pot escollir si vol encendre la llum.

I.  Si el dispositiu ja esta activat i l'usuari el torna a activar, es mostrara un
missatge d’error.

Apagar llum

L’usuari desactiva la il-luminacio.

Usuari

L'usuari te que estar validat al Sistemai el llum a d’estar encés.

El llum esta apagat.

l.  Elcas d'Us comenca presentant |'estat del dispositiu d'il-luminacio.
Il. L'usuari pot escollir si vol apagar el llum

l. En el cas de que dispositiu d'il-luminacid estigui apagat i l'usuari el torna a
desactivar, es mostrara un missatge d’error.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Persianes

L'usuari accedeix al sistema de control de persianes automatiques.

Usuari

L'usuari te que estar validat al Sistema.

I.  Es mostrara un llistat amb les ubicacions de les quals es poden controlar les
persianes.

Pujar persiana

L'usuari puja la persiana.

Usuari

L'usuari té que esta validat al Sistema, la persiana te que estar activada i no estar
pujada al 2100%

La persiana es troba pujada del tot o fins I'usuari vulgui.

l.  Escas d'Us comenca mostrant informacio de I'estat de la persiana
[l. Sieldispositiu rep corrent:
* |'uysuari pot pujar la persiana.

Si la persiana esta pujada al 100%, es mostrara un missatge per pantalla

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Baixar persiana

L'usuari baixa la persiana.

Usuari

L'usuari té que esta validat al Sistema, la persiana te que estar activada i no estar
pujada al 2100%

La persiana es troba baixada del tot o fins 'usuari vulgui.

l.  Escas d'Us comenca mostrant informacio de I'estat de la persiana
[l. Sieldispositiu rep corrent:
e L'usuari pot baixar la persiana.

Si la persiana esta baixada es troba al 0%, es mostrara un missatge per pantalla

Aturar persiana

L'usuari atura la persiana si esta en moviment.

Usuari

L'usuari té que esta validat al Sistema i la persiana te que estar en moviment.

La persiana es troba aturada.

l.  Escas d'Us comenca mostrant informacio de I'estat de la persiana
[l. L'usuari pot aturar la persiana.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON
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Activar persiana

L'usuari habilita la persiana, permeten el pas de corrent.

Usuari

L'usuari té que esta validat al Sistema.

La persiana estara activada.

l.  Escas d'Us comenca mostrant informacio de I'estat de la persiana
Il. Sila persiana es troba desactivada:
* L'usuari podra activar la persiana.

En el cas de que es trobi activada i l'usuari la torni a activar, es mostrara un missatge
per pantalla.

Desactivar persiana

L'usuari deshabilita la persiana, no permeten el pas de corrent.

Usuari

L'usuari té que esta validat al Sistema.

La persiana estara desactivada.

l.  Escas d'Us comenca mostrant informacio de I'estat de la persiana
Il. Sila persiana es troba activada:
* L'usuari podra desactivar la persiana.

En el cas de que es trobi desactivada i 'usuari la torni a desactivar, es mostrara un
missatge per pantalla.
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Sensors

L'usuari accedeix a la seccio de sensors on podra obtenir informacio d'aquests.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

| Elcas d'Us comenga mostrant el llistat d'ubicacions de I'habitatge i un llistat
amb el sensors instal-lats a la ubicacio.

Seleccio sensor

L'usuari selecciona el sensor del qual vol obtenir informacié o modificar.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

l.  Elcas d'Us mostra un llistat dels sensors que es troben instal-lats a la ubicacio
seleccionada.
Il. El cas d'Us finalitza quan 'usuari selecciona un sensor.
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Modificar sensor llum

L'usuari pot modificar la sensibilitat del sensor de llum.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

Es modifica la configuracio del sensor de llum a la BBDD.

. Esmostraal’usuaril'estat actual del sensor de [lum.
II. L'usuari modifica la sensibilitat i confirma el canvi.

Cameres

L'usuari accedeix a la opcio de cameres.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

El cas d'Us comenca mostrant una llista de les ubicacions on es troben les cameres.
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Seleccio camera

L'usuari selecciona la camera a la que es vol connectar.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

I. L'usuariselecciona la ubicacid d'on es troba la camera.
Il. Elsistema mostra la imatge de la camera.

Consultar estat

L'usuari accedeix a la opcio de consultar estat dels dispositius i sensors.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

S'obtindra un llistat dels sensors i dispositius juntament amb el seu estat.

| Elcas d'Us comenga mostrant a I'usuari un llistat de les zones de I'habitatge.

[l. L'usuariselecciona la zona de la qual vol obtenir la informacio dels
dispositius i sensors.
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Configuracio

L'usuari accedeix a la opcid de Configuracid

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

Inicialment el cas d'Us mostra els camps necessaris per canviar el password o la
direccid de correu electronic.

Canvi password

L'usuari canvia el password que te emmagatzemat a la base de dades.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

El canvi s’ha realitzat amb exit i ha sigut modificat a la BBDD.

l.  L'usuariintrodueix el password actual.

ll. Seguidament introdueix el password nou.

lll. El sistema comprova que el password actual sigui correcte.
IV. Si el password actual es validat, es modifica la BBDD.

Si el password actual no es correcte o esta en blanc i el password nou no compleix

els minims exigits o esta en blanc, es mostrara un missatge d'error.
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Canvi email

L'usuari canvia la direccio de correu electronic que te emmagatzemat a la base de
dades.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

El canvi s’ha realitzat amb exit i ha sigut modificat a la BBDD.

I.  L'usuariintrodueix el email actual.

ll. Seguidament introdueix el email nou.

ll. El sistema comprova que el email actual sigui correcte.
IV. Siel email actual es validat, es modifica la BBDD.

Si el email actual no es correcte, esta en blanc o no te el format correcte i el email
nou no te el format correcte o esta en blanc, es mostrara un missatge d'error.

Simulador

L'usuari accedeix al simulador del sistema de control.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

El sistema mostra les diferents opcions que te I'usuari per realitzar la simulacié.
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Seleccionar Configuracio

L'usuari selecciona un tipus de configuracio per fer la simulacio.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

I. L'usuari pot seleccionar entre “"Present” o “"Absent” a 'habitatge i
seguretat “Activada” o “"Desactivada”.

[l.  Uncop seleccionat un tipus de configuracio el sistema de control habilita
el llistat de seleccio de zona de I'habitatge.

Simular Incendi

L'usuari simula un incendi en la zona de I'habitatge seleccionada.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

l.  L'usuarisimula I'incendi.

Il. En el casd’haverseleccionat “Present”, s'activara I'alarma.

lll. Sis'ha seleccionat “"Absent”, es mostrara un missatge per pantallai
s'enviara un missatge al correu electronic de |'usuari.
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Simular Inundacio

L'usuari simula una inundacié en la zona de I'habitatge seleccionada.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

| L'usuarisimula la inundacio.

Il. En el casdhaverseleccionat “Present”, s'activara I'alarma.

lll. Sis'ha seleccionat “"Absent”, es mostrara un missatge per pantallai
s'enviara un missatge al correu electronic de |'usuari.

Simular Preséncia

L'usuari simula la preséncia d’una persona en la ubicacio seleccionada.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

I L'usuarité dos botons amb els que indica si hi ha moviment o no.
[l. L'usuariselecciona *moviment”:

Sis'ha seleccionat "Present” i seguretat “Activada” o
“Desactivada”, s'activa el sensor de presénciais'encén la llum.
Si es troba "“Absent” i la seguretat es "“Activada” o
“Desactivada”, s'activara el sensor de preséncia.

[ll. L'usuari selecciona “sense moviment”:

Si es troba "“Present” i la seguretat es “Activada” o
“Desactivada”, es desactivara el sensor preséncia i apagara el
lum.

Si es troba "“Absent” i la seguretat es "“Activada” o
“Desactivada”, es desactiva el sensor de preséncia.
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Obrir Porta/Finestra

L'usuari obre la porta principal o una finestra.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

La porta o finestra esta oberta.

|. L'usuari obre la porta principal o una finestra.
ll. Siesta“Absent”ila seguretat esta “Activada”:
* S’activa el sensor magnétic.
* S’activara l'alarma.
* S’activara el sensor de preséncia.
* Esmostrara un missatge per pantalla.

* S'enviara un correu electronic al correu electronic de l'usuari.

lll. Siesta“Absent”ila seguretat esta "Desactivada”:
* S’activa el sensor magnetic.
* S'activa el sensor de preséncia.
IV. Siesta “Present” i sequretat “Desactivada”:
* S’activa el sensor magnetic.
* S’activa el sensor presencia.
* S’encénelllum.
V. Siesta"Present”iseguretat “Activada”:
» S’activa el sensor presencia.
* S’activa el sensor magnetic.
* S’activa l'alarma.
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Tancar Porta/Finestra

L'usuari tanca la porta principal o una finestra.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

La porta o finestra esta tancada.

|. L'usuaritanca la porta principal o una finestra.
ll. Esdesactiva el sensor magnetic.

Simular Sensor Llum

L'usuari mitjancant una barra de desplacament simulara la llum que rep el sensor.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

| L'usuari mitjancant una barra de desplagament simula la llum del dia.
Il. Sielsensorrep poca llum, s'activa la il-luminacio a la ubicacio.
lll. Siel sensor rep massa llum, es desactiva la il-luminacid.
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Control Temperatura

L'usuari controla la temperatura d’'una determinada zona.

Usuari

L'usuari té que estar validat al Sistema.

La temperatura de la ubicacio s'actualitza.

I.  L'usuariselecciona la temperatura que desitja.
Il. Elsistema actualitza la temperatura de la ubicacio a la base de dades.

4.4. Descripcio dels casos d'Us de I'aplicacio Windows Phone

La descripcio dels casos d'Us de I'aplicacio mobil seran les mateixes que la de I'aplicacio
web, pero solament per a les opcions: ll-luminacid, Sensors i Estat.

La unica diferencia, sera que en aquest cas l'usuari no es tindra que identificar en
I'aplicaciéo mobil i per tant no es tindra que complir la precondicié de que I'usuari estigui
identificat per el Sistema.

4.5. Interficie d'usuari de I'aplicacio web

Seguidament es mostra les imatges de les pantalles reals de I'aplicacio web i el seu
funcionament.
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4.5.1. Pantalla d'inici

Per accedir al sistema de control domotic I'usuari tindra que introduir la clau que te
assignada.

Sistema de Control Domotic

Figura 5. Pantalla d'inici.

Un cop validat el password, |'usuari accedeix dins del sistema de control.

4.5.2. Pantalla principal

En la pantalla principal I'usuari podra seleccionar qualsevol de les opcions disponibles.
En aquest cas podra accedir al control dels dispositius d‘il-luminacié, control de
persianes, consulta d’estats, etc.
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Sistema de Control Domotic

Figura 6. Pantalla principal.

4.5.3. Pantalla de control d’il-luminacio

En la pantalla de control d'il-luminacid, l'usuari podra seleccionar una zona de
I'habitatge i encendre o apagar els llums. Quan l'usuari encén o apaga les llums es
mostrara el seu estat mitjangant una icona, si la llum esta encesa es mostrara la icona
de color verd, mentre que si esta apagada es mostrara de color vermell.
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Sistema de Control Domotic

& Opcions

Figura 7. Pantalla d'il-luminacio.

4.5.4. Pantalla de control de persianes

En aquesta pantalla I'usuari podra controlar el moviment de la persiana sempre que el
dispositiu estigui activat (rep corrent). Inicialment I'usuari tindra que seleccionar la zona
de I'habitatge a la qual vol accedir per controlar la persiana. Quan ja la a seleccionat es
mostrara per pantalla la imatge de la camera IP i una barra on es podra veure en quin
estat es troba la persiana. Per pujar o baixar la persiana, l'usuari tindra que seleccionar
I'accio que vol realitzar i sequidament clicar el botd “pujar/baixar”.
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Sistema de Control Domotic

<" 'Opcions

Con ) on

Simulador

Figura 8. Pantalla de control de persianes.

4.5.5. Pantalla de sensors

A la pantalla de sensors, |'usuari podra veure la informacio dels sensors i en el cas de
sensor de llum, podra modificar la sensibilitat de captacio de llum del sensor. Cada
sensor mostrara un tipus d'informacio. Per exemple, el sensor de temperatura mostrara
la temperatura que hi ha en una habitacid, o el sensor magnétic ens indicara si una
porta o finestra es troba oberta tancada.

Inicialment, 'usuari tindra que seleccionar una zona de I'habitatge i sequidament el
sensor al qual vol accedir i obtenir la informacio.
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Sistema de Control Domotic

Bary [~
Sensor Temperatura | v |

T Estat

4%4°

Figura 9. Pantalla de sensors.

4.5.6. Pantalla de cameres IP

En aquesta pantalla 'usuari podra seleccionar la camera a la que vol accedir i es
mostrara per pantalla la imatge de la camera.
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Sistema de Control Domotic

EETI— -

- *» -

Figura 10. Pantalla de cameres IP.

4.5.7. Pantalla d’estat

L'usuari podra consultar I'estat dels dispositius i sensors d'una determinada ubicacid
previament seleccionada.
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Sistema de Control Domotic

T Dormitori

Desactivat
0%
Desactivat
Desactivat
Desactivat
23°C

Figura 11. Pantalla d’estat.

4.5.8. Pantalla de configuracio

En aquesta pantalla 'usuari podra modificar tant el password per accedir al sistema de
control domotic com la direccio de correu electronic on s’enviaran les alertes.
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Sistema de Control Domotic

Z Canvi sword

B3 Canvi Email

Simulador

Figura 12. Pantalla de configuracio.

4.5.9. Pantalla de simulador

La pantalla de simulador servira per comprovar el funcionament dels sensors.
Mitjancant la eleccid d'un estat (“Present” o “Absent”) i una seguretat (“Activada” o
“Desactivada”) podrem comprovar la programacié dels sensors en diferents situacions.

Per exemple, seleccionant estat “Absent” i seguretat “Activada” si s'obre la porta
I
principal o alguna de les finestres, s’enviara un correu electronic a l'usuari.
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Sistema de Control Domotic

Desactivada l"‘l

Selecciona Ubicacio | ~ T

Figura 13. Pantalla de simulador.

4.6. Interficie d'usuari de I'aplicacio Windows Phone

L'aplicacio mobil oferira una versid mes reduida de les funcionalitats del sistema de
control de I'aplicacio web. A continuacidé es mostra la interficie grafica de I'aplicacio
mobil i un resum de la seva funcionalitat.
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IL-LUMINACIO

SENSORS

Entrada
SISTEMA DE CONTROL SR

Cuina

Entrada
Bany
Dormitori
Cuina
Salé
Terrassa
Estat Actual: Desactivat

Estat Actual:

Sensor Preséncia
Sensor Incendi
Sensor Magnétic
Sensor Temperatura

Pantalla d'inici Pantalla d'il-luminacio Pantalla de sensors

H-luminacio Desactivat
Sensor Preséncia Activat
Sensor Incendi Desactivat
Sensor Magnétic Activat
Sensor Temperatura 23°c

Persiana 0%

Pantalla menu estat Pantalla informacio estat

Figura 14. Pantalles del sistema de control de I'aplicacio Windows Phone.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON



TREBALL FINAL DE CARRERA |

* Pantalla d'inici: en aquesta pantalla I'usuari podra seleccionar entre controlar la
il-luminacid, obtenir informacié d'un sensor o obtenir un resum de |'estat dels
dispositius i sensors d'una ubicacio.

* Pantalla d’il-luminacio: 'usuari seleccionara una ubicacio determinada del llistat
que es mostra en pantalla i es mostrara |'estat en que es troba el dispositiu
d‘il-luminacidé. Finalment, |'usuari podra controlar el dispositiu, encenen o
apagant la llum.

* Pantalla de sensors: |'usuari podra obtenir la informacid que proporciona els
sensor. Quan accedeix a aquesta opcio, inicialment tindra que escollir una
ubicacio del llistat i sequidament es mostrara un llistat amb els sensors que es
troben instal-lats. Un cop seleccionat el sensor, mostrara la informacio.

* Pantalla menuU estat: inicialment es mostra un menU amb les diferents
ubicacions de I'habitatge i I'usuari tindra que escollir una per obtenir un resum de
la informacid de I'estat de sensors i dispositius.

* Pantalla informacié estat: en aquesta pantalla es mostrara un resum de la
informacio de I'estat dels dispositius i sensors d'una ubicacio. L'usuari tindra la
opcio de tornar a la pantalla de menu d’estat i seleccionar una altre ubicacio.

4.7. Requeriments de programari

El requeriments per a aquest projecte son:

» Sistema Gestor de Base de Dades Microsoft SQL Server 2008, per a la gestio de la
base de dades.

» Sistema Operatiu Microsoft Windows 7, Microsoft Windows 2008 Server amb
Internet Information Services 7 per a instal-lar I'aplicacid web, la capa logica de
negoci i desenvolupar el Sistema de Control.

» Microsoft Visual Studio 2010 amb SP1 per al desenvolupament de I'aplicacié web
en ASP.NET.
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» Microsoft Silverlight for Windows Phone per al desenvolupament de I'aplicacid
mobil.

» Microsoft Project.

4.8. Requeriments de maquinari

Per a aquest projecte s'ha utilitzat el segient hardware. Es pot utilitzar qualsevol altre a
Iindicat sempre que sigui de les mateixes caracteristiques o superior.

» Processador Intel Core(TM) i3 @ 3,06GHz.
» 4 GB de memoria RAM.
» Targeta Grafica ATI Radeon HD 4670

» Targeta de xarxa.

5. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

L'arquitectura implementada en el Sistema de Control, es basa en tres tipus de capes
diferents: Capa de Dades, Capa de Logica i Capa de Presentacio.

* Capa de Dades: Aquesta capa s'encarregara d’emmagatzemar totes les dades a
la nostra base de dades i rebra les peticions de I'usuari i enviara les dades cap a la
capa logica de negoci.

* Capa de Logica de Negoci: Per implementar aquesta capa, s’ha fet Us de la
tecnologia WCF (Windows Communication Foundation). Aquesta capa estara
referenciada a la Capa de Dades i ens permetra accedir a les dades mitjangant
peticions al SGBD realitzades per 'usuari. En aquesta capa emmagatzemara les
pagines ASP que es mostraran per el navegador.

* Capa de Presentacio: Aquesta capa correspon a la interficie grafica amb la qual
I'usuari interacciona. Per aquest projecte trobem que la part de I'aplicacio web
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esta desenvolupada en ASP.NET i per a |'aplicacio Windows Phone s’ha fet us de
la tecnologia Silverligh for Windows Phone.

Esquema:

[ Capa de logica de negoci J [ Capa de Dades J

Servidor I1S: Aplicacio Web + WCF Servidor de Dades : SQL Server

Terminal Windows Phone

[ Capa de Presentacio }

Figura 15. Esquema d’arquitectura del sistema.
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6. DIAGRAMA ER DE LA BASE DE DADES

El disseny que es va realitzar inicialment a patit algunes variacions i es detallen a
continuacio:

* A la taula Usuari, s'ha afeqit el camp email per tal de poder enviar alertes a
I'usuari quan aquest no estigui en I'habitatge.

* A la versio inicial es va crear la taula Tipus_Sensors per determinar quins
tipus de sensors tenim instal-lats en I'habitatge. Com que podien haver-hi
més d'un tipus de sensor instal-lats, es va decidir eliminar aquesta taula i
deixar solament la taula Sensors on es descriu cada tipus de sensor.

* Alataula Dispositiu_Persiana, s'ha afegit els segUents camps:

o nivellPersiana: per determinar el percentatge d'obertura en el que
es troba.

o Activat: que determina si la persiana rep corrent o no i per tant es
pot utilitzar.

o Descripcid: Descriu en quina ubicacio es troba la persiana.

* A lataula Placa_Arduino, s'ha afegit un camp per a cada un dels diferents
tipus de sensors que poden estar connectats a la placa.
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Disseny inicial

* idDispositiu_Il luminacié INT
> Estat INT

Disseny final

© idDispositiu_Illuminacid INT
O Estat INT
“» Descripdd VARGHAR(S0)

© idDispositiu_Persiana INT

> Estat INT

> Descripcdé VARGHAR(50)

1 IP_Placa INT
@ Dispositiu_IIluminacié_idDispositiu_II'l...
& Dispositiu_Persiana_idDispositiu_Persia...
» Sensors_idSensors INT

 Tipus_Sensor_idTipus_Sensor I...
O Estat INT

© idTipus_Sensor INT
*» Descripcié_Tipus_Sensor VARCHAR(45)

© Tipus_Allotiament_idTipus_Allotjament INT
@ Camera_IP_idCamera_IP INT
@ PlacaArduino_IP_Placa INT

© idTipus_Allotiament INT

. Descripcié_Tipus_Allotjament VARCHAR(45)

* idCamera_IP INT
. Descripcié VARCHAR(45)

Figura 16. Disseny inicial del diagrama ER.

© IP_Placa VARCHAR(20)
< Dispositiu_Illuminacié_idDispositiu_Il"l...
< Dispositiu_Persana_idDispositiu_Persia...
<idSensorLlum INT

< idSensorPresencia INT
<>idSensorIncendi INT

< idSensorMagnétic INT
“idSensorInundadié INT

< idSensorTemperatura INT

© Tipus_Sensor_idTipus_Sensor I...
O Estat INT

> Descripcié VARGHAR(50)

> Ubicadié VARCHAR(50)

& NivellPersiana INT

7 Tipus_Allotiament_idTipus_Allotjiament INT
& Camera_IP_idCamera_IP VARCHAR(20)
& PlacaArduino_IP_Placa VARCHAR(20)

7 idTipus_Allotjament INT
* Descripdié_Tipus_Allotiament VARCHAR(45)

7 idUsuari INT
< Password VARCHAR(S0)
< email VARCHAR(50)

© idCamera_IP VARCHAR(20)
 Descripcié VARGHAR(45)

Figura 17. Disseny final del diagrama ER.
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7. IMNPLEMENTACIO

Cadascuna de les capes desenvolupades al projecte s’han realitzat mitjancant projectes

independents.

7-1. Capa de Dades

4 E ClassesEntitats
=d| Properties
3] References
i App.Config
#] Classl.cs
s [ Entitats.Context.tt
] Entitats.Context.cs
%] Entitats.Context.Extensions.cs
s [ Entitats.tt
2] Allotjament.cs
%] CameralP.cs
%] Dispositiulluminacio.cs
%] DispositiuPersiana.cs
| Entitats.cs
%] PlacaArduino.cs
%] Sensors.cs
%] TipusAllotjament.cs

%] Usuari.cs
a4 4 ModelDades.edmx
%] ModelDades.Designer.cs
anomenat

En aquesta capa estaran definides totes les
classes que ens permetran emmagatzemar
totes les dades a la nostra base de dades.
La capa de dades s’ha realitzat amb un
projecte del tipus Llibreria de classes, ja que
no es necessita cap interficie grafica. Amb
aquesta capa, realitzarem la connectivitat
amb la base de dades i ens permetra rebre
totes les peticions de l'usuari i poder enviar
les dades cap a la Capa Logica de Negoci.

Per implementar aquesta capa s'ha fet us
de ADO.NET Entitiy Data Model amb la

|\\

que farem el “mapeig” amb les taules de la
dades i ADO.NET Self-

TrackingEntity Generator que creara les

base de

classes entitat i ens servira per treballar des
de la Capa Logica de Negoci.

Com es pot observar en el projecte

ClassesEntitats, dins de Entitats.tt es mostren totes les classes entitats

corresponents a les taules de la base de dades i dins de ModelDades.edmx tindrem el

nostres model de dades i que es mostra a continuacio.
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= Propiedades
@ idDispositiullum...
% Estat
7 Descripcio

= propiedades de nav...
@ PlacaArduinoc

=l propiedades
@ idDispositiuPersi...
5" Estat
5" Activat
7 Descripcio
% NivellPersiana

=/ Propiedades de nav...
@ PlacaArduino

"'.-13 Dispositiullum... (2]

(4. DispositiuPersi.. (2]

0.1 *

(@ PlacaArduino (&)

=l Propiedades
@ 1PPlaca
#f idDispositiullum...
5 id DispositiuPersi...
' idSensorLlum
“ idSensorPresencia
“f idSensorlncendi
7 idSensorMagnétic
#fidSensorlnundac...
'f idSensorTemper...
= Propiedades de nav..

=] Allotjament

=] Dispositiullumin...
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Figura 18. Esquema del model de dades.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON




TREBALL FINAL DE CARRERA | 47

7-2. Capa logica de negoci

s 2B uoCSistemaControl WCF  Per implementar el servei web al qual accediran

=d) Properties I'aplicacio web i I'aplicacié Windows Phone, s'ha
3l References creat un projecte WCF Service Application.
_3 App_Data Aquesta capa esta estructurada en diferents parts.
#] Configuracio_wcf.cs _ o .
& En Iservice1.cs trobem la definicid dels métodes del
#] Estat_wcf.cs
#] luminacio_wcf.cs servei web mitjancant operacions de contracte,
] IServicel.cs mentre que a Servicesi.cs trobem Ia
] Persianes_wcf.cs implementacio dels métodes. Per Ultim, tenim les
'iﬂ Sensors_wcf.cs classes gestores (Estat_wcf.cs,
%] Servicel.sve Persianes_wcf.cs ...) que faran servir els diferents
== N . . .
9 Web.config subsistemes i amb les quals podrem consultar i

modificar la base de dades.
A continuacio mostrem alguns exemples de com s'implementa la capa logica de negoci:

Exemple de definicié del metode CanviEstatlluminacio en IServicesa.cs:

[OperaticonContract]

int CanviEstatIluminacic(string disp, int estat);

Exemple d'implementacio del méetode en Servicesi.cs:

public int CanviEstatIluminacio(string disp, int estat)

{

I1luminacic _wcf iluminacio = new Illuminacio wcf();
return iluminacio.CanviEstatIluminacic(disp, estat);

Analitzant la implementacid, observem que el primer que es realitza es crear un objecte
de la classe Illuminacio_wcf i aquesta seguidament retorna el resultat de la crida al
meétode iluminacio.CanviEstatlluminacio(disp, estat).
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Exemple de com s'implementa el codi del metode CanviEstatlluminacio en la classe
gestora llluminacio_wcf:

public int CanviEstatIluminacioc(string disp, int estat)

{
int resultat;
)ispositiuIluminacic d = new DispositiuIluminacio();
try
{
var q = (from p in context.DispositiuIluminacioc where p.Descripcic == disp select p);
d = q.FirstOrDefault<Dispositiulluminacio>();
if (d.Estat == estat)
1
resultat = @;
}
else
1
d.Estat = estat;
resultat = context.SaveChanges();
}
}
catch (Exception)
r
1
return resultat = @;
¥
return resultat;
}

7-3. Capa de presentacio

La capa de presentacio esta dividida en dues parts i que expliquem a continuacio:
* Aplicacio Web amb ASP.NET + AJAX.
* Aplicacié Windows Phone.

Tant en I'aplicacié web com en I'aplicacié Windows Phone s’ha de fer referencia a la
capa logica de negoci per tal de consumir els métodes publicats.
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7-3.1 Aplicacio web amb ASP.NET

4 ’% UOC.SistemaControl. Web En aquest projecte es defineix la part de
=d| Properties I"aplicacio web del sistema de control domotic. A
«3] References la figura de l'esquerra tenim els diferents
g Service References elements en ASP.NET que s’executaran a la part
L css servidor i a la part client. Tots els elements de la

Jd Images - . . ,
‘ pagina web i que s’executaran a la part servidor,

4 | J)5

S : es basaran en un MasterPage comuU excepte
5] Alerta.js

4 |7 MasterPage
] SistemaControl.Master

Default.aspx que esta implementat de forma
independent i que servira com a pagina d'inici
del sistema de control. En el MasterPage es

 plano
=] Cameres.aspx defineixen totes les accions que son comunes a
=] Configuracio.aspx totes les pagines.

=] Default.aspx
=] Estat.aspx
=] Illuminacio.aspx

Per definir I'estil de I'aplicacio web, utilitzarem
una fulla d'estil i aquesta es trobara

= PantallaPrincipal.aspx emmagatzemada dins la carpeta css. També

. . , \
_—) Persianes.aspx tenim una carpeta js on s'emmagatzemara un

= Sensors.aspx arxiu javascript i que servira per definir les
=] Simulador.aspx diferents alertes que poden sortir a I'aplicacio,
i Web.config com per exemple: alerta d’inundacié o alerta

d’incendi entre d'altres. En les carpetes Images i
plano, trobarem les diferents imatges que utilitzara I'aplicacio tant per mostrar el planol
de I'habitatge o altres elements com les icones del menu. Per Ultim, tenim l'arxiu
web.config on es defineix la direccié del servei WCF.

Per la navegacid dins de l'aplicacio, s'utilitzara un menud amb icones i depenent de
I'eleccio de I'usuari se’ns portara a la pagina .aspx corresponent. En les pagines .aspx es
definira el codi del que es mostrara a l'usuari i les accions que podra realitzar. Per
exemple, la pagina Cameres.aspx mostrara a l'usuari un llistat amb les ubicacions i la
imatge de la camera seleccionada.
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Exemple de codi de Cameres.aspx.cs on |'usuari selecciona una ubicacié i obté la imatge
de la camera.

//Seleccionem una camera d'una ubicacid determinada i mostrem la camera
protected void seleccionaCamera(object sender, EventArgs e)

1

string seleccic = listCamera.SelectedItem.ToString();
Imagel.Visible = true;

if (listCamera.SelectedIndex > @)

{
switch (seleccio)
d
case "Entrada”:
Image2.ImageUrl = "../planc/entrada.gif”;
Imagel.ImageUrl = "../Images/CameraEntrada.jpg"”;
break;
case "Salé":
Imagel.ImageUrl = "../Images/CameraSalo.jpg”;
Image2.ImageUrl = "../plano/salon.gif";
break;
case "Cuina”:
Imagel.ImageUrl = "../Images/CameraCuina.jpg"”;
Image2.ImageUrl = "../plano/cocina.gif”;
break;
case "Dormitori”:
Imagel.ImageUrl = "../Images/CameraHabitacio.jpg";
Image2.ImageUrl = "../plano/dormitorioc.gif";
break;
case "Terrassa":
Imagel.ImageUrl = "../Images/CameraTerrassa.jpg”;
Image2.ImageUrl = "../planco/terraza.gif”;
break;
}
}
else
{
Imagel.Visible = false;
Image2.ImageUrl = "~/plano/general.gif”;
}
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4 [ UOC.SistemaControl.Mobil
=d| Properties
«J| References
3 Service References
Jd Images
4 |7 InfoEstats
< E_Bany.xaml
E_Cuina.xaml
E_Dormitori.xaml
E_Entrada.xaml

[®)[E)[8]

| E_Saloxaml
« E_Terrassaxaml

< App.xaml

Applicationlcon.png
Background.png
DispSensors.xaml
Estat.xaml

@6 B B

@ Il_luminacio.xaml
@ MainPage.xaml
ServiceReferences.ClientConfig

_:I SplashScreenlmage.jpg
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L'aplicacio mobil esta desenvolupada amb
Silverlight for Windows Phone. L'aplicacio
estara formada per la pagina d'inici
MainPage.xaml que mostrara un menu amb
les opcions que pot escollir l'usuari i la resta
de pagines que corresponen a cadascuna de
les funcionalitats.

Il_luminacio.xaml  permetra a l'usuari
encendre o apagar els llums de qualsevol
zona de la casa.

DispSensors.xaml  permetra a  l'usuari
coneixer I'estat en que es troben els sensors
d’'una determinada zona de la casa.

Estat.xaml mostrara un menu en el que
I'usuari pot escollir una zona de la casa. Una
vegada feta la seleccid, es carregara la
pagina que correspongui a la seleccio i que es
trobara emmagatzemada dins de la carpeta
InfoEstats. Aquesta carpeta conté un arxiu

per cada zona de la casa i el codi necessari per obtenir I'estat dels dispositius i sensors.

S'ha creat aquesta carpeta per no tenir una pagina conjunta per a totes les zones i tenir

una carrega massa gran de codi.

Per mostrar I'estat dels diferents dispositius i sensors, s’ha implementat un Grid en el
que s'afegira una fila amb dues columnes: una fila per a cada dispositiu o sensor amb el

seu estat actual.

A la carpeta Images, trobem les imatges necessaries que utilitzara I'aplicacid.
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8. AVALUACIO

8.1. Objectius aconseguits

Tots els objectius proposats a l'inici del projecte s’han complert en la seva totalitat
desenvolupant un sequit de tasques:

1) Paca-Pla de treball.

2) Pacz - Analisi i disseny.
3) Pac3 - Implementacio.
4) Memoria del projecte.

5) Presentacio Virtual

Les aplicacions desenvolupades (aplicacio web i aplicacio Windows Phone) compleixen
en la totalitat els requisits exposats en la documentacié d'analisi:

* Control dels dispositius d'il-luminacio.
* Control de les persianes automatiques.
* Consulta d'estats dels sensors.

* Obtenirimatge de la camera.

En un principi, no es va tenir en compte el desenvolupament d’'un simulador per
comprovar el funcionament dels sensors. Pero al final del projecte, s'ha aconseguit
implementar amb éxit.

8.2. Avaluacio de costos

El projecte desenvolupat pertany a un projecte de final de carrera i per tant, crec que no
pot ser avaluable economicament. En el cas de que es tractés d'un projecte
desenvolupat per una empresa, el cost vindria determinat per les hores dedicades per
part d'un equip qualificat: analistes, programadors, cap de projecte...
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8.3. Treball futur

Com en qualsevol software que podem trobar al mercat, sempre trobem que es poden

millorar certs aspectes de la versio actual.

A mida que es desenvolupava el projecte en la fase d'implementacid, es podia veure les

millores que es podien realitzar tant en I'aplicacio web com en I'aplicacio mobil.

Millores en I'aplicacié web

Es podria fer que es pogués crear nous usuaris i acreditar-se en I'aplicacio amb un
nom d’usuariila clau.

Modificar el simulador fent que l'usuari introdueixi una clau per desactivar
I'alarma.

Modificar el control de cameres, permeten que l'usuari pugui connectar-les o
desconnectar-les.

Modificar el funcionament de I'accié de pujar i baixar persiana. Actualment, es té
que seleccionar I'accié que es vol realitzar i clicar el botd per iniciar el moviment.
Preferiblement seria necessari tenir un botd per pujar la persiana i un altre per
baixar la persiana.

Permetre a |'usuari poder instal-lar nous dispositius i/o sensors des de I'aplicacio
web. Actualment, per a fer-ho, es tindria que realitzar directament a la base de
dades.

Millores en I'aplicacio mobil

Ampliar les funcionalitats de I'aplicacio mobil. Per exemple, en I'actual versio no
es pot modificar la sensibilitat del sensor de llum.

8.4. Conclusions

Aquest projecte m’ha permés posar en practica el coneixements adquirits durant aquest

anys i aprendre una nova eina de desenvolupament com es Microsoft Visual Studio.

CHRISTIAN SANZ NOVELLON



TREBALL FINAL DE CARRERA | 54

A suposat per a mi una oportunitat Unica de posar-me a prova i veure la capacitat que
tinc per desenvolupar un projecte d'aquesta mida, amb un temps imposat bastant
reduit i posant a prova la capacitat de reaccio en situacions adverses.

També vull destacar la dificil feina que ha sigut la part d'implementacio degut al meu
desconeixement de Microsoft Visual Studio i que m’ha suposat un gran esforg tenir que
aprendre-la des de zero i amb un temps molt limitat.

Aquest projecte, m’ha permes comprovar la importancia que té cascuna de les etapes
necessaries per al desenvolupament d'un nou projecte. Des de l'analisi dels
requeriments fins a la implementacid.

Per ultim, m’agradaria destacar la gran ajuda consultor Jairo Sarrias per la seva
dedicacio i el seu suport, ja que m'ha permeés aclarir molts dubtes que sortien a mida
que avancava el projecte ien els que en certs moments veia dificil poder avancar.
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