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1.- Objectiu i contingut del document

L'objectiu principal d’aquest document és el de poder explicar pas a pas els elements que
s’han d’instal-lar i configurar per tal de poder preparar I'entorn on es podra instal-lar el
producte informatic que es desenvolupa a aquest projecte.

El present document conté diferents apartats que ens mostren informacié essencial per tal
de comprendre la forma en la qual s’ha de preparar I'entorn i instal-lar la aplicacio
G.l.P.R.A. (Gestid i Informaci6 de la Planificacié de Rutes Aéries).

El primer apartat d’aguest document ens mostra I'objectiu i el contingut del document.

El segon apartat del document ens explica com instal-lar i configurar la base de dades que
utilitza la aplicacio G.I.P.R.A.

El tercer apartat del document ens explica com instal-lar i configurar el servidor de
aplicacions J2EE.

El quart apartat del document ens ofereix una explicacio sobre la estructura de la aplicacio

G.I.P.R.A. i de com es poden canviar alguns dels seus parametres configuracio.
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2.- Instal-lacié i configuracioé de la base de dades

2.1.- Localitzacio del programari de la base de dades.

El present projecte utilitza com a Gestor de Base de Dades el producte gratuit
PostgresSQL, en concret utilitzem la versié 9.1 donat que és la Ultima versié i esta
disponible per a ser descarregada des de la seva pagina oficial.

Com a primer pas accedim a la pagina oficial on és pot descarregar el producte
PostgresSQL v.9.1. Obrim el navegador i posem la pagina de descarrega que és la

seguent: http://www.enterprisedb.com/products-services-training/pgdownload

La pagina mostrara una fila per a cada versié disponible, per a localitzar la versié 9.1

nomeés caldra situar-se a la fila que mostra la imatge de la figura 1.

Installer version Version 9.1.7

a Linux x86-32 Q Linux x86-64 ,f{"fj Win x86-32 ,t'f"rr'.:f Win x86-64 ‘_ Mac 0% X

I

Figura 1: fila on es mostren les icones de descarrega de PostgresSQL v.9.1

Un com ja tenim la versidé localitzada només hem de prémer sobre la icona que
correspongui al Sistema Operatiu (arquitectura del S.0O.) que utilitzarem. Per exemple per
a Windows 7 de 32 bits premem sobre la icona que mostra la figura 2.

fﬁ” Win x86-32

Figura 2: icona per a la descarrega de PostgresSQL v.9.1 per a Windows 7 de 32 bits

A continuacio, després de prémer el botd, automaticament s’obre una finestra demanant
on descarregar el fitxer d'instal-laci6 denominat “postgresql-9.1.7-1-windows.exe”,
indiguem la ubicaci6 i el descarreguem.




TFC-J2EE

.] UO Universitat Oberta | Projecte: Gesti6 i Informacié de la Planificacié de Rutes Aéries
de Catalunya Fase: Manual d’instal-lacio Data: 08/12/2012
Consultor: Viceng Font Sagrista | Autor: Frank Martin Jurado

2.2.- Instal-laci6 i configuracio del programari de la base de dades.

En primer lloc haurem d’executar el fitxer que hem descarregat al pas anterior i que es

denomina “postgresql-9.1.7-1-windows.exe”.

La instal-lacié de PostgresSQL v.9.1 es molt senzilla, només haurem d’anar passant de
pantalles on es demanara on volem instal-lar-ho i el punt mes important és que es
demanara que indiqguem una contrasenya per a l'usuari que PostgresSQL ofereix per

defecte (usuari denominat “postgres” ).

Al usuari “postgres” li hem de posar la contrasenya “12345678", el motiu de posar aguesta
contrasenya i no altre és perqué aquesta és la contrasenya que conté el fitxer de
configuracio de la aplicacio GIPRA.

En concret veurem en un proxim apartat que la aplicaci6 GIPRA conté un fitxer de
propietats denominat “configuration.properties”, i que aquest conté els parametres que
s’utilitzen per a la configuracié de la connexié a la base de dades, i dins d’aquest fitxer

s’indica com a usuari “postgres” i com a contrasenya “12345678".

Un cop instal-lat el SGBD PostgresSQL veurem que dins del nostre menu d’aplicacions

disposem de les icones que mostra la figura 3.

PostagresQL 9.1 (x86)
$ Application Stack Builder

' pgAdmin III

T‘- Reload Configuration

| oL Shell {psql)
Documentation

Figura 3: icones de les aplicacions instal-lades que pertanyen a PostgresSQL v.9.1

En concret ens interessa el programa denominat “pgAdmin 11" donat que ens obrira una
consola on podem crear la nostra base de dades i executar els scripts de creacio de les

taules, i d’'insercio de les dades.
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Primer hem d’obrir la aplicacié “pgAdmin IlI” i llavors veurem que a la part esquerra de la

pantalla ens mostra les connexions, veure figura 4.

7 poAdmin III =10ix|
File Edit Plugins View Tools Help
‘,& @ = \I.-. 7
= St/
- | ‘Properties | Statistics  Dependencies | Dependents | il
= Server Groups
@ Servers (1) _E'W [ value
i - PostgreSoL 9.1 (x86) Jocalhost:5432) Description PostgreSGL 9.1 {x86)
B- @ Servidores (1) ~IService
B PostgresQL 9.0 (Jocalhost: 5432) =/Hosmame localhost
=lHost Address
Port 5432
=\55L Certificate File
“=I55L Key File
“=I55L Root Certificate File
=I85L Certificate Revocation List
=|Service 1D postaresgl-9, 1
=|Maintenance database postares
=lUsername postares
‘Store password? ‘fes
=/Restore environment? No
*=IConnected? No
4| »
|50L pane x|
| | »
||Remav|ng details on server localhost. .. Done. iﬂ,t]l) Secs 7

Figura 4: pantalla inicial de la consola “pgAdmin III”

Hem de fer doble clic sobre la icona denominada “PostgreSQL 9.1(x86)(localhost:5432)”
per tal que es connecti al servidor, i un com es connecti accedim al punt on podem crear

la nostra base de dades, tal com es mostra a la figura 5.

Dbjectbrowser
- Server Groups

EI g Servers (1)

=S ] PostgreSQL 9.1 (x:
| Databases (1)
Tablespaces (2)

Group Raoles (0)

[ Login Roles (1)

= @ Servidores (1)

------ B PostgresQL 9.0 (ocalhost: 5432)

(localhost:5432)

Figura 5: connexié amb el servidor del SGBD establerta, mostra la icona “Databases”.
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A continuacié creem la base de dades que denominarem “GIPRA”. Primer fem clic sobre
la icona denominada “Databases” (només un clic per seleccionar-la), i després fem clic

amb el boto dret del ratoli per obrir el menu que mostra la figura 6.

Refresh

Mew Database. ..

Reports L4

Figura 6: menu per crear la base de dades.

Premem sobre la opci6 denominada “New Database...” i automaticament veurem el
formulari de creacioé d’'una base de dades, el que mostra la figura 7, omplim el formulari
especificant que volem crear la base de dades GIPRA, i que l'usuari propietari d’aquesta

sera “postgres” i tot seguit premem el boté denominat “ok”.

x
| Definition I Variables I Privieges I 50L I
Name [crpra
oD |
Owner I postgres j
B
Comment
-]
| ot
| 4

Figura 7: formulari de creacié d'una base de dades.
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A continuacio veurem que s’ha creat la base de dades GIPRA tal i com mostra la figura 8.

Server Groups
E@ Servers (1)
=[] PostgreSQL 9.1 (x86) Jocalhost: 5432)
= :- Databases (1)
. E-[] GIPRA

Tablespaces (2)
- Group Roles (0)

[+ Login Roles (1)

I'_—'Ig Servidores (1)
‘B PostgresQL 9.0 (ocalhost: 5432)

Figura 8: es veu, dins de la consola “pgAdmin III”, la base de dades creada denominada “GIPRA”.

En aquest punt només ens cal executar els scripts que s’adjunten i per fer-ho només cal
seleccionar la icona de la base de dades i obrir un terminal “SQLEditor”. Per obrir el

terminal només cal prémer sobre la icona que mostra la figura 9.

hie B

Figura 9: icona per obrir el terminal “SQLEditor” per executar els scripts adjunts a aquest projecte.

En general per a executar un script des de un terminal “SQLEditor”, s’ha de obrir el fitxer
del script (veure figura 10), i a continuacié prémer sobre el boté d’execucié de query

(veure figura 11).

o |

=

Figura 10: icona per obrir un fitxer des del terminal “SQLEditor”.

I

Figura 11: icona per executar un script des del terminal “SQLEditor”".
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Ara que ja estem en disposicié per a executar els scripts que s’adjunten a aquest projecte

nomeés en cal tenir que present quins son els fitxers dels scripts i en quin ordre s’han

d’'executar.

Primer hem de crear les taules dins de la base de dades GIPRA i per tant hem d’executar

el script denominat “DDL_scripts.sql”.

Un cop executat aquest script podrem comprovar que les taules creades son dins de la

base de dades GIPRA,

(i pgAdmin TX

File Edit Plugins View Tools Help

DA = |
TSR NS

E‘F’ browser N
Server Groups =

E@ Servers (1)
= :] PostgreSQL 8.1 (x86) (localhost:5432)
=[] Databases (3)

Catalogs (2)
Extensions (2)
B Schemas (1)
& public
----- ¥+ Collations (0)

----- Q Domains ()

¢4 FT5 Configurations (0)
----- [ill 775 Dictionaries (0)
~-§Z FT5 Parsers (0)

-l FTS Templates ()
----- '% Functions (0)

[]---%} Sequences (1)
=) Tables (5)

B[ aeronau

[ aeropart
- dutat

B[ empleat

- pais

B-E rut

- tripulant

B[ usuari

B[ vol

% Trigger Functions (0)
----- Views (0)

-8 Slony Replication (0)

(veure figura 12).

Figura 12: es mostren les taules creades dins de la base de dades GIPRA.

Per dltim inserim les dades, suficients per poder utilitzar la aplicacio GIPRA, dins de les

taules que hem creat,

“DML_scripts.sql”.

i per fer-ho

només ens caldra executar el script denominat
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3.- Instal-lar i configurar el servidor de aplicaci  ons J2EE

3.1.- Localitzacio6 del programari del servidor de aplicacions J2EE.

El present projecte utilitza com a Servidor de Aplicacions J2EE el producte gratuit Tomcat,
en concret utilitzem la versio 7 donat que és la ultima versio i esta disponible per a ser

descarregada des de la seva pagina oficial.

Com a primer pas accedim a la pagina oficial on és pot descarregar el producte Tomcat
v.7. Obrim el navegador i posem la pagina de descarrega que és la segient:
http://tomcat.apache.org/download-70.cqgi

La pagina en mostrara molta informacio i diferents opcions de descarrega. A nosaltres ens
interessara I'apartat denominat “Binary Distributions’, i aquest ens ofereix unes opcions

per a instal-lar el Tomcat v.7 que son les segtients:

- Les opcio denominades “32-bit Windows zip” i “64-bit Windows zip” ens ofereixen un
Tomcat que es descarrega i es descomprimeix, pero aquestes opcions ens obliguen a
tenir declarada la variable d’entorn JAVA_HOME.

- La opci6 denominada “32-bit/64-bit Windows Service Installer” ens ofereix un Tomcat del
gue es descarrega el seu instal-lador i executant-lo s’instal-la sense necessitat de tenir
declarada la variable d’entorn JAVA_HOME.

Per motius de simplificacié optem per la segona opcid, i descarreguem el instal-lador del

Tomcat.

-10 -
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3.2.- Instal-lacié i configuracio del programari del servidor de aplicacions J2EE.

En primer lloc haurem d’haver instal-lat previament el jre de Java versio 1.6.

Podem descarregar aquest jre des de la pagina de Sun Microsystems (Oracle) en la
adreca seguent:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-
downloads-javase6-419409.htmi#jre-6u20-oth-JPR

Per exemple per a Windows 7 de 32 bits el fitxer per instal-lar la maquina virtual de Java

és el seguent: “jre-6u20-windows-i586.exe”

Un cop instal-lada la maquina virtual de Java ja podrem instal-lar Tomcat v.7. Primer
haurem d’executar el fitxer que hem descarregat a I'apartat anterior i que es denomina

“apache-tomcat-7.0.33.exe”.

El procés de instal-lacié6 de Tomcat v.7 €s molt simple, a continuacio ho explicaré pas a

pas mostrant les seves pantalles.

La primera pantalla €és només de caracter informativa i només hem de fer clic al boto

“next” per passar a la pantalla seguent, (veure figura 13) .

Apache Tomeat Setup g [

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Apache
Tomcat,

It is recommended that you dlose all other applications
before starting Setup. This wil make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

Apache Tomcat 7

cone

Figura 13: primera pantalla de la instal-lacié de Tomcat v.7.

-11 -
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La segona pantalla és per acceptar la llicencia i només hem de fer clic al bot6é “I Agree”

per passar a la pantalla seguent, (veure figura 14) .

JS=E

License Agreement ~
Please review the license terms before instaling Apache Tomeat.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

2l
Apache License
Wersion 2.0, January 2004

bttp:/fwww.apache orgflicenses;
TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION

1. Definitions.

“License” shall mean the terms and conditions for use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document. =

If you accept the terms of the agreement, dick T Agree to continue. You must accept the
agreement to install Apache Tomcat.

fiullsaft Instal] System v2. 46

< Back I 1Agree I Cancel |

Figura 14: primera pantalla de la instal-laci6 de Tomcat v.7.

La tercera pantalla ens demana quin son els components de Tomcat v.7 que volem
instal-lar, en el nostre cas no cal seleccionar res, passem a la pantalla seguent fent clic al

boto “next”, (veure figura 15) .

Il

Chaose Components ~
Choose which features of Apache Tomeat you want to install,

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install; -

Or, select the optional Tomeat E::gé‘;“::w e
ST Sertwenuttems | Lo ST
cumentation see b5 description.
: Manager
- [ Host Manager
. [] Examples

Space required: 10.2VE

Iullseft Install System w2, 48

<Back [ Met> | cancel |

Figura 15: tercera pantalla de la instal-lacié de Tomcat v.7.

-12 -
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La quarta pantalla ens mostra els ports de connexio i te una opcio per donar d’alta a un
usuari, no necessitem introduir cap dada, aixi que passem a la pantalla segient fent clic al

boto “next”, (veure figura 16) .

ER Apache Tomcat Setup: Configuration Options. P ]
Configuration ~
Tomcat basic configuration.
Server Shutdown Port | 5005
HTTP/1.1 Connector Port I 8080
AJP/1.3 Connector Port I 8009
Windaws Service Name |Tum(at7
Create shortcuts for all users L

Tomcat Administrator Login User Name I
(optional)
Password I
Roles I manager-gui

<Back I Next > I Cancel |

Muflsoft Install System v2.46

Figura 16: quarta pantalla de la instal-lacié de Tomcat v.7.

La cinquena pantalla ens mostra que el Tomcat ha detectat la maquina virtual de Java,
que haviem instal-lat préeviament, no necessitem introduir cap dada aixi que passem a la

pantalla seguent fent clic al botd “next”, (veure figura 17) .

ﬁ Apache Tomcat Setup: Java Virtual Machine path ion. | 5[
Java Virtual Machine -
Java Virtual Machine path selection.

Please select the path of a Java SE 6.0 or later JRE installed on your system.

I C:\Program Files (x388)\Javaljres

nillssft InstallSyskem veide

< Back I Next > I Cancel |

Figura 17: cinquena pantalla de la instal-lacié de Tomcat v.7.

-13-
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La sisena i Ultima pantalla ens mostra la ubicacié on s’instal-lara Tomcat, no necessitem

canviar res aixi que procedim a la instal-lacié fent clic al boté “Install”, (veure figura 18) .

iE

Choose Install Location ~
Choose the folder in which to install Apache Tomeat.

Setup will install Apache Tomcat in the following folder. To installin a different folder, didk
Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

’V | :\Program Files (x86)\Apache Software Foundatibn{Tomeat 7.0 Browse. ..

Space required: 10.2VB
Space available: 140.7GB

fiullsoft Install System vz, 46

<Beck [ mmstal | cencel |

Figura 18: sisena pantalla de la instal-lacié de Tomcat v.7.

Un cop s’hagi instal-lat Tomcat el servidor d’aplicacions quedara actiu (iniciat). Veurem
gue la instal-lacié ha creat una icona que es pot utilitzar per tal d’iniciar i aturar el servidor
Tomcat. La icona quedara situada a la barra de tasques de Windows (veure figures 19 i
20).

Configure...

Start service

Thread Dump
Exit

About

=
Figura 19: menu de la icona per iniciar o aturar el servidor Tomcat v.7. (en cas de servidor iniciat).

Thread Bump
Exit

About

e

Figura 20: menu de la icona per iniciar o aturar el servidor Tomcat v.7. (en cas de servidor aturat).

-14 -
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3.3.- Instal-lacio i configuracio de la aplicacio GIPRA.

Primer hem de ubicar el fitxer que conté la aplicaci6 GIPRA i que es denomina
“GIPRA.war” dins del servidor Tomcat, concretament dins de la carpeta “webapps”.
Aquesta carpeta esta ubicada en el directori on s’ha instal-lat el Tomcat, per a una

instal-laci6 estandard la ruta és la seglent:

C.\Program Fi | es\ Apache Software Foundation\Tontat 7.0\webapps

Quan Tomcat detecta que s’ha deixat el fitxer “GIPRA.war” dins de la carpeta “webapps”

comenca a desplegar la aplicacié GIPRA.

Un cop s’hagi desplegat la aplicacié GIPRA ja podrem utilitzar-la, i per fer-ho obrirem un
navegador, per exemple Firefox, i posarem la adreca d'inici de la aplicacié GIPRA, (veure

figura 21,) que és la seguent:

- http://1ocal host: 8080/ G PRA/i ndex. j sp

Nota: alternativament també es pot utilitzar la adreca: htt p: / /1 ocal host : 8080/ G PRA/ Logi n. acti on

) lox
E! Edt View Hstory Bookmarks Tools Help.
‘@ﬁww [l

§ [ @ locahost:c0s0/ciRALogn acion FREa” |G Ll a

GESTIO | INFORMACIO DE LA PLANIFICACIO DE RUTES AERIES

INTRODUEIXI LES SEVES DADES I PREMI ENTRAR

Usuari
Contrasenya

Entrar

Figura 21: pantalla inicial de la aplicacié GIPRA.
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4.- Estructura del projecte i configuracié

4.1.- Estructura del projecte.

A continuacio es mostra com esta estructurat el projecte.

g| |7 Project l |-+ Packages H S04 J2EE ]

B & GIFRA
5| B £ TRCaPRA (DTFCGIRA) JSPs, HTML (Vistes) / imatges, i el full d'estils gripra.css
g resources el
=i = =
9 B e .
B = gora Classes Action (Controlador)
= (i actions enl

[

2| configuration. properties

2] lng4j.properties el

[ struts.ml ‘_l

= - WEB-INF
B = lib

(@ commons-logging-1.0.4.jar
(il Freemarker-2.3.8.jar
(W logdj-1.2.16.jar
(i ognl-2.6.11.jar
(@ postgresql-9.1-903.jdbcd jar
(@) strutsz-core-2.0.11.jar
(B swork-2.0.4.jar

5] web.xm| el

&) GIFRA.iml
€0 GIFRALpr
) GIPRALIws

) GIPRAWST eag

1ily Libraries

Gobd el

o beans gl

. excepions

o gestors agggy

C) T AltaRutanction

C) T CanviEstatRutadction

&) T ConsultarRutafction

C) T GestiofAssigTrip¥olackion
C) B GestioAssigvolsRutadction
C! & LoginAction

©) T Menuadministradoraction
C! T MenuPlanificadorAction
C) & MenuTripulantAction

C) T ModificarRutafction

G} B SortirAction

Classes de connexio a BD

€' & ConnexioBD
C! & DaoRuta

C) T DaoTripulant
€' & DaoUsuari
C & Daovol

Classes bean (Model)

C) & Asroport
C! T Empleat
C' & Ruta
G
(]

% Tripulant
& Usuari

Excepcions

G T vol

€ % ExcepcioPlanificacio

Classes gestores

€} T GestorGeneral
C) T GestorInformacio

€} T GestorPlanificacio

Fitxer de configuracio de la connexié a la BD

C) T GestorUsuaris

logdj

Fitxer de configuracio de logdj

Fitxer de configuracio de struts

Llibreria de log4j

Driver de connexio a PostgreSQL

Fitxer de configuracio web

Fitxer .war creat per al desplegament dins del servidor Tomcat
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4.2.- Configuracio de la aplicacio.

A un apartat anterior hem vist que la aplicacio disposa d'un fitxer que conté els
parametres de configuracié de la connexié a la base de dades. Es tracta d'un fitxer de
propietats denominat “configuration.properties”.

Es important entendre que els valors dels parametres que conté aquest fitxer son els que
la aplicacid utilitza per a establir la connexié amb la Base de Dades PostgreSQL, per
aguesta rad és tant important que el nom de l'usuari, la base de dades, i la contrasenya

coincideixin amb els establerts en la instal-lacio i configuracié de la Base de Dades.

El nom de la Base de Dades és GIPRA, el usuari que s'utilitza per establir la connexi6 és

“postgres” i la seva contrasenya és “12345678”.

Quan s'utilitzi la aplicacié GIPRA sera necessari validar-se dins del sistema, existeixen 3
tipus d’'usuari diferents, a continuacid mostro tres identificadors d’'usuari i les seves
respectives contrasenyes, un per cada tipus d’'usuari, que seran utils per poder accedir al

sistema.

- Tipus d’'usuari “ADMINISTRADOR” :
usuari : Ccost apo
contrasenya: adnl23

- Tipus d’'usuari “PLANIFICADOR” :
usuari: Jl opezhe
contrasenya: plal23

- Tipus d’'usuari “TRIPULANT" :
usuari: Merrergi
contrasenya: tripl23
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La aplicacié també disposa de un sistema log4j que serveix per a poder mostrar els
missatges de caracter informatiu, de depuracio, i d’error, dins d’'un fitxer denominat
"gipra.log”, el qual queda ubicat a I'arrel on es trobi el servidor, és a dir, si el servidor es
troba instal-lat a una unitat de disc dur amb lletra ‘c’ la ubicacio del fitxer sera la segient:

‘c:\gipra.log’.

Es pot configurar el sistema log4j mitjancant el canvi dels valors dels parametres dins del
fitxer de configuracio de log4j, aquest fitxer es denomina ‘l og4j . properties’ i esta
ubicat dins de ‘WEB-INF\ classes'.

Alguns dels parametres mes importants que es poden configurar canviant el seu valor

son els seguents:

- Establir la ubicacio del fitxer de sortida dels missatges. El parametre que estableix

aquest control és el seguent: | og4j . appender. Al.fil e=/gipra.l og

- Establir el nivell dels missatges que es mostren, aquest nivells poden ser ‘OFF, FATAL,
ERROR, WARN, INFO, DEBUG, ALL'. El parametre que estableix aquest control és el segient:
| og4j . appender. Al. Thr eshol d=DEBUG

- Establir si es vol que els missatges nous s’afegeixin als anterior (append=t r ue) o pel
contrari que s’eshorrin (append=f al se). El parametre que estableix aquest control és el

seguent: | og4j . appender. Al. append=f al se

- Establir a on es vol que s’enviin els missatges, a un fitxer, a una consola, a un fitxer que
roti diariament (el nostre cas). El parametre que estableix aquest control és el seglent:
| og4j . appender. Al=or g. apache. | og4j . Dai | yRol | i ngFi | eAppender

- Establir la sintaxis dels missatges, i es pot afegir mes o menys informacioé segons ens
interessi. El parametre que estableix aquest control és el segient:
| og4j . appender. Al. | ayout. ConversionPattern=% [%] % 5p -> %dh
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4.3.- Altres aspectes referents a la aplicacio.

El funcionament de la aplicacio s’ha comprovat utilitzant els dos navegadors principals del
mercat ‘Firefox’ i ‘Internet Explorer’ Concretament a les seves versions ‘Firefox v.16.0.1i
‘Internet Explorer v.9’ Cal destacar que de vegades cadascun d’aquests navegadors pot
mostrar els estils dels formularis, taules, botons, etc.. de formes diferents. Durant el
desenvolupament s’ha anat comprovant que hi hagi compatibilitat de codi d’estils entre
aquests dos navegadors i que en cap cas es generin errors.

S’ha incorporat ajuda a l'usuari a les pantalles on I'Us de la aplicacié requereix uns
coneixements especifics referents a la planificacié de rutes aeries. No s’ha inclos ajuda en

els apartats considerats d’us mes simples.

S’ha inclos amb el projecte un fitxer de documentacio de tipus javadoc per tal que es pugi

consultar la documentacié de les classes del projecte.

Referent a la Base de Dades, s’ha creat una sequiéncia que s’'incrementa cada cop que
s’insereix una ruta nova dins de la taula denominada ‘ruta’. S’ha de tenir en compte pero,
tot i que les insercions es fan dins d’'una transaccio, en cas d’error PostgreSQL mai
esborra I'increment que hagi fet a la seqiieéncia, és a dir que rollback no fa que la
sequencia torni al nUmero abans de l'intent d’'insercid, aquest fet dona lloc a que hi puguin
haver numeros de sequéncia perduts. Aquest funcionament té un sentit logic, la rad és per
evitar conflictes durant I''s concurrent de la aplicacié. Tota aquesta informacio i la seva

explicacio es pot consultar a la web oficial de PostgreSQL a la adreca seguent:

http://www.postgresql.org/docs/9.1/static/functions-sequence.html

En concret, al final de la pagina web on es comenta: “Important: Because sequences are

non-transactional, changes made by setval are not undone if the transaction rolls back.”

-19 -



