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Resum del Treball Final de Carrera.

El present document correspon a la memoria del projecte del Treball Final de Carrera dels estudis de
Enginyeria Técnica en Informatica de Gestié. L'area del projecte és J2EE, i per tant s’ha desenvolupat un

projecte utilitzant la plataforma J2EE.

El projecte ha constat d’'una série de fases de desenvolupament, les quals queden reflectides dins d’aquest

document a I'apartat on es mostra la planificacio.

La tematica del projecte es basa en el desenvolupament d’una eina empresarial per a la gestié d'alguns dels
recursos d’'una companyia aéria. En concret, aquesta eina serveix per a gestionar la planificacié de les rutes
aéries d’una companyia de baix cost, aixi com per a mostrar a la tripulacié dels seus vols tota la informacio
relacionada amb aquesta planificaci6. El nom del projecte és GIPRA, que és I'acronim de Gestié i Informacio

de la Planificacié de Rutes Aéries.

El projecte GIPRA consta d’'una aplicacié i d'una Base de Dades. La aplicacié presenta una arquitectura
multicapa, i és una aplicaci6 distribuida de tipus client-servidor; s’ha desenvolupat dintre del paradigma de
programacio orientada a objectes i utilitzant el llenguatge de programacié Java. La aplicacié fa us del
framework Struts 2.0 que implementa el patré de disseny MVC, i també utilitza el patr6 DAO?. La Base de

Dades utilitza el SGBD® PostgreSQL. El servidor d’aplicacions de J2EE utilitzat és Apache Tomcat 7.0.

Es important destacar que la utilitzacié del patrd de disseny MVC facilita la reutilitzacié del codi i el
manteniment de les diferents parts de la aplicacié, mentre que I'is del patr6 DAO permet facilitar la
integracid amb diferents tecnologies de persisténcia. El fet que I'arquitectura de la aplicacio sigui multicapa
facilita el manteniment de les diferents capes que la componen. EIl control dels possibles errors mitjancant
les excepcions i les validacions confereix a la aplicacié un grau elevat de robustesa, i el control de les dades

amb transaccions garantitza la integritat de les dades dins del sistema.

Area del TFC: J2EE
Paraules clau: Java, J2EE, MVC, Struts2, DAO, patrons de disseny.

! MVC, Model-Vista-Controlador.
*DAO, acronim de Data Access Object (Objecte d’Accés a Dades).
3 SGBD, acronim de Sistema de Gestié de Base de Dades.
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1. INTRODUCCIO.
1.1 Justificacio del TFC i context: punt de partida i aportacio.

La finalitat principal del Treball Final de Carrera és la de posar en practica, i demostrar I'assoliment, dels
coneixements teorics i practics adquirits durant la realitzaci6 dels estudis universitaris de I'Enginyeria

Tecnica en Informatica de Gestio.

L'area seleccionada per a la realitzacio del TFC és J2EE, per tant el punt de partida en la realitzacio del TFC
son tots aquells coneixements adquirits durant els estudis academics que corresponen amb assignatures
relacionades amb les técniques de desenvolupament del programari, les Bases de Dades, i la gestid de

projectes informatics.

La motivacié principal, en la realitzacié del projecte, és la de ser capa¢c de desenvolupar un projecte
informatic, partint de zero i seguint una metodologia de treball per fases, en el qual s’han aplicat els

coneixements adquirits als estudis i d'altres nous que s’han adquirit investigant durant la realitzaci6 del TFC.

A la fase inicial del projecte s’han plantejat uns requeriments d’un client que necessita una eina de gestio de
recursos. La solucié escollida correspon al desenvolupament d'un entorn amb una Base de Dades, i una
aplicacié web de tipus empresarial que presenta les caracteristiques de ser una aplicacid: distribuida,

d’arquitectura multicapa, escalable, reutilitzable, i robusta.

La aportacio ve donada per al disseny i I'obtencié d’una solucid, que satisfa els esmentats requeriments del
client, aplicant els coneixements inicials i les tecnologies investigades com a mitja per tal d'obtenir el
producte final. En concret, s’ha realitzat el disseny de la Base de Dades de tipus relacional, i s’ha dissenyat
la aplicacio dins del paradigma de programacié orientada a objectes, aplicant el patré de disseny MVC, i el
patr6 DAO. La implementacio del patré de disseny MVC utilitzada al projecte és el framework de Struts 2.0,
el qual he estudiat per tal de poder adquirir els coneixements que m’han permés fer Us d'aquest. La
implementacié del patr6 DAO la he realitzat aplicant coneixements previs adquirits durant els estudis
universitaris, i posant especial atencié en aplicar les millors técniques com sén: la utilitzacié de transaccions,
la reutilitzacié de codi, la utilitzaci6 d'excepcions per a la gesti6 d’errors, la utilitzacié de senténcies
preparades i la gesti6 adequada del tancament de recursos que afavoreixen a la eficiencia d’execucié dels

processos de comunicacié amb la Base de dades.
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1.2 Objectius del TFC.

L'objectiu principal del TFC ha sigut el de realitzar un projecte informatic de tipus J2EE que sintetitza alguns
dels coneixements teorics i practics adquirits durant la realitzacio dels estudis universitaris, i que a I'hora
possibilita demostrar que s’han assolit aquests coneixements; aixi com demostrar la capacitat per estudiar i

aplicar al projecte diverses tecnologies de tipus J2EE que no s’han estudiat durant la carrera.

En concret, la realitzacié del projecte ha tingut com a objectius principals el desenvolupament i I'obtencié
d’un producte informatic empresarial de tipus J2EE que serveix per a gestionar alguns dels recursos mes
importants d’'una companyia aéria, i ser capa¢ d’assolir aquests reptes seguint les etapes marcades en la

planificacié i aplicant la metodologia que s’explica dins del present document.

1.3 Enfocament i métode segquit.

L'enfocament inicial del projecte ha sigut I'estudi del tipus de projecte que s’havia de realitzar, escollint la
tematica, i estudiant de forma general quines son les diverses etapes de desenvolupament del projecte.
Seguidament s’han refrescat els coneixements academics relacionats amb la metodologia que s’havia de
seguir. A continuacié a cada etapa del projecte s’han aplicat els coneixements academics, i també s’ha
procedit a realitzar I'aprenentatge de les tecnologies que s’han escollit per al projecte. Obviament
'aprenentatge i I'aplicacid de les tecnologies que s’han estudiat han anant esdevenint menys complicades a

mesura que s’avancava en la corba d’aprenentatge.

El métode que s’ha seguit durant el desenvolupament del projecte consisteix en la realitzacié de diverses
etapes, una darrera l'altre, de cadascuna de les quals s’ha obtingut un element que s’ha fet servir com a
punt d’inici per a la etapa seglent. Les etapes que constitueixen aquesta metodologia de treball, ordenades

sequencialment, son les seglients:

» Especificaci6 i planificacié del TFC.
» Analisi i disseny de I'arquitectura.

* Implementacié.

» Proves itests de la aplicacié.

» Documentaci6 del projecte.

Pagina 7



uoC 2012/13 Projecte GIPRA
Memoria del TFC-J2EE Frank Martin Jurado

1.4 Planificacio del projecte.

A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt que recull la planificaci6 que s’ha seguit durant el

desenvolupament del projecte.

: By <
Wy K enera 2013
Nonbre Fecha ceinico | Fechace fn % |EIE |37 ‘ae 4 ‘45 |45 |47 ‘ae ‘2 ‘3 |4
=PACL: Pla e treball 21/09/12 410/12
Elecaid del project ujefz By
Andlisi prévia B9 SR
Desaipad i especificadt del projects wef g
- Flecd de la teenologiz emprada L
- Estudi de  temporitzacio | panificace 3/09/12 210j12
- Esboratid de part e | meméria 210j12 3/10/12
- Lliurament PAC1 310/12 410/12
=PACE: Andls de requeriments | disseny 4/10/12 12f1/12
- Al de requeriments 4/10/12 19/10/12
- Disseny de zplcatid 19/10/12 9j11/12
Elaboracid de part de la memdria 9112 1112
Liurament PAC2 wir R
= PACE: Inplementacid | jocs de proves o A
Estudide 2 tecnologia emprada e v
Configuracid de lentor de desenvolupament wR By
Codficacid del programari BR B ]
Creact deljocde proves i proves de fundonament 181212 2312/12
Liurament PAC3 BRR AR
= Memera | presentacid finalcel producte W soyn —
~Revisd | fialitzacid de la meméria #12 70113 C ]
- Eaboraci de 2 presentacio final 700113 40113 [ ]
-Llurament finaldel procucte “pys3 150113 i]

II-lustracié 1. Diagrama de Gantt corresponen a la planificacié del projecte.

Explicacions

El ritme de treball ha sigut constant, i tot i que s’ha treballat cada dia, el nombre d’hores dedicades ha sigut

major durant els caps de setmana.

Els principals desajustos respecte a la planificacié inicial s’han produit durant les fases de “Analisi de
requeriments i disseny” i “Implementacié i proves”, aix0 ha provocat que la fase “memoria i presentacio final

del producte” esdevingués uns dies mes curta respecte a la previsio inicial.

Finalment comentar que, encara que s’hagin produit alguns desajustos respecte a la planificacio inicial, el

fet mes rellevant és que s’han pogut realitzar amb éxit totes les tasques que s’havien planificat inicialment.
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1.5 Productes obtinguts.

El producte que s’ha obtingut com a resultat del desenvolupament del projecte és, per una part una aplicacio
web de tipus J2EE denominada GIPRA, i per altre part la seva corresponen Base de Dades de tipus

relacional que es denomina GIPRA.
El producte final lliurat esta format per els elements segtient:

» Elfitxer .war que conté la aplicacié web de tipus J2EE.

» El codi font de totes les classes utilitzades.

» Ladocumentacid, detallada i normalitzada en format javadoc, de les classes que constitueixen
I'aplicacio.

» Elfitxer, de tipus script, de la creacié de la Base de Dades.

» Elfitxer, de tipus script, per omplir les taules amb les dades inicials per I'is de I'aplicacio.

+ El'manual d'instal-lacio de I'aplicacio, i de tot el programari requerit per a la implantacié del projecte.

e La memoria del projecte.

» La presentacio del projecte.

1.6 Descripcio de la resta de capitols de la memori  a.

La resta dels capitols de la memoria estan dedicats a la informacié que correspon als documents que
s’elaboren durant les fases de desenvolupament del projecte, i també a d’altres aspectes de la memoria

d’aquest projecte. En concret, aquests capitols son els segients:

» Especificacio i analisi dels requeriments.
» Disseny.

e Implementacio.

» Valoraci6 economica.

» Conclusions.

* Glossari.

» Bibliografia consultada.

* Annexos: Manual d'instal-lacid, senténcies DDL i DML.
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2. ESPECIFICACIO | ANALISI DELS REQUERIMENTS.

2.1 Introduccid.

A continuaci6 es mostraran els apartats que pertanyen a les fases d'especificacié i d'analisi dels
requeriments del projecte. En aquests apartats es descriu la tematica del projecte i la composicié del

programari, s’especifiquen els actors i les funcionalitats, i s’analitzen els diferents tipus de requeriments.

2.2 Descripcio del projecte.

L'objectiu d’aquest projecte és el de poder crear una aplicacié web d'arquitectura J2EE per I'Gs intern d’'una
companyia aéria de baix cost (low cost), per tal de gestionar els recursos necessaris que permetin planificar

les rutes aéries en les que opera la companyia.

Les companyies aéries de baix cost disposen d’'un departament de planificacié de rutes aéries que estudia
la viabilitat econdmica d’aquestes, un cop realitzat aquest estudi necessiten una eina per tal de poder
configurar les rutes de tal forma que quedi constancia de les mateixes dintre d'un sistema d’informacio.
Aquestes companyies també necessiten informar a la tripulacid dels seus vols sobre quina és la ruta aéria

gue tenen assignada.

L'aplicaci6 web que es desenvolupara sera I'eina que aquestes companyies aéries necessiten com a

sistema de gesti6 i informacio de la planificacié de les rutes aéries en les que opera la companyia.

Una ruta aéria nova ha de ser associada a una séerie de vols i a cada vol se li ha d’assignar una tripulacio.
Es considera ruta aéria als trajectes d’anada i tornada entre dos aeroports, és a dir, aquests dos trajectes

conformen una ruta aéria que disposara d’un identificador Unic.

Per raons econdmiques les companyies aéries de baix cost acostumen a operar en rutes continentals i les
seves aeronaus tenen una mida molt similar, i per tant la quantitat de membres de la seva tripulacié a cada
vol és la mateixa, segons la normativa aéria cada aeronau ha de disposar d’un pilot, d'un copilot, i de quatre

assistents de vol.

El departament informatic de la companyia aéria sera I'encarregat del manteniment dels usuaris de
I'aplicacié web. El departament de planificacié de rutes aéries s’encarrega de la configuracié de les rutes
aeries. Els membres de la tripulacié dels vols accediran a I'aplicacié per consultar la ruta aéria que tenen

assignada.

El manteniment de les aeronaus, membres de la tripulacio, i aeroports informats dins de la Base de Dades
gueden fora de I'abast d’aquest projecte. Per tant aquestes dades seran carregades a la Base de Dades

amb un script preparat per aquest proposit.
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L'aplicacié web estara formada per els quatre subsistemes segiients:

*  Subsistema de connexio.
e Subsistema de manteniment d’'usuaris.
e Subsistema de planificacié de rutes aéries.

» Subsistema de informaci6 de rutes aéries.

2.3 Composicio del programari.

La aplicacid6 que es desenvolupara a aquest projecte estara basada en l'arquitectura J2EE, i per tal de
realitzar la seva implementacio utilitzaré el llenguatge de POO (Programacio Orientat a Objectes) denominat

Java.

Java com a llenguatge de POO ens ofereix unes caracteristiques molt adequades per aquest tipus de
projecte, com per exemple: I'heréncia, el polimorfisme, la modularitat, I'abstraccid, etc. També ofereix un alt

nivell de seguretat i independéncia de la plataforma.

L'arquitectura de l'aplicacié J2EE utilitzara el patr6 MVC (Model Vista Controlador), i per tal de poder

realitzar una bona implementacié d’aquest patro utilitzaré el framework denominat Struts 2.0.

En aquest projecte utilitzaré JDBC (Java Database Connectivity) per tal de crear un sistema d'accés a Base
de Dades que s’ajusti a les necessitats d’aquest projecte. Tot i que aquest desenvolupament resulta mes
laboriés que la utilitzacié d’'un framework ORM (Object Relational Mapping), els seus avantatges son
clarament beneficiosos. Per exemple JDBC ens deixa mes flexibilitat a I'hora de programar el codi per tal
d’ajustar-ho millor a les necessitats exactes d’'aquest projecte i aixi poder garantir que I'accés a Base de
Dades esdevingui mes eficient. A mes s’ha de dir que existeixen dos inconvenients en la utilitzacié d'un
framework ORM. EIl primer és que en un futur pugui desapareixer (discontinuitat del producte), i el segon és
que son poc adequats per a models de dades complexos, aixi que el futur manteniment de la aplicacio, en

cas que esdevingués mes complexa, seria mes facil utilitzant JDBC.

El SGBD (Sistema de Gestié de Base de Dades) que s'utilitzara sera de tipus PostgreSQL, donat que és un
sistema que ofereix unes bones caracteristiques, com per exemple: fiabilitat, eficiencia, seguretat, suficient
capacitat de gestié per aquest projecte, és transaccional, esta ben documentat, i a més és un producte
gratuit. PostgreSQL també ofereix de forma gratuita un bon nombre d'eines de suport que podrien ser

bastant utils durant el desenvolupament d’aquest projecte.
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En aquest projecte utilitzaré el servidor d’aplicacions Apache Tomcat que ens permetra la correcta execucio
de la nostra aplicacié atenent al conjunt de tecnologies escollides per al desenvolupament d’aquest projecte.
Es un servidor d’aplicacions de tipus J2EE molt popular, i per aquest motiu existeix molta documentacio de

suport, i també ofereix un entorn de configuracio ideat per a facilitar I's als seus usuaris.

A la capa de presentacié utilitzaré pagines dinamiques de tipus JSP (Java Server Pages), i pagines
estatiques de tipus HTML per a mostrar la informacié d’ajuda a l'usuari de la aplicaci6. Utilitzaré CSS
(Cascading Style Sheets), que és una tecnologia de full d’'estils adient per tal de poder centralitzar i
reaprofitar les instruccions que controlen la forma en la qual es mostra la informacié a l'usuari. La idea és la
de procurar que el disseny de les interficies sigui lo mes usable possible, per tal de garantir que la interaccio

entre l'usuari i la aplicaci6 sigui la mes adient possible.

2.4 Distribuci6 del programari en paguets.

A continuacié s’especifica com sera la distribucié del programari en els diferents paquets dins del projecte.

» Paquettfc. gipra. actions (classes que corresponen amb les accions del patr6 MVC).
» Paquettfc. gipra. bd (classes relacionades amb l'accés a la Base de Dades).
 Paquettfc. gi pra. beans (classes que contenen les dades de la informacid).

e« Paquettfc. gipra. excepci ons (conté les classes de les excepcions).

« Paquettfc. gipra. gestors (classes de gestié de les dades del sistema).

 Paquettfc.gipra.log4j (conté la classe que gestiona el sistema log4j).
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2.5 Especificacions de les funcionalitats per subsi stema.

2.5.1 Subsistema de connexio.

Sera el subsistema encarregat d’establir la connexié entre el client i el servidor, i sera responsable

d’'autenticar a I'usuari que accedeixi a I'aplicacio web.

L'usuari de I'aplicacié web, des de la part del client, utilitzara el seu navegador per connectar-se al servidor
de l'aplicacié web. L’'usuari introduira el seu identificador i la seva contrasenya, el subsistema comprovara si
aquests dos elements son correctes i també si el compte d’aquest usuari esta actiu. En cas que l'usuari
disposi d'un compte en estat actiu, i que el seu identificador i la seva contrasenya siguin correctes, llavors
accedira a I'aplicacié6 amb el seu perfil d'usuari. En cas que l'identificador o la contrasenya introduides no
siguin correctes, 0 bé que el seu compte no estigui actiu (usuari donat de baixa logica), se li mostrara un

missatge descriptiu de I'error detectat.

Per raons de seguretat la contrasenya de l'usuari no es mostrara en pantalla amb el seu text sin6 que

apareixera amb un format d'asteriscs.

2.5.2 Subsistema de manteniment d’'usuaris.

Sera el subsistema que permetra als usuaris amb perfil d’administrador realitzar les funcions segients:

» Donar d’alta a nous usuaris.

* Modificar dades d’usuaris existents.

» Activar/bloquejar el compte d’'un usuari (canvi de 'estat de I'usuari dins del sistema).
e Cercar a un usuari (consultar les dades d’'un usuari del sistema).

e Visualitzar un llistat dels usuaris del sistema.
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2.5.3 Subsistema de planificacio de rutes.

Sera el subsistema que permetra als usuaris amb perfil de planificador de rutes aéries realitzar les funcions

seguents:

e Donar d’alta una nova ruta aeria.

* Modificar una ruta aéria.

e Canviar I'estat d’una ruta aéria dins del sistema (els estats d’'una ruta aéria poden ser Activa/Baixa).
« Cercar una ruta aéria pel seu identificador (consultar les dades d’una ruta aéria).
* Visualitzar les rutes aéries.

e Assignar vols a una ruta aeéria.

e Visualitzar els vols.

e Cercar un vol pel seu identificador (consultar les dades d'un vol).

e Assignar una tripulacié a un vol.

« Modificar I'assignacié d’una tripulacié a un vol.

« Desfer I'assignacié d’'una tripulacié a un vol.

e Canvi de contrasenya de l'usuari.

Quan es doni d'alta una ruta aéria I'aplicacié6 comprovara que el codi de la ruta no existeixi, i que els dos
aeroports seleccionats no estiguin ja relacionats mitjangant una altra ruta aéria, de lo contrari I'aplicacio
avisara al planificador amb un missatge que indiqui que la ruta ja estava registrada dins de la Base de
Dades.

Quan una ruta aéria estigui en estat de baixa logica I'aplicacié no permetra que se li assignin nous vols.

Quan s’assignin els membres de la tripulacié a un vol es fara en bloc, és a dir que s’assignaran tots els
membres o cap d'ells, i es controlara que hi hagi la quantitat exacta de membres de la tripulaci6 i el tipus
necessari sense repetir cap membre. Un cop s’hagi assignat una tripulacié a un vol I'aplicacié permetra
poder modificar aquests membres en cas que fos necessari, i també desfer I'assignacio de tots els membres

a un vol.

2.5.4 Subsistema d’informacié de rutes.

Sera el subsistema que permetra als usuaris amb perfil de tripulacio realitzar les funcions segients:

e Cercar a un membre de la tripulacié pel seu identificador i veure la ruta aéria i el vol que té assignat.
e Cercar un vol pel seu identificador i veure la ruta aéria i la tripulacié que té assignat.
» Canvi de contrasenya de I'usuari.

Els usuaris amb perfil de tripulacié tenen com obligacié consultar diariament quina és la ruta aéria i el vol

gue tenen assignats, aquest subsistema esta pensat per a assolir aquest objectiu.
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2.6 Casos d'Us.

2.6.1 Classificacio6 dels actors del sistema.

El sistema permetra realitzar diferents tasques en funcié de quin sigui el tipus d’'usuari que hagi accedit al
mateix, €s a dir, cada tipus d'usuari tindra un rol assignat que li donara accés a les diferents funcionalitats
de l'aplicacid. Per tant a I'hora d’analitzar els requeriments d’aquest sistema és essencial el poder classificar

els diferents actors que participaran dins d’aquest.
Dins del nostre sistema es contemplen tres tipus d’'usuari diferents, que sén els seglents:

* Administrador: és un membre del departament informatic de la companyia aéria, i la seva tasca és la de
realitzar el manteniment dels usuaris que poden accedir a la aplicacié informatica que gestiona la

planificacié i la informacié de les rutes aéries.

» Planificador: és un membre del departament de planificacio de rutes aéries, i per tant la seva tasca és la
de planificar les rutes aéries, aixo significa principalment el poder crear noves rutes, assignar vols a
aquestes, i assignar tripulacié a cada vol, entre d’altres tasques que quedaran reflectides als diferents

casos d'Us relacionats amb aquest tipus d’usuari.

e Tripulant: és un membre de la tripulacié de qualsevol vol d'una companyia aéria que utilitzi I'aplicacié de
gestié de la planificacio i informacié de les rutes aéries. Donat que €s un tripulant d'un vol, aquest tipus
d’'usuari utilitza I'aplicacié per consultar informacié referent al vol i la ruta que se li hagi assignat a ell, o

bé a qualsevol altre company de la mateixa companyia aeria.

2.6.2 Casos d'us dels actors.

A continuacié es mostraran diferents diagrames de casos d'Us de cada tipus d'usuari (actor) dins del
sistema. Un actor és un conjunt de papers d'una entitat exterior en relaci6 amb el sistema de programari
considerat. Els diagrames de casos d'Us serveixen per a mostrar les funcions d’'un sistema de programari

des del punt de vista de les seves interaccions amb I'exterior.
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2.6.2.1 Casos d’'Us de I'administrador.

Validacio al sistema

Sortida del sistema

«extend» Visualitzacio

d'usuaris

d (opcio)

/
/ .
«extend» «include»
/ — — Consultad'usuari » — — — —
», lopcio) . \
/
/ s
/ ¢ «extend» - \
/ G Alta d'usuari \
-~ (opcio)

\
Manteniment . \
d'usuaris «extend» «include» . :
. - - — Tl M odificacio d'usuari e = Cerca d'usuari
Administrador extension points (opcio) -
opcio
/

~
~ «extend» «include»
— — —( Canvid'estat d'usuari = e e =
(opcio)

II-lustracié 2. Casos d’us de I'administrador.
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2.6.2.2 Casos d'us del planificador.

Validacio al sistema
Sortida del sistema )

T ie)dindj Visualitzacio de
/ (opeio) rutes aeries :

/
«extend»
/ . " (opoio) Altade ruta
/
/ /
7 «extend» ;
= (:pc_ig) = Consultade ruta _«include» —=
\
Mantenim ent de
; i E Ll ie)dend» o «include» \
Planificador extension points (opcio] . Modificacio de ruta ) — — — — — i \
opcio \
\
N «extend» «include»
\ - _(opao)_ Canvi d'estat de ruta —_—— - Cercade ruta
\
\ /
«extend» «include» /

Gestio d'assignacio
de vols

! _ «edend» «include»
! 7 (opcio) . Consultade vol ) — — — — — \
/ / Y
/ / F_«eﬂenﬂ» ) Assignacio de _«irEluie»_ Y
(opcio) tripulacio a vol b \
: N

d'assignacio de Modificacio .
EL o R vl ie)d_end: = d'assignacio de (ﬂlc'_uaej
(opcio) i ; Cerca de vol
extension points P tripulacio a vol
opcio
&
: 7/
N «extend» «include»

De sfer assignacio
de tripulacio avol

(opcio)

Canvi de
contrasenya

II-lustracié 3. Casos d’'Us del planificador.
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2.6.2.3 Casos d'us del tripulant.

Validacio al sistema )
Sortida del sistema

«include»
o S i Cercade vol P
«includex» .
e s i Cerca de tripulant )

Visualitzacio
d'informacio d'un vol

Visualitzacio
d'informacio d'un
tripulant

Canvi de contrasenya _

II-lustracié 4. Casos d’'Us del tripulant.

Tribulant
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2.6.3 Descripcié dels casos d’'Us dels actors.

2.6.3.1 Cas d'Us validacio al sistema.

Nom del cas d’Us

Validacio al sistema.

Casos d’Us relacionats

Cap.

Actors que hi intervenen

Administrador, Planificador, i Tripulant.

Descripcio

Qualsevol dels usuaris de I'aplicacid, en intentar accedir al
sistema, ha de proporcionar el seu identificador i la seva
contrasenya. El sistema ha de validar l'identificador i la
contrasenya d’usuari per tal de permetre accedir a l'usuari dins
del sistema, també comprovara que |'usuari esta actiu. En cas
de que la validacio sigui correcta I'usuari accedira al sistema,
en cas contrari el sistema mostrara a I'usuari el missatge

d’error corresponent.

2.6.3.2 Cas d'Us sortida del sistema.

Nom del cas d’Us

Sortida del sistema.

Casos d’Us relacionats

Cap.

Actors que hi intervenen

Administrador, Planificador, i Tripulant.

Descripcio

Qualsevol dels usuaris de I'aplicacié que estigui fent Us
d’aquesta disposara d'una opcio per a sortir del sistema. Quan
I'usuari surti del sistema es tancara la sessidé d’aquest usuari,
evitant aixi que qualsevol altre persona pugui tenir accés al
compte d’aquest usuari. En sortir del sistema es mostrara a

I'usuari un missatge informatiu que confirmi aquesta accid.
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2.6.3.3 Cas d’Us manteniment d’'usuaris.

Nom del cas d’Us

Manteniment d’usuaris.

Casos d’Us relacionats

Visualitzacié d'usuaris, Consulta d'usuari, Alta d'usuari,

Modificacié d'usuari, i Canvi d'estat d'usuari.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador accedeixi a I'aplicacié podra realitzar el
manteniment dels usuaris de I'aplicacié. El manteniment dels
usuaris consisteix en poder realitzar les accions contemplades
als casos d’Us de Alta d’usuari, Modificacié d'usuari, i Canvi

d'estat d'usuari.

2.6.3.4 Cas d'Us visualitzacio d'usuaris.

Nom del cas d’Us

Visualitzaci6 d'usuaris.

Casos d’Us relacionats

Manteniment d’usuaris.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui visualitzar un
llistat dels usuaris de |'aplicacio, accedira a 'apartat
corresponent. Tot seguit el sistema realitzara una cerca de tots
els usuaris que estiguin enregistrats dins del sistema i els

mostrara a l'usuari dins d’un llistat en pantalla.
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2.6.3.5 Cas d’'Us consulta d'usuari.

Nom del cas d’Us

Consulta d'usuari.

Casos d’us relacionats

Manteniment d’usuaris, i Cerca d’usuari.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui consultar un
usuari accedira a l'apartat corresponent, i el sistema mostrara
un formulari on I'administrador introduira I'identificador de
I'usuari que vol consultar i premera el bot6 de consulta
d’usuari. A continuacio el sistema realitzara una cerca d'aquest
usuari, utilitzant el cas d’Us cerca d’usuari. Si el sistema no el
pot localitzar llavors mostrara un missatge indicant aquest fet,
si per el contrari el sistema el localitza llavors mostrara un

formulari amb les dades de |'usuari cercat.

2.6.3.6 Cas d'Us alta d'usuari.

Nom del cas d’Us

Alta d'usuari.

Casos d’Us relacionats

Manteniment d’usuaris.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui crear un nou
usuari, accedira a I'apartat per a donar d’alta un nou usuari,
llavors el sistema mostrara tots els empleats que poden tenir
un usuari al sistema (administrador, planificador, i tripulant), i
I'administrador seleccionara un, i premera acceptar. Tot seguit
el sistema carregara les dades d'aquest empleat a un formulari,
i I'administrador omplira els camps restants i premera el boté
d’alta d’usuari. En cas que es produeixi un error el sistema
mostrara a lI'administrador el missatge d’error corresponent. En
cas que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara
d’emmagatzemar les dades de forma persistent. Finalment
I'administrador comunicara a I'empleat (per correu electronic)

I'identificador i la contrasenya del seu usuari.
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2.6.3.7 Cas d’'Us cerca d’usuari.

Nom del cas d’Us

Cerca d’usuari.

Casos d’Us relacionats

Consulta d'usuari, Modificacié d'usuari, i Canvi d'estat d'usuari.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui consultar un
usuari, modificar les seves dades, o bé canviar el seu estat dins
del sistema haura de localitzar préviament aquest usuari.
L’administrador introduira l'identificador de I'usuari dins d’un
formulari i premera el botd per cercar 'usuari. A continuacio el
sistema cercara l'usuari i quan el localitzi mostrara un formulari

amb les seves dades.

2.6.3.8 Cas d’Us modificacié d'usuari.

Nom del cas d’Us

Modificacié d'usuari.

Casos d’us relacionats

Manteniment d’usuaris, i Cerca d’usuari.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui modificar les
dades d’un usuari ja existent dins del sistema, accedira a
|'apartat corresponent i realitzara una cerca d’aquest usuari
utilitzant el cas d’Us Cerca d’usuari.

Un cop s’hagi localitzat l'usuari, I'administrador veura les dades
d’aquest usuari dins d’un formulari i les podra modificar. Un
cop realitzades les modificacions I'administrador premera el
botd acceptar. En cas que es produeixi un error el sistema
mostrara a l'usuari el missatge d’error corresponent. En cas
que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara
d'enregistrar, de forma persistent, els canvis realitzats per a

aquest usuari dins del sistema.
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2.6.3.9 Cas d’Us canvi d'estat d'usuatri.

Nom del cas d’Us

Canvi d'estat d'usuari.

Casos d’Us relacionats

Manteniment d'usuaris, i Cerca d’usuari.

Actors que hi intervenen

Administrador.

Descripcio

Quan un administrador validat al sistema vulgui canviar d’estat
a un usuari (Actiu o Baixa), accedira a I’'apartat corresponent i
realitzara una cerca d’aquest usuari utilitzant el cas d’us Cerca
d’usuari.

Un cop s’hagi localitzat I'usuari, I'administrador veura les seves
dades dins d’un formulari i confirmara que és l'usuari al qual
vol canviar el seu estat, llavors seleccionara |'estat i premera el
boto acceptar. En cas que es produeixi un error el sistema
mostrara a l’'usuari el missatge d’error corresponent. En cas
que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara
d‘enregistrar el canvi d’estat de l'usuari dins del sistema.
Finalment en cas de baixa I'administrador comunicara a 'usuari

(per correu electronic) la seva baixa logica dins del sistema.

2.6.3.10 Cas d’Us manteniment de ruta aeéria.

Nom del cas d'Us

Manteniment de ruta aeéria.

Casos d’us relacionats

Visualitzacio de rutes aéries, Consulta de ruta, Alta de ruta,
Modificacié de ruta, Canvi d’estat de ruta, i Gestio d’assignacio

de vols.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador accedeixi a |'aplicacié podra realitzar el
manteniment de les rutes aéries. El manteniment de les rutes
aéries consisteix en poder realitzar les accions contemplades
als casos d’Us de Alta de ruta, Modificacio de ruta, Canvi d’estat

de ruta, i Gestié d’assignacio de vols.
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2.6.3.11 Cas d'Us visualitzaci6 de rutes aeéries.

Nom del cas d’Us

Visualitzacio de rutes aéries.

Casos d’Us relacionats

Manteniment de ruta aeéria.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui visualitzar les
rutes aéries accedira a I’'apartat corresponent. Tot seguit el
sistema realitzara una cerca de totes les rutes que estiguin

registrades dins del sistema i les mostrara a I’'usuari.

2.6.3.12 Cas d'Us consulta de ruta.

Nom del cas d’Us

Consulta de ruta.

Casos d’Us relacionats

Manteniment de ruta aéria, i Cerca de ruta.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui consultar una
ruta aéria accedira a l'apartat corresponent, i el sistema
mostrara un formulari on el planificador introduira
I'identificador de la ruta que vol consultar i premera el boté de
consulta de ruta. A continuacio el sistema realitzara una cerca
d’aquesta ruta, utilitzant el cas d’Us cerca de ruta . Si el
sistema no la pot localitzar llavors mostrara un missatge
indicant aquest fet, si per el contrari el sistema la localitza
llavors mostrara un formulari amb les dades de la ruta aéria

cercada.
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Nom del cas d’Us

Alta de ruta.

Casos d’Us relacionats

Manteniment de ruta aeéria.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui crear una nova
ruta dins del sistema, accedira a I'apartat per a donar d'alta la
nova ruta i omplira un formulari amb les dades d’aquesta. A
continuacio premera el botd per donar-la d’alta. En cas que es
produeixi un error el sistema mostrara a l'usuari el missatge
d’error corresponent. En cas que no es produeixi cap error el
sistema s’encarregara d’emmagatzemar aquestes dades, de

forma persistent, dins del sistema.

2.6.3.14 Cas d'Us cerca de ruta.

Nom del cas d’Us

Cerca de ruta.

Casos d’us relacionats

Consulta de ruta, Modificacié de ruta, Canvi d’estat de ruta, i

Gestio d’assignacio de vols.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui consultar una
ruta, assignar-li vols, modificar les seves dades, o bé donar-la
de baixa logica, haura de localitzar préviament aquesta ruta. El
planificador introduira l'identificador de la ruta dins d’un
formulari i premera el botd de cerca de ruta. A continuacié el
sistema cercara la ruta i quan la localitzi mostrara un formulari

amb les seves dades.
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2.6.3.15 Cas d'us modificacio de ruta.

Nom del cas d’Us

Modificaci6 de ruta.

Casos d’us relacionats

Manteniment de ruta aéria, i Cerca de ruta.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui modificar les
dades d’una ruta, ja existent dins del sistema, accedira a
I'apartat corresponent i realitzara una cerca d’aquesta ruta
utilitzant el cas d’us Cerca de ruta.

Un cop s’hagi localitzat la ruta, el planificador veura les dades
d’aquesta ruta dins d’un formulari i les podra modificar. Un cop
realitzades les modificacions el planificador premera el boto
acceptar. En cas que es produeixi un error el sistema mostrara
a l'usuari el missatge d’error corresponent. En cas que no es
produeixi cap error el sistema s’encarregara d‘enregistrar els

canvis realitzats per a aquesta ruta dins del sistema.

2.6.3.16 Cas d'Us canvi d’estat de ruta.

Nom del cas d’Us

Canvi d’estat de ruta.

Casos d’Us relacionats

Manteniment de ruta aéria, i Cerca de ruta.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema canvi I'estat d’'una ruta
(Activa o Baixa), accedira a l'apartat corresponent i realitzara
una cerca d’aquesta ruta utilitzant el cas d’Us Cerca de ruta.
Un cop s’hagi localitzat la ruta, el planificador veura les seves
dades dins d’un formulari i confirmara que és la ruta a la que
vol canviar el seu estat, llavors realitzara el canvi d’estat i
premera el botd acceptar.

En cas que es produeixi un error el sistema mostrara a l’'usuari
el missatge d’error corresponent. En cas que no es produeixi
cap error el sistema s’encarregara d'enregistrar el canvi d’estat

de la ruta dins del sistema.
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2.6.3.17 Cas d'Us gestio d'assignacio6 de vols.

Nom del cas d’Us

Gestid d'assignacio de vols.

Casos d’us relacionats

Manteniment de ruta aéria, i Cerca de ruta.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador vulgui assignar, reassignar, o desassignar
un vol a una ruta aéria (ja existent i activa) accedira a I'apartat
corresponent i realitzara una cerca d’aquesta ruta (s’utilitza el
cas d’Us Cerca de ruta). Un cop s’hagi localitzat la ruta, es
mostraran les dades de la ruta, el llistat de vols disponibles, i el
llistat de vols de la ruta. El planificador podra assignar a la ruta
un vol, per fer aixo haura de triar un vol del llistat de vols
disponibles i prémer el botd “Assignar”. El planificador també
podra desassignar un vol, per fer aix0 triara un vol del llistat de
vols de la ruta i premera el botd “Desassignar”. En totes dues
operacions si es produeix un error el sistema mostrara el
missatge d’error corresponent. En cas que no es produeixi cap

error el sistema enregistrara la operacié que s’hagi realitzat.

2.6.3.18 Cas d'Us canvi de contrasenya.

Nom del cas d'Us

Canvi de contrasenya.

Casos d’us relacionats

Cap

Actors que hi intervenen

Planificador, i Tripulant.

Descripcio

Quan un usuari de tipus Planificador o Tripulant vulgui realitzar
un canvi de contrasenya podra realitzar-ho accedint a I'apartat
corresponent dins del seu compte d’usuari. Se li mostrara un
petit formulari on es demanara que introdueixi la seva
contrasenya actual i una de nova. L'usuari omplira el formulari
i premera el botd acceptar. En cas de produir-se un error es
mostrara el missatge corresponent. Si no es produeix cap error
el sistema enregistrara el canvi de contrasenya. Finalment el
sistema mostrara a l'usuari un missatge de confirmacié de

I'operacio realitzada.
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2.6.3.19 Cas d'Us gesti6 d'assignacio de tripulacio avol.

Nom del cas d’Us

Gestid d'assignacio de tripulacié a vol.

Casos d’us relacionats

Visualitzacio de vols, Consulta de vol, Assignacio de tripulacio a
vol, Modificacié d’assignacié de tripulacié a vol, i Desfer

assignacio de tripulacié a vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador accedeixi a I'aplicacio podra realitzar la
gestidé de I'assignacié d’una tripulacié a un vol. Aquesta gestio
consisteix en poder realitzar les accions contemplades als casos
d’Us de Assignacio de tripulacio a vol, Modificacié d’assignacio

de tripulacié a vol, i Desfer assignacio de tripulacié a vol.

2.6.3.20 Cas d'Us visualitzacio de vols.

Nom del cas d’Us

Visualitzacié de vols

Casos d’Us relacionats

Gestid d'assignacio de tripulacié a vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui visualitzar els
vols accedira a I'apartat corresponent. Tot seguit el sistema
realitzara una cerca de tots els vols que estiguin enregistrats

dins del sistema i els mostrara a l'usuari.
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2.6.3.21 Cas d'Us consulta de vol.

Nom del cas d’Us

Consulta de vol.

Casos d’Us relacionats

Gestid d'assignacio de tripulacié a vol, i Cerca de vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui consultar un vol
accedira a 'apartat corresponent, i el sistema mostrara un
formulari on el planificador introduira l'identificador del vol que
vulgui consultar i premera el bot6 de consulta de vol. A
continuacio el sistema realitzara una cerca d’aquest vol,
utilitzant el cas d’Us cerca de vol. Si el sistema no el pot
localitzar llavors mostrara un missatge indicant aquest fet, si
per el contrari el sistema el localitza llavors mostrara un

formulari amb les dades del vol cercat.

2.6.3.22 Cas d'Us assignacié de tripulacié a vol.

Nom del cas d’Us

Assignacio de tripulacié a vol.

Casos d’us relacionats

Gestio d'assignacio de tripulacid a vol, Cerca de vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui assignar una
tripulacié a un vol, ja existent dins del sistema, accedira a
I'apartat corresponent i realitzara una cerca d’aquest vol
utilitzant el cas d'Us Cerca de vol. Un cop localitzat el vol, el
planificador veura les dades del vol dins d’un formulari, i llavors
podra assignar-li els membres que compondran la seva
tripulacid. Tot seguit el planificador premera el boté per
assignar la tripulacié al vol. En cas que es produeixi un error el
sistema mostrara a l'usuari el missatge d’error corresponent.
En cas que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara

d’enregistrar I'assignacié de la tripulacio al vol.
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2.6.3.23 Cas d’'us modificacio d’assignacié de tripu  laci6 a vol.

Nom del cas d’Us

Modificacié d’assignacié de tripulacié a vol.

Casos d’Us relacionats

Gesti6 d'assignacio de tripulacié a vol, Cerca de vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui modificar
I'assignacio d’una tripulacidé a un vol dins del sistema, accedira
a 'apartat corresponent i realitzara una cerca d’aquest vol
utilitzant el cas d’Us Cerca de vol. Un cop localitzat el vol, el
planificador veura les dades del vol dins d’un formulari, i llavors
podra modificar I'assignacié dels membres que componen la
seva tripulacié. Tot seguit el planificador premera el botd per
assignar la tripulacié al vol. En cas que es produeixi un error el
sistema mostrara a l'usuari el missatge d’error corresponent.
En cas que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara

d’enregistrar I'assignacié de la tripulacio al vol.

2.6.3.24 Cas d'Us desfer assignacio de tripulaci6 a  vol.

Nom del cas d’Us

Desfer assignacio de tripulacio a vol.

Casos d’us relacionats

Gestio d'assignacio de tripulacid a vol, Cerca de vol.

Actors que hi intervenen

Planificador.

Descripcio

Quan un planificador validat al sistema vulgui desfer
I'assignacio d’una tripulacié a un vol, accedira a |'apartat
corresponent i realitzara una cerca d’aquest vol utilitzant el cas
d’Us Cerca de vol. Un cop localitzat el vol, el planificador veura
les dades del vol, i llavors podra desfer |'assignacié de la
tripulacié a aquest vol. Tot seguit el planificador premera el
botd per desfer I'assignacio. En cas que es produeixi un error el
sistema mostrara a l'usuari el missatge d’error corresponent.
En cas que no es produeixi cap error el sistema s’encarregara
d’enregistrar els canvis realitzats, és a dir, el vol quedara

enregistrat sense estar relacionat amb cap tripulacio.

Pagina 30



UoC 2012/13
Memoria del TFC-J2EE

Projecte GIPRA
Frank Martin Jurado

2.6.3.25 Cas d'Us visualitzaci6 d’'informacio d'un v ol.

Nom del cas d’Us

Visualitzacio d’informacid d'un vol.

Casos d’Us relacionats

Cerca de vol.

Actors que hi intervenen

Tripulant.

Descripcio

Quan un tripulant validat al sistema vulgui visualitzar la
informacidé d’un vol. El tripulant accedira a I’'apartat
corresponent, i realitzara una cerca d’un vol introduint el seu
identificador i prement el bot6 de cerca de vol. A continuacié el
sistema cercara el vol i quan el localitzi mostrara un formulari

amb les seves dades.

2.6.3.26 Cas d'Us cerca de vol.

Nom del cas d’Us

Cerca de vol.

Casos d’us relacionats

Consulta de vol, Assignacié de tripulacio a vol, Modificacio
d’assignacié de tripulacié a vol, Desfer assignacid de tripulacio

a vol, i Visualitzacié d’informacié d'un vol.

Actors que hi intervenen

Planificador, Tripulant.

Descripcio

Quan un planificador, validat al sistema, vulgui consultar un
vol, o bé realitzar una assignacié d’una tripulacié a un vol,
modificar-la o desfer-la, haura de localitzar préviament aquest
vol. Aixi mateix quan un tripulant vulgui visualitzar la
informacid d'un vol també haura de localitzar préviament
aquest vol. En tots aquests casos es realitzara una cerca prévia
del vol. Tant el Planificador com el Tripulant introduiran a cada
cas d’Us l'identificador d’un vol i premeran el boté de cerca de
vol. A continuacio el sistema cercara el vol i quan el localitzi

mostrara un formulari amb les seves dades.
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2.6.3.27 Cas d'Us visualitzacié d’'informacié d'unt  ripulant.

Nom del cas d’Us

Visualitzacié d’informacio d'un tripulant.

Casos d’Us relacionats

Cerca de tripulant.

Actors que hi intervenen

Tripulant.

Descripcio

Quan un tripulant, validat al sistema, vulgui visualitzar la
informacid relacionada amb un tripulant realitzara una cerca
d’un membre de la tripulacio (tripulant) introduint el seu
identificador i prement el bot6 de cerca de tripulant. A
continuacio el sistema cercara el tripulant, i quan el localitzi
mostrara un formulari amb les dades de la ruta i el vol

assignats a aquest tripulant.

2.6.3.28 Cas d’us cerca de tripulant.

Nom del cas d’Us

Cerca de tripulant.

Casos d’us relacionats

Visualitzacio d’informacié d'un tripulant.

Actors que hi intervenen

Tripulant.

Descripcio

Quan un tripulant, validat al sistema, vulgui visualitzar la
informacid d’un tripulant haura de localitzar préviament aquest
tripulant. El tripulant realitzara una cerca d’un tripulant
introduint el seu identificador i prement el boté de cerca de
tripulant. A continuacié el sistema cercara el tripulant i quan el
localitzi mostrara un formulari amb les dades relacionades amb

aquest.
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2.7 Requisits del maquinari i programari.

2.7.1 Requeriments de la part client.

Els usuaris necessitaran utilitzar un navegador web per tal d’accedir al sistema amb independéncia del tipus

de sistema operatiu que s’executi a la seva maquina donat que l'accés és via web.

2.7.2 Requeriments de la part servidora.

La plataforma que s'utilitzara és de tipus J2EE, i la implementacio del patr6 MVC es duu a terme utilitzant el
framework de Apache Struts 2.0, per tant es requereix que el servidor d'aplicacions suporti aquestes
tecnologies. El servidor escollit per a aquest projecte, donat que compleix amb els requeriments

anteriorment citats, és Apache Tomcat Versio 7.

La plataforma J2EE requereix de la utilitzacié del llenguatge de programacié Java, el qual esta orientat a
objectes. L'accés a Base de Dades requerira la utilitzacio del patr6 DAO i el Sistema de Gestié de Base de
Dades PostgreSQL.

La utilitzacioé de les tecnologies anteriorment citades proporcionaran uns avantatges que a I'hora satisfaran
certs requeriments propis de I'eina corporativa que es desenvolupa. Alguns d’aquests avantatges son els
seguents:

«  Oferir elements que proporcionin seguretat, escalabilitat, reusabilitat, integritat, i robustesa.

e Oferir independéncia de la plataforma.

« Oferir elements que proporcionin una arquitectura que sigui facilment mantenible.

« Fer possible la utilitzacié de transaccions (SGBD de tipus transaccional).

« Facilitat d'integracié amb diferents sistemes de persisténcia (gracies a I'Us del patré DAO).

2.8 Requeriments de les interficies d’usuari.
Els requeriments generals de la interficie d’usuari, per a la aplicacié d’aquest projecte, sén els seglents:

» Les interficies hauran de permetre a l'usuari poder localitzar els apartats i les opcions d’'una forma

relativament senzilla (disseny minimalista).
» Les interficies corresponents a les funcionalitats mes complexes hauran d’oferir ajuda a I'usuari.

» El disseny de les interficies haura de ser el mes usable possible, sempre considerant aspectes que

normalment es contemplen al desenvolupament d’eines corporatives similars a la d’aquest projecte.
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3. DISSENY.
3.1 Introduccid.

A continuacié es mostraran els apartats que pertanyen a la fase de disseny del projecte, i que descriuen

com és el disseny de cadascuna de les parts que componen el sistema.

3.2 Disseny Arquitectonic.

3.2.1 Diagrama general de l'arquitectura del sistem  a.

USUARI SGBD
PostgreSQL

SERVIDOR TOMCAT

INTERNET V> —

I lustraci6 5. Diagrama general de I'arquitectura del sistema.

» Usuari: representa a qualsevol dels usuaris que utilitza la aplicacié per a la gestié de la informacié i

de la planificaci6 de rutes aéries.

e Servidor Tomcat: representa el servidor d’aplicacions web que utilitzara el nostre sistema, dins

d’'aquest s'instal-lara I'aplicacio web d’aquest projecte.

* SGBD PostgreSQL: representa el Sistema de Gestié de Base de Dades que utilitzara el nostre

sistema per a garantir la persisténcia de les dades. Per aquest projecte s'utilitzara PostgreSQL.
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3.2.2 Diagrama detallat de I'arquitectura del siste

La tecnologia que s'utilitza a cada part de I'arquitectura del sistema és la segiient:

1. Partclient:

« Estaformada per un navegador que utilitza I'usuari per accedir a la part servidora.

» El navegador utilitza el protocol de comunicacio HTTP per comunicar-se amb el servidor.

2. Part servidora:

ma.

Projecte GIPRA
Frank Martin Jurado

» Esta formada per el servidor d'aplicacions Apache Tomcat i per el Sistema de Gesti6 de Base de

Dades PostgreSQL.

» S'utilitza el patr6 MVC (Model Vista Controlador), concretament la implementacié Struts 2.0.

» Els elements que componen el MVC (Model, Vista, i Controlador) es troben ubicats dins del servidor

d’aplicacions Apache Tomcat.

» Sutilitza el patré6 DAO (Data Access Object). Els objectes de tipus DAO contenen un objecte de

connexié que utilitza el driver (controlador) de tipus JDBC per tal d’establir la connexié amb la Base

de Dades.
SERVIDOR D’APLICACIONS TOMCAT
NAVEGADOR WEB VISTA CONTROLADOR
e ISP | El ACTION
|
MODEL
DAO | —

™

GESTOR
ENTITAT

DBC pRIvER S utilitza
SGBD
(PostgreSQL)

I-lustracié 6. Diagrama detallat de I'arquitectura del sistema.
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3.2.3 El patré de disseny MVC (Model View Controlle ).

En aquest projecte utilitzaré el patr6é de disseny Model Vista Controlador (MVC). Basicament és un patré o
model d’'abstraccio de desenvolupament del programari que separa les dades d’'una aplicacié, la interficie

d’'usuari, i la logica de negoci en tres components diferents que definirem a continuacio:

» Model: és la representacid especifica de la informacié amb la qual opera el sistema, i és el component
encarregat de I'accés a les dades, i també defineix les regles de negoci (la funcionalitat del sistema).

» Vista: és el component que defineix la interficie d'usuari, rep les dades del model i les presenta a
'usuari. Una mateixa vista podria oferir diferents presentacions de les dades als usuaris.

» Controlador: és el component que respon als esdeveniments realitzats per les accions de l'usuari
invocant peticions al model, i defineix com reacciona la interficie d’usuari.

A continuacié mostrem un esquema amb els components descrits.

Peticio
CONTROLADOR | =y MODEL
w

& . Actualitzar Manipulacié
“ Actualitzar de‘dades

N ] B
Resposta VISTA y
o
SGBD

(Sistema de Gestid
de Base de Dades)

-

I-lustracié 7. Esquema del patré de disseny MVC.

La utilitzacid del patré de disseny MVC proporciona els avantatges que descriuré a continuacio:

» Simplicitat: facilitat que ofereix per a gestionar i mantenir el sistema. Diferents professionals com son els
dissenyadors, els maquetadors i els programadors poden treballar en un sistema paral-lelament i de
forma independent.

» Organitzacio del codi: el fet de disposar d’'una clara divisié entre la logica de negoci i la capa de
presentacio permet mantenir un codi millor estructurat.

» Escalabilitat: donat que es presenta un sistema estructurat en tres capes (Model, Vista, i Controlador)
les aplicacions son més elastiques davant de futurs canvis. El patr6 MVC permet canviar el disseny de
I'aplicacié web sense que aix0 afecti al Model, i també poder realitzar canvis al Model sense haver de
modificar el disseny de la interficie d’'usuari.

e Preparaci6 de proves: el fet de disposar d'una clara divisio entre la ldgica de negoci i la capa de
presentacio permet preparar proves especifiques per a cada funcionalitat.
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3.3 Diagrama estatic de disseny: classes i jerarqui  es.

3.3.1 Diagrama de classes de les entitats.

Empleat

-docldentificatiu ; String
HipusEmpleat : String
-nam: String

-cognomi ; String
-cagnom2 ; String
-adreca ; String
~ciutat ; String

-pais : String

{disjoint, incomplete }

Usuari Tripulant Vol Ruta
tipusUsuari © String S dipus @ String ; -codi : String ; ~codi : String
-login : String te registrat assignat assignat -estatEnSistema : String
-contrasenya : Siring 0 o1 E K|
-nomComplet : String = & & E 0.1
-eMail : String
-estatEnSistema : String
-datadlta ; date
-usuariffta : String 1 "
-dataModificacio . date
-usuariMadificacio . String f iR i
S assignat trajectoria
-usuariBaixa : String
1 2
Aeronau Aeroport
~fabricant ; String -codi
-madel | String -nom
-ciLtat
-pais

II-lustracié 8. Diagrama de classes de les entitats.

Observacions:

» Larelacio “assignat” entre “Tripulant” i “Vol” disposa a un dels extrems d’'una multiplicitat de 0 a 1

objectes, donat que un tripulant pot estar o no assignat a un vol.

* Larelacio “assignat” entre “Vol”" i “Ruta” disposa a un dels extrems d’'una multiplicitat de 0 a 1 objectes,

donat que un vol pot estar 0 no assignat a una ruta.

* Larelacio “assignat” entre “Aeronau” i “Vol” disposa a un dels extrems d’'una multiplicitat de 1 objecte,
donat que a cada vol li correspon una aeronau dins de la Base de Dades existent de la companyia aéria,

és a dir, que ja partim d’aquest fet.

e Larelaci6 “trajectoria” entre “Ruta” i “Aeroport” disposa a un dels extrems d’una multiplicitat de 2
objectes, donat que justament quan es crea la ruta és obligatori definir la seva trajectoria relacionant la

ruta amb dos aeroports.
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La relacio “te assignat” entre “Usuari” i “Tripulant” disposa als dos extrems d’una multiplicitat de 0 a 1
objectes, donat que un usuari pot ser o no de tipus tripulant, i un tripulant (en un moment donat) pot

disposar o no d’'un usuari assignat.

L'atribut “tipus” dins de la classe “Tripulant” fa referéncia al tipus de tripulant, és a dir, al tipus de
membre de la tripulacié dins d’'una aeronau per a un vol. Els diferents tipus de tripulants dins d'una

aeronau poden ser de tipus pilot, copilot, o assistent.

L'atribut “tipusEmpleat” dins de la classe “Empleat” defineix la tasca que aquest empleat desenvolupa
dins de la companyia aéria, i quan un empleat de tipus administrador informatic, planificador, o tripulant
disposi d'un usuari el valor de I'atribut “tipusUsuari” de la classe “Usuari” sempre coincidira amb el valor

de l'atribut “tipusEmpleat”.

Recordem que abans de desenvolupar aquesta aplicacié la companyia aéria ja disposara d’una taula on
te registrats a tots els seus empleats, per tant aquest projecte aprofitara aquesta taula denominada

“Empleats”.

No s'inclouen les classes “Administrador” i “Planificador”, que serien filles de la classe “Empleat”, perque
el sistema no gestiona a aquests dos tipus de treballadors siné a l'usuari que li creem a cadascun d’ells.
Un altre cas és el de tripulant que es gestionat per I'aplicacié (per assignar-lo a un vol), i addicionalment
a cada tripulant se li anira creant el seu usuari dins del sistema, per tal que pugui consultar la informacio

relacionada amb ell.

3.3.2 Diagrama de classes de gestors.

GestorGeneral

{disjoint, incomplete}

GestorUé uaris

GestorPlanificacio

II-lustracié 9. Diagrama de classes de gestors.

Gestorinformacio
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» Es disposara de tres tipus de gestors. El denominat “GestorUsuaris” s'utilitzara per totes les gestions

relacionades amb l'usuari. El denominat “GestorPlanificacio” s'utilitzara per totes les gestions

relacionades amb la planificaci6 de rutes aéries. El denominat “Gestorinformacio” s’utilitzara per totes

les gestions d'informacié sobre la planificacié de les rutes aéries.

* La classe “GestorGeneral” té la utilitat de poder recollir totes aquelles operacions que tipicament

acostumen a compartir els diferents gestors d'una aplicacio, és a dir, operacions funcionals de

tractament de dades, com per exemple: funcions de canvis en el format de dades, validacions de

formats de dades, etc.. Gracies a la centralitzacié d’aquestes funcions el seu manteniment esdevindra

mes senzill, i el codi quedara mes clar i millor estructurat

3.3.3 Diagrama de classes dels objectes d'accés a |

utilitza

ConnexioBD

1

Ltilitza

a Base de Dades (DAO).

utilitza

DaoUsuari

DaoRuta

Ltilitza

1

1

DaoVol

DaoTripulant

II-lustracié 10. Diagrama de classes dels objectes d’accés a la Base de Dades (DAO).

Observacions:

» ConnexioBD: és la classe que s'utilitzara per a la connexi6 amb la Base de Dades, i que contindra

operacions d’obertura i tancament de la connexié, i també operacions transaccionals.

Pagina 39



UOC 2012/13 Projecte GIPRA
Memoria del TFC-J2EE Frank Martin Jurado

3.3.4 Diagrama de classes de les excepcions.

ExcepcioGeneral

{disjoint, incomplete}

Exce pcioUsuari ExcepcioPlanificacio Exce pciolnform acio

II-lustraci6 11. Diagrama de classes de les excepcions.

Observacions:

» Es disposara de tres tipus de classes d’excepcions. La denominada “ExcepcioUsuari” s'utilitzara per a
tots els possibles errors que es pugin produir en la gestio dels usuaris. La denominada
“ExcepcioPlanificacio” s'utilitzara per a tots els possibles errors que es pugin produir en la gestié de la
planificacié. La denominada “Excepciolnformacio” s'utilitzara per a tots els possibles errors que es pugin
produir en la gestié de la informacié sobre la planificacio de les rutes aéries.

» Es disposara d'una classe pare denominada “ExcepcioGeneral” que recollira les operacions comunes
entre les diferents excepcions filles.
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3.4 Diagrames de sequeéncia.

Un diagrama de sequéncia mostra la interaccié d'un conjunt d'objectes en una aplicacié a través del temps i
es modela per a cada cas d'Us. Mentre que el diagrama de casos d'lUs permet el modelatge d'una vista
comercial de I'escenari, el diagrama de seqiencia conté detalls d'implementacié de I'escenari, incloent-hi els
objectes i les classes que s'usen per implementar I'escenari, i missatges intercanviats entre els objectes.
A continuaci6 es mostraran diferents diagrames de sequéencia dels casos d’Us mes significatius del sistema.

3.4.1 Diagrama de sequéncia del cas d'us  Visualitzacio d’usuaris.

:Administrador ‘ :MantenimentUsuaris | : GestorUsuaris
|

: DaoUsuari

lo
Ico

T

I
| 1: visualitzacioUsuaris() :

2. getlLlistatUsuaris() 3: getLlistatUsuaris()

|
|
|
|
|
|
e .
4 listatUsuaris
'Lé ****** M
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5 listatUsuaris

I-lustraci6 12. Diagrama de seqiiéncia del cas d’'Us Visualitzacio d’usuaris.

3.4.2 Diagrama de sequéncia del cas d’'us  Consulta d’'usuari

:Administrador | :MantenimentUsuaris | : GestorUsuaris W
T

: 1: consultallsuari(id)

lo

2: getUsuari(id) 3. cercarlJsuari(id)

.

5. usuari

T~
I
I
I
I
I
I
I
I
__________';r______
7
I
I
B
lc
15
I
I

II-lustracié 13. Diagrama de seqiiéncia del cas d'Us Consulta d'usuari.
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3.4.3 Diagrama de sequencia del cas d'Us  Alta d’'usuari.

A IO O O

[ :Administrador ‘ l :MantenimentUsuaris ‘ [ : GestorUsuaris ‘ : DaoUs uari
T T T

| |
; 1: altaUsuari() :

2: getllistatEmpleats()

3. getllistatEmpleats()

4: listatEmpleats ’H
% ________ —_— — —_—

5 listatEmpleats

6: seleccioEmpleat{id)

7. seleccioEmpleat(id)

8: cercarEmpleat(id)

9. empleat rU
% 777777777777

10: mostrar dades empleat

11: altaUsuari{dades)

12: altaUsuari{dades)

| |
a' | .
opt] M : :
|
I
[usuariGuardat] 17: alta de usuari correcta I :
——————— I
|
I
|
|
|
_____________ ___________________:_____,__
[Error] | :
|
|
18: mostrar error : |
7777777 | |
|
|
|
I
- | |
| |
1 ‘ |
| | |
| | |
| | |
n | | |
| ‘ |
| ' |

L=
|
|
|
|

I-lustracié 14. Diagrama de sequéncia del cas d’'Us Alta d’usuari.
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3.4.4 Diagrama de sequencia del cas d’'Us

A

1O

l :Administrador ‘

l :Mante nimentUsuaris ‘

T

1. modificarUsuari()

T

4 cercarlUsuari(id)

2. modificarUsuari()

3: mostrar formulari cerca d'usuari

5: cercarUsuari(id)

Modificacio d'usuari.

O

o O

[ :Lbuari‘ [ :DaoUsuari ‘

6. cercarUsuari(id)

T

T. resultat

_opt )

[UsuariLocalitzat]

9. modificarlsuari(dades)

8. mostrar usuari

10: modificarlJsuari{dades)

11: carregarlJsuari(dades L

12 usuari

13 modificarUsuari{usuari)

14 resultat
=

[UsuariMNoLocalitz at]

|
| |
| |
opt | |
15. missatge modificacio correcta | |
[UsuariModificat] [T G | |
| |
| |
| |
____________ 0 K R
[Error] : :
16 mostrar error | |
| |
< - - - - - - -~ I I
| |
] |
| |
| |
| |

-
|
|
|

I lustracié 15. Diagrama de sequéncia del cas d’'Us Modificacié d’usuari.
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3.4.5 Diagrama de sequencia del cas d’'Us

A

IO

Canvi d’estat d’'usuatri.

O

l :Administrador ‘ l :MantenimentUsuaris‘ l : GestorUsuaris ‘ : DaoUs uari
T T T
| | | |
I . . . | | |
| 1: canvikstatUsuari() | | |
| |
| |
2: canvikstatUsuari() I I
|
|
3: mostrar formulari cerca usuari :
________ |
I
4 cercarUsuari(id) d :
5: cercarUsuari(id) |
& cercarlsuari{id) L !
7. resultat
______ |
|
ogt] I M i T
. . |
[UsuariLocalitz at] 8'_moﬂrar_U9LE”_ —_ — — 1
|
|
9 canviEstat(id,estat) I
|
|
|
10: canviEstat(id,estat) :
|
|
11: canviEstat(id,estat) _ |
12: resultat
|
|
O |
| optJ |
[CanviReslitzat] 13:mostrar missatge canvi correcte |
e — — — — — —— - |
|
|
|
S 4 - - - 0 [
|
[Error] |
14: mostrar error :
e = = = = - - - |
|
|
|
|
______ B e B e S s D e
[UsuariMoLocalitzat] |
15 mostrar missatge :
e e e e I
|
|
|
|
I
|
T |
|
|

II-lustracié 16. Diagrama de seqiiéncia del cas d'Us Canvi d'estat d'usuari.
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3.4.6 Diagrama de sequencia del cas d’'s  Visualitzacié de rutes aeries.

‘ : Planificador ‘ ‘ :Mantenim entRutes ‘ ‘:GestorPIanificacio‘

T T T

| |
: 1. visualitzacioRutes( ) :

2. geftllistatRutes() - 3. gefllistatRutes()

4 listatRutes

S e ’|7-|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5: llistatRutes

I lustracié 17. Diagrama de seqiieéncia del cas d'Us Visualitzacio de rutes aéries.

3.4.7 Diagrama de sequéncia del cas d’'is  Consulta de ruta.

‘ : Planificador ‘ ‘ :Mantenim entRutes ‘ ‘:GestorPIanificacio‘

Y Y Y
[ [
: 1. consultaRuta(id) :

2: getRuta(id) . 3: cercarRuta(id)

s
|
|
I
|ﬂ
[y
|E{
|
|
N S

I lustracié 18. Diagrama de sequéncia del cas d'as Consulta de ruta.
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3.4.8 Diagrama de sequencia del cas d’'ds  Alta de ruta.

| : Planificacdor | | :Mantenim entRutes | |:GestorPIanificacio|

T T

|
|1 altaRuta(dades)

T
| |
| |
| |

|

|
|

2: altaRuta(dades)

4 ruta creada

|

I

|

I

|

I

3: crearRuta(dad I
s »
|

|

|

|

|

|

|
|
|
5. guardarRuta(ruta) |
|
|
|

6. resultat

|_opt )

[RutaGuardada]

|
|
|
|
|
7. missatge alta correcta :
|
|
|

--—-1
it S

II-lustracié 19. Diagrama de sequéncia del cas d’'Us Alta de ruta.
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3.4.9 Diagrama de sequencia del cas d’'ds  Modificacié de ruta.

% IO ® O O

| : Planificador | | : Mantenim entRutes | |:GestorP|anificacio| | :Ruta| | :DaoRuta|
T T

| |
| 1: modfficarRuta() :

T
| |
| |
| |
| |
| |
2: modfficarRutal) | |
| |
| |
| |
3: mostrar formulari cerca ruta : :
- - - - - — — | |
4: cercarRuta(id) ! :
| |
5. cercarRuta(id) : :
6: cercarRuta(id) : :
-
|
|
7: resuttat |
e — — — - = — —
| |
_°ﬂJ i = ; T
£ | |
[RutaLoc altzada] L I I e e o | :
9: modificarRuta(dades) | |
| |
| |
10 madific arRuta(dades) | |
| I
11: carregarRuta( dades) : :
I
|
12 nta M |
_____ |
| |
13 guardarRuta(ruta) | :
.
T
|
|
14: resuttat :
| |
| I
| |
[ [
_opt] 15: missatge madific acia correcta I [
[RutaMaodific ada] b s CF i st e e e : :
| |
| |
| |
____________ . | | IR
[Error] | |
16: mostrar errar | |
| |
st S e s I I
| |
1 1
| |
| |
e g ooom on = ool oo sl e e oo oo o R R T e e L e | S oo a sE_ |_ -
| |
[RutahoLac altz at] _ | |
17 mostrar missatge . |
beris o v o B o = e I i
| |
| |
1 1
| I
| |
| |
| |
1 1

haad e
| |
| |
1 1

II-lustracié 20. Diagrama de sequéncia del cas d'Us Modificacié de ruta.
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3.4.10 Diagrama de sequencia del cas d'Us

1O

A

l : Planificador ‘

l :Mantenim entRutes ‘

Canvi d'estat de ruta.

O

T

1: canviEstatRuta()

T

4 cercarRuta(id)

l : GestorPlanificacio ‘

2: canviEstatRuta()

T

3. mostrar formulari cerca ruta

5 cercarRuta(id)

6 cercarRuta(id)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| .
7. resultat 'U
% 777777

|_opt

[RutalLocalitz ada]

9: canviEstat(id,estat)

8. mostrar ruta

10: canviEstat(id,estat)

11: canviEstat(id,estat)

|
|
Fg
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

12: resultat
<

_opt J

[CanviRealitzat]

13: mostrar missatge canvi correcte

[RutaMolLocalitzada]

I-lustracié 21. Diagrama de seqiiéncia del cas d'Us Canvi d’estat de ruta.
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3.4.11 Diagrama de sequencia del cas d'Us

A IO

| . Planificador | | : Mantenim entRutes |

T

|
| 1:assignarval ()

T

Gesti6 d'assignaci6 de vols.

O

| Vol | |:DaoRutaI |:Dao\ro||

L
|
|
|

II-lustracié 22. Diagrama de sequéncia del cas d'Us Gestié d’assignacié de vols.

T T
I | I
| | |
| | |
| | |
| | |
2: assignarval() | | |
| | |
| | |
| | |
3: mostrar formulari cercaruta | | |
77777777 | | |
| | |
4 cercarRuta(id) | | i
| | |
5. cercarRuta(id) - l | l
6: cercarRutalid) l [ |
t b, l
| |
7: resultat : :
< — — — — — 7 [ I |
B = | | |
opt J 8. mostrar ruta : | :
________ | | |
[RutaLocalizada] 3 assignarv'ol(idvol) | | |
10: assignary ol (idvel) ; ! :
I | |
| | |
11 carregarvol{dades) | | |
e | [
| |
| |
12:val U | |
————— | |
1 | |
| | |
| | |
13: guardary'al{val) | | "
T T
| |
| |
14: resultat : :
______ S I
| | |
- I | I
T T T
_°EJ 15: missatge assignacio correcta | | |
[VolAssignat] hee = = - == : : :
| | |
| | |
| | |
| | |
____________ T T ST R R CTER R, THRE o e ER TR Sy TR TS T (e R CTRNLE. B TT
Er1 | | |
(et 16: mostrar error 1 1 |
| | |
~ - - - - - - - = | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
—_— = — — . ] . . - - . . . R |
I | |
[RutaNoloc alitzada] ) 1 l l
17 mostrar missatge | | |
________ I | |
é | | |
| | |
1 ] 1
| | |
| | I
i | | |
| | |
| | |
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‘ : Planificador ‘ ‘ :AssignacioTripulacioVol ‘ ‘:GestorPIanificacio‘

T T
| |
: 1: visualitzacioVols() :

T

2. getllistatVols() - 3: getllistatVols()

_ 4listatVols U

|

5: llistatVols |

< - — — - = = — — = ] |

| |

L | |

| | |

| | |

| | |

| | |

L | | |

| | | |

| | | |
I-lustracié 23. Diagrama de sequéncia del cas d'Us Visualitzacié de vols.

3.4.13 Diagrama de sequencia del cas d’'ds  Consulta de vol.
‘ : Planificador ‘ :AssignacioTripulacioVol ‘ ‘ : GestorPlanificacio ‘

T T
| |
| 1: consultaol(id) |

2. getVol(id)

T

II-lustracié 24. Diagrama de sequéncia del cas d'as Consulta de vol.

3 cercarVol(id)

]

.,_H
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3.4.14 Diagrama de sequencia del cas d'Us

IO

A

O

| : Planificador |

[ :AssignacioTripulacioVol |

| : GestorPlanificacio |

Assignacié de tripulacié a vol.

C O O

T
|

: 1: assignarTripulacioVol()

T

4: cercarval{id)

2 assignarTripulacioVol()

| :Tripulantl | :DaoVol ‘ | :DanTripulant[

3 mostrar formulari cerca vel

5. cercaryol(id)

6 cercaryvol(id)

[opt]

8 mostrarval

i

}

I

I

T TR T et e |

(iocalizal 9: seleccionarTripulants(dades) l

I

|

10; assignarTripulacio(dades) :

I

I

;

loop i |

11: carregar Tripulant(daces) |

[Per cada tripulant] L
12: fripulant

s i

13 guardarTripulacio(tripulants)

-
I
I
|

14:resuttat
< - - - - - T T T =
I | |
| I I
I I |
[opt < i ‘ i
| I I
s I | |
| TripulacioAssignada] Wﬁ;mweiatg_e a5_5|gn_ac \o_c OEECIE | | |
I | |
I 1 I
I | |
I ! |
777777 B e T Tan Th 1O TGRSR e T T SO 1T EMCTRRT NEEE T T o iR TR T S BE TS ThF TS TSTSRSTLE T WS
|Eirar] 16: mastrar error ; } :
________ I | |
I | |
] I I
I | |
] | |
I | |
= wme e e Ml == = = smiar el e rEr ATy mllls T e e = = o e i AT filem:
["olNoLoc alitzat) ! ! !
17: mastrar missatge | I I
I | |
= = o e I 1 |
I | |
I ! |
1 Il L
I | |
I I I
I | |
I | |
| | |

II-lustracié 25. Diagrama de sequéncia del cas d’'Us Assignacié de tripulacio a vol.
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3.4.15 Diagrama de sequencia del cas d'Us

IO

A

O

| : Planificador |

[ :AssignacioTripulacioVol I

| : GestorPlanificacio |

Modificacié d’assignacio de tripulacio a vol.

© O O

T
|

I 1: reassignarTripulacioVol()

n

4: cercarvol(id)

=]

reassignarTripulacioVol()

3: mostrar formulari cerca vol

o

cercary ol(id)

| :Tripulan‘tl | :DaoVol ‘ | :DanTripuIantl

6 cercarvol(id)

[Per cada tripulant]

11: carregarTripulant(dades)

7 resultat
T TEeTTE T R g e e T I
!
JﬂJ | I
& mostrar vol i [z seva tripulacio | !
,,,,,,,, | I
(¥afpeattzzl 9: seleccionarTripulants(dades) < I )
I I
| |
10 assignarTripulacio(dades) : 1
| |
l |
. :
loop |
l
|

12: tripulant 'U

13 guardarTripulacio(tripulants)

L
I
I
|

14:resutat
K- ——— - - - =T T 1
| I |
| | |
| i |
ol t T T T
pt ] l I I
i | | |
| TripulacioAssignadal 15._m\5£atg_e a5_5|gr1_ac ‘O_E UEBCE | | |
l I I
| | |
l I |
I i I
______ W = T W= = T T T TSl T T T A TS B T T T TS = TS
[Erar] 16: mostrar error ; ; :
******** | I |
I I I
| | |
i | |
1 T 1
| I |
= s mw e e M= = = = smarniar T TR e ey il TR == sgreesemie = = == el e jiim =
[VolNoLocalizat] i | |
17; mastrar missatge [ I |
| I |
o, = o o e ot | | |
I i |
I i I
1 Il L
| | |
l I I
| i i
I I I
| | |

II-lustracié 26. Diagrama de sequéncia del cas d’'Us Modificacié d’assignacio de tripulacié a vol.
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3.4.16 Diagrama de sequencia del cas d’'ds  Desfer assignacioé de tripulacié a vol.

A O © 3 O

‘ : Planificador ‘ ‘ :AssignacioTripulacioVol [ |:Gestch|anificacio| | : DaoVol ‘ ‘:DaoTripulant|
T T T T T

| |
; 1: desassignarTripulacioVol() :

| |
I |
| |
| |
| |
2: desassignarTripulacioVol() | |
I |
| |
3: mostrar formulari cerca vol | [
Figerearvalligy 09090902 ST T T s T : !
& cercarval(id) 1 :
& cercarval(id) L !
U I
7. resuttat !
G TS s e s I :
1
opt i I
8: mostrar vol i la seva tripulacio I 1
Yol coritaa] 9 desassignarTripulacio(tripulacio) < - - — - - - — — - : :
I 1
| l
10: desassignarTripulacio(tripulacio) : :
I l
| [
I |
I 1
I l
| |
| l
I 1
11: desassignarTripulacio(tripulacio) | |
».
|
I
12 resuttat |
|
< - - - —-——-"—-"—-"—-—"—7 - - - - - T
I [
I l
| |
T T
[ opt] I |
13 missatge desassignacio correcte | |
[TripulacioDesassignadal SRR S R S = | 1
| l
I l
| [
I [
_________________ W e S ouocm i oI S S S G G i EVEIRC S ou s ol e ok
[Erar] 14: mostrar errar : g
********* | l
I 1
I [
I 1
T 1
I |
,,,,,,, [ | S | R, - R - G
[VoNoLacaltz at] I I
15 mostrar missatge } :
_________ I 1
| [
I l
L 1
| |
I 1
| l
I 1
I |

-

I-lustraci6 27. Diagrama de seqiiencia del cas d'Us Desfer assignacio de tripulacié a vol.
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3.4.17 Diagrama de sequencia del cas d’'ds  Visualitzacié d'informacié d’un vol.

‘ : Tripulant ‘ ‘ :VisualitzaciolnformacioVol ‘ ‘ : Gestorinformacio |

T

T T
| |
| |
| |

1: visualitzacioV ol(id)

2: getVol(id)

I lustraci6 28. Diagrama de seqiiencia del cas d'Us Visualitzacio d’informacié d’un vol.

3.4.18 Diagrama de sequéncia del cas d’us  Visualitzacio d'informacié d’un tripulant.

A IO O O

‘ : Tripulant ‘ ‘ : Visualitzaciolnform acioTripulant ‘ ‘ : Gestorinform acio ‘ :DaoTripulant

T T T

| |
: 1: visualitzacioTripulant(id) :

20 getTripulant(id) » ' 3 cercarTripulant(id)

4 tripulant

5: tripulant

II-lustraci6 29. Diagrama de seqiiéncia del cas d'Us Visualitzacio d’informacié d’un tripulant.
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3.5 Disseny de la persistencia.

A continuacio es mostra el Model conceptual de la Base de Dades.

Empleat (idEmpleat, tipusEmpleat, docldentificatiu, nom, cognom1, cognom2, adreca, ciutat, pais, dataAlta,
usuariAlta, dataModificacio, usuariModificacio, dataBaixa, usuariBaixa)
on {ciutat} és clau forana a la taula Ciutat

on {pais} és clau forana a la taula Pais

Usuari (idUsuari, tipusUsuari, login, contrasenya, eMail, estatEnSistema, dataAlta, usuariAlta,
dataModificacio, usuariModificacio, dataBaixa, usuariBaixa)

on {idUsuari} és clau forana a la taula Empleat

Tripulant (idTripulant, tipus, idVol)
on {idTripulant} és clau forana a la taula Empleat

on {idVol} és clau forana a la taula Vol

Vol (idVol, codiVol, idRuta)

on {idRuta} és clau forana a la taula Ruta

Aeronau (idAeronau, fabricant, model, idVol)

on {idVol} és clau forana a la taula Vol, i és un camp amb valor Unic (unique)
Ruta(idRuta, codiRuta, aeroportl, aeroport2, estatEnSistema)
on {aeroportl} és clau forana a la taula Aeroport

on {aeroport2} és clau forana a la taula Aeroport

Aeroport (idAeroport, codiAeroport, nomAeroport, idCiutat)

on {idCiutat} és clau forana a la taula Ciutat

Ciutat (idCiutat, nomCiutat, idPais)

on {idPais} és clau forana a la taula Pais

Pais (idPais, nomPais)
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A continuacio es mostra el diagrama d’entitats relacionals de la Base de Dades.

_] usuari Y 7] Empleat v ") tripulant v
idUsuari INTEGER, [Primary key] idEmple-ﬁt INTEGER [Primary key] idTri puia.nt IﬁEGER [Primary key]
tipusUsuari VARCHAR(Z5) # docIdentificatiu V ARCHAR{25) " tipus VARCH AR{25)

% login VARCH AR{25) tipusEmpleat ¥ ARCHAR(25) idvol INTEGER  [Foreignkey]

* nom VARCHAR(25)

“r contrasenya V ARCHAR(25) 2 e
*cognom 1V 25

<> eMail VARCHAR{2S)
> cognom 2 Y ARCHAR{25)

»estatEnSistema VARHAR({1) ;
“* adreca YV ARCHAR{25)

© datatlta DATE
“r usuariAlte YARCHAR(25)

' ciutat INTEGER  [Foreign key]

I péis INTEGER [Foreisn key]
. dataModificad o DATE

e 0.1 1| datzalta DATE 1 0.1
»usuariModificacio V ARCHAR{25)
HO——H~ < usuarial ta VARCHAR{25) H—0H
< dateBaixa DATE
: 5in VARGHAR(ZS) # | dataModificacio DATE
S UsUaroalxa
HH O usuariModificado Y ARCHAR(25)
% | datsRaixa DATE
l H 0 usuariBaixa VARCHAR(ZS)
b
. v
login_UNIQUE : v
PRIMARY
i docIdentificatiu_UNIQUE PRIMARY
fi_Usuari Empleat_idx fie_Empleat Ciutat 1_idx fk_Tripulant _Empleatd idx
fk_Empleat_Paisi_idx fk_Tripulant _Voll_idx
: *

l 1 0.1

T pais ' "1 Aeronau v _] Vel i
idPais INTEGER  [Primary key] ! idderonau INTEGER  [Primary key] | idvol INTEGER  [Primary key]
* nomPais VARCHAR(25) % fabricant VARCHAR{25) > codivel VARCHAR{2S)
& model VARCHAR(25) idRut INTEGER  [Foreign key]
idvol INTEGER  [Foreign key] 1 1
i H
v v
PRIMARY PRIMARY
¥ fk_Aeronau Vol idx fk_Vol Rutal idx
!LPRIM-"RY idvol _UNIQUE codivol_UNIQUE
T 1 . T *
* Q 0.1
] Ciutat v " peroport. v 7] Ruta v
idgutat INTEGER.  [Primary key] 1 iciAeroport INTEGER {P}mry key] idRuta INTEGER. {é}imry key]
“nomCiutat V ARCHAR{25) H » codiAeroport V ARCHAR(25) » codifuts YARCHAR(25)
idPaiz INTEGER  [Foreign key] “ nom Aeropart VARCHAR( 25) aeroportl INTEGER  [Foreign key]
1 * |\ idautst INTEGER.  [Foreizn key] =2= ?: aeroport? INTEGER  [Foreign key]
i t 7 estatEnSistema VARCHAR{1)
¥
b PRIMARY
v PRIMARY fle_Ruta _Aeroport1_idx
PRIMARY fi_Asroport_Ciutatl idx fk_Ruta_Aeroport 2_idx
fk_Ciutat_Paisi_idx codideroport UMIQUE codiRuta_UMIQUE

II-lustracié 30. Diagrama d’entitats relacionals de la Base de Dades.
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3.6 Disseny de la interficie d’usuari.

A la fase de disseny es van crear les maquetes de les interficies mes significatives de I'aplicacid, que es

mostren a continuacio.

sl il

‘GESTIO I INFORMACIO DE LA PLANIFICACIO DE RUTES AERIES

GESTIO I DE LA PLAI DE

CONSOLA DE MANTENIMENT DE RUTES AERIES >  ALTA DE RUTA AERIA CoNsoLA DE DE > DE VOLS A RUTA AERIA

USUARI: planiicador0t soRTR USUARI: planificador0t sorTR

(2) copipE RUTA ()
4 A4
copIDE RUTA Ajuda AT Aluda
AEROPORTH AEROPORT2
[ESPANYA - BARGELOVA - Piat de Libiogat. R i onoReS st =
AEROPORTH (TS VOLS DISPONIBLES PER ASSIGNAR A LA RUTA
vors = |
H [ACERATYA - DER - B To Aot El L = e
LLISTAT DE VOLS ASSIGNATS
o = e ot
WD |

GESTIO I INFORMACIO DE LA PLANIFICACIO DE RUTES AERIES

DE LA PLAI DE

CONSOLA DE MANTENIMENT D'USUARIS >  ALTA D'USUARI

TRIPULACIO A VOL

USUARI planiicator0t

USUARI: administrador01

coioEL VoL AERONAU (2) DOCUMENT IDENTIFICATIU TIPUS EMPLEAT ()
T e oot RO TRABOR WFGRMATE Ajia
PiLoT copiLoT Nom PRIMER COGNOM SEGON coaNOmM
= [oror TPz 5 o oA [FeRADEZ
ASSISTENTA ASSISTENT2 ADREGA cmar Pais
I £ | e El RwvawEe  [oeceo o SR
ASSISTENTS ASSISTENTA Loin CONTRASENYA Emar
I H [PoRAERORE | T — [onraens

II-lustracié 31. Maquetes de les interficies mes significatives de I'aplicacié.

Les interficies creades per a la aplicacid han respectat el disseny inicial, i s’han aplicat els elements

necessaris per satisfer els requeriments per aquestes interficies. Els elements aplicats son els segiients:

» El disseny de I'aplicacié ha sigut minimalista. S’han usat colors suaus i s’ha evitat I'excés d’elements a
les pantalles, i aix0d ajuda a evitar la distracci6 visual de I'usuari.

» El elements a les pantalles es mostren ben organitzats i etiquetats amb la seva descripcio, fet que ajuda
als usuaris a prevenir qualsevol confusio entre elements i a evitar equivocacions en I'is de I'aplicacio.

e Els llistats de seleccié es mostren ordenats alfabéticament, fet que ajuda a trobar amb mes facilitat
I'element que es vulgui seleccionar.

» Les pantalles incorporen una guia de navegacio, i des de totes les pantalles es pot tornar als menus
inicials i sortir de I'aplicacié, fets que afavoreixen la interacci6 de I'usuari amb I'aplicacid.

* Quan un usuari realitza una operacié de manteniment es mostra un missatge (d’informacié o d’error), fet
que ajuda a que l'usuari pugui comprendre facilment en quin estat ha quedat I'operacié realitzada.

e S’han incorporat icones per accedir a I'ajuda en aquelles pantalles que proporcionen funcionalitats, que
requereixen unes indicacions mes técniques, propies de la planificacié de rutes aéries.
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4. IMPLEMENTACIO.

4.1 Requeriments de programari.

El programari i les configuracions que s'utilitzen per a la implementacio del projecte sén les segients:

Els navegadors web que s'utilitzin han de complir les especificacions HTML 5, CSS 2.1, i permetre
I'execucio de codi de tipus JavaScript.

La plataforma utilitzada al projecte és de tipus J2EE versi6 6, i amb J2SE 1.6 update 20 (SDK).

El servidor d'aplicacions ha de complir les especificacions J2EE versi6é 6, i permetre I'execucio
d’aplicacions de tipus Struts 2.0., s’ha escollit Apache Tomcat versio 7.

El contenidor web és el propi de Apache Tomcat versio 7.

El SGBD ha de ser de tipus transaccional, s’ha escollit el producte PostgreSQL, i s'utilitza el
controlador JDBC versi6 9.1-903 (jdbc4).

La implementacié del patr6 de disseny MVC escollida és el framework de Apache Struts 2.0.

Per a enregistrar els missatges d’'informacio, adverténcia, i error s'utilitza Log4j (llibreria log4j-1.2.16)

4.2 Eines de desenvolupament.

Les eines de desenvolupament utilitzades en aquest projecte son les segiients:

El IDE (Entorn de Desenvolupament Integrat) utilitzat al projecte és IntelliJ-IDEA versi6 4.5.
Les eines de modelacié UML utilitzades sén MagicDraw 7.0, i ArgoUML V0.32.2.

Per al desenvolupament de CSS s’ha utilitzat I'editor PSPad V.4.5.6.

5. VALORACIO ECONOMICA.

En primer lloc s’ha de destacar que calcular tots els costos economics del projecte no és un dels objectius

principals del mateix, perd de forma general podem dir que el programari utilitzat en aquest TFC és

programari lliure (exceptuant el IDE de desenvolupament). Per a major referéncia es pot consultar, als

espais webs dels fabricants del programari utilitzat, les caracteristiques i particularitats de les seves

llicéncies.
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6. CONCLUSIONS.

La realitzaci6 del TFC ha suposat una experieéncia, a nivell personal, molt enriquidora donat que m’ha

permés reforcar i ampliar els coneixements adquirits durant els meus estudis universitaris.

El poder desenvolupar una eina empresarial del mon real, m’ha permes investigar i ampliar els meus
coneixements de les tecnologies emprades al projecte. La metodologia de gestié del projecte, i el seguiment
del pla de treball m’han ajudat a reforcar els meus coneixements referents a la gestié de projectes
informatics.

En la meva vida professional ja havia treballat amb algunes de les tecnologies J2EE perd no havia tingut la
oportunitat de desenvolupar un projecte partint de zero, tampoc havia utilitzat PostgreSQL o Struts 2.0, aixi

gue penso que la realitzacié del TFC m’ha aportat I'adquisicié de mes experiéncia i de noves habilitats.

A nivell de resultats, he aconseguit implementar tots els casos d’'Us plantejats a I'inici del projecte, i per tant
personalment ho valoro com un éxit, tenint en compte el repte que suposa el desenvolupament d’'un projecte

d’aquestes caracteristiques.

7. GLOSSARI.

Ruta aeria Trajecte d'anada i tornada entre dos aeroports que s’identifica amb un codi Unic per a
cada ruta aéria.

Aeronau Concepte general i técnic que dins del context del projecte representa a un avié
comercial de passatgers.

Vol Una aeronau que s’identifica amb un codi Unic per a cada aeronau, i a la que li ha de ser
assignada una tripulacio i una ruta aéria.

Tripulacié Qualsevol empleat d’'una companyia aéria que forma part del personal que viatja dins
d’'una aeronau.

Usuari Qualsevol persona que utilitza I'aplicacio.

Administrador | Membre del departament de informatica de la companyia aéria que realitza el
manteniment dels usuaris de la aplicacié.

Tripulant Membre de la tripulacié de qualsevol vol de la companyia aéria.

Planificador Membre del departament de planificacié de rutes aéries.

Autenticar Verificacié de la identitat d’un usuari a través d’un sistema informatic.

Baixa logica Baixa sense esborrar el registre de forma permanent dins de la Base de Dades.
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9. ANNEX 1. MANUAL D’INSTAL-LACIO.

El manual d’instal-lacié es pot localitzar dins de la carpeta denominada “manuals”, que es troba ubicada dins

del fitxer de lliurament d’aquest projecte.

10. ANNEX 2. SENTENCIES DDL i DML.

Els fitxers que contenen els scripts amb les senténcies DDL i DML es poden localitzar dins de la carpeta

denominada “scripts”, que es troba ubicada dins del fitxer de lliurament d’aquest projecte.
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