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RESUM DEL TREBALL

La idea del treball va sorgir aprofitant un projecte personal pendent de realitzar. El
projecte consisteix en la instal-lacié de dispositius electronics i/0 mecanics en la meva
llar per convertir-la en un habitatge domotitzat. Una part important del projecte és la
part de software necessari pel control dels dispositius. Aquesta part €s la que s’ha
desenvolupat en aquest treball de final de carrera.

Per tant la finalitat d’aquest projecte és construir un aplicatiu per administrar i
accionar remotament els controladors de maquinari dels dispositius d’un habitatge
domotitzat. Es fa referéncia a 1’accionament de controladors de maquinari de
dispositius, i no de dispositius directament, per que es pot donar el cas que un mateix
controlador gestioni varis dispositius, com pot ser el cas del reg automatic on un mateix
controlador de maquinari acciona diverses electrovalvules.

L’aplicatiu disposa d’una interficie web 1 acciona els controladors mitjancant la
xarxa local de D’habitatge. Per tant 1’abast de 1’aplicatiu sera una decisi6 de
I’administrador del sistema, donant o no accés a la xarxa des de 1’exterior.

Per a la realitzacio del treball s’ha escollit I’area TFC-J2EE. La plataforma Java
proporciona prou portabilitat i independéncia per a evitar problemes de cara a la futura
elecci6 de hardware i sistemes operatius. El treball consisteix en la creacid d’una
aplicacid web que gestioni i1 controli els dispositius de 1’habitatge.

En la implementaci6 de 1’aplicatiu s’han emprat diferents eines disponibles sota la
plataforma Java, com pot ser:

e Eclipse com a IDE per al desenvolupament del projecte.

e Bastiment Hibernate per al mapatge objecte-relacional (ORM) de la base de
dades 1 el model d’objectes.

¢ Bastiment Struts2 basat en el patr6 model-vista-controlador (MVC).
e Llibreria JQuery.

¢ Tomcat com a servidor d’aplicacions.

e  MySql per a la base de dades.

¢ Wireshark per a realitzar els jocs de proves i constatar que 1’aplicacié envia les
ordres als controladors a traves de la xarxa.

Els recursos de maquinari es basen simplement en un ordinador personal.
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1. Introduccio

I 1.1. Justificacio del TFC: punt de partida i aportacio

Com a punt de partida tenim els coneixements adquirits durant els estudis
d’enginyeria técnica d’informatica de sistemes, remarcant les assignatures enfocades al
programari com poden ser POO, Enginyeria del programari, Base de Dades 11 11, etc.

Una vegada plantejat el projecte s’han identificat alguns riscos com el
desconeixement de la plataforma ja que malgrat que conec el llenguatge de programacié
estudiat durant la carrera, no he treballat mai amb algunes de les eines descrites
anteriorment com Hibernate, Struts o Tomcat. Com a aportaci6 addicional tindré la de
buscar informaci6 i assolir els coneixements necessaris sobre la plataforma J2EE 1 les
eines de desenvolupament descrites, realitzar algunes proves prévies, i algun curs per al
desenvolupament d’aplicacions webs amb Java.

El temps sera un altre risc. Tenint en compte I’escas temps de dedicaci6 disponible
per al projecte dintre de les dates pel lliurament del mateix i la feina suplementaria pel
desconeixement de la plataforma, es fa imprescindible un seguiment molt estricte de la
temporitzacié proposada per detectar en el menor temps possible les desviacions que es
puguin produir.

N 1.2. objectius del TFC

L’objectiu principal del present treball és realitzar 1’analisi, disseny 1 implementacid
d’una aplicaci6 web sota la plataforma J2EE utilitzant els bastiments Struts2 i
Hibernate.

Com ha objectiu tamb¢ entenem la demostracio de 1’assoliment per part de 1’alumne
de les técniques estudiades durant els estudis d’enginyeria técnica d’informatica de
sistemes. A part el present treball te com a objectiu I’aprenentatge en 1’ts dels
bastiments esmentats anteriorment i el patr6 MVC.
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I 1.3. Enfocament i métode seguit

Aquest projecte informatic esta enfocat sota el marc de la programaci6 orientada al

objecte. Per aquest motiu ha estat necessaria la utilitzacié del bastiment Hibernate

mitjancant el qual s’ha realitzat el mapatge objecte-relacional (ORM) entre els objectes

(classes Java) i les taules de la base de dades relacional.

Com tot projecte informatic aquest ha de tenir un cicle de vida, 1 partint dels

coneixements de la assignatura Enginyeria del Programari s’ha escollit un cicle de vida

iteratiu per que facilment es produiran modificacions tant en els requisits com en el

disseny. Les etapes seguides son recollida i documentaci6 de requisits, analisi, disseny,

implementacio i proves.

I 1.4. Planificacié del projecte

Durant el pla de treball es realitza la segiient temporitzacio inicial:

Fase del projecte Durada | Data inici | Data fi
Reunio6 d’inici 1 dia 26-9-12 | 26-9-12
PLA DE TREBALL 7 dies 27-9-12 | 3-10-12
-Descripci6 del projecte 1 dia 27-9-12 | 27-9-12
-Definici6 de funcions 2 dies 28-9-12 | 29-9-12
-Definicio6 de recursos i riscos 1 dia 30-9-12 | 30-9-12
-Temporitzacio 1 dia 1-10-12 1-10-12
-Entrega document Pla de treball PAC1 0 dies 3-10-12 | 3-10-12
ANALISI I DISSENY 35 dies 4-10-12 | 8-11-12
-Definici6 de casos d’us i actors 3 dies 4-10-12 | 6-10-12
-Fitxes de casos d’ls 1 dia 7-10-12 | 7-10-12
-Model de pantalles prototipus 2 dies 8-10-12 | 9-10-12
-Disseny relacional de la base de dades 5 dies 11-10-12 | 14-10-12
-Diagrama de classes principals 5 dies 15-10-12 | 19-10-12
-Diagrama d’arquitectura 5 dies 20-10-12 | 24-10-12
-Entrega document analisi i disseny PAC 2 | 0 dies 5-11-12 8-11-12
IMPLEMENTACIO 39 dies 9-11-12 | 17-12-12
-Base de dades 5 dies 9-11-12 | 13-11-12
-Interficie 3 dies 14-11-12 | 16-11-12
-Connexio 2 dies 17-11-12 | 18-11-12
-Usuaris 15dies | 19-11-12 | 3-12-12
-Controladors 5 dies 4-12-12 8-12-12
-Accionament dispositius 5 dies 9-12-12 | 13-12-12
-Entrega document implementacié PAC3 | 0 dies 14-12-12 | 17-12-12
MEMORIA I PRESENTACIO 28 dies | 18-12-12 | 14-1-13
-Revisio document memoria 5 dies 19-12-12 | 23-12-12
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-Presentacio 5 dies 26-12-12 | 30-12-12
-Instal-lable 5 dies 2-1-13 6-1-13
-Entrega final 0 dies 7-1-13 14-1-13

II'lustracié 1 - Taula de planificacio del projecte

Malgrat es van detectar inicialment uns riscos, ha estat impossible evitar el
desajustament d’aquesta temporitzaci6é. El desajustament més greu es produeix en la
fase d’implementacié degut al desconeixement de les eines, tal i com es va predir.

I 1.5. Productes obtinguts

Una vegada acabat el treball obtenim varis documents o productes de la feina
realitzada. El primer ¢és el document Memoria del treball que correspon al present
document, en el qual es descriu tot el procés que ha sofert el TFC. Un altre producte és
la presentaci6. Es tracta d’una presentacié virtual realitzada en un document
presentacio (tipus Power Point) la qual sintetitza de forma clara i concisa el treball
realitzat al llarg del TFC 1 els resultats obtinguts. Per ltim el producte resultant del
TFC ¢és 1’aplicacio obtinguda, que demostra d’una manera practica 1’assoliment dels
estudis d’Enginyeria Técnica d’Informatica de Sistemes.

I 1.6. Descripcio de la resta de capitols

En els capitols segiients veurem la feina realitzada durant les etapes del cicle de vida
del projecte. En la recollida i documentacié de requisits es realitza tal 1 com el seu nom
indica la recollida d’informaci6 mitjancant entrevistes amb els usuaris de 1’aplicaci6 per
tal de documentar els requeriments que ha de complir 1’aplicacié. En la etapa d’analisi
es descriuen els requeriments, obtingut en la etapa anterior, en un llenguatge més formal
com els models 1 diagrames UML. La etapa de disseny, que fa de pont entre I’analisi 1
la implementaci6, es el primer pas en la elaboracido d’una solucid als requeriments de
I’aplicacio.
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2. Recollida i documentacio de requisits

I 2.1. Descripcio

La finalitat d’aquest projecte €s construir un aplicatiu per administrar i accionar
remotament els controladors de maquinari dels dispositius d’un habitatge domotitzat.
Es fa referéncia a I’accionament de controladors de maquinari de dispositius, 1 no de
dispositius directament, per que es pot donar el cas que un mateix controlador gestioni
varis dispositius, com pot ser el cas del reg automatic on un mateix controlador de
magquinari acciona diverses electrovalvules.

L’aplicatiu disposa d’una interficie web 1 acciona els controladors mitjancant la
xarxa local de D’habitatge. Per tant 1’abast de 1’aplicatiu sera una decisi6 de
I’administrador del sistema, donant o no accés a la xarxa des de 1’exterior.

I 2.2. Descripcio de les funcionalitats

Volem elaborar una aplicaciéo amb la qual poder controlar els dispositius mecanics i
electronics d’un habitatge domotitzat. Segons la informacioé recollida en el pla de
treball, ’aplicacio tindra una funci6é principal de executar les accions dels CP i les
macros 1 diverses funcions administratives, com son la gestié d’usuaris, CP, programa,
plantilles i macro.

B 2.2.1. Connexi al sistema

Quan un usuari es connecta a 1’aplicaci6 el sistema demana el nom d’usuari i la
paraula de pas. Disposem de dos tipus d’usuari, amb drets d’administracid o sense.
Quan instal-lem 1’aplicacié disposem d’un usuari administrador. Amb aquest usuari
podem accedir a totes les funcions de I’aplicacio.

Com a possible funcié opcional o futura es planteja la identificacié de 1’usuari amb
certificat digital o DNIe.
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B 2.2.2. Gesti6 d’usuaris

Aquesta funcionalitat ens proporciona les eines necessaries per gestionar els usuaris
que tenen accés a I’aplicaci6. Només tenen accés els usuaris amb drets d’administrador.
Dintre d’aquesta gestio d’usuaris ens trobem les eines més basiques com ara:

e Alta d’usuaris. On podem afegir un nou usuari a la base de dades del sistema.
S’hauran de omplir els camps obligatoris: tipus d’usuari, nom d’usuari i paraula
de pas. Es disposaran d’altres camps opcionals com per exemple un camp
descripcid.

¢ Baixa d’usuaris. Ens dona I’opcio de eliminar un usuari de la base de dades.
L’usuari principal administrador no es pot eliminar.

¢ Consulta i modificacié6 d’usuaris. On podem consultar i modificar les dades
d’un usuari.

B 2.2.3. Modificacié de la clau d’accés

Funci6 amb la que podem modificar la clau d’accés que ens dona accés a
I’aplicacid. A aquesta funcio tenen accés tots els usuaris. (Durant el projecte s’estudiara
la necessitat o no de canviar la clau d’accés obligatoriament cada cert temps).

I 2.2.4. Gestio de CP (controladors de programari)

De manera analoga a la gestié d’usuaris en la gestiéo de CP ens trobem amb les eines
per gestionar els controladors de maquinari que estan connectats al sistema i
evidentment només tenen accés els usuaris amb drets d’administrador. Disposem de les
opcions seglients:

e Alta de CP. Ens permet afegir un nou CP a la base de dades del sistema.
Aquest controlador de maquinari associat al CP ha d’estar connectat a la xarxa
local. Els camps obligatoris son:

o Id: nombre identificatiu del CP.

o IP: adreca IP del controlador de maquinari dintre de la xarxa on
s’enviaran els senyals de cada accid.
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o Descripcié:  Una petita descripcid que facilitara la identificacié del
dispositiu per part de I'usuari.

o Llista d’accions: Es tracta d’un recull de les accions que admet el
controlador de maquinari. Cada accio estara definida per una descripcio.
Per exemple el CP Llum cuina tindra dues accions, la accio Encendre i la
accid Apagar. En un altre exemple, el CP Persiana dormitori 1 tindra
tres accions, Pujar, Baixar i Parar.

e Baixa de CP. Opcio6 que possibilita la eliminaci6é de CP de la base de dades.

e (Consulta i modificacio de CP. Per consultar i modificar la informacidé de un
CP existent a la base de dades.

B 2.2.5. Plantilles de CP

La funcid6 d’aquestes plantilles és la de facilitar la creaci6 de CP, amb
caracteristiques similars, de manera repetitiva sense haver de definir totes les accions.
Per exemple si creem una plantilla //um amb els controls de les dues accions (encendre i
apagar), quan vulguem crear els CP de tots els llums de I’habitatge, a partir de la
plantilla, només haurem d’anar indicant ’adreca IP 1 la descripcié del controlador de

maquinari.

El registre de plantilles és una eina administrativa per a la creacié de CP, per tant el
seu accés estara limitat als usuaris amb drets d’administrador. La gestid de plantilles
sera molt similar a la de CP (altes, baixes, consulta i modificacio), 1’tnica diferencia és
que les plantilles no tindran adrega IP ja que no estan assignades a cap controlador de
maquinari en concret.

I 2.2.6. Accionament dels dispositius

La funcid principal sera la de accionar els dispositius de I’habitatge a traves dels
controladors de maquinari connectats a la xarxa local. L’usuari disposara, en una
interficie senzilla i amigable, de varis controls que dependran del CP que estigui
seleccionat en cada moment. Cada control estara associat a una acci6 del CP . També
es tindra accés a la llista de les macros que hagin estat creades per poder executar-les.
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I 2.2.7. Macros

Les macros son una altra eina, no administrativa, perdo que la seva gestid estara
limitada als usuaris administradors. Els usuaris no administradors només tindran dret a
executar les que hagin estat creades préviament per algun usuari administrador.

Aquesta eina consisteix com el seu nom indica en una macro de accions. En les
macros podem emmagatzemar un conjunt d’accions de diferents CP que s’executaran
seqiiencialment amb una sola ordre.

Les macros tindran tres camps: Identificador, descripcio i llista d’accions. Aquesta
llista d’accions estara composta per parelles de identificacié de CP i acci6 corresponent.
I la seva gestid proporcionara eines per afegir macros, donar de baixa, consultar i
modificar.

J 2.2.8. Programacié

L’aplicatiu disposara d’una programacié setmanal per automatitzar encara més el
control dels CP. En un calendari setmanal 1 en franges de 1 minut podrem programar el
CP desitjat 1 la accio que realitzara. No cal dir que I’accés a aquesta programacié sera
amb drets d’administracio.

B 2.2.9. Cameres

Com a funcié futura existeix la possibilitat de incorporar un tipus de controladors
per rebre les imatges de una o varies cameres instal-lades a la xarxa. A través
d’aquestes cameres es podra visualitzar el que ocorre a cada lloc de 1’habitatge. Funcio
obligatoria que es demana actualment en tots els sistemes de alarmes de seguretat.
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I 2.3. Model del domini

En una primera ullada identifiquem els objectes CP i programa que es corresponent
a objectes del mon exterior.

Com a objectes del negoci identifiquem dos objectes més, les macros i les plantilles.

Com a esdeveniments identifiquem la execucié automatica dels CP i macros que
estan anotats en el programa.

U=suaris Macro
<
|'_'| &
K o
i Programa
e
Plantilla CP [
ZLSER
Fl

II-lustracio 2 - Diagrama del model de domini

I 2.4. Model del negoci

Amb la informaci6 anterior podem elaborar uns primers casos d’us: Quan un usuari
entra a D’aplicacid pot executar CP o macros. Si aquest usuari €s un usuari
administrador, disposa de unes quantes funcions més. Com la gestio de usuaris, CP,
plantilles, macros 1 programa amb la que podem programar la execucié automatica dels
CP i macros.

La relaci6 entre els objectes identificats i aquest casos d’Us és:

e FExecutar accio: CP, Macro

e (estionar usuaris: Usuaris

e Gestionar CP: CP, plantilla

e (estionar programa: Programa, CP, Macro
e Gestionar plantilla: plantilla

e Gestionar macro: Macro, CP
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El diagrama de casos d’us del model del negoci és aquest:

Usuari

Administrador

J,E Gestionar CP
Administrador

Py Gestionar
k% Programa

Administrador

e

J;E " Gestionar plantilla
Administrador

Administrador

II-lustracio 3 - Diagrama de casos d'ts del model de negoci

I 2.5. Guions

S’han identificat dos guions relacionats amb els casos d’us:

e D’una part el guié del usuari que vol accionar algun dels dispositius de
I’habitatge. L’usuari entra a I’aplicaci6, previa identificacio, i escull I’accid del
CP seleccionat, o la macro que vol executar.

e El segon gui6 correspon a ’usuari administrador que vol gestionar algun dels
objectes. L’usuari administrador entra a 1’aplicacid, prévia identificacio, i
selecciona la opci6 del menu desitjada corresponent al objecte (usuari, CP,
plantilla, macro o programa) que vol gestionar.
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I 2.6. Casos d’us

A continuacié en els segiients subapartats farem la identificaci6 i descripcid dels
casos d’us corresponents a la situacié plantejada.

I 2.6.1. Actors

Hem identificat dos actors corresponents a les uniques entitats externes al
programari que interactuen amb ell. Aquestes entitats, 1’usuari i I’'usuari administrador,
corresponent a persones fisiques del mon exterior.

L’usuari només té un paper, el de executar les accions dels dispositius. En
canvi I’usuari administrador a més de executar accions igual que 1’usuari normal, té cinc
papers més corresponents a la gestio dels usuaris, CP, plantilles, macros i programa.

Podem apreciar que entre els dos actors existeix una relacié d’especialitzacio, ja
que, tenim un cas d’us que poden fer els dos.

§ 2.6.2. Diagrama de casos d'uis

El diagrama de casos d’us resultant de tot aquest plantejament ¢€s el segiient:
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P }- a— o
Usgari B Executar funcio CP

«lncludeﬁ J—

/"’dli'l-ud'rﬁcar paraula
) de pas

e — & — TEincludes “Modificacié d* T
= . ~ e e i odificacido d usuari
Gestionar Usuaris _Teincludes w

sincludes . Alta CP )

— gincludes — —

S T Shelides <. Medficacié CP

_

~~ Gestiona zincludes — —_—

\ Programa S S " Modificar prugramé'

e T
zincludes ¢ Alta plantilla

— zincludes — —

e T e Modificacié plantilla

Y e

~ T

: i Alta macro
cincludes_ _ S—

Administrador

Gestionar CP

~ Gestionar plan‘till_a__'

e ——& — gncludes o =

" Gestionar macro —_— = — ~ Modificacié macro
— _=zincludes

— —_

3 Baixa macro ;

II-lustracio 4 - Diagrama de casos d'ts

I 2.6.3. Documentacio textual

‘ 2.6.3.1. Casd’uas: “Ordre”

e Resum de la funcionalitat: Executa o be una funci6é de CP o be una macro.

e Paper dins del treball de 1’usuari: és el cas d’s principal en el que intervenen els
usuaris. En el cas dels administradors aquest paper es pot considerar com a
secundari.

e Actors: usuari i administrador.
e C(Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicid: CP: El CP existeix a la base de dades amb la funcio6 desitjada.
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Macro: La macro existeix a la base de dades.
e Postcondici6: El sistema envia el senyal al dispositiu.

L’usuari o administrador una vegada s’han identificat accedeixen a 1’apartat
d’ordres on disposen d’una llista de CP i una llista de macros. En cas de seleccionar un
CP poden veure les accions que te disponibles i executar una de elles. En cas de
seleccionar una macro poden veure la llista d’accions que estan incloses en la macro i
executar la macro (s’executa la llista d’accions sencera).

] 2.6.3.2. Cas d’as: “Modificar la paraula de pas”

e Resum de la funcionalitat: L’usuari modifica la seva paraula d’accés al sistema.

e Paper dins del treball de I'usuari: és un cas d’is que s’aconsella fer servir amb
freqiiencia per raons de seguretat del sistema.

e Actors: usuari i administrador.
e C(Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicid: L’usuari a entrat al sistema identificant-se amb el nom 1 la paraula
de pas.

¢ Postcondicid: La paraula de pas ha estat modificada.

L’usuari o administrador una vegada s’han identificat accedeixen a I’apartat
modificar paraula de pas on veuran un petit formulari que hauran d’omplir. Aquest
formulari constara de tres camps: paraula de pas antiga, paraula de pas nova i repeticio
de la paraula de pas nova. Una vegada omplerts disposara de dos botons un per
cancel-lar i el segon per acceptar la modificacio.

2.6.3.3. Cas d’us: “Gestionar usuaris”

e Resum de la funcionalitat: Gestiona la informacid dels usuaris existent a la base
de dades.

e Paper dins del treball de 1’usuari: és cas d’is molt esporadic dins del treball de
I’administrador. Ja que aquesta aplicacid no requereix de un gran nombre de
usuaris ni de massa informacio sobre ells.

e Actors: administrador.

e (Casos d’us relacionats: cap.
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e Precondicid: Alta: L’usuari no existeix a la base de dades.
Baixa o modificacio: L’usuari ja existeix a la base de dades.

e Postcondicio: Alta: Les dades de I’usuari s’han afegit a la base de dades.
Baixa: Les dades de ’usuari s’han eliminat de la base de dades.
Modificacio: Les dades de 1’usuari han estat modificades.

L’administrador accedeix a 1’apartat de gestid d’usuaris on disposa de la llista
d’usuaris emmagatzemats a la base de dades. Seleccionant un usuari d’aquesta llista pot
veure la informacid sobre aquest com: Nom, tipus usuari, paraula de pas i descripcio.
Una vegada seleccionat un usuari el sistema ens dona la possibilitat de modificar les
dades d’aquest usuari, donar-lo de baixa o de crear un usuari nou. EI valor del camp
tipus usuari el fa servir el sistema per diferenciar els usuaris dels administradors.

‘ 2.6.3.4. Casd’us: “Gestionar CP*“

e Resum de la funcionalitat: Gestiona la informacio dels CP existent a la base de
dades.

e Paper dins del treball de ’usuari: aquest tamb¢ és un cas d’us molt esporadic
dins del treball de I’administrador. No sera gaire freqiient que la informacio dels
dispositius de 1’habitatge canvii una vegada introduida tota aquesta informacio.

e Actors: administrador.

e (Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicio: Alta: El CP no existeix a la base de dades.
Baixa o modificacio: El CP ja existeix a la base de dades.

e Postcondicié: Alta: Les dades del CP s’han afegit a la base de dades.
Baixa: Les dades del CP s’han eliminat de la base de dades.
Modificacid: Les dades del CP han estat modificades.

La funcionalitat d’aquest cas d’us ¢és igual al cas d’Gs anterior, I’administrador
accedeix a ’apartat de gestio de CP on disposa de la llista de CP emmagatzemats a la
base de dades. Seleccionant un CP d’aquesta llista pot veure la informaci6 sobre aquest
com: ID, IP, descripcio i llista d’accions. Cada acci6 estara definida per una descripcio.
Una vegada seleccionat un CP el sistema ens dona la possibilitat de modificar les dades
d’aquest CP, donar-lo de baixa o de crear un CP nou. A I’hora de crear un de nou
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tindrem la possibilitat de crear-lo partint d’'una de les plantilles existents a la base de
dades. En cas de seleccionar aquesta opcio tindrem accés a la llista de plantilles per
seleccionar una.

‘ 2.6.3.5. Cas d’us: “Gestionar plantilles”

e Resum de la funcionalitat: Gestiona la informaci6 de les plantilles existents a la
base de dades.

e Paper dins del treball de ’usuari: aquest també és un cas d’is molt esporadic
dins del treball de I’administrador. La informaci6é d’una plantilla correspon a un
tipus de dispositiu, encara que afegim dispositius a 1’habitatge, les plantilles no
canviaran gaire.

e Actors: administrador.
e Casos d’us relacionats: cap.
e Precondicio: Alta: La plantilla no existeix a la base de dades.
Baixa o modificacio: La plantilla ja existeix a la base de dades.
e Postcondicio: Alta: Les dades de la plantilla s’han afegit a la base de dades.

Baixa: Les dades de la plantilla s’han eliminat de la base de
dades.

Modificacio: Les dades de la plantilla han estat modificades.

La funcionalitat d’aquest cas d’s és identica al cas d’Us anterior, amb la tnica
diferencia que les plantilles no disposen de camp IP, ja que no estan relacionades
directament a cap dispositiu en concret. A 1’hora de crear una plantilla nova tindrem la
possibilitat de crear-la partint d’un dels CP existents a la base de dades. En cas de
seleccionar aquesta opcid tindrem accés a la llista de CP per seleccionar un.

2.6.3.6. Cas d’us: “Gestionar macro”

e Resum de la funcionalitat: Gestiona la informacid de les macros existents a la
base de dades.

e Paper dins del treball de 1’usuari: es preveu que aquest sera un cas d’us més
freqiient que els altres. Ates a la flexibilitat que proporciona hi haura una gran
demanda per part dels usuaris de crear noves macros i modificar les existents.
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Aquesta previsio esta basada en la diversitat que normalment existeix entre els
usuaris en relacio a horaris de estada a I’habitatge, zones més habitades, etc, etc.

e Actors: administrador.

e Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicid: Alta: La macro no existeix a la base de dades.
Baixa o modificacio: La macro ja existeix a la base de dades.

e Postcondicio: Alta: Les dades de la macro s’han afegit a la base de dades.
Baixa: Les dades de la macro s’han eliminat de la base de dades.
Modificacio: Les dades de la macro han estat modificades.

La funcionalitat d’aquest cas d’us segueix el mateix patré que les altres, disposem
d’una llista de macros on al seleccionar una podem veure la seva informaci6. Una
macro té un camp ID, una descripcid i una llistra d’accions de CP. De igual manera
disposem de les opcions de modificar, baixa i crear nova.

2.6.3.7. Cas d’as: “Gestionar programa”

e Resum de la funcionalitat: Gestiona la programaci6 automatica dels dispositius.

e Paper dins del treball de I'usuari: la freqiiéncia d’aquest cas d’us dependra de les
variacions que es produeixin ens els costums i horaris dels usuaris. Per exemple
si un usuari canvia el seu horari de feina, possiblement voldra modificar 1’hora
en que s’encén el llum del seu dormitori.

e Actors: administrador.

e (Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicid: Existeixen CP o macros a la base de dades.
e Postcondicio: El programa ha estat modificat.

Quan l’administrador entra en I’apartat de programa disposa d’un calendari
setmanal on pot programar que accions de CP o macros s’executaran automaticament el
dia i I’hora indicats al programa. Seleccionant dintre del calendari veurem el detall de
la entrada i podrem eliminar-la o modificar-la. També hi haura la opcid per afegir una
entrada nova al programa.
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3. Analisi

I 3.1. Paquets

A pesar de ser una aplicacié molt senzilla, atenen al grau de dependéncia, podem
diferenciar dos paquets d’analisi: el paquet d’ordres que inclou el cas d’us Ordres 1 el
paquet de gestio que inclou la resta de casos. Dintre del paquet de gestid6 podem
diferenciar cinc paquets de serveis corresponents a les cinc classes de les que podem
realitzar una gestio. L’esquema de les relacions entre els paquets és el seglient:

|
Gestid
[
Macros Programa
Ordres E :
T -
| i
o i
| _ _ _ _ CcP
JT-
I
o )
Plantilles Usuaris

Il-lustracio 5 - Esquema de paquets d'analisi

I 3.2. Classes d’entitats

B 3.2.1. Identificacié

A primera vista identifiquem les segiients classes d’entitats: Usuaris, CP,
Plantilles, Macros, Programa. Perd analitzant les funcionalitats dels casos d’us, trobem
necessari afegir una nova classe anomenada accions, on inclourem la informacio6 de les
diferents accions dels CP.
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I 3.2.2. Atributs de les classes d’entitats

A continuacio6 presentem els atributs corresponents a cada classe d’entitat.

e C(Classe Usuaris: id (integer), nom (string), tipus (string), pass (string), descripcio
(string)

e (lasse CP: id (integer), ip (string), descripcio (string), descripcio? (string)
e (lasse Plantilles: id (integer), descripcio (string), descripcio? (string)

e (lasse Macros: id (integer), descripcio (string)

e C(Classe Programa: id (integer), estat (integer), descripcio (string)

e C(Classe Accions: id (integer), descripcio (string)

I 3.3. Relacions

] 3.3.1. Herencia

Els atributs comuns a les classes CP i Macros es posen dins una superclasse
abstracta, Programable. Aixi facilitem les funcions de la classe Programa.

I 3.3.2. Associacions

Trobem varies associacions entre classes:
e La classe Accions té una associacid binaria amb les classes Plantilles 1 CP.

e Existeix una associacié ternaria entre Programa, Programable i Accions.
Aquesta associacid afegeix un atribut diaHora del tipus date.
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I 3.3.3. Diagrama de classes

Juanjo Cano

UOC Gener 2013

El diagrama de classes resultant és el segiient:

Programacio

Programa

Usuaris Macro
-nom : String
tipus : String :
—pass : String 0. | .-Fmgramab.l'e
-descripecio © String |id: Integer
18 I—D -descripeio : String
cp
-ip : String 0.+ ‘1 .
-descripcioZ : String m
Accions
-id : Integer

-descripecio : String

Il'lustracié 6 - Diagrama de classes

-id : Integer
-descripcio @ String

-diaHora: Date

I 3.4. Revisio dels casos d’uis

En els casos d’us descrits en els requeriments s’ha comentat la necessitat de una

identificaci6 previa per part de 'usuari. També hem de recordar que abans hem afegit

la classe accions, per tant ara toca afegir el cas d’us Gestionar Accions. Tot aixo ens

porta a fer una revisio dels casos d’us ja que aquests fets no queden ben reflectits. A

més a més aquests casos d’us son molt senzills.

A continuacié proposarem uns

diagrames de seqiiéncia per definir una mica més els casos d’us i aprofitarem per

identificar les classes de frontera, les classes de control i les operacions en cada cas

d’us.
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 3.4.1. cas d'ts connexi6

Juanjo Cano

UOC Gener 2013

zhoundarys zcontrols zboundarys
: Connexio : Connectar :Menu
I I
o T T
—C
loo| T 1 | i
1 1
[Usuari no existeix] : : | :
i 1: Nom i paraula de pas | | | |
2: Mom i paraula de pas : : :
1
1
I
3 Comprovacio existencia .~ : |
1
1
]
4 Resuftat |
i = - — - — — — = |
4 Inicialtzar pantalla : |
_________ |
]
I
1
! 1
. Passar cor’lrlrol al menu |
.

Il-lustracié 7 - Diagrama de seqii¢ncia Cas d'ts connexio
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 3.4.2. casd'is Ordre

: Usuari 5 zhboundary = D zcontrols - shoundary s zcontrols
: Menu : GestorMenu : Ordres : GestorOrdres
| T T T T
: ] ] ] ]
I I I I
| 1: Donar ordre | | | |
| »
2: Donar ordre : ; :
3 Donal‘ ordre |
& Preserntar Llistes CF 1 Macrog |
I
& &
loop T T
[Opcid w == Ordre] : :
I I
I I
I I
I I
: : 5 Seleccid
I I
PO & 1
L] ! | .
i | | G Presenta Accions del CP
[Seleccié = CP) : :
: I I
! i 7 Seleccionar accig
Lt T T
U | 8 Accid seleccionada 5
| I . 9: Accio seleccionada
| e S
| : 10: Envia ordre al dispositiu
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]
|

[Sele:ccié == Macro]

‘1 1: Presenta contingut Macro

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]
I
I
I
I
I
I
12 Executar macro:
I
I
o

14: Executar macro

15: Enviar ordres als dispositius

I
I
I
<
H‘ 13: Executar macri
T — - — — — -— - = - — —_ —_ —_- - - - = — - |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
T
I
i

Il'lustracié 8 - Diagrama de seqiiéncia Cas d'tis Ordre
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[ 3.4.3. Cas d’uis Modificar clau d’accés

Juanjo Cano
UOC Gener 2013

zboundary=
:Menu

acortrols

: GestorMenu

zhoundarys
: ModificarPass

1: Modificar paraula pas

1
1
2 Modificar paraula pas :

I
3: Mocdlificar paraula pas
T

acontrols
: GestorPass

: Usuaris

X Paraula antiga i paraula noya

Fe 4: Presentar formulari

& Paraula antiga i paraula noya

14: Error

| 13: Errar

______________________ =
T: Paraula antiga i paraula nova 8 Consulta paraula
| antiga
I
I
| 9 Resultat
b R e metien R I
B o %
alt | 10: Modlifica paraula |
I
[ParEula antiga s correcta) | :
I
I
I
! i
i 11: Modificacié i
I
I
I
12: Modificacio correcta |
I
I
I
- :
- - - I — S 1 R S—

v glessre g oo
B

Il-lustracié 9 - Diagrama de seqii¢ncia Cas d'tis Modificar clau d'accés
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I 3.4.4. Cas d’us Gestionar usuaris

: Administrador 2 shoundarys «houndarys D «controls «houndarys D econtrols o :Usuaris
: Usuarillou :Menu : GestorMenu :Usuaris : GestorUsuaris
| |
T T T T T
: i i 1 i i i
| 1: Gestiohar Usuaris | i } | |
|
| 2 Gestionar Usuarls | I ! |
|
| | |
| 3. Gestionar Usuaris | :
i t
| ¢ L
loo ! | 4: Consulttar !
[Opcié menu == Gestionar Usuaris] : : I cumrs
| |
i i
! ! 5. Llista
| I (N
| | 6: Llista :
| 7 i
| - . !
L 8 Seigicid ustien 9: Usuari seleccionat . )
| 10: Buscar |
I . - o Dades usuarl
! 13 Dacles usuari e 12 Dadesusuari | L. _ - SRR EEED -
k- — — — - A W — — — - — — - — — — — — — |
| 14: Opeip escolida 15 Opcié i
|
|
conside| ; |
—‘L' : 16: Eliminar registre |
[Opcig==Donar de baixa] | seleccionat |
|
: 17: Registre
| eliminat
i [Sre— e
i =
T T T T TS AT I TN  BESEEER T T TR TATE N TS TS i
[Op 1 | \
| 18: D I
3 19: Dades |
i 20: Modifica L
|
i
|
| el
i 0
I i T
s sl o e G i e g e e e Qi i mhan Lt i e W oEE e |—
[Opeid=usgusri nou] i 2 |
|
22 |
|
|
23 Dades |
————— E i
24: Dades |
______ i | R A 25 Insereix |

A Ay o

Il'lustracié 10 - Diagrama de seqiiéncia Cas d'us Gestionar usuaris

I 3.4.5. Cas d’us Gestionar Accions

Aquest cas d’us funciona exactament com el cas d’as Gestionar Usuaris, per
tant hem considerat que el diagrama anterior és valid també per a aquest cas d’us.
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: Administrador & shouncarys ) shouncarys s} acontrols é shouncarys ™ acontrols 6
: CPHou : Menu : GestorMenu :CP p : GestorCP
; T T T T T : ; :
| 1: Gestionar CP ! ! ! ! | | |
i | i
; 2 Gestionar CP_ | : ) | | |
| 3 Gestionar CP | 4 Consuttar : : :
: ] lista CP | | |
| | i i
I I | |
\ | 5 Llista | |
| | I I
| |
| | 6: Llista ; :
! 7 | i
| |
! 8 Selegcio CP . T | |
: 9: Seleccid CP 0: Busear CP : : :
| |
i 11: Dades CP | I
- = = | i
! 13 Diages CP 42 Dadesth i i |
RS S e B s I | I
! 14; Opcjé|escallid i | i i
| 15: Opeid | | |
i | i
| I I I
] G Elminar | i |
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consider | L seleccionat ! ;
| I
[Dpcié == dopgr de baixa] | | § | !
| | 17: Registre | !
| | eliminat : :
| | - — =
| | ; :
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1 | I
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| i
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I
I i
! i |
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Illustracié 11 - Diagrama de seqiiéncia Cas d'us Gestionar CP
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I 3.4.7. Cas d’us Gestionar Plantilles

En aquest cas d’us també podem aprofitar el diagrama anterior ja que el
funcionament dels dos casos d’Us ¢€s idéntic.
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I 3.4.8. Cas d’us Gestionar macro

: Administrador 5

|
T

I
| 1 Gestionar: Macros : : :
| |

: Macro Hova : Macros

shoundarys ‘

sboundarys
: Menu ® ‘
T

«controls 6 ‘
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=controls O : Macro
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T 2: Gestionar Macros,
i |
| 3: Gestionar Macros
| T 4: Consulta
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w :
i
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| 2 Macro seleccionada !
|
|
| 0
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II'lustracié 12 - Diagrama de seqiiéncia Cas d'ts Gestionar Macro
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I 3.4.9. Cas d’us Gestionar programa

: Administrador £ ehoundarys D econtrols v «zboundarys D econtrols O | : Programa ‘ ‘ : Programable |
: Menu : GestorMenu : Programa : GestorPrograma T T
| | | |
| ; ! - I | | |
| | | |
| 1 1 1
| 1 1 1 1 | | |
| | | i
I 1. Gestionar programa : : : : ! | |
| | i
[2: Gestionar programa : : : ! ! !
3. Gestionar programa | : : :
4: Consutta | | |
|
! i i
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| 23 i | i
| B Informacia programa : : :
7. Informacic programg | 1 |
| | |
I i i
L | |
consider T | |
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! ' i i i
Elimina entraca I ! | | i
* 3 4 Elimina entrada ! | I i
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| | | d
! | | |
! ! - | |
| | | \ |
== — = — = -+ - — = — = _—_- = = = = = - - - - - — — — “+ - - - - — — e e
|Afegir ntrada] ! ! ! 11: Conslta ol |
1 | | | ] i
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| 14 Seleccid | : : :
! | | |
| | |
15 Seleccid | | | |
____________ | . | | |
| 18 Seleccio | | |
"l I ______ | | |
b ¥
| | 47: Consutta ! |
| | ! : >
| i 18 Llista acclonsCP I
| I 19; Llista accionsCP [ s S e i e e T T T
20: Llista accionsCP | | | |
] | | |
21; Accid seleccionads : : :
7777777 :* = Do s o 22 Accio seleccionada | i |
WD TORRS TERE RS | | |
! ! 1 I I
| | 23: Hora execucio ! ' i
24: Hora execucid | | | |
25 Hora execucié | : : :
______ :_ =TT T 26 Hora execucid ! ! |
L it eyl | | |
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I I
i i ! !
| I | |
! i 1 i
| | | |
! [ | |
| L - | i
| | | |
! ! | i

-]

Illustracié 13 - Diagrama de seqiiéncia Cas d'us Gestionar Programa
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4. Disseny

I 4.1. Disseny arquitectonic

‘ 4.1.1. Patré de disseny

Per al present projecte s’ha escollit el patré de disseny MVC (model-vista-
controlador) generat per Smalltalk. Aquest patrd és molt utilitzat en aplicacions web i
¢s considerat de gran solidesa. En la seva estructura separa les dades de 1’aplicacio, la
interficie de ’usuari i la logica de negoci en tres components:

¢ El model correspon al sistema de gestio de base de dades i la logica de
negoci.

e Lavista és la pagina HTML i el codi que proveeix de dades dinamiques a la
pagina.

¢ El controlador ¢s el responsable de rebre els esdeveniments de entrada des de
la vista. A partir d’aquestes accions de 1’usuari el controlador invoca crides
al model 1 a la vista.

4.1.2. Tecnologies utilitzades

Com a llenguatge i plataforma de programacio s’ha escollit J2EE (JSP, Servlets,
EJB, JQuery).

Per a implementar el patr6 MVC es fara servir el bastiment Struts2 que el tenim
disponible per a la plataforma J2EE.

Per a la capa de persisténcia farem servir un altre bastiment anomenat Hibernate. Amb
aquest bastiment podrem realitzar el mapatge objecte-relacional (ORM) entre els
objectes del model i les taules de la base de dades.

Com a sistema de gestio de bases de dades relacional utilitzarem MySQL.

Per ultim com a servidor d’aplicacions Apache tomcat.
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‘ 4.1.3. Diagrama de l'arquitectura

El diagrama segiient mostra I’arquitectura de I’aplicacidé on es pot veure la
triangulacié del model MVC.

/

Navegador web

Servidor Web (Apache)

Vista

Controlador

Servidor de aplicacions (Tomcat)

Model

Hibernate

MySQL

II-lustraci6 14 - Diagrama de 1'arquitectura
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I 4.2. Disseny de la persistencia

Una vegada obtingudes les entitats necessaries per 1’aplicacié hem de dissenyar la
persisténcia d’aquelles classes que ho requereixin. Aquest disseny de persisténcia s’ha
fet en base a que I’aplicacio fara servir el sistema gestor de base de dades relacional
MySQL. I com a gestor de disc es fara servir el bastiment Hibernate.

I 4.2.1. Disseny de la base de dades

El disseny de la base de dades ho assolirem en tres etapes. Primer eliminarem
I’heréncia, després elaborarem el diagrama ER equivalent al diagrama de les classes
persistents 1 per ultim especificarem les taules de la base de dades relacional.

‘ Supressio de I’heréencia

Al diagrama de classes trobem una jerarquia d’heréncia encapgalada per la
classe Programable. De les opcions que existeixen per a la supressié de I’heréncia, la
més adient en aquest cas ¢és la de implementar una taula Unica per a tota la jerarquia
d’heréncia. Aquesta opcid consisteix en crear una sola taula amb tots els camps, tant els
de la superclasse com el de totes les subclasses, i afegint un camp que ens indiqui a
quina subclasse pertany. Aquesta solucié és menys eficient en ocupacid de disc, pero
per les caracteristiques de 1’aplicacio no es preveu que aquesta taula sigui molt gran en
nombre de registres.

‘ Diagrama entitat-relaci6

El diagrama resultant és el segiient:

Usuaris fien
Er Programacio
Programahla
Programa
0. 1 0. 0.* 1
CPMacro

1L iR

> AccionsCP

T

Accions
0.1

Il-lustracioé 15 - Diagrama entitat-relacio

Pagina 35



Memoria TFC-J2EE Juanjo Cano
Projecte DOMOTROLA UOC Gener 2013

Base de dades relacional

En la transformaci6 del diagrama ER anterior al model relacional obtenim quatre
taules corresponents a les entitats resultants i tres taules més corresponents a les
associacions entre aquestes taules. La especificacio de les taules és la segiient:

USUARIS (nom, tipus, pass, descripcio)
PROGRAMABLEC(id, descripcio, tipus, ip, descripcio2)
ACCIONS(id, descripcio)

PROGRAMAC(id, estat, descripcio)

ACCIONSCP(accio, cp)
{accio} es clau forana cap a ACCIONS {id}
{cp} es clau forana cap a PROGRAMABLE {id}

CPMACRO(macro, accio, cp)

{macro} es clau forana cap a PROGRAMABLE {id}
{accio} es clau forana cap a ACCIONS {id}

{cp} es clau forana cap a PROGRAMABLE {id}

PROGRAMACIO (programa, accio, programable, diaHora)
{programa} es clau forana cap a PROGRAMA {id}

{accio} es clau forana cap a ACCIONS {id}

{programable} es clau forana cap a PROGRAMABLE {id}

NOTA: En el disseny de la base de dades s’ha estimat oporti mantenir la taula
PROGRAMA per al cas d’una futura modificacio en la que es volgués disposar de més
d’un programa. En aquest cas el camp estat indicaria quin es el programa actiu. Un
exemple seria si es vol disposar d’una programacio diferent per a 1’estiu i1 per al hivern.

I 4.3. Disseny de la interficie d’'usuari

A T’hora de realitzar el disseny de les interficies s’ha optat per fer un disseny el
més senzill possible. Ates que la aplicacio no ha de atraure 1’atenci6 de cap client
no té la necessitat d’un disseny colorit, com tampoc de imatges o animacions. Per
tant ens hem de centrar en un disseny funcional. L’objectiu és aconseguir una
interficie d’usuari coherent.

A continuaci6 es presenten alguns prototips de pantalles.
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Pantalla de connexio:

DOMOTROLA vio

Usuari: ‘ ‘

Paraula de pas: ‘ ‘

Il-lustracio 16 - Interficie de connexio
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Pantalla d’ordres

DOMOTROLA vio

Ordres | Canviar paraulade pas = Gestié = Desconnexid

CP Accions CP
Llum cuina - Pujar
Llum entrada Baixar

Llum menjador = Parar
Llum dormitori 1
Llum dormitori 2

Persiana dormitori 1
Persiana menjador

Porta garatge v
Macro Acci6 / CP
Pujar totes les persianes S Tancar / Porta garatge
Baixar totes les persianes Apagar / Llum garatge
Apagar tots els llums =
Sortir de casa
Bona nit
v

Il-lustracio 17 - Interficie d'Ordres
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Pantalla gesti6 d’usuaris

DOMOTROLA vio

Ordres | Canviar paraulade pas = Gestié = Desconnexid

Usuaris | Accions cP Macros | Plantilles | Programa

Usuaris Nom: Administrador
Administrador Tipus: ‘ Administrador M
Usuari 1 Paraula de pas: ‘ Hokkok ‘
Usuari 2 Descripcié:

Usuari principal i

administrador del sistema

Usuari nou I I Desar canvis I [ Eliminar usuari

Il-lustracio 18 - Interficie Gestio d'usuaris
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Pantalla gestié de Macros

DOMOTROLA vio

Ordres | Canviar paraulade pas  Gestid = Desconnexidé

Usuaris | Accions CcP Macros | Plantilles | Programa
Macro Accié / CP
Pujar totes les persianes . Tancar / Porta garatge
Baixar totes les persianes Apagar / Llum garatge

Apagar tots els llums
Sortir de casa
Bona nit

Connectar / Alarma

Afegir macro Afegir accid
Eliminar macro Eliminar accié
Modificar macro

Il-lustracio 19 - Interficie Gestio de Macros
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5. Implementacio

I 5.1. Eines i tecniques utilitzades

Per a executar 1’aplicacio es necessari el segiient programari:
e Navegador web que permeti I’execucio de codi JavaScript.
e Servidor web i1 d’aplicacions Tomcat versio 7.0.30.

e Servidor de base de dades MySQL 5.5.

e Plataforma Java J2SE 7 update 9 (JDK)

Pel desenvolupament e implementaci6 he escollit les segiients eines:
e Eclipse Java EE Juno (4.2) SR1. IDE opensource.

e Bastiment Struts2 (2.3.4.1).

e Bastiment Hibernate (4.1.8).

e Llibreria JQuery (1.8.3)

I 5.2. Estructura de l'aplicacio

Les aplicacions web basades en J2EE tenen una estructura caracteristica i aquest
projecte esta estructurat d’acord amb el model J2EE, que permet el seu desplegament a
un fitxer web (WAR).

L’estructura t€¢ dues carpetes principals, la carpeta src on organitzem totes les
classes java del projecte 1 la carpeta WebContent que €s la base de I’estructura del fitxer
war.

Dintre del WebContent trobem els elements publics de I’aplicaciéo com les JSP o les
imatges, 1 una carpeta WEB-INF on trobem els elements no publics de I’aplicacié com
la carpeta lib amb les llibreries necessaries o la carpeta classes amb les classes de Java
compilades.
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La estructura 1 contingut de la carpeta src és bastant Iliure. En el nostre projecte
hem organitzat les classes Java per funcionalitats seguint el patr6 MVC. Tenim una
carpeta control on trobem totes les classes de control. Un altre carpeta model on trobem
totes les classes del model. I una tercera carpeta interceptors on trobem les classes
interceptors corresponents al bastiment Struts2. En src també trobem els arxius de
configuracid dels bastiments Struts2 i Hibernate. En el desplegament del projecte totes
les classes Java son compilades 1 desades a la carpeta privada WEB-INF/classes seguint
la mateixa estructura de directoris que a src.

6. Conclusio

Vaig comengar aquest projecte amb els unics coneixements adquirits durant la
carrera. En el moment de seleccionar l'area del TFC, pensava que amb aquests
coneixements 1 una mica més d’informacio en tenia prou, pero tot just vaig comengar
em vaig adonar que només coneixia una minuscula part del mon Java.

Aquest projecte m’ha permes coneixer i assolir noves eines i tecnologies com
Struts2, Hibernate, JSP, EJB, JQuery, DAO, Tomcat, MySQL i MVC. Aquestes
tecnologies juntament amb els coneixements adquirits a la carrera es materialitzen en el
present projecte.

La conclusi6 personal és bastant positiva. Encara que la fase de implementacioé no
s’ha completat al cent per cent, es pot afirmar que els objectius principals del projecte
s’han complert. Com per exemple la recerca de informacid i aplicacidé de les noves
eines 1 tecnologies esmentades. Penso que en la part de implementacié realitzada,
queda prou demostrat 1’assoliment d’aquestes tecnologies. Si ben és cert que
professionalment encara he d’aprofundir més en el seu us. L’assoliment de
coneixements adquirits durant la carrera, queda sobradament demostrat.

De cara a futurs projectes, en la planificacio inicial se li haura de donar més
importancia a I’s de noves tecnologies i a la seva corba d’aprenentatge.
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7. Glossari

e Controlador de maquinari de dispositiu. Al igual que en qualsevol periferic
el controlador és la part electronica de control del dispositiu.

¢ Controlador de programari. Fa referéncia al objecte de software associat a un
controlador de maquinari de dispositiu en concret.

e CP. Controlador de programari.

¢ Dispositiu. Es la part mecanica del periféric. En el nostre cas pot ser un llum,
una persiana, una caldera, etc.

e Habitatge domotitzat. Habitatge que disposa d’un conjunt de sistemes o
dispositius mecanics que l’automatitzen. Aportant serveis de comoditat i
benestar.

e Macro. Conjunt d’accions de diferents CP que s’executen seqiiencialment amb
una Unica ordre.

e Usuari. Persona fisica que fa us del sistema.

e Usuari administrador. Usuari que té drets afegits per administrar la base de
dades del sistema.
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9. Annexos

I 9.1. Manual de instal-lacio

B 9.1.1. Requisits

Per a poder executar ’aplicacié com a servidor, necessitem tenir instal-lats el
servidor d’aplicacions Tomcat 7, el servidor de base de dades MySQL 5.5 i la
plataforma Java J2SE 7 update 9 (JDK). La instal-laci6 d’aquestes aplicacions estan

fora de I’abast d’aquest manual, pero en el cas del projecte Domotrola funcionaran amb
la configuracié estandard.

I 9.1.2. Configurar base de dades

La estructura de la base de dades necessaria per al funcionament de 1’aplicacio la
tenim al fitxer domotrola.sql. Aquesta estructura la podem carregar directament des de
la consola de MySQL, les sentencies les tenim detallades al punt 9.2. Pero és molt més
facil amb alguna eina com per exemple “MySQL Workbench” proporcionada amb la
instal-laci6 del servidor. Quan obrim 1’aplicaci6 ens trobem amb la pantalla segiient:
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MySQL Workbench

#

| File Edt View Database Plugins Seriping Help

Workbench Central >
Workspace
SQL Development Server Administration
Connect to e: Con ire yot latabase server, setu
saL owse status variables
manag
7 Open Connection to Start Querying & Open Existing EER Model 1 Server Administration
; & B
% Local instance MySQL55 domotrola mysald@localhost
@8 user oot Host: 3308 Last modified Sun Nov 25 18:5:45 2012 Local Type: Windows.
g’; localhost
E\ New Connection 5 =+ New Server Instance
E-@Edlt Table Data . Create New EER Model anl Manage Import / Export
& =
ﬁ Edit SQL Script Create EER Model From Existing Database ” Manage Security
= -
@ Manage Connections », Create EER Model From SQL Script E Manage Server Instances
L e ey

Ready.

II-lustracio6 20 - Configurar base de dades (1)

Aqui hem de seleccionar la opcid de “Manage import / export” i accedirem a la
segiient pantalla. En aquesta segona pantalla hem de fer els segiients passos:

e Seleccionar “Data Import/Restore” en el menu de 1’esquerra.

¢ Dintre de la pestanya “Import from disk” la opci6é “Import from self-Contained
file”.

¢ En la casella “File Path” hem de posar la ruta i el nom del fitxer sql.

Amb tot aix0 obtindrem una pantalla com la segilient on farem clic al bot6 “Start
Import”:
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B MySQL Workbench

Admin (mysqld@localhost) X
Edit View Database Plugins Seripiing Help

nd Object Data Import/Restore
MANAGEMENT S
Import from Disk | Import Progress
© Serverstatus
B startup / shutdown Options
Status and System Variables Import from Dump Project Folder
A ServerLogs c
NI Folder Path mps
#~ Options File Le
SECURITY @ Import from Self-Contained File

= Users and Privileges Select the SQL/dump file to import. Please note that the whole fie will be imported.

S FiePath C:\Users\juanjo\ocuments\UOC\32 12-13 1sem TFC\PAC 3jcanog_TFC_PAC3\Domotrola.sal

& Data Bxport
1 Data Import/Restore | | oot schems tobemported o

The defaul schema to import the dump info
Defauit Target Schema: NOTE: this is only used if the dump fle doesn't contain its schema,
othervise it i ignored.

Select Database Objects to Import (only availabie for Project Folders)

Imp... Schema Imp... Schema Objects

Press [start Import] to start.

Start Import

II-lustracio6 21 - Configurar base de dades (2).

El segiient pas és crear I’usuari “domotrola” amb password “domotrola” i donar-
li tots els drets necessaris per manipular la nostra la base de dades. Per fer aixo tenim
en el menu de ’esquerra la opcid “Users and Privileges” on podem crear una compta:

B MySQL Workbench

Admin (mysqld@localhost) *
File Edit View Database Plugins Seripting Help

Task and Object Browser Users and Privileges

MANRSEMCTE Server Access Management | Schema Privieges
© serverstatus
E Startup / Shutdown User Accounts Details for account domotrola@localhost
Status and System Variables User From Host Logn | Administrative Roles | Account Limits |
A\ servertogs <anonymo... localhost
e e— You may create multiple accounts with the same name
COREEAR O e e o connect from diferent hosts:
root 127.0.0.1
# options File 418 = Linit Connectvity to Hosts Matching:  localhost % and _ widcards may be used
SECURITE Password: Type a password to reset t,
| [ Users and Priviteges ||
Consider using a password with & or more characters combining upper and lower-case letters, numbers and punctuation marks
DATA EXPORT / RESTORE il P
& Data Bport

Enter password again to confirm.
L, Data Import/Restore

Revoke AllPrivieges | | Revert | | Apoly

Il'lustracié 22 - Configurar base de dades (3)

I donar-li els drets necessaris tal 1 com es mostra a continuacio:
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B MySQL Workbench

Admin (mysqld@localhost) %

File Edit View Datsbase Plugins Scripting Help

Task and Object Browser Users and Privileges
MANAGEMENT
Server Access Management | Schema Privieges |
© Serverstatus
A [eers  Selectauser andpick the privieges it has for a given Schema and Host combination
[0 Status and System Variables <anonymous> ost schema Frivleges
A\ senvertogs ';'”‘ i ALTER, ALTER ROUTINE, CREATE, CREATE ROUTINE, CREATE TEMPORARY TABLES, CREATE VIEW, DELETE, DROP, EXECUTE, INDEX, INSERT, LOCK TABL .|
omotrols
CONFIGURATION
#~ Options File
SECURTTY

DATA EXPORT / RESTORE
& Data Bxport

&, Data Import/Restore

<
Schema and Host fi

I

ields may use % and _
tch specif befor

Delete Entry | [ AddEntry...
T ", wil have the following access rights to the schema ‘domotrols"

Cbje DDL Rights Other Rights

V] seLecT [V] CREATE [] GRANT OPTION

[¥] INSERT ] ALTER (V] CREATE TEMPORARY TABLES
UPDATE [¥] REFERENCES [¥] Lock TABLES

[ peLETE [ moex

EXECUTE

[¥] CREATE VIEW
[¥] CREATE ROUTINE
[] ALTER ROUTINE
7] DroP

V] TRIGGER

[¥] sHow viEw

Select "ALL" | [ Unselect Al

seglient:

II-lustracio6 23 - Configurar base de dades (4)

I 9.1.3. Desplegament de I'aplicacié en el servidor d’aplicacions

La versié 7 del Tomcat ens proporciona una eina molt senzilla 1 util per fer els
desplegament d’una aplicacido web des de un fitxer tipus war. Per desplegar la nostra
aplicacio accedirem a I’enllag http://localhost:8080/manager/html on trobarem la pagina
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W@/Managev x Gangle ] 2 Atsjamiento web en Hostsplus, Hosti.. - | + ST
L W B o i -t 025 mansger him B || 28 Googe Pl A& B~
Arrancar Recargar Replegar
Jexamples Ninguno especificado Servlet and JSP Examples true 0
Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos
[host-manager Ninguno especificade Tomcat Host Manager Application true 1]
sin trabajar 2 30 minutos
Arrancar Parar Recargar Replegar
/manager Ninguno especificado Tomcat Manager Application true ) =
Expirar sesiones | sin trabajar 2 30 minutos

D i o archivo WAR i en servidor

Trayectoria de Contexto (opeional)
URL de archivo de Configuracion XML

URL de WAR 0 Directorio: i ,

Desplegar
Archivo WAR a desplegar
Seleccione archivo WAR a cargar Examinar..
Revisa a ver si una aplicacion web ha causado fallos de memoria al parar, recargar o replegarse. F

Halla fallos de memoria Este chequeo de diagnostico disparara una coleccién completa de basura. Utilizalo con extremo cuidado en sistemas en produccion.

Version de Tomeat Version JVM Nombre de SO Version de SO Direccion IP

| Apache Tomcat7.030 [ 17000005 |  Oracle Corporation |  Windows Vista | | | Portatil_Monica | teozsazizas |

Copyright @ 1999-2012, Apache Software Foundation 2
II'lustracié 24 - Desplegament de I'aplicacio6

Dintre de I’apartat “Archivo WAR a desplegar” cliquem a examinar per cercar i
seleccionar el nostre arxiu domotrola.war. Despres cliquem a desplegar i llestos. A
partir d’aquest moment podem accedir a la nostra aplicaci6 des de [’enllag
http://localhost:8080/domotrola/.  La instal-lacié crea un usuari administrador per

defecte amb nom d’usuari “admin” i clau “admin”.

I 9.2. Sentencies SQL

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS domotrola;
USE domotrola;

CREATE TABLE accions (
id int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
description varchar (20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)

)i

CREATE TABLE accionscp (
cp int (11) NOT NULL,
accio int (11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (cp,accio),
KEY cp_idx (cp),
KEY accio_idx (accio),
CONSTRAINT FK_accionscp_accio FOREIGN KEY (accio)
REFERENCES accions (id) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT FK_accionscp_cp FOREIGN KEY (cp) REFERENCES programable (id) ON DELETE
NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
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)i

CREATE

)i

CREATE

)i

CREATE

)i

CREATE

)i

CREATE

)i

CREATE

TABLE accionsplantilla (

plantilla int (11) NOT NULL,

accio int (11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (plantilla,accio),

KEY plantilla_idx (plantilla),

KEY accioPlantilla_idx (accio),

CONSTRAINT FK_accionsPlantilla_accio FOREIGN KEY (accio) REFERENCES accions (id)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT FK_accionsPlantilla plantilla FOREIGN KEY (plantilla) REFERENCES
plantilles (id) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

TABLE cpmacro (

macro int (11) NOT NULL,

cp int (11) NOT NULL,

accio int (11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (macro,cp,accio),

KEY FK_cpMacro_macro_idx (macro),

KEY "FK_cpMacro_cp_idx® ('cp’, accio’),

CONSTRAINT FK_cpMacro_accio_cp FOREIGN KEY (cp, accio) REFERENCES accionscp (cp,
accio) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT FK_cpMacro_macro FOREIGN KEY (macro) REFERENCES programable (id) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

TABLE plantilles (

id int(11) NOT NULL,

description varchar (45) NOT NULL,
description2 text,

PRIMARY KEY (id)

TABLE programa (

id int (11) NOT NULL,

estat int (11) NOT NULL DEFAULT '0O',

descripcio varchar (45) NOT NULL DEFAULT 'Descripcio del programa',
PRIMARY KEY (id)

TABLE programable (

id int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
description varchar (45) NOT NULL,
type varchar (5) NOT NULL,

ip varchar (16) NOT NULL,
description2 text,

PRIMARY KEY (id),

KEY tipus (type)

TABLE programacio (

programa int (11) NOT NULL,

programable int (11) NOT NULL,

accio int (11) NOT NULL,

diaHora datetime NOT NULL,

PRIMARY KEY (programa,programable,accio),

KEY FK_programacio_programa_idx (programa),

KEY FK_programacio_programable_idx (programable),
KEY FK_programacio_accio_idx (accio),

CONSTRAINT FK_programacio_accio FOREIGN KEY (accio) REFERENCES accions (id) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
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)i

CREATE

)i

CONSTRAINT FK_programacio_programa FOREIGN KEY (programa)

(id) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT FK_programacio_programable FOREIGN KEY (programable)

programable (id) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

TABLE usuaris (

userName varchar (20) NOT NULL,

type varchar (5) NOT NULL DEFAULT 'basic',
password varchar (20) NOT NULL,
description text,

PRIMARY KEY (userName)

LOCK TABLES usuaris WRITE;

INSERT
UNLOCK

INTO usuaris VALUES ('admin', 'admin', 'admin', 'Administrador

TABLES;

Juanjo Cano
UOC Gener 2013

REFERENCES programa

REFERENCES

principal');
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