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1 INTRODUCCION

1.1 Contexto y justificacion del Proyecto

Como punto final a la carrera, el proyecto sirve para poner en practica todos los
conocimientos y técnicas adquiridos. Asi como el analisis, planificacion y desarrollo del

mismo. Con el proyecto fin de carrera se da el Ultimo paso en la formacién del alumno.

Con este proyecto en particular se profundizara en las consultas de bases de datos,

compiladores para poder interactuar con el lenguaje natural

Con el paso del tiempo la tecnologia se ha ido haciendo accesible a todo el publico y ha
crecido el interés de interactuar con ella. Pero muchas veces se requieren conocimientos

técnicos.

Para poder eliminar estas barreras y acercar la tecnologia a todo el publico ha aparecido
la necesidad de crear herramientas que permitan interactuar con las interfaces de las
aplicaciones por medio del lenguaje natural.

Por ello, con este proyecto se pretende hacer una introduccion a la creacion y uso de

herramientas que interpreten el lenguaje natural.

1.2 Motivaciones

Con este proyecto se pretende realizar una herramienta que sea capaz de interpretar

sentencias en lenguaje natural y convertirlas en consultas SQL

Como motivacion personal me permitira comprobar cuales han sido mis conocimientos
adquiridos durante la carrera y demostrarme si soy capaz de realizar un proyecto de inicio

afin.
1.3 Objetivos del proyecto

o Estudio del procesamiento del lenguaje natural y acotado de subconjunto del
lenguaje natural para ser usado en el proyecto

o Estudio de la sintaxis de consultas SQL (SELECT) y delimitado del uso de las
mismas

e Estudio de las herramientas ya desarrolladas relacionadas con el objetivo del

proyecto



Desarrollo de una herramienta que interprete el lenguaje natural convirtiendo
sentencias en leguaje natural en consultas SQL, realice estas consultas en una

base de datos y muestre los resultados.

1.4 Estructura de la memoria del proyecto

La memoria del proyecto se estructura en los siguientes capitulos

1.

Introduccién: En el primer capitulo se detallaran el contexto y justificacion del
proyecto las motivaciones y los objetivos del proyecto.

Estudio de la viabilidad: Se realiza un estudio del procesamiento del lenguaje
natural, asi como de herramientas de analisis que puedan facilitar el trabajo. Se
identificaran las estructuras y sentencias SQL que vayan a ser incluidas en el
proyecto y herramientas de interpretacion del lenguaje natural para comprender
cuales son las posibles soluciones ya existentes. Se definir4 el subconjunto de
lenguaje natural utilizado. Por Ultimo se realizara una estimacién de costes y
beneficios

Disefio técnico e implementacion: Comienza con el modelo de desarrollo
seguido para continuar con la definicibn del entorno usado para el desarrollo.
También se definen los diagramas de disefio como casos de uso, diagramas de
clases y diagramas de secuencia. Para finalizar con la descripcion de la
implementacion de la herramienta, dando detalles de los distintos componentes
como los analizadores Iéxico y sintactico, el control de errores y la definicion de la
interfaz gréfica de usuario

Test y pruebas: Se describen las pruebas realizadas contra la base de datos y
sobre la herramienta gréfica. También se detallan ejemplos de uso que también
sirvieron como test

Lineas futuras y Conclusiones

Bibliografia

Anexo



2 ESTUDIO DE LA VIABILIDAD

En este apartado se detallaran las tareas a realizar y se marcard una planificacion para
las mismas, se realizard un estudio de la teoria del procesamiento del lenguaje natural,
haciendo hincapié en el estudio de la morfologia y clases de palabras y el estudio de la
sintaxis gramatical. También se estudiaran y valorara el uso de herramientas de analisis
del lenguaje natural, estudio de sentencias SQL y herramientas de interpretacion del
lenguaje natural con el fin de poder definir los pasos a seguir para desarrollar el producto.
También se definird el subconjunto del lenguaje natural que serd utilizado. Por dltimo se

realizara una estimacion de costes y beneficios

2.1 Descripcion

Este proyecto trata de procesar sentencias en lenguaje natural transformandolas en
consultas SQL SELECT y poder realizar la consulta a una base de datos sin tener que

conocer el lenguaje técnico que se precisa para ello.
El proyecto se puede disgregar en hitos mas sencillos:

e Realizacién de la herramienta de transformacion del lenguaje natural en consultas
SQL (Parte principal del proyecto)

e Creacion de la base de datos con la que interactuar

e Establecer la comunicacion entre la herramienta de transformacion del lenguaje
natural en consultas SQL con la base de datos

e Creacion de una interfaz grafica de usuario que agrupe todas las funcionalidades

2.2 Tareas

2.2.1 Generales

e GO — Planificacion del proyecto

e G1 - Redaccion del resumen

e G2 - Redaccion de la introduccion
¢ G3 - Redaccion de los capitulos

e G4 - Glosario

e G5 - Bibliografia



2.2.2

PAC2

2.2.3

Especificas

Estudio del procesamiento del lenguaje natural

Estudio de herramientas de consulta SQL por medio del lenguaje natural
Estudio de sentencias SQL y definicion de &mbito de desarrollo
Definicion del subconjunto del lenguaje natural a usar

Definicion del entorno de desarrollo

Desarrollo herramienta requisitos minimos
Implementacién control de errores

Aumento de la funcionalidad de la herramienta

Descripcion de las tareas especificas

Estudio del procesamiento del lenguaje natural: Estudio de las técnicas y
herramientas para interpretar el lenguaje natural. Las dificultades que conlleva y
los beneficios que puede aportar.

Estudio de herramientas de consulta SQL por medio del lenguaje natural:
Estudio de herramientas como SQ-HAL. Sus ventajas e inconvenientes y técnicas
gue se han usado en su desarrollo.

Estudio de sentencias SQL y definicion del ambito de desarrollo: Estudio de
las sentencias SQL, en especial SELECT y evaluacion de su complejidad. Estudio
de las llamadas recursivas. ldentificacion de las sentencias INSERT y DELETE
para una posible implementacion.

Definicibn del subconjunto de lenguaje natural a usar: Definicion de
subconjuntos de lenguaje natural. Partiendo del més restrictivo y cercano a la
estructura de las sentencias SQL para terminar usando el mas cercano al
lenguaje natural. Se definirA un lenguaje restrictivo que posteriormente se ira
enriqueciendo.

Definicién del entorno de desarrollo: Preparacion del entorno con las
herramientas para desarrollar (JLEX. CUP, MySQL).

Desarrollo de los requisitos minimos de la herramienta: Desarrollo del
analizador léxico, sintactico y semantico que sean capaces de ejecutar consultas

SQL basicas con lenguaje natural



e Implementacion de control de errores: Implementacién del control de errores de
la herramienta desarrollada en el punto anterior
e Aumento de la funcionalidad de la herramienta: Se implementaran consultas

SELECT mas complejas (como sentencias SQL) y se aumentara el subconjunto

de lenguaje natural

2.3 Planificacion

2.3.1 Tareas
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
Proyecto Final de Carrera 74 dias mié 26/09/12 lun 07/01/13
Entrega de la propuesta 1dia mié 26/09/12 mié 26/09/12
PAC 1 5 dias jue 27/09/12 mié 03/10/12
Introduccion 2 dias jue 27/09/12 vie 28/09/12
Obijetivos 2 dias vie 28/09/12 sab 29/09/12
Planificacion 3 dias sab 29/09/12 mar 02/10/12
Entrega PAC 1 1dia mié 03/10/12 mié 03/10/12
PAC 2 26 dias mié 03/10/12 mié 07/11/12
Estudio procesamiento lenguaje natural 5 dias mié 03/10/12 mar 09/10/12
Satuclio e Sentencias SQL y definicion de 5 dias mié 10/10/12  mar 16/10/12
Estudlc_) herramientas consulta SQL por 5 dias mié 17/10/12 mar 23/10/12
lenguaje natural
Definicion de subconjunto de lenguaje natural 5 dias mié 24/10/12 mar 30/10/12
Definicion de entorno de desarrollo 25 dias mié 03/10/12 mar 06/11/12
Entrega PAC 2 1dia mié 07/11/12 mié 07/11/12
PAC 3 25 dias jue 08/11/12 mié 12/12/12
Desarrollo herramienta requisitos minimos 8 dias jue 08/11/12 dom 18/11/12
Implementacion control de errores 9 dias lun 19/11/12 jue 29/11/12
Aumento de la funcionalidad de la herramienta 8 dias vie 30/11/12 mar 11/12/12
Entrega PAC 3 1dia mié 12/12/12 mié 12/12/12
Entrega Final 18 dias jue 13/12/12 lun 07/01/13
Pruebas del sistema 8 dias jue 13/12/12 dom 23/12/12
Completar memoria 11 dias lun 24/12/12 dom 06/01/13
Entrega Final 1 dia lun 07/01/13 lun 07/01/13



2.3.2 Diagrama de Gantt

Nombre de tarea . Duracién
1 |~ Proyecto Final de Carrera 74 dias
2 Entrega de la propuesta 1dia
3 “PAC1 5 dias
4 Introduccion 2 dias
5 Objetivos 2 dias
6 Planificacién 3 dfas
7 Entrega PAC 1 1dia
8 -'PAC 2 26 dias
9 Estudio procesamiento lenguaje natural 5 dias
10 Estudio de sentencias SQL y definicién de 5 dias
ambito de desarrollo
11 Estudio herramientas consulta SQL por 5 dias
lenguaje natural
12 Definicién de subconjunto de lenguaje 5 dias
natural
13 Definicién de entorno de desarrollo 25 dias
14 Entrega PAC 2 1dia
15 -'PAC3 25 dias
16 Desarrollo herramienta requisitos minimos 8 dias
17 Implementacién control de errores 9 dias
18 Aumento de la funcionalidad de la 8 dias
herramienta
19 Entrega PAC 3 1dia
20 = Entrega Final 18 dias
21 Pruebas del sistema 8 dias
22 Completar memoria 11 dias
23 Entrega Final 1dia
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2.4 Teoria del procesamiento del lenguaje natural

2.4.1 Introduccion

Rama de la inteligencia artificial encargada de crear herramientas para poder interpretar
el lenguaje. Desde la aparicion de los ordenadores se ha estudiado esta disciplina, para

facilitar la interactuacion entre hombre y maquina.

La interpretacion del lenguaje no es tarea sencilla. La interpretacién de las palabras, con
sus distintas variaciones (prefijos, sufijos, plurales, diminutivos, etc.). Unido a los distintos
significados que pueden adquirir las mismas.

Una vez identificada la problemética de las palabras hay que profundizar en la estructura
de las frases, o la sintaxis. La gramatica es muy variada por lo que hay que identificar que
papel juega cada palabra en una frase. Identificar cual el verbo que da la accion, o el

sujeto que la desempenia.

Y por dltimo la semantica. Interpretar el significado de una frase puede ser tarea ardua.
Puede haber distintas frases con un mismo significado o Frases que cambien

completamente su significado con cambios sutiles en su estructura.

2.4.2 Estudio de las palabras

Expresiones regulares

Formalmente, una expresion regular es una notacidn algebraica para caracterizar un
conjunto de simbolos. Con las expresiones regulares podemos definir patrones que

buscar en textos.

A continuacién se muestran las reglas para definir expresiones regulares POSIX:

Expresion | Descripcién

. Cualquier caracter

\char Caracteres no alfanuméricos

\n Fin de linea

\r Retorno de carro

\t Tabulador

[...] Cualquier caracter dentro de los corchetes
[...-...] Cualquier caracter del rango

...] Cualquier caracter g no esté en el corchete
[r...-..] Cualquier caracter que no esté en el rango
n Comienzo de linea

$ Fin de linea

\b Limite de la palabra

\B Indica que no termina la palabra

* Cero 0 mas repeticiones




+ Una o mas repeticiones

? Cero o0 1 repeticién del caracter precedente
{n} n repeticiones del caracter precedente

{n,m} De n a m repeticiones del caracter precedente
{n,} Al menos n repeticiones del caracter precedente
X Cualquier conjunto de caracteres

(...) Agrupacion para preferencia

. Una u otra

\d Cualquier digito

\D Cualquier no digito

\w Cualquier alfanumérico

\W Cualquier no alfanumérico

\s Espacio

\S Cualquier caracter menos el espacio

Andlisis morfolégico

Es necesario conocer las reglas ortograficas y morfolégicas para poder identificar los

plurales de las palabras, las conjugaciones de los verbos, los diminutivos, etc.

Definir una amplia gama de reglas ayudara a producir un diccionario del lenguaje mas

completo y robusto.

El estudio de la morfologia de las palabras implica identificar la unidad minima con

significado de cada una de ellas. Identificar la raiz y los afijos.
Por ejemplo la palabra “perros”, consta de la raiz “perro” y el afijo (sufijo) “s”

Hay muchas formas de combinar morfemas para crear palabras. Algunos de los procesos

mas importantes son: inflexion, derivacion, composicion

e Inflexion: alteracion de la palabra por medio de morfemas para expresar sus
distintas funciones (conjugaciones, declinaciones, etc.)

e Derivacién: formacion de palabras a partir de otras afiadiendo afijos

e Composicion: creacion de nuevas palabras por medio de la conjugacion de

varios lexemas

Clases de palabras

El estudio de las clases de palabras nos ayudara posteriormente en la sintaxis gramatical.
El poder englobarlas en distintos grupos, nos ayudard a poder predecir las palabras
siguientes o poder definir el significado de la palabra por su contexto.

e Nombre: el sujeto de la frase. Da “nombre” a lugares, personas, o cosas



e Verbo: encargado de dar la accién a la frase. Las conjugaciones de los verbos
pueden ser complicadas de interpretar

e Adjetivos: describen propiedades o cualidades

¢ Adverbios: modificador de un verbo, adjetivo u otro adverbio

e Preposiciones: encargadas de crear las uniones en una oracion.

e Conjunciones: nexos entre frases

e Pronombres: sefialan o representan personas objetos o hechos ya conocidos.

2.4.3 Estudio de la sintaxis gramatical

El conocimiento de la sintaxis gramatical es necesario para el estudio del lenguaje

natural.

Basicamente una frase esta constituida por un sintagma nominal y un sintagma verbal. El
sintagma nominal es un grupo de palabras cuyo nicleo es un nombre. El sintagma verbal

esta encabezado por un verbo no auxiliar.
También tenemos sintagmas preposicionales, adjetivales y adverbiales.

Gramadticas de contexto libre

Es uno de los sistemas matematicos mas usado para la creacion de estructuras
gramaticales. Consiste en crear un conjunto de reglas que defina como se pueden

agrupar los simbolos del lenguaje.
Constan de dos clases de simbolos:

e Terminales: corresponden a palabras del lenguaje
e No terminales: se corresponden a uniones de simbolos terminales y no

terminales
La estructura de una regla de contexto libre es la siguiente:
Simbolo no terminal — Simbolo no terminal | Simbolo terminal
Pudiendo combinarse los simbolos de la parte derecha tantas veces como se quiera.

Todas las gramaticas tienen asociado un arbol de andlisis. Donde los simbolos terminales
estaran situados en la parte més baja del mismo. Estos se irdn agrupando en simbolos
no terminales, que a su vez se iran agrupando en mas simbolos no terminales,
terminando en el simbolo no terminal de inicio. Toda gramatica de contexto libre tiene que

tener un simbolo de comienzo.



Ejemplo:

Simbolos terminales:

e Noun — flights | breeze | trip | mornings
e Verb — is | prefer | like | need | want | fly
e Adjetive — cheapest | non-stop | first | latest
e Pronoun — me | I | you | it
e Proper-Noun — Alaska | Baltimore | Los Angeles
e Determiner — the | a | an | this | these | that
e Preposiocion — from | to | on | near
e Conjunction — and | or | but
Reglas:
e S — NP VP
e NP — Pronoun | Proper-Noun | Determiner Nominal | Noun
e Nominal — Nominal Noun | Noun
e VP — Verv | Verb NP | Verb NP PP | Verb PP

Simbolo no terminal de inicio —»S

Arbol
s
e B H-Hh““-.a
NP VP
-
l // H“‘H
Pro Verby NP
I prefer Det Nom
a Nom Noun
L |
k ¥
Moun flight
marmning

Analizadores sintdcticos

El analizador sintactico es el encargado de reconocer una sentencia y asignarle una
estructura sintactica. Basandose en las reglas definidas en la gramatica que se le haya

proporcionado, buscara la estructura que mejor se ajuste a las reglas.

Hay dos estrategias para realizar esta operacion. Andlisis de arriba abajo y analisis de

abajo a arriba.



Diferentes técnicas de andlisis

e Andlisis de arriba abajo: Intenta crear un arbol intentando construirlo desde el
simbolo de inicio hasta llegar a los simbolos terminales. El arbol se da por
completado cuando se consigue relacionar todas las palabras de entrada con
simbolos terminales

¢ Analisis de abajo a arriba: El analisis se inicia por las palabras que se dan como
entrada. Buscando sus simbolos terminales e intentando crear el arbol a partir de
ellos. El arbol se da por completado cuando se consigue llegar al simbolo de

inicio.

Cada uno tiene sus ventajas y diferencias. El andlisis de arriba a abajo nunca perderé el
tiempo explorando &rboles que no vayan a dar como resultado el simbolo inicial (ya que
siempre se parte de este estado). Por el contrario el andlisis de abajo a arriba crear
arboles a partir del estado inicial que posteriormente no podran ser terminados por no

poder ajustarse a ninguna regla, por lo que esa opcién tendra que ser abandonada

Ambigiiedad estructural

La ambigledad es uno de los mayores problemas de los analizadores sintacticos. Esta
sucede cuando la gramatica ofrece mas de una posibilidad para definir una sentencia.

Con lo que el analizador no sabra discernir de cual es la buena.

Analizadores estadisticos

Los andlisis estadisticos pretenden solucionar el problema de las ambigiiedades a la hora
de analizar una sentencia y la interpretacion de los modelos de lenguaje, ya que estos no

siempre se rigen por reglas estrictas.

El sistema mas utilizado es la gramética libre de contexto probabilistico. Este sistema es
una mejora de las graméticas de contexto libre. Asignando una probabilidad a cada regla

que representa la probabilidad:
A — B [p] siendo p la probabilidad de que el simbolo A se convierta en B

Con ello se pueden definir distintas reglas para el mismo simbolo, asocidandoles una

probabilidad de ejecucion.



2.4.4 FreelLing

Libreria orientada al desarrollo que provee servicios para el analisis del lenguaje, siendo
capaz de interpretar lenguajes como: australiano, catalan, inglés, gallego, italiano,

portugués, ruso, espafiol y gales.

Con esta herramienta se puede realizar un estudio pormenorizado de una sentencia.
Pudiendo interpretar asi sus partes léxicas y gramaticales. Este estudio ayuda a una
posterior interpretacion de la sentencia.

Herramienta muy potente para realizar el andlisis de una sentencia, pero de uso
complejo. No ha sido utilizada en el desarrollo del producto por requerir un elevado coste

de tiempo en comprender y conocer el correcto uso de la misma.

Formado por moédulos que cubren analisis basicos de lenguaje, con la combinacion de
ello se puede llegar a hacer un andlisis profundo y preciso. A continuacién se procede a

dar una descripcién de los modulos.

Identificador de lenguaje

Este no es un médulo de andlisis propiamente dicho, ya que no enriquece el texto con
informacién. Este médulo compara el texto proporcionado con los modelos disponibles de
los diferentes lenguajes. Devuelve un Array de probabilidades identificando a que

lenguaje puede pertenecer.

Modulo “Tokenizer”

Convierte el texto plano en un vector de conjunto de caracteres acorde a las reglas de

definidas para la tokenizacion del lenguaje.

Este es el primer modulo por el que tiene que pasar un texto para ser analizado. Ya que
este modulo lo que hace es reconocer las expresiones minimas con significado (lo que

podriamos reconocer como palabras) “Tokens” por medio de expresiones regulares.

Médulo “Splitter”

Realiza agrupaciones de tokens recibidos del médulo “Tokenizer” que finalizan al recibir

un token de final de frase. Formando asi una agrupacion de sentencias

Moédulo analizador morfoldgico

Modulo manejador de submodulos que interactian entre si para obtener toda la

informacioén de las sentencias.



Estos submoddulos facilitan la identificacion de numeros, fechas, ratios, porcentajes,
magnitudes fisicas, unidades monetarias, signos de puntuacién, etc. Asigna las
categorias gramaticales a las palabras que formas una sentencia. Busca en un
diccionario las palabras para identificar su lexema, reconoce grupos de palabras con
significados explicitos. Revisa la ortografia de las palabras, para que estas puedan ser
identificadas correctamente. Identifica los significados de las palabras. Resuelve

ambigliedades. Realiza un grafico en forma de arbol del analisis realizado, etc.

En definitiva realiza un estudio del texto proporcionado enriqueciéndolo con informacién

que facilita el analisis e interpretaciéon del mismo.

2.5 Estudio de sentencias SQL

2.5.1 Estructura SQL SELECT basica

La estructura béasica de la sentencia SELECT es:
SELECT * FROM TABLENAME
Todas las sentencias SELECT tienen que empezar con la palabra SELECT.

Seguido de los campos que se quieren mostrar, en este caso con * indicamos que nos

muestre todo.

Por ultimo hay que indicar la tabla sobre la que se realiza la SELECT.

v« MySQL 5.5 Command Line Client

Si se quiere mostrar solo alguno de los campos se pueden indicar después de la palabra
SELECT, los ID’s de los atributos separados por una coma (‘,")



DHI. Hombre from personas;

AAAAAAA1A :
AaAAaAaAA2ZA :
AnAAaAaAAzA :
aanAaAaa4a i
PAERRBRASA i
[lalalalalalala] H

{8.88 sec>

Un atributo puede tener registros repetidos. Si se quiere mostrar solo los valores distintos,
y no los valores repetidos se tienen que usar la palabra DISTINCT después de la palabra
SELECT

Atributo con registros repetidos

». MySQL 5.5 Command Line Client - o] x|

Seleccién solo de los distintos

v+ MySQL 5.5 Command Line Client

mysgl> select distinct DHI from asistentes;
+




2.5.2 Clausula WHERE

La clausula WHERE se puede afiadir al final para que se muestren solo los registros que
cumplen la restriccion que se indica después del WHERE. La restriccion se indicara

dando un valor especifico de uno o varios atributos de la tabla

v« MySQL 5.5 Command Line Client

mysgl> select * from persona where
————————— ——————— F————————
NOMBRE APELLIDO1 APELLIDOZ |
——————————— +

GONZALEZ

——————————— +

[ —Y

]
i

+
]
i

+

row in set (H.83

Si se esta especificando un valor concreto de un atributo, hay que tener en cuenta que si
el atributo es de tipo VARCHAR hay que indicar su valor entre comillas simples (‘..."). Si

se trata de un NUMBER se pone directamente

Los operadores permitidos para la clausula WHERE son:

Operador | Descripcion

= Igual

<>(o!9) Distinto

> Mayor que

< Menor que

>= Mayor o igual que

<= Menor o igual que

BETWEEN | Incluido en un rango

LIKE Como un patrén

IN Que se encuentra en un conjunto

Los operadores AND y OR sirven para unir condiciones en la clausula WHERE

v« MySQL 5.5 Command Line Client

mysgl> select * from persona where
————————— ——————— F————————

NOMBRE APELLIDO1

ALCOMADA
GARCIA

GONZALEZ
FERNAMDEZ

AeREEBR2ZA

[ ——

+
AABABRA1A |
H

b o

rows in set (H.60




v+ MySQL 5.5 Command Line Client

myszgl> zelect * from persona where nombre = 'alberte’ AND apellidol = ‘garcia’;
+

]
1

+
]
1

+

row in set (B.88 sec

»* fprom persona where apellidol like *xax’;
————————— - ———————————}

NOMBRE APELLIDO2

ALCOMADA GONZALEZ
GARCIA FERMAMDEZ
UELASCO ULL
GONZALEZ
GARCIA

e

ersona where nombre in (‘diego’.’ lorena’?;
——————————— ——————

APELLIDO2 |

AnArEAR1A ALCOMADA
AnRrEBR4A LORENA UELASCO

________ ———

(@.88

dni hetween ‘00BBBBB3A* AND ‘BOBBOAEASA’ 5

——————————— +

APELLIDO2

[ ]




2.5.3 ORDERBY

Con ORDER BY se pueden ordenar los registros por un atributo especificado

- MySQL 5.5 Command Line Client - ﬂ

GONZALEZ
FERNANDEZ
NULL

GONZALEZ
ALCONADA
GARCIA

2.5.4 LIMIT

Se puede indicar la cantidad de resultados que se quieren mostrar afiadiendo la clausula
LIMIT

MySQL 5.5 Command Line Client

myzgl> zelect * from persona LIMIT 2;
e ——— B —————— B ———— +

+
pEBeaaAR1iA |
pEeaeaanza |

+

NOMEBRE

APELLIDO1

ALCONADA
GARCIA

[ ——

GONZALEZ
FERNANDEZ

2.5.5 Funciones SQL

e AVG() devuelve la media de un atributo numérico

e COUNT() devuelve el nimero de columnas que coinciden con la restriccion
indicada

e GROUP BY() agrupa los resultados



Combinando estas funciones y SELECT anidadas podemos conseguir:

1- Contar el nimero de asistentes a cada evento

v MySQL 5.5 Command Line Client
1 row in set (B.BB@ sec>

mysgl> select
-+ +

b o -
MMNMNMNMNMMNMNOWWW

_______________ +
18 rows in set <B.80 sec?

mysgl>

mysgl>

2.6 Estudio de herramientas de interpretacion del lenguaje natural

En este capitulo se va a proceder a estudiar herramientas que interpretan el lenguaje

natural y que si es posible lo usen para realizar consultas SQL

2.6.1 SQL-HAL: Natural Laguage to SQL Translator

Aplicaciéon que traduce consultas en lenguaje natural a consultas SQL, las ejecuta y

devuelve los resultados obtenidos.
Desarrollada en Perl, realiza andlisis descendente para interpretar las consultas.
Puede interpretar consultas simples sobre una sola tabla y sobre dos tablas “joined SQL".

Solo implementa consultas SELECT. Una de las razones es porque las consultas select
no modifican la base de datos, mientras que DELETE, INSERT, CREATE, etc. Si que la

modifican y es mas dificil su control para asegurar la integridad de la base de datos.



Para poder realizar consultas con lenguaje natural SQ-HAL necesita saber la estructura
de la base de datos, los nombres de las tablas, nombres de las columnas y los tipos de

las columnas.

Usa “Parse::RecDescent” para implementar el analizador del lenguaje natural. Es un

analizador de arriba a abajo
Parse::REcDescent

Realiza las funciones de analizador e interprete. La macro que usa para definir las reglas

es el siguiente: Macro_name : macro_body
Ej:

#!/usr/bin/perl

use Parse::RecDescent;

# Create and compile the source file

$parser = Parse::RecDescent->new(q(
startrule : day month \d+/
day : "Sat" | "Sun" | "Mon" | "Tue" | "Wed" | "Thu" | "Fri"
month : "Jan" | "Feb" | "Mar" | "Apr" | "May" | "Jun" |

"Jul" | "Aug" | "Sep" | "Oct" | "Nov" | "Dec"

);

# Test it on sample data

print "Valid date\n" if $parser->startrule("Thu Mar 31");

print "Invalid date\n" unless $parser->startrule("Jun 31 2000");

Limitaciones y lineas de futuro

Como limitaciones se puede destacar que no detecta sinbnimos, con lo que hay que
referirse a los nombres exactos de las tablas y columnas. Solo es capaz de interpretar el

inglés. Y necesita tener un conocimiento bastante amplio de la estructura de la BBDD.

Como lineas futuras quieren incorporar nuevas gramaticas e introducir mas tipos de

consultas, no solo SELECT

2.7 Definicion del subconjunto del lenguaje natural

Puesto que abarcar el conjunto completo del lenguaje natural seria complicado. Se va a
definir un subconjunto del lenguaje natural muy restrictivo, para posteriormente ir

aumentéandolo hasta donde sea posible.



2.7.1 Consulta SELECT

Las consultas podrian empezar por muchas palabras, pero basicamente comenzaremos
con obligando a comentar las consultas por las palabras “MOSTRAR” o0 “SELECCIONAR”
2.7.2 Seleccion de campos y tablas

Para indicar los campos y las tablas que se quieren mostrar serd necesario indicar sus

nombres tal y como estan definidos en la base de datos:

e Persona
o DNI
o Nombre
0 Apellidol
0 Apellido2
e Evento
o Cadigo
o Fecha
0 Hora_ini
0 Hora fin

o Descripcion
e Asistentes

o Cdbdigo

o DNI

o Confirmado
Posteriormente se podra ampliar el reconocimiento de los campos como

e Apellidol — Primer apellido

e Apellido2 — Segundo apellido

e Apellido1 y Apellido2 — Apellidos

e Hora_ini — Hora inicio, inicio, comienzo

e Hora_fin — Hora final, final

2.7.3 Clausula WHERE

Su sustituta inmediata es “QUE” y este sera su identificador. Esta clausula dara paso a
las restricciones de la clausula WHERE



Operadores de la clausula WHERE

La identificacion de los operadores sera la siguiente

Operador | Descripcion

= Igual

<>(0!=) Distinto

> Mayor que

< Menor que

>= Mayor o igual que
<= Menor o igual que
BETWEEN | entre

LIKE Como

IN Incluido en

Los operadores AND y OR seran identificados por “Y” y “O” respectivamente

2.8 Costes y beneficios del proyecto

2.8.1 Estimaciones de costes

Las herramientas proporcionadas son de software libre, como por ejemplo Jlex y CUP,
NetBeans y MySQL o han sido proporcionadas por la universidad a lo largo de la carrera,

como Microsoft office, Microsoft proyect

Por lo que solo estimaremos el coste del desarrollo

Horas Euros
Captacion de requisitos 30 360
Analisis 60 720
Implementacion 150 1800
Pruebas 30 360
Total 270 3240

2.8.2 Beneficios

Aunque la herramienta sea una prueba de concepto o introduccién al procesamiento del
lenguaje natural. Es funcional y tiene algunos usos. Como por ejemplo educacional. Para
ayudar a comprender el lenguaje SQL y ayudar a demostrar la relacién que tiene con el

lenguaje natural.

Aun asi la herramienta no es suficiente todavia para considerarlo un producto final y

lanzarlo al mercado.



3 DISENO TECNICO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

3.1 Modelo de desarrollo

La primera parte del proyecto constara de recogida de informacién, estudio de
herramientas, documentacion. Para adquirir todos los conocimientos necesarios para el

desarrollo de la herramienta final.

En esta parte también se definirdn puntos importantes del desarrollo de la herramienta.

Tales como el conjunto permitido de lenguaje natural y el alcance de las sentencias SQL.

La segunda parte se desarrollara una interfaz sencilla en java donde se proporcione un
campo de entrada para realizar las consultas, un campo de salida donde se mostrara las

respuestas y un campo donde se mostraran los errores y posibles soluciones.

Se pretende abstraer al maximo posible la herramienta de la interfaz gréfica, ya que la

idea es que la herramienta sea facil de portar a cualquier escenario.
La herramienta esté dividida en:

e Programa base que recibe una sentencia en lenguaje natural y lo traduce a
sentencia SQL. Este consta de las siguientes partes:
0 Analizador Iéxico: Recibird el texto introducido en la interfaz gréfica,
reconocerd los tokens y los enviara al analizador sintactico
0 Analizador sintactico: Recibird los tokens del analizador léxico vy
verificara la correccién de la estructura conforme a la gramética definida
0 Analizador semantico: Se encargara de verificar el correcto significado
de la estructura
0 Generador de errores y alternativas: A medida que se va tratando el
texto de entrada por los analizadores, se iran generando posibles errores y
alternativas a este.
e Interfaz gréfica que:
0 hace uso del programa base para transformar la sentencia en lenguaje
natural a sentencia SQL
0 Realiza la consulta SQL a la base de datos

0 Muestra los resultados en su entorno.



3.2 Entorno de desarrollo

El programa base ser& desarrollado con JLEX y CUP. Estas herramientas nos permiten
hacer un producto a medida, pero también el coste de desarrollo es mas elevado. Esto es
debido a que son unas herramientas de bajo nivel de programacién. Con lo que hay que
desarrollar todas las funcionalidades desde cero. Por el contrario, ofrece muy pocas
restricciones a la hora de definir nuestras funcionalidades. Ya que no se hace uso de
modulos ya creados que tengan sus propias funcionalidades que tendriamos que intentar

adaptar a las nuestras.

3.2.1 JLEXy CUP

La programacion de JLex y CUP se ha desarrollado en un editor de texto plano. Ya que

actualmente no hay ninguna herramienta de desarrollo java que implemente

correctamente el uso de ellas.
La estructura de un fichero JLex es la siguiente

e Seccion de cbdigo de usuario. Se copia directamente en el explorador que se
genera al compilar JLex y CUP. En esta seccién se incluyen sentencias java de
importacién y la definicion de clases y tipos de datos necesarias para la
aplicacion.

e La Seccion de directivas. Se utiliza para definir caracteristicas del explorador
generado y donde se declaran los macros y estados usados en la definicién de las
reglas

e Seccion de reglas de expresiones regulares. Contiene las reglas que identifican

como tokens las agrupaciones de caracteres.
La estructura de un fichero CUP es la siguiente

e Especificaciones de importacién y empaquetado

e Codigo de usuario. Declaraciones que permiten incluir cédigo en el analizador
generado

e Lista de simbolos. Se declaran los terminales y no terminales utilizados en la
graméatica. También se puede incluir el tipo de objeto que va ligado a ellos

e Declaraciones de precedencia

¢ Gramatica. Definicion de las reglas de la gramatica.

Por ultimo indicar que la herramienta se ha definido como una clase Java estética sin

métodos de creacién. Tan solo un método en el que se pasa como entrada el texto a



procesar y devuelve la sentencia SQL y un segundo método que devuelve los conjuntos

de caracteres no utilizados en el Gltimo procesamiento de texto

3.2.2 Base de datos MySQL

Sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuari.

Se ha utilizado por ser un entorno ya conocido, de software libre, facil instalacion y cubrir
las necesidades del proyecto.

La base de datos es sencilla 'y se compone de las siguientes tablas y relacionse

e Tabla Persona, con los campos DNI, Nombre, Apellidol y Apellido2. Siendo El
DNI la clave primaria

e Tabla Evento con los campos Caodigo, Fecha, Hora de inicio, Hora de fin y
descripcion. Siendo el codigo la clave primaria

e Tabla Asistentes con los campos Cédigo, DNI, confirmado. Siendo Cédigo y DNI

la clave primaria y a su vez claves foraneas de las anteriores tablas.

3.2.3 Interfaz grafica de usuario

El desarrollo de la interfaz grafica de usuario se ha desarrollado por medio de la
herramienta NetBeans. Actualmente hay dos herramientas muy potentes para el
desarrollo de java (Eclipse y NetBeans) con pocas diferencias entre ellas. Por lo que no

hubo un motivo resefable para la eleccion.

La herramienta facilita la importacion de librerias, la programacion en lenguaje Java y el
disefio del entorno gréfico. Ya que solo hay que arrastras los paquetes contenedores de

los graficos al entorno de disefio y darles las dimensiones y apariencia necesaria.

Para poder hacer uso de la herramienta de conversion de sentencias de lenguaje natural
en consultas SQL. Se defini6 esta de tal manera que fuera facil su importacion como una

libreria para poder invocar sus métodos.

Para la realizacion de llamadas a la base de datos se us6 la herramienta de conexién a

base de datos JDBC por la que es trivial establecer la conexion y realizar llamadas.



3.3 Diagramas de disefio

3.3.1 Diagrama de caso de uso

j) Transformar lenguaje natural en sentencia SQL
Usuario
Nombre Transformar lenguaje natural en sentencia SQL

Resumen de
la funcionalidad

Permite al usuario transformar una sentencia en lenguaje natural en
lenguaje SQL y visualizar los resultados de la base de datos

Flujo del 1. El usuario introduce la sentencia en lenguaje natural y ejecuta
acontecimiento la accién transformar
principal 2. El sistema muestra la sentencia SQL correspondiente y el
resultado de la consulta a la base de datos. En la pestafia
“Palabras no usadas” se muestran las palabra que no han
sido utilizadas en la transformacion
Flujo de 22, Si la consulta no puede ser transformada se muestra el
acontecimientos siguiente error “Error: estructura SELECT no encontrada” y no
alternativos se muestran datos de la base de datos
2. Si la consulta SQL produce un error en la base de datos se

muestra el error




3.3.2 Diagrama de clases

pfe

qui
GLUIJFrame
maintargs) AlcoMaL
\ generaSglistring
getordsMotUsed)
\ .
I
hbdd J‘ | parse\ | !
Y Y *
i
MySCLuery MLTOSGL
fuer{SELEuen) naturalLanguajeToSGL(nIStH
getwordsMotUzsed()

GUIJFrame: Clase encargada de mostrar el la interfaz gréfica de la aplicacién y controlar
el uso del resto de clases. Tiene definidos los objetos de la interfaz grafica como botones

campos y tablas y los métodos para invocar a los servicios del resto de clases

NLToSQL: Clase encargada de gestionar las llamadas a AlcoNQL. Tiene definidos los
métodos de invocacion a los servicios de conversidn de sentencias en lenguaje natural a
consultas SQL y recuperaciéon de conjunto de caracteres no utilizados de la clase
AlcoNQL

AlcoNQL: Herramienta de transformacion de sentencias en lenguaje natural a SQL
desarrollada en JLex y Cup. Clase estatica sin método de creacién. Tan solo cuenta con
el método de transformacién de sentencias en lenguaje natural a consultas SQL y

recuperacion de los conjuntos de caracteres no utilizados en la Gltima consulta

MySQLQuery: Clase encargada de realizar las consultas SQL a la base de datos
utilizando la api de java JDBC



3.3.3 Diagrama de secuencia

IGUIIFrame

GuidFrame MNLToSAL

AlcoMGL

GuiJFramed MySQALAUery

naturalLanguajeToSGLY

generaSqld

{ __________________

getwardsmotUsed)

El proceso normal que sigue la herramienta es el siguiente

1. Al abrir la aplicacion se crean los objetos como se indica en en el diagrama
Se introduce el texto en la interfaz grafica de usuario y se ejecuta el proceso

3. Aliniciarse el proceso se realiza la llamada al objeto de la clase NLToSQL. Clase
controladora de la herramienta de transformacion de sentencias en lenguaje
natural al consultas SQL

4. Esta a su vez realiza la peticion de transformacion de la sentencia en lenguaje
natural a consulta SQL al objeto de la clase AlcoNQL. Herramienta de
transformacién de sentencias en lenguaje natural a consultas SQL

5. EIl objeto AlcoNQL devuelve la respuesta del procesamiento del lenguaje natural
al objeto NLToSQL y este a su vez lo devuelve al objeto principal

6. Se repite el mismo proceso invocando el método que devuelve los conjuntos de
caracteres no utilizados en el proceso anterior

7. Una vez obtenida la consulta SQL se realiza la peticién de consulta a la base de
datos realizando la llamada al objeto MySQLQuery que devuelve la respuesta

realizada por la base de datos a la clase principal



3.4 Implementacion de la herramienta

3.4.1 JLex

En el analizador Iéxico se han definido los siguientes patrones de caracteres

Identificadores de SELECT

Como comienzo de la frase y a su vez identificadores de la palabra clave SELECT se han

definido las palabras:

e Mostrar
e Muestra

e Selecciona

Identificadores de atributos de las tablas

Para cada uno de los atributos de las tres tablas se ha definido un patrén de caracteres

que lo identifica:

e DNI

e Nombre
e Apellidol
e Apellido2
e Cddigo

e Confirmado
e Fecha

e Hora inicio
e Hora fin

e Descripcion
Algunos tienen mas de una variante para acercarlos mas al lenguaje natural:

e Apellidol — Apellido o Primer apellido
e Apellido2 — Segundo apellido

e Confirmado — Confirmados

También se han definido los patrones todo, toda, todos, todas para seleccionar todos los

atributos



Identificadores de tablas

Se ha definido un identificador para cada tabla y su plural

e Persona o Personas
e Evento o Eventos

e Asistente o asistentes

Identificador de cldusula WHERE

Se identifica con los siguientes patrones:

e Que
e De
e Con

Cldusulas de comparacion

o > — mayor que
S — menor que
o > — mayor o igual que
o <= — menor o igual que

— igual o igual a

o U>” —s distinto o distinto de
e ‘“between” — entre
e “in” — en o incluidos en

Clausulas de union

o Y -y
e O — 0
Identificadores

Hay cuatro tipos de identificadores

¢ Numeros — cualquier cadena de numeros

e |dentificadores — cualquier combinacién de caracteres del alfabeto junto al
guion bajo

e Hora — formato HH:MM siendo H: hora, M: minuto

e Fecha — formato YYYY-MM-DD siendo Y: afio, M:mes, D:dia



Estados

Hay definidos 6 estados para poder acercarse mas al lenguaje natural

Estado inicial (YYINITIAL): se controla el inicio de la consulta y la clausula
WHERE

Estado COLUMNAS: se controla los atributos a mostrar y la tabla seleccionada
Estado WHERE: Se controla la conjuncion dentro de la clausula, atributos por los
que se va a definir la clausula y comparadores.

Estado WHEREVALUE: en él se captan los valores de los atributos en la clausula
WHERE, también se permite que pueda haber peticiones recursivas.

Estado WHEREBETWEENVALUE: Se captan los valores de la clausula
BETWEEN

Estado WHEREINVALUE: se captan los valores de la clausula IN, también se

permite que pueda haber peticiones recursivas

Restricciones

Debido al intento de captar correctamente los valores sin el uso de delimitadores. Se ha

tenido que sustituir el espacio por el guion bajo a la hora de formar identificadores.

Quedando de la siguiente manera:

Ej: cuando un identificador sea una palabra compuesta como CENA DE NAVIDAD. Esta
se indicara como CENA_DE_NAVIDAD

Esta restriccion es debida a haberle dado a los espacios el uso de delimitadores de los

identificadores para acercarnos mas a la interpretacion del lenguaje y evitar asi

delimitadores estilo comillas para indicar a los identificadores.

3.4.2 CUP

Se han definido las siguientes consultas por medio de reglas.

Seleccion de campos de una tabla

Muestra todos los campos y registros de una tabla

TK_SELECT colums:sl table:s2

Siendo los posibles campos cada uno de los campos disponibles en las tablas, o todos

ellos. Si no se indica ningln campo se considera que hay que mostrar todos



Clausula WHERE asociada a una SELECT

Su sintaxis normal es la de IDENTIFICADOR COMPARADOR VALOR
e where ::= atrib:s1 TK_IN select:s2
O la sustitucion de un atributo por una clausula
e where ::= atrib:s1 comp:s2 select:s3
Se controla la unién de clausulas con los tokens Y y O
o where2 ::= where2:s1 TK_Y where2:s2 | where2:s1 TK_O where2:s2
Pueden englobarse las clausulas entre paréntesis
e where2 ::= TK | PAR where2:s1 TK D PAR
Pueden incluirse clausulas recursivas
e where2 ::= atrib:s1 comp:s2 select:s3
Clausula WHERE BETWEEN: indicando los dos valores separados con el token Y
e where ;= atrib:s1 TK_ BETWEEN TK_VALOR:s2 TK_Y TK_VALOR:s3

Clausula WHERE IN: se pueden incluir tantos valores como se estime oportuno u otra

consulta SELECT recursiva

e whereln ::= whereln:s1 TK_VALOR:s2 | TK_VALOR:s2

e where ::= atrib:s1 TK_IN select:s2

3.4.3 Control de errores

e Se recogen todas las palabras no usadas y se obtienen usando el método
getWordsNotUsed
e Si una consulta no se acoge sintacticamente a las reglas definidas en vez del

resultado se indica el error

Se han definido una serie de reglas que representan las estructuras de consultas SQL
permitidas en Cup. Si la consulta recibida no se acoge a ninguna de las reglas definidas

se acogerd a la regla de error.



Esta regla no hace ningun tipo de tratamiento de la estructura definida. Por lo que solo

devolvera un mensaje de error.

Una posibilidad para el tratamiento de errores seria definir reglas para cada tipo de error
y tratarlas como las reglas definidas para las estructuras correctas. Y si alguna secuencia

se acoge a esta regla dar como respuesta las palabras que faltan o sugerir una pregutna

Por ejemplo, la regla principal para la identificacién estd conformada de la siguiente

manera, indicando entre <> los que son opcionales
Token_SELECT <Tokens_Columnas> Token_Tabla

Teniendo esta regla se podrian definir reglas en las que faltara el Token SELECT o El
Token_Tabla, con lo que estarian incompletas, sabriamos el token que falta y podriamos

sugerirlos.

3.4.4 Definicion de la interfaz grafica de usuario

Area de
Texto de entrada

2 GuIAIcoNQL

Consulta Lenguaje Natural

Mostrar Personas

[ Transformar T ]

_[consuiasaw | paiabras No Usadas | \

SELECT * FROM PERSONA;
/ Botdn de

ejecucién de
operacion

DNI
00000001A

| APELLIDO1 APELLIDO2 |
GONZALEZ

000000024
000000034
000000044
00000005A
000000064

Area de Texto

visualizacion consulta
saL

Tabla recuperacién de
datos de la base de datos

Pestafia visualizacion
de palabras no usadas



3.4.5 Dependencias y relaciones entre los médulos de la herrameinta

La herramienta se ha hecho lo mas genérica posible, para que sea lo mas transparente a

los cabios que ha sido posible.

Si se quiere afadir nuevas bases de datos, tablas o campos en las tablas habra que
afadir los tokens correspondientes tanto al JLex como al CUP. Tanto el JLex como el
CUP estan correctamente estructurados para que los cambios sean facilmente aplicables.
Estan claramente definidas las estructuras de tablas y columnas con lo que solo habria

que afiadir las nuevas modificaciones en ellas.

Si se quieren afadir nuevo moddulos para interactuar con la herramienta como
reconocedores de voz. Tan solo habria que afiadir el reconocedor de voz a la
herramienta grafica y dar acceso a el modulo. Y sustituir la entrada de texto por la
entrada de voz. Este médulo de voz devolvera un texto que sera el que hay que dar como

entrada a la herramienta de transformacion de lenguaje natural a SQL



4 TEST Y PRUEBAS

4.1 Fase de pruebas

Este proyecto es una introduccién y prueba de concepto de la necesidad de realizar
consultas a base de datos de por medio del lenguaje natural. No se puede considerar un
producto final. Con lo que, aunque el producto sea funcional tiene tareas pendientes
como la mencionada punto 3.4.3 control de errores. Por la que se pueden controlar

errores de falta de palabras, sugiriendo consultas correctas.

Se han ido realizando pruebas unitarias a la par que la implementacion del producto. Una
vez completado un modulo y sus pruebas unitarias. Se ha hecho pruebas de su

integracion en el producto.

4.1.1 Pruebas de la base de datos

Requerimiento

Resultado esperado

Resultado obtenido

Acceso a la base de datos a
través de la herramienta
MySQL

Acceder correctamente desde
la herramienta mysqgl.exe a la
base de datos

Correcto

Conexion a la base de datos
desde java

Conexion a la base de datos
desde el driver ojdbc

Correcto

Ejecucion de las consultas

SQL desde java

Ejecucion de consultas SQL
desde java por medio del driver
ojdbc

Correcto

4.1.2 Pruebas herramienta grafica

Requerimiento

Resultado esperado

Resultado obtenido

Acceso a herramienta de
transformacion de sentencias

Uso de la libreria de
transformaciéon de sentencias
dando como entrada una

sentencia en lenguaje natural y
obteniendo como resultado la
sentencia en SQL o el error
producido y las palabras no
usadas

Correcto

Envié de consultas SQL a la | Envié de las sentencias SQL | Correcto
base de datos producidas por la herramienta
de transformacién de
sentencias a la base de datos y
obtencion de la respuesta
Visualizacién de la herramienta | Visualizacién de los campos de | Correcto

grafica

entrada y las

correctamente

respuestas




4.2 Ejemplos de ejecucion

A continuacidon se muestras diversas consultas a realizar

Consulta basica

e MOSTRAR PERSONAS
e MUESTRA EVENTOS
e SELECIONA ASISTENTES

Consulta Lenguaje Matural

Mostrar Personas

[ Transformar

J Cansulta SQLT FPalabras Mo Usadas ]

SELECT * FROM PERSORNA;

DI | NOMBRE | APELLIDO1 | APELLIDOZ
000000014 DIEGO ALCONADA GOMNIALEZ
000000024 PEDRO GARCIA FERNANDEZ
000o0003A RAMOMN PEREZ GOMZALEZ
000000044 LOREMA VELASCO VELASCO
00000005A ESTHER GOMNZALEZ GOMNZALEZ
00000006A ALEERTO GARCIA GARCIA

Consulta de campos de una tabla

Consulta

e MOSTRAR FECHA, HORA INICIO Y DESCRIPCION DE EVENTOS

e Cualquier combinacion de los atributos de cada tabla, pudiendo incluir
conjunciones entre ellas

GUIAICoNQL EEX
Consulta Lenguaje MNatural

Mostrar fecha, hora inicio ¥ descripcion de los Evento

[ Transformar

j Consulta SQLT Palabras Mo Usadas }

SELECT FECHA, HORA_INI, DESCRIPCION FROM EYENTO;

FECHA | HORA_INI | DESCRIPCION |
2013-01-01 1200 COMIDA_AMNO_NUEYD l;
2013-02-01 1300 COMIDA_FEBRERO

2013-03-01 1400 TEATRO

2013-04-01 18:00 REUNION_COMUNIDAD

2013-05-01 16:00 PADEL

2013-06-01 17.00

PARTIDO_FUTEOL
2013-07-01 18:00

FISCINA
2013-08-01 18:00 CAMAS =

n12 00 nd o0 Chl




Consulta clausula WHERE

¢ MUESTRA PERSONAS CON NOMBRE IGUAL A DIEGO

WIAlcoNQL

Consulta Lenguaje Matural

huestra personas con nombre igual a diego

[ Transformar

[ consuta saL | Faianras ho usadas |

SELECT * FROM PERSONAWHERE NOMBRE = 'diego’

Dl | NOMERE | APELLIDOT | APELLIDO2
000000014 DIEGOD ALCOMNADA GONZALEZ

e MUESTRA LOS EVENTOS DE FECHA MAYOR QUE 2013-06-01

UlAlcoNQL

Consulta Lenguaje Matural

hMuestra los eventos de fecha mayor que 2013-06-01

[ Transformar

[ consutta saL | Falabras No Usadas |

SELECT * FROM EVEMNTO WHERE FECHA = ‘201 3-06-01",

CODIGO | FECHA | HORA_INI | HORA_FIN | DESCRIPCION
v 2013-07-01 18.00 18:00 PISCINA

a8 2013-08-01 19.00 20:00 CAMNAS

g 2013-08-01 20:00 22:00 CEMA

10 2013-08-02 21:00 2300 CENA_2




e MUESTRA LOS EVENTOS DE FECHA MAYOR QUE 2013-06-01 Y HORA FIN
IGUAL 19:00

GUIAIcoNQL

Consulta Lenguaje Matural

Muestra los eventos de fecha mavor que 201 3-06-01 v hora fin igual 19:00

[ Transfarmar

J Congulta SQLT Palabras Mo Usadas ]

SELECT *FROM EYENTO WHERE FECHA = '2013-06-01' AND HORA_FIN = "19:00"

CoDIGO | FEGHA | HORA_IMI | HORA_FIN | DESCRIFCION
7 2013-07-01 18:00 19:00 FISCIMNA

e Se pueden afadir tantas condiciones como se quieran unidas por medio de “Y” u
“O" y anidarlas entre paréntesis para indicar su precedencia. De esta forma
tendremos estas variantes

e Mostrar personas con (el segundo apellido igual a Gonzalez y nombre igual a
Diego) o nombre igual a Lorena

GUIAlcoNOL

Cohsulta Lenguaje Natural

Ersonas con (el segundo apellido igual a gonzalez y nombre igual a diego) o nombre igual a [orenal

[ Transfarmar

J Consulta SQLT Palabras Mo Usadas ]

SELECT *FROM PERSOMAWHERE (AFELLIDOZ = 'gonzalez' AMD NOMBRE = 'diega?) OR NOMBRE = orena’,

Dl | NOMERE | APELLIDON | APELLIDOZ2

000000014 DIEGO ALCONADA GOMZALEZ
000000044 LOREMNA WELABCO VELASCO




e Mostrar personas con el segundo apellido igual a Gonzalez y (nombre igual a
Diego o nombre igual a Lorena)

GUIAlcoNOL =]

Caonsulta Lenguaje Natural

mostrar personas con el segundo apellido igual a gonzalez y (nombre igual a diego o nombre igual a lorena)

[ Transformar

J Consulta SQLT Palabras Mo Usadas ]

SELECT * FROM PEREONAWHERE APELLIDOZ = 'gonzalez' AND (MOMBRE = 'diego’ OR NOMBRE = ‘lorena’);

DI | NOMBRE | APELLIDO | APELLIDO2
000oooo1A DIEGO ALCONADA GONZALEZ

e También se pueden hacer comparaciones con otras consultas

e Mostrar personas con dni igual a Mostrar dni de asistentes con codigo igual 2 y
confirmado igual 1

GUIAIGoNOL FE&

Consulta Lenguaje Matural

Mastrar persanas con dni igual 2 Mostear dnl de asistentes con codigo igual 2y coremadn igual 1]

[ Transformar

[ consuttasaL | Falabras No Usadas |

SELECT * FROM PERSONAWHERE DM =(SELECT DNI FROM ASISTENTES WHERE CODIGO = 2" AND CONFIRMADO = 1%,

(1] | NOMBRE | APELLIDOA | APELLIDOZ2
000000024 FEDRO GARCIA FERNANDEZ




Consulta clausula WHERE BETWEEN

e Mostrar eventos con hora fin entre 19:00 y 22:00

GUIAIcoNQL

Consulta Lenguaje Natural

Mostrar eventos con hora fin entre 19:00y 22:00

[ Transformar

[ consutta saL | Palabras No Usadas |

SELECT * FROM EVENTC WHERE HORA_FIN BETWEEN "18:00" AMD '22:00°

CODIGO | FECHA | HORA_INI | HORA_FIN | DESCRIPCION
7 2013-07-01 18:00 19:00 PISCINA

g 2013-08-01 18:00 20000 CANAS

9 2013-08-01 20:00 22:00 CENA

Consulta clausula WHERE IN

e Selecciona asistentes con cédigo incluido en (1, 2, 3)

GUIAIcoNQL

Cohsulta Lenguaje Matural

Selecciona asistentes con codign incluido en (1, 2, 3)

[ Transformar

[ consutta saL | Palabras No Usadas |

SELECT * FROM ASISTENTES WHERE CODIGO 1N ('1','2,'3'),

CODIGO | DNI

| CONFIRMADO

00000001A
(00000002A
00000006A
o0oooooo1A
(00000002A
000000054
00ooooo1A
(00000002A

annnannan

R R

1

1
1
1}
1
o
1
0
4




Consulta compleja

e Muestra Nombre y Apellido de personas con DNI incluido en Muestra DNI de
asistentes con codigo igual a Muestra codigo evento con descripcion igual a
comida_febrero y confirmado igual O

B GUIAIcoNgL

Consulta Lenguaje Matural

Muestra Nombre y apellido de personas con dni incluido en
Muestra dni de asistentes con codigo igual a

Muestra codigo evento con descripcion igual a comida_febrero y confirmado igual 0

[ Transfarmar

[ consutta 5aL | Falatras o Usadas |

ASISTENTES WHERE CODIGO =(SELECT CODIGO FROM EVENTO WHERE DESCRIPCION = 'tomida_febrero' AND CONFIRMADO =07 ),

¥ A

NOMBRE | APELLIDOA
DIEGO ALCOMNADA
ESTHER GONZALEZ

Muestra de errores

e Estructura no reconocida, Indica el error en la consulta SQL

GUIAIcoNQL

Caohsulta Lenguaje Natural

Muesta Persona de evento

I Transformar

[ consutta saL | Falabras No Usadas |

ERROR: estructura SELECT no reconocida




Y en la pestafia de palabras no usadas se puede comprobar Que no hemos escrito

correctamente la palabra MUESTRA y ya no reconoce ninguna de las siguientes palabras

GUIAIcoNQL

Consulta Lenguaje Matural

Muesta Persona de evento

[ Transformar

Consulta SAL | Palabras Mo Usadas ]

muesta
persona
event

e Error en la consulta a la base de datos, En la tabla se muestra el error recibido de
la base de datos

GUIAIcoNQL

Consulta Lenguaje Matural

Muestra codigo de persona

[ Transformar

| consulta saL | Palabras o Usadas |

SELECT CODIGO FROM PERSOMA;

Error consulta BEDD
Unknown column 'CODIGO" in field list




5 LINEAS FUTURAS Y CONCLUSIONES

5.1 Lineas futuras

A continuacion se listas posibles lineas futuras:

Sustitucion de la base de datos pos una que pueda integrarse completamente en
la aplicacién y no requiera de instalar un servidor, por ejemplo HSQLDB
Implementacion de mayores funcionalidades de la sentencia SELECT. Como por
ejemplo la unién de tablas

Implementacién de resto de sentencias SQL (INSERT, UPDATE, DELETE,
CREATE...)

Mejorar la captacion de valores. Pudiendo reconocer valores que contengan
espacios.

Ampliacién de las funcionalidades de la herramienta introduciendo reconocedores
de voz como Siri o Dragon

Desarrollo de una herramienta grafica que represente la base de datos, pudiendo

aplicar esta informacion a la herramienta dinamicamente

5.2 Conclusiones

La realizaciéon de este proyecto ha ayudado a fortalecer los conocimientos adquiridos a lo

largo de la carrera y una gran experiencia final para acercarnos al mundo laboral.

Los objetivos principales han sido cumplidos. Segun se ha ido realizando el proyecto se

han ido aprendiendo nuevas metodologias 0 mejores soluciones para aplicar al proyecto,

gue por falta de experiencia no se detectaron en el andlisis. Estas soluciones no se han

podido aplicar por falta de tiempo.

Aunque no se puede considerar un producto final. Si se puede pensar en los posibles

usos que se le podrian dar a la herramienta.

El primero y mas claro, serian educacional. Es una buena herramienta para dar a
conocer las bases de datos y ayudar a entender cémo funciona la consulta de las
mismas.

Toda necesidad que pueda requerir 0 se pueda implementar una base de datos.
Por ejemplo, La carta de un restaurante, Aplicacién mévil para buscar comercios o

empresas cerca de tu localizacion, etc.
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7 ANEXOS

7.1 Instalacion del entorno
Partimos de una instalacion Windows XP actualizada

7.1.1 Instalacion de la base de datos

Se ha elegido la base de datos MySQL por ser de libre distribucién y cubrir las

necesidades del proyecto.
Se descarga y ejecuta la version indicada para el sistema operativo desde:

http://www.mysaql.com/downloads/mysql/

En este caso se va a instalar la version mysql-5.5.28-win32
Los pasos de configuracion son los siguientes

e Pantalla de inicio de la instalacién

i MySQL Server 5.5 Setup

Welcome to the MySOL Server 5.5 Sefup
Wizard

The Setup “Wizard will inskall MySQL Server 5.5 an your
computer, Click Mext to continue or Cancel bo exit the Setup
Wizard,

Copyright () 2000, 2012, Orade andjor its affiliates, Al

M L) S Q L tights reserved.



http://www.mysql.com/downloads/mysql/

e Aceptacion de licencia

i& MySQL Server 5.5 Setup

End-User License Agreement

Flease read the Following license agreement carefully

T ZEWEERAL PUELIC LICEWEZE rs
VWer=ion £, Junes 1771

Copwright [C) 1259, 1991 Free Software Foundation, Inc.,

81 Frarnkl in Btreet, Fifth Floor, EBoston, MA 0Z2110-1201 T22
Everyone is permitted to copy and distribute werbatim copies
of thi= licen=ses dacument, but changing it i= not allowm=d.

Freambl=

The licen=e=s for most softwares are designed to takes away wrour
freedom o share and change it. By contrast, the GHT Feneral Fublic
Licen=se i= intendesd o guarantes= wour freedom to share and changs
free

software——to mahe sure the =software iz free for all it=s u=ser=. Thi=s W

[T accept the kerms in the License Agreement:

[ Prink ] [ Back. “ Mk ] [ Cancel

e Seleccidn de tipo de instalacion. En este caso la completa

i MySQL Server 5.5 Setup

Choose Setup Type
Choose the setup bype that best suits vour needs

Typical i

Installs the most common program Features, Recommended For most users,

[ Cuskam ]

Allows users to choose which program Features will be installed and where
khey will be installed. Recammended For advanced users,

[ Complete ]

Al program Features will be installed. Reguires the most disk space.




e Pantalla de confirmaciéon de instalacion

i& MySQL Server 5.5 Setup

Ready to install MyS0OL Server 5.5 @

Click Install to beqgin the installation, Click Back ko review ar change any of wour
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

[ Back ]L Tristall i [ Cancel ]

Una vez realizada la instalacién se procede a la configuracion de la base de datos:

¢ Pantalla de presentacion de la herramienta

My5QL Enterprise

A MyS0L Enterprise subscription is the most
comprehensive offering of MySOL database

software, services, and support to ensure your
M - | S Q Ls  business achioves thehighisat foel ot 1 iIEY
security, and uptime.

Enterprise An Enterprise Subscription includes:

1. The MySQL Enterprise Server - The most reliable, secure, and up-to-date
version of the world's most popular open source database.

2. MySQL Enterprise Monitor Service - An automated virtual database
assistant.

3. MySQL Production Support - Technical and consultative support when
you need it, along with service packs, hot-fixes, and more.

EonmorEintormation click [More..] or visit www.rmysql.com




e Segunda panta de presentacién de la herramienta

MySQOL Enterprise

AN

MySsoiL

The MySQL Enterprise Monitor Service

» Quickly identifies your TP e o I
most expensive SOL code H _

across all your servers. ==

5 A s ok
MRS

- MySQL Advisors and 125+ =
Best Practice Rules ensure | ==}
security and performance.

= Alerts and Expert Advice
on how to fix problems and

tune for peak performance.

EOTMaTE nTermation ¢

Mare ...

e Tercera pantalla de presentacion de la herramienta y lanzamiento de la

configuracién

i MySQL Server 5.5 Setup

Completed the MySOL Server 5.5 Setup
Wizard

Click the Finish butkan ko exit the Setup ‘Wizard,

m Launch the MySOL Instance Configuration YWizard

Einish | Cancel

|
(nT]
]
o




e Pantalla de inicio de la configuracion

MySQL Server Instance Configuration Wizard

YWelcome to the MySOL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.17.0

The Configuration Wizard will allow wou to configure the
Myw3SOL Server 5.5 server instance, To Continue, click
Mek,

MySQL

Zancel

¢ Pantalla de tipo de configuracidn, en este caso se selecciona la estandar.

My5QL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 5.5 server instance,

Please select a configuration kype,

(" Detailed Configuration

Choose this configuration bvpe to create the optimal server setup For
this rachine,

i+ Standard Configuration
@ IUse this only on machines that do not already have a MySOL server

installation, This will use a general purpose configuration for the
server that can be tuned manually,

< Back. 1 Mexk = | Cancel




e Pantalla de configuracion del servicio, en este caso se indica que se instale como
un servicio y con el nombre MySQL. No se incluye el bin en el PATH porque no se

le va a dar uso en este proyecto

My5S0L Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MyS0L Server 5.5 server instance,

Please set the Windows options,

v Install As Windows Service
i

This is the recormmended way ko run the MySOL server
on Windows,

Service Mame: |MySQL ﬂ

v Launch the MySQL Server autarnatically

| Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH variable
<o they can be called From the command line.

« Back Cancel

Pantalla de configuracion de usuario root. Indicando su contrasefia

My5QL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My3OL Server 5.5 server instance,

Flease set the security options,

[+ Modify Security Settings

Mew rook password; gk ot Enter the root password,
Canfirm; k| Retvpe the password,

[ Enable root access from remoke machines

[ Create &n &nomymous Aocount

This option will create an anonymous account on this server, Please
note thak this can lead ko an insecure system,

< Back ] Mext = | Cancel




e Pantalla de pasos de configuracion

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MysSiL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.5 server inskance,

Ready to execute ...

() Prepare configuration

() Write configuration File
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back Zancel

e Pantalla de resultados

My5QL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 5.5 server instance,

Processing configuration ...

i~} Prepare configuration
@ Wrike configuration file  (C:Archivos de programaifrSQURMySSL Senver 5.51my.in
i} Start service

i} Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.




Una vez configurada la herramienta de base de datos se procede a crear la base de
datos.

Para ello se accede a la consola de acceso a la base de datos. Se puede acceder desde
el menu de inicio > todos los programas > MySQL > MySQL Server 5.5 > MySQL 5.5

Command Line Client e indicar el password de administrador

MySQL 5.5 Command Line Client

Enter passwoprd: seessees

llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ;5 or “Ng.
Your MyEQL connection id is 1

Server version: 5.5.28 MyEQL Community Server (GFPL>

Copuright <c)> 20088, 2812, Oracle andrsor its affiliates. All rights reserved.

Oracle iz a registered trademark of Oracle Corporation andsor its

affiliates. Other namez may be trademarks of their respective

ouners.

Type 'help;’ or ‘sh’ for help. Type *~c’ to clear the current input statement.

mysgl> _

O accediendo al directorio de instalacion de la herramienta de base de datos y

ejecutando el comando “mysgl.exe —u root —p” e indicando el password

AWINDOWS\system32\cmd.exe - mysgl.exe -u root -p

chivos de programasMySQL“MySQL Server 5.5%bin>mysgl.exe —u root —p
passwopd: e

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “Ng.

Your MySQL connection id is 5

Server version: 5.5.28 MySQL Community Server (GPL>

Copyright <c> 2080, 2012, Oracle andsor its affiliates. All rights reserved.
Oracle iz a registered trademark of Oracle Corporation and-sor its

affiliates. Other names may be trademarks of their respective
OWNEPS .

Type "help;’ or *“h’ for help. Type *“c’ to clear the current input statement.

musgl> _

continuacion crearemos la base de datos donde vamos a realizar nuestras operaciones.
Para ello ejecutaremos el comando “CREATE DATABASE PFC”. Con ello ya esta
preparada la basa de datos para cargar los script de creacién e insercion de datos de

nuestra base de datos. Estos scripts se muestran a continuacion:



SCRIPT creacioén de tablas:

CREATE TABLE PERSONA(
DNI
NOMBRE
APELLIDO1
APELLIDO2
CONSTRAINT

);

CREATE TABLE EVENTO(
CODIGO
FECHA
HORA_INI
HORA_FIN
DESCRIPCION
CONSTRAINT

);

CREATE TABLE ASISTENTES(
CODIGO
DNI
CONFIRMADO
CONSTRAINT
CONSTRAINT
CONSTRAINT

CHAR(9),

VARCHAR2(20) CONSTRAINT nn_nonbre NOT NULL,
VARCHAR2(20) CONSTRAINT nn_apellidol NOT NULL,
VARCHAR2(20),

pk_persona PRIMARY KEY (DNI)

NUMBER,

DATE CONSTRAINT nn_fecha NOT NULL,
CHAR(5) CONSTRAINT nn_hora_ini NOT NULL,
CHAR(5) CONSTRAINT nn_hora_fin NOT NULL,
VARCHAR2(200),

pk_evento PRIMARY KEY (CODIGO)

NUMBER,

CHAR(9),

BOOLEAN CONSTRAINT nn_confirmado NOT NULL,

pk_asistentes PRIMARY KEY (CODIGO, DNI),
fk1_asistentes  FOREIGN KEY (PERSONA) REFERENCES PERSONA(DNI),
fk2_asistentes FOREIGN KEY (EVENTO) REFERENCES EVENTO(CODIGO)

SCRIPT insercién de datos:

INSERT INTO PERSONA VALUES

INSERT INTO EVENTO VALUES

INSERT INTO ASISTENTES VALUES

('00000001A', 'DIEGO', 'ALCONADA', 'GONZALEZ'),
('00000002A', 'PEDRO', 'GARCIA', 'FERNANDEZ'),
('00000003A', 'RAMON', 'PEREZ', 'GONZALEZ')
('00000004A', 'LORENA', 'VELASCO', NULL),
('00000005A", 'ESTHER', 'GONZALEZ', "),
('00000006A', 'ALBERTO', '‘GARCIA',);

(1,'2013-01-01', '12:00', '18:00', 'COMIDA ANO NUEVO'),
(2,'2013-02-01', '13:00', '18:00', 'COMIDA FEBRERO'),
(3,'2013-03-01', '14:00', '18:00', 'TEATRO'),
(4,'2013-04-01', '18:00', '18:30', 'REUNION COMUNIDAD'),
(5,'2013-05-01', '16:00', '18:00', 'PADEL'),
(6,'2013-06-01', '17:00', '18:00', 'PARTIDO FUTBOL'),
(7,'2013-07-01', '18:00', '19:00', 'PISCINA'),
(8,'2013-08-01', '19:00', '20:00', 'CANAS'),

(9, '2013-09-01', '20:00', '22:00', 'CENA),

(10, '2013-09-02', '21:00', '23:00', 'CENA 2);

1, '00000001A", TRUE),
2, '00000001A', FALSE),
3, '00000001A', TRUE),
4, '00000001A", FALSE),
(s, '00000001A", TRUE),
(6, '00000001A", TRUE),
(7, '00000001A', FALSE),
(8, '00000001A', TRUE),
o, '00000001A', TRUE),
(10, '00000001A", TRUE),
1, '00000002A", TRUE),

2, '00000002A", TRUE),




(3, '00000002A", FALSE),

4, '00000003A", TRUE),
(5, '00000003A", TRUE),
(6, '00000003A', TRUE),
(7, '00000004A', TRUE),
(8, '00000004A', FALSE),
9, '00000004A", TRUE),
(10, '00000005A", TRUE),
1, '00000006A', TRUE),
2, '00000005A", FALSE),
3, '00000004A, TRUE);

Para cargar los scripts en la base de datos hay que ejecutar los siguientes comandos,
desde la carpeta bin de la herramienta de base de datos (C:\Archivos de
programa\MySQL\MySQL Server 5.5\bin):

e mysql.exe -u root -pPASS PFC < SCRIPT_CREACION.sql
e mysql.exe -u root -pPASS PFC < SCRIPT_INSERCION.sql

Siendo —u root la indicacién del usuario (Administrador) y —pPASS el password

7.1.2 Instalacion de JDK

JDK (Java development Kit) es la herramienta de java necesaria para poder desarrollar

cualquier api java.
Descargamos y ejecutamos la ultima version de la siguiente url:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html



http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

e Pantalla de inicio de instalacion

2 Java SE Development Kit 7 Update 9 - Setup El

ORACLE

Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 7 Update 9

This wizard will quide vwou through the installation process For the Java SE Development
Kit 7 Update 9,

The JavaFx 30K is now included as part of the J0K,

[ mexts | [ Cancel l

¢ Pantalla de configuracion de directorio y paquetes a instalar

i Java SE Development Kit 7 Update 9 - Custom Setup rg|

ORACLE

Select optional features tao install Fram the list below, You can change your choice of Features after
installation by using the AddiRemove Programs utilicy in the Control Panel

Feature Description

Java SE Development Kit 7

- Update 9, including the lavaFy
= 5|:|ur.ce Code 3Dk, a private JRE and a private
&3 - | Public JRE JavaFy runtime, This will require
300ME on wour hard drive,

Install ko

C:YArchivos de programalJavaljdkl.7.0_09)

[ < Back ” Mesk = ] [ Zancel ]




e Pantalla de instalacion de JRE (java runtime environment) necesario para el uso

de programas java

i@ Java Setup - Destination Folder E|

OoRACLE

Install tao:

Ciiarchivos de programalJavaljred,

Cancel

e Pantalla de resumen de instalacién

i Java SE Development Kit 7 Lipdate 2 - Complete

;é_: Java ORACLE

Java SE Development Kit 7 Update 9 Successfully Installed

Reqister Java for FREE and get:

- Mokification of new versions, patches, and updates

- Special offers on Oracle products, services and kraining
- Access to early releases and documentation

When inskallation is complete, product and syskem data will be collecked and the 10K

product reqistration Form will be presented. IF vou do nok register, this inFarmation wil
nok be saved.

Mare Infarmation




7.1.3 Instalacion NetBeans

Herramienta de desarrollo de aplicaciones java. Con ella se desarrollara tanto el entorno

grafico como la herramienta de consulta SQL por medio de lenguaje natural.
Descargamos y ejecutamos la ultima version de la siguiente url:

http://netbeans.org/downloads/

e Pantalla de inicio de instalacion

® NetBeans IDE Installer

The installer will install the MetBeans IDE with the Following packs and runtimes,
Click Customize to select the packs and runtimes to install,

Base IDE

Java SE

Client Side Web Application Development
Java EE

Java ME

Java Card™ 3 Connected

ClC++

GEroovy

PHF

Features on Demand

Runtimes
GlassFish Server Open Source Edition 3.1.2.2

5%
X Mlu Installation Size: 512,6 ME

Cancel

e Pantalla aceptacion de licencia

® NetBeans IDE Installer

License Agreement

P
Flease read the following license agreement carefully, j?/] MIE

METEEANS IDE 7.2.1 ("Product™) LICENSE AGREEMENT e

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
CONDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (A5 INDICATED BY LIMKS LISTED BELOW),
BEFCRE USIMG THE SOFTWARE. THESE TERMS AMD COMDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMEMT BETWEEN ¥OU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESEMTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO EMTER INTO THIS AGREEMENT, AMD ORACLE. BY
CLICKING "ACCEPT" OR THE EQUINALENT ¥OU AGREE TO ALL OF

THE TERMS AMD COMDITIONS OF THIS LICEMSE AGREEMEMT. IF Y¥OU
DO NOT AGREE TO THIS LICENSE DO MOT CLICK "aCCEPT" OR

THE EQUIVALEMT AMD DO NOT INSTALL OR. USE THIS SOFT'WARE.

Copyright [c) 1997, 2012, Oracle andjor its affiliates. Al
rights reserved,

Cracle and Java are registered trademarks of Cracle andfor

< Back. H Mext = ] [ Cancel



http://netbeans.org/downloads/

e Pantalla aceptacion licencia JUnit

W NetBeans IDE Installer

Junit License Agreement

Flease read the following license agreement carefully, @ MIE

JUnit 0
Commen Public License - v 1.0

THE ACCOMPANYIMNG PROGRAM IS PROYIDED UMDER THE TERMS OF THIS COMMOMN PUBLIC

LICEMSE ("AGREEMEMT"), ARY USE, REPRODIICTICN QR DISTRIBUTION OF THE PROGRARM

COMSTITIUTES RECIPIENT'S ACCEPTANCE CF THIS AGREEMEMT,

1. DEFIMITIONS

"Contribution” means:

&) in the case of the initial Contributor, the initial code and

documentation distributed under this Agreement, and
hYin the rase of earh subsenuent Conkeibboee

JUnit is & Java unit kesting framewark

(#) 1 accept the kerms in the license agreement, Install Jnit

(") Do nat install JUnit

[ < Back. H ek = l l Zancel

¢ Pantalla configuracion de directorio de instalacion y JDK

W NetBeans IDE Installer

MNetBeans IDE 7.2.1 Installation

Choose the installakion Folder and DK™, @ MIE

Install the MetBeans IDE ko

|C:'|,.C\rchivos de programaiMetBeans 7.2.1 | l Browse. .. l

JDK™ Faor the MetBeans IDE:

|C:'|,.ﬂ.rchivos de programa’Javaljdkl.7.0_09 w | l Browse. .. l

< Back H Tk = l [ Zancel




e Pantalla instalacion directorio GlassFish

W NetBeans IDE Installer

GlassFish 3.1.2.2 Installation

COX

Choose the installation Folder, @ MIE
Install GlassFish to:
|C:'|,P.rchivcus de programatglassfish-3.1.2.2 | [ Browse, ., ]

< Back. H ek = l l Zancel

e Pantalla resumen instalacién

W NetBeans IDE Installer

Summary

Click. Install to start the installation,

MetBeans IDE Installakion Folder:
C:YArchivos de programalfetBeans 7.2.1

GlassFish Server Open Source Edition 3.1.2.2 Installation Folder:
C:Yarchivos de programalglassfish-3.1.2.2

Total Installation Size:
51,6 ME

¢7 NetBeansIDE

< Back ]| Install | [ Cancel




e Pantalla resultado instalaciéon

W NetBeans IDE Installer

Setup Complete

Click Finish to finish the MetBeans IDE setup, r‘%] MIE

Installation completed successfully.

To launch the IDE, use either the Start menu ar the NetBeans desktop icon.

To change installed cormponents and add MetEeans plugins, use Plugin Manager that is an integral part of NetBeans
IDE.

Zonkribuke to the MetBeans project by providing anonymous usage data

& If vou agree to participate, the IDE will keep track of the high-level Features vou use
@ The collected anonymous data will be submitted to a usage statistics database at netbeans.org server

The usage skatistics will help the development kearm to better understand user requirements and prioritize
improvements in future releases, We cannot and will nok reverse-engineer that collecked data ka find specific
details concerning your projects. See more information,

7.1.4 Instalacién Flex y CUP

e Descargamos JLex de su pagina web:

http://jiflex.de/download.html

e Descomprimimos el zip descargado es su interior tiene una carpeta lib donde se
encuentra el archivo JFlex.jar

e Descargamos Cup de su pagina web:

http://www?2.cs.tum.edu/projects/cup/

¢ De la descarga se obtendra el archivo java-cup-11la.jar

Afadiremos las librerias al repositorio de librerias de Netbeans. Para ello. En la pestafia

Tools > Ant Libraries


http://jflex.de/download.html
http://www2.cs.tum.edu/projects/cup/

® Ant Library Manager @

Libraries location: |Global Libraries w |

Libraries:

..... i absalute Layaut -~ Library Mame: |Absolute Layout |
----- B ANT Contrib
----- & Beans Binding
----- & CDC Build System Ant Utiliies Library Classpath:
----- & (OC Java Embedded Client B -
----- B Copylibs Task

----- & Edlipselink (JPA 2.00 —

..... i Eclpselk HodelGen (A 2 _
Remove
----- B Groowy 1.8.6

Classpath | Sources | Javadoc

Add JARjFolder. ..

add URL. .,

----- & Hibernate Mave Up
----- & Hibernate Pa
----- B Jakarta Slide Ank webDaY Mavve Dowin

..... & Java EE 6 AP Library

----- & Java EE 6 Endorsed API Librz

..... & Java EE Web 6 API Library

----- & Java ME Ank Extension

----- & Java ME CDC AGUL Fres Laye

----- &) Java ME CDC Personal Profile v
| >

[ Mew Library... ][ Remove ]

[o]4 H Cancel ][ Help

New library, indicamos el nombre de la libreria y afiadimos los dos jar que hemos

descargado antes.

W Ant Library Manager @

Libraries location: |Global Libraries w |
Libraries:

..... iq Groovy 1.8.6 A Library Mame: |JLex-Cup |

----- & Hibernate e

Classpath

_____ & Hbernate A p | Sources | Javadoc

----- B Jakarta Slide Ant WebDay Library Classpath:

----- & Java EE 6 AP Library ] Add JARFalder...

..... & Java EE 6 Endorsed API Librz nivos de programaiMetBeans 7.2, 1ibs\java-cup-11a.jar

----- & Java EE Web 6 API Library add URL. .,

----- & Java ME Ank Extension

----- & Java ME CDC AGUL Fres Laye
----- i Java ME CDC Personal Profile
----- B Java Tree AP

..... i JAa%-RS 1.1
----- B awsz.2s

----- B wxez25

..... & 8xE-ENDORSED

----- &) Jersey 1.8 (JAX-RSRI)
..... & Uik for CLDCLO v
< - s

Mowe Lp

[ Mew Library. .. ][ Remove ]

OF H Cancel ][ Help

Por ultimo crearemos un proyecto sencillo para confirmar que funciona
Una vez creado el proyecto, lo primero es afiadir la libreria antes creada.

Para ello. Botén derecho sobre el proyecto > propiedades y en la categoria librerias se
afiade



7.2 JLEX

package PFC;

import java.io.*;
import java_cup.runtime.Symbol;
import java.lang.String;

%%
%

//Definicion de Variables

public int getChar(){ return yychar; }
%}

%class Lex
%full
%linel
%char
%cup

%state COLUMNAS, WHERE, WHEREVALUE, WHEREBETWEENVALUE, WHEREINVALUE

blank=[\n\r\t ]

number=[0-9]+

ident=[a-z_]+

hora = {number}{number}:{number}{number}

dni={numberi{number}{number{numberi{number}{number{numberi{number}[a-z]
fecha={numberK{number{number{numberf\-{numberK{number}\-{number}{number}

valor={hora}|{dni}|{fecha}|{number}|{ident}

%%

<YYINITIAL>{blank}+
<YYINITIAL>mostrar
<YYINITIAL>muestra
<YYINITIAL>selecciona
<YYINITIAL>que
<YYINITIAL>de
<YYINITIAL>con
<YYINITIAL>.

<COLUMNAS>{blank}+
<COLUMNAS>tod[oa]s?
<COLUMNAS>dni
<COLUMNAS>nombre
<COLUMNAS>apellido1?
<COLUMNAS>apellido2
<COLUMNAS>primer) apellido
<COLUMNAS>segundo) apellido

<COLUMNAS>codigo
<COLUMNAS>confirmados?

<COLUMNAS>fecha
<COLUMNAS>hora\ inicio
<COLUMNAS>hora\ fin
<COLUMNAS>descripcion

<COLUMNAS>personas?
<COLUMNAS>eventos?
<COLUMNAS>asistentes?

{/* Do nothing */ }

{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(WHERE); return new Symbol(sym.TK_WHERE); }

{ yybegin(WHERE); return new Symbol(sym.TK_WHERE); }

{ yybegin(WHERE); return new Symbol(sym.TK_WHERE); }

{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar); }

{/* Do nothing */ }

{ return new Symbol(sym.TK_ALL); }

{ return new Symbol(sym.TK_DNI); }

{ return new Symbol(sym.TK_NOMB); }
{ return new Symbol(sym.TK_AP1); }

{ return new Symbol(sym.TK_AP2); }

{ return new Symbol(sym.TK_AP1); }

{ return new Symbol(sym.TK_AP2); }

{ return new Symbol(sym.TK_COD); }
{ return new Symbol(sym.TK_CONFIR); }

{ return new Symbol(sym.TK_FEC); }

{ return new Symbol(sym.TK_H_INI); }
{ return new Symbol(sym.TK_H_FIN); }
{ return new Symbol(sym.TK_DESC); }

{ yybegin(YYINITIAL); return new Symbol(sym.TK_PERSONA); }
{ yybegin(YYINITIAL); return new Symbol(sym.TK_EVENTO); }
{ yybegin(YYINITIAL); return new Symbol(sym.TK_ASISTENTE); }




<COLUMNAS>.
parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar); }

<WHERE>{blank}+

<WHERE>"("
<WHERE>")"
<WHERE>y
<WHERE>0

<WHERE>dni
<WHERE>nombre
<WHERE>apellidol1?
<WHERE>apellido2
<WHERE>primer\ apellido
<WHERE>segundo\ apellido

<WHERE>codigo
<WHERE>confirmados?

<WHERE>fecha
<WHERE>hora) inicio
<WHERE>hora\ fin
<WHERE>descripcion

<WHERE>mayor\ que{blank}+
<WHERE>menor\ que{blank}+
<WHERE>mayor\ o\ igual\ que{blank}+
<WHERE>menor\ o\ igual\ que{blank}+
<WHERE>igual(\ a)?{blank}+
<WHERE>distinto(\ de)?{blank}+

{/* Do nothing */ }

{ return new Symbol(sym.TK_I_PAR); }
{ return new Symbol(sym.TK_D_PAR); }
{ return new Symbol(sym.TK_Y); }
{ return new Symbol(sym.TK_O); }

{ return new Symbol(sym.TK_DNI); }
{ return new Symbol(sym.TK_NOMB); }
{ return new Symbol(sym.TK_AP1); }
{ return new Symbol(sym.TK_AP2); }
{ return new Symbol(sym.TK_AP1); }
{ return new Symbol(sym.TK_AP2); }

{ return new Symbol(sym.TK_COD); }
{ return new Symbol(sym.TK_CONFIR); }

{ return new Symbol(sym.TK_FEC); }

{ return new Symbol(sym.TK_H_INI); }
{ return new Symbol(sym.TK_H_FIN); }
{ return new Symbol(sym.TK_DESC); }

{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_GT); }

{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_LT); }

{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_GET); }
{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_LET); }

{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_EQ); }

{ yybegin(WHEREVALUE); return new Symbol(sym.TK_NEQ); }

<WHERE>entre{blank}+ { yybegin(WHEREBETWEENVALUE); return new Symbol(sym.TK_BETWEEN); }

<WHERE>(incluidos?\ )?en{blank}+
<WHERE>.

<WHEREVALUE>{blank}+
<WHEREVALUE>mostrar
<WHEREVALUE>muestra
<WHEREVALUE>selecciona
<WHEREVALUE>")"
<WHEREVALUE>{valor}
<WHEREVALUE>.

<WHEREBETWEENVALUE>{blank}+
<WHEREBETWEENVALUE>y
<WHEREBETWEENVALUE>{valor}
<WHEREBETWEENVALUE>.

<WHEREINVALUE>{blank}+
<WHEREINVALUE>mostrar
<WHEREINVALUE>muestra
<WHEREINVALUE>selecciona

<WHEREINVALUE>Y
<WHEREINVALUE>0

<WHEREINVALUE>{valor}
<WHEREINVALUE>.

{ yybegin(WHEREINVALUE); return new Symbol(sym.TK_IN); }
{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar);}

{ yybegin(WHERE); }

{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(WHERE); return new Symbol(sym.TK_D_PAR); }

{ return new Symbol(sym.TK_VALOR, new String (yytext())); }
{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar);}

{/* Do nothing */ }

{ return new Symbol(sym.TK_Y); }

{ return new Symbol(sym.TK_VALOR, new String (yytext())); }
{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar);}

{/* Do nothing */ }

{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }
{ yybegin(COLUMNAS); return new Symbol(sym.TK_SELECT); }

{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar); }
{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar); }

{ return new Symbol(sym.TK_VALOR, new String (yytext())); }
{ parser.addCharNotUsed(yytext(),yychar);}




7.3 CUP

package PFC;

import java.io.*;

import java.text.*;

import java.lang.String ;
import java.util.*;

import java.util.concurrent.*;
import java_cup.runtime.*;

parser code {:
static String strSQL ="";
static ArrayList<String> wordsNotUsed = null;

static Integer postLastWordNotUsed = null;

/* addCharNotUsed function */
public static void addCharNotUsed (String auxStr, int pos)

{

if ( ++postLastWordNotUsed == pos )

{
int auxInt = wordsNotUsed.size() - 1;
String word = wordsNotUsed.remove(auxint);
word += auxStr;
wordsNotUsed.add(word);

}

else

{
postLastWordNotUsed = pos;
wordsNotUsed.add(auxStr);

}

}/* End addCharNotUsed */

/* getWordsNotUsed function */
public static ArrayList<String> getWordsNotUsed ()
{
return wordsNotUsed;
}/* End getWordsNotUsed */

/* generaSql function */
public static String generaSql (String auxStr) throws Exception

{

//definicion de variables

Lex lex;

parser scanner;

strSQL="";

wordsNotUsed = new ArrayList<String>();
postLastWordNotUsed = -99;

lex = new Lex (new java.io.StringReader(auxStr.toLowerCase()));
scanner = new parser(lex);
scanner.parse();

return strSQL;

}/* End generaSql */




g5

//terminals

terminal TK_SELECT, TK_ALL, TK_DNI, TK_NOMB, TK_AP1, TK_AP2, TK_COD, TK_CONFIR, TK_FEC, TK_H_INI,
TK_H_FIN, TK_DESC;

terminal TK_PERSONA, TK_EVENTO, TK_ASISTENTE;

terminal TK_WHERE, TK_GT, TK_LT, TK_GET, TK_LET, TK_EQ, TK_NEQ, TK_|_PAR, TK_D_PAR, TK_Y, TK_O,

TK_BETWEEN, TK_IN;
terminal String TK_VALOR,;

//non terminals
non terminal program;
non terminal Stringselect, colums, colums2, table, where, where2, comp, atrib, whereln;

//precedence
precedence left TK_Y, TK_O;

//Grammar
program ::= select:s1 {: parser.strSQL=s1+";"; :}

| error {: parser.strSQL = "ERROR: estructura SELECT no reconocida"; :}
select = TK_SELECT colums:s1 table:s2 {: RESULT = "SELECT " +s1 +" FROM " + s2; :}

| TK_SELECT colums:s1 table:s2 TK_WHERE where:s3

{: RESULT ="SELECT " +s1 +" FROM " + s2 + " WHERE " + s3; :}

colums = colums2:s1 {: RESULT =s1; :}

[ TK_ALL {: RESULT = "*": :}

| {: RESULT ="*"; :}
colums2 ::= colums2:s1 atrib:s2 {: RESULT =s1+"," +5s2;:}

| atrib:sl {: RESULT =s1; :}
where = where2:s1 {: RESULT =s1; :}

[ atrib:s1 TK_BETWEEN TK_VALOR:s2 TK_Y TK_VALOR:s3

{: RESULT =s1+ " BETWEEN "' +s2 + "' AND "' +s3 +""; :}

| atrib:s1 TK_IN whereln:s2 {RESULT=s1+"IN("+s2+")";:}

| atrib:s1 TK_IN select:s2 {:RESULT=s1+"IN("+s2+")";:}
where2 = TK_I_PAR where2:s1 TK_D_PAR {: RESULT ="(" +s1+")"; :}

| where2:s1 TK_Y where2:s2 {: RESULT =s1 + " AND " +5s2; :}

| where2:s1 TK_O where2:s2 {: RESULT=s1+"OR" +52;:}

| TK_I_PAR where2:s1 TK_Y where2:s2 TK_D_PAR {: RESULT="("+s1+"AND" +s2 +")"; :}

[ TK_I_PAR where2:s1 TK_O where2:s2 TK_D_PAR {: RESULT ="("+s1+"OR" +s2+")" :}

| atrib:s1 comp:s2 TK_VALOR:s3 {:RESULT=s1+""+s2+""+s3+"";:}

| atrib:s1 comp:s2 select:s3 {: RESULT=s1+""+s2+"("+s3+")";:}
whereln ::= whereln:s1 TK_VALOR:s2 {:RESULT=s1+"," +s2+"";:}

| TK_VALOR:s1 {: RESULT= """ +s1+"";:}
table = TK_PERSONA {: RESULT = "PERSONA"; :}

| TK_EVENTO {: RESULT = "EVENTOQ"; :}

| TK_ASISTENTE {: RESULT = "ASISTENTES"; :}




comp = TK_GT {: RESULT = ">"; :}

[ TK_LT {: RESULT = "<"; :}

| TK_GET {: RESULT = ">="; :}

[ TK_LET {: RESULT = "<="; :}

[ TK_EQ {: RESULT = "="; :

| TK_NEQ {: RESULT = "<>"; :}
atrib = TK_DNI {: RESULT = "DNI"; :}

[ TK_NOMB {: RESULT = "NOMBRE"; :}

[ TK_AP1 {: RESULT = "APELLIDO1"; :}

| TK_AP2 {: RESULT = "APELLIDO2"; :}

[ TK_COD {: RESULT = "CODIGO"; :}

[ TK_CONFIR {: RESULT = "CONFIRMADO"; :}

[ TK_FEC {: RESULT = "FECHA"; :}

[ TK_H_INI {: RESULT = "HORA_INI"; :}

| TK_H_FIN {: RESULT = "HORA_FIN"; :}

[ TK_DESC {: RESULT = "DESCRIPCION"; :}
7.4 AlcoNQL

Clase java que representa el parser de la aplicacion.
Es una clase estatica con lo que no hay que crear una instancia de ella

7.4.1 Métodos

String generaSQL(String nlStr)

Dado un texto de entrada en lenguaje natural devuelve la sentencia SQL equivalente o

error en caso de no encontrar coincidencias con las estructuras definidas

ArrayList<String> getWordsNotUsed()

Devuelve un array de string con las palabras que no han sido usadas en el proceso de

parseo

7.5 GUIAlcoNQL

Entorno grafico que hace uso del parseador AlcoNQL para transformar el lenguaje natural

en sentencia SQL, realiza la consulta a la base de datos y muestra los resultados

7.5.1 GuiJFrame.java

Entorno visual de la aplicacién con:

e Un primer campo de texto donde introducir la consulta en lenguaje natural.
e Un botdn de transformacion del texto




¢ Un campo donde se muestra la consulta SQL resultante (Consulta SQL)
¢ Un campo donde se muestran las palabras no usadas (Palabras no usadas)
e Una tabla donde se muestras los resultados devueltos por la base de datos

BNSNES

GUIAIcoNOL

J Consulta Lenguaje Matural ]

Transformar

J Consulta SQL | Palabras No Usadas |

Tahla de resultados

Yalores

7.5.2 NLToSQL.java

Clase que hace uso del parseador AlcoNQL para procesar el lenguaje natural

/*
* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.
*/

package pfc.parser;

import PFC.parser;

import java.util.ArrayList;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;

/**

*

* @author Administrador
*/

public class NLToSQL {

public NLToSQL(){}

public String naturalLanguajeToSQL(String nlStr)

{
String sqlStr="";

try {




sqlStr = parser.generaSql(nlStr);
} catch (Exception ex) {
Logger.getLogger(NLToSQL.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

}

return sqlStr;

}

public ArrayList<String> getWordsNotUsed()
{

return parser.getWordsNotUsed();
}

7.5.3 MySQLQuery.java

Clase que realiza la consulta SQL a la base de datos y obtiene los resultados

/*

* To change this template, choose Tools | Templates
* and open the template in the editor.

*/

package pfc.bbdd;

import java.sql.*;

import java.util.ArrayList;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;

/**

*

* @author Administrador
*/

public class MySQLQuery {

//declaracion de variables
private String bbdd, user, pass;
private Connection conn = null;

public MySQLQuery(String bbdd, String user, String pass)
{

this.bbdd = bbdd;

this.user = user;

this.pass = pass;

try {
// The newlnstance() call is a work around for some

// broken Java implementations
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();

} catch (InstantiationException | lllegalAccessException | ClassNotFoundException ex) {
Logger.getLogger(MySQLQuery.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

}
}

public ArrayList<String[]> query(String SQLQuery)
{

Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;




ResultSetMetaData rsMetaData = null;
ArrayList<String[]> tabla = new ArrayList<String[]>();

try
{
conn = DriverManager.getConnection(bbdd, user, pass);
stmt = conn.createStatement();
rs = stmt.executeQuery(SQLQuery);
rsMetaData = rs.getMetaData();

int numColums = rsMetaData.getColumnCount();
String[] columNames = new String[numColums];
for (inti=0; i < numColums; i++)
{
columNames[i] = rsMetaData.getColumnName(i + 1);

}

tabla.add(columNames);

while(rs.next())
{
String[] columl = new String[numColums];
for (int j = 0; j < numColums; j++)
{
columl(j] = rs.getString(j + 1);
}
tabla.add(columl);
}
}
catch (SQLException ex)
{
String[] cabErr = new String[1];
String[] err = new String[1];
cabErr[0] = "Error consulta BBDD";
tabla.add(cabErr);
err[0] = ex.getMessage();
tabla.add(err);
Logger.getLogger(MySQLQuery.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}
finally
{
if (rs != null)
{
try
{
rs.close();
}
catch (SQLException sqlEx) { } // ignore
rs = null;

}

if (stmt != null)

{
try

{

stmt.close();

}
catch (SQLException sqlEx) { } // ignore
stmt = null;

}

if (conn = null)

{
try




{

conn.close();

}
catch (SQLException sqlEx) { } // ignore
conn = null;

}
}

return tabla;
}
}

7.6 Instalador

Se ha creado un instalador con la herramienta NSIS. Con él se instalan los siguientes

productos:

e GUIAIcoNQL ( Herramienta de consulta SQL por medio del lenguaje natural)
e jre-7u9-windows-i586 (Maquina virtual JAVA)
e mysql-5.5.28-win32 (Base de datos MySQL)

7.6.1 Script de instalacion

; Taken from http://nsis.sourceforge.net/Simple_installer_with_JRE_check by weebib
; Use it as you desire.

; Credit given to so many people of the NSIS forum.

Idefine AppName "AlcoNQL"
Idefine AppVersion "2.0"
Idefine ShortName "AlcoNQL"
Idefine JRE_VERSION "1.7.09"
Idefine Vendor "U.O.C."

ldefine MySQLInstPath "SPROGRAMFILES\MySQL Server 5.5"
linclude MUL.nsh

linclude Sections.nsh

Var InstallJRE
Var JREPath

;Configuration
;General
Name "S${AppName}"

OutFile "setup.exe"

;Folder selection page
InstallDir "SPROGRAMFILES\${SHORTNAME}"

;Get install folder from registry if available




InstallDirRegKey HKLM "SOFTWARE\${ShortName}" "

; Installation types
InstType "Cliente"

’

;Pages

; License page

linsertmacro MUI_PAGE_LICENSE "licencia.txt"

; This page checks for JRE. It displays a dialog based on JRE.ini if it needs to install JRE
; Otherwise you won't see it.

Page custom ChecklInstalledJRE

; Define headers for the 'Java installation successfully' page

Idefine MUI_INSTFILESPAGE_FINISHHEADER_TEXT "Instalacidn finalizada"

Idefine MUI_PAGE_HEADER_TEXT "Instalacion AlcoNQL"

Idefine MUI_PAGE_HEADER_SUBTEXT "Bienvenido a la instalacion de la aplicacion AlcoNQL"
;ldefine MUI_PAGE_HEADER_SUBTEXT "Espere mientras se compelta la instalacién de la aplicacién"
Idefine MUI_INSTFILESPAGE_FINISHHEADER_SUBTEXT "Aplicacién instalada correctamente"
linsertmacro MUI_PAGE_DIRECTORY

linsertmacro MUI_PAGE_COMPONENTS

linsertmacro MUI_PAGE_INSTFILES

Idefine MUI_INSTFILESPAGE_FINISHHEADER_TEXT "Instalacion completada"

ldefine MUI_PAGE_HEADER_TEXT "Instalando"

ldefine MUI_PAGE_HEADER_SUBTEXT "Por favor, espera mientras S{AppName} se instala."
linsertmacro MUI_PAGE_FINISH

linsertmacro MUI_UNPAGE_CONFIRM

linsertmacro MUI_UNPAGE_INSTFILES

’

;Modern Ul Configuration

ldefine MUI_ABORTWARNING

’

;Languages

linsertmacro MUI_LANGUAGE "Spanish"

’

;Language Strings

;Header

LangString TEXT _JRE_TITLE S{LANG_SPANISH} "Java Runtime Environment"

LangString TEXT_JRE_SUBTITLE ${LANG_SPANISH} "Instalacién"

LangString TEXT_PRODVER_TITLE ${LANG_SPANISH} "Versién instalada de S{AppName}"
LangString TEXT_PRODVER_SUBTITLE ${LANG_SPANISH} "Instalacién cancelada"

’

;Only useful for BZIP2 compression

ReserveFile "jre.ini"
linsertmacro MUI_RESERVEFILE_INSTALLOPTIONS

’

;Installer Sections

Section -"JRE" jre
Sectionin 1 2 RO
Push $0
Push $1
;MessageBox MB_OK "Seccion JRE"




S0

Strcmp SinstallJRE "YES" InstallJRE JREPathStorage
;MessageBox MB_OK "Iniciando la instalacion del JRE 1.6 u14"
DetailPrint "Iniciando la instalacion del JRE 1.7 u9"
InstallJRE:
;MessageBox MB_OK "Instalando JRE"
DetailPrint "Iniciando la instalacion del JRE"
File /oname=STEMP\jre7u9.exe jre-7u9-windows-i586.exe
ExecWait ""STEMP\jre7u9.exe" /s /v "/qn REBOOT=Suppress JAVAUPDATE=0 WEBSTARTICON=0""

Delete STEMP\jre7u9.exe

StrCmp $0 "0" InstallVerif 0

Push "La instalacion el JRE ha finalizado de forma anormal."
Goto ExitInstallJRE

InstallVerif:
DetailPrint "Comprobando la instalacién del JRE"
Push "${JRE_VERSION}"
Call DetectJRE
Pop SO  ; DetectJRE's return value
StrCmp $0 "0" ExitInstallJRE O
StrCmp $0 "-1" ExitInstallJRE O
Goto JavaExeVerif
Push "La instalacion del JRE ha fallado"
Goto ExitInstallJRE

JavaExeVerif:
IfFileExists SO JREPathStorage 0
Push "El archivo : SO, no se ha podido localizar."
Goto ExitInstallJRE

JREPathStorage:
;MessageBox MB_OK "JRE Path Storage"
linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_WRITE "jre.ini" "UserDefinedSection" "JREPath" $1
StrCpy SJREPath SO
Goto End

ExitInstallJRE:
Pop S1
MessageBox MB_OK "The setup is about to be interrupted for the following reason : $1"
Pop $S1 ; Restore S1
Pop SO ; Restore SO
Abort
End:
Pop $1 ; Restore S1
Pop SO ; Restore SO
AddSize 96256

SectionEnd

Section "Archivos de programa" principal

Sectionin 1 RO 2

SetOutPath SINSTDIR

File "GUIAlcoNQL.jar"

SetOutPath "SINSTDIR\lib"

File /r "lib\"

;If you need the path to JRE, you can either get it here for from SJREPath

;linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_READ $0 "jre.ini" "UserDefinedSection" "JREPath"
;MessageBox MB_OK "JRE Read: S0"

;Store install folder

WriteRegStr HKLM "SOFTWARE\S{Vendor}\${ShortName}" "" SINSTDIR

WriteRegStr HKLM "Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Uninstall\S{ShortName}" "DisplayName"

"${AppName}"

WriteRegStr HKLM "Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Uninstall\S{ShortName}"




"UninstallString" '""SINSTDIR\uninstall.exe"'

WriteRegDWORD HKLM "Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Uninstall\S{ShortName}"
"NoModify" "1"

WriteRegDWORD HKLM "Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Uninstall\${ShortName}"
"NoRepair" "1"

CreateDirectory "SSMPROGRAMS\${ShortName}"

CreateShortCut "SSMPROGRAMS\S{ShortName}\Desinstalar.Ink" "SINSTDIR\uninstall.exe" ""
"SINSTDIR\uninstall.exe" 0

CreateShortCut "SSMPROGRAMS\${ShortName}\${ShortName}.Ink" "SINSTDIR\GUIAlcoNQL.jar" ""
"SINSTDIR\GUIAlcoNQL.jar" 0

;Create uninstaller
WriteUninstaller "SINSTDIR\Uninstall.exe"
AddSize 4096

SectionEnd

Section "Base de datos" bd

Sectionin 1 RO 2

File foname=STEMP\mysql55.exe mysql-5.5.28-win32.msi

DetailPrint "Iniciando la instalacion de MySQL Server 5"

ExecWait 'msiexec /i "STEMP\mysql55.exe" /quiet INSTALLDIR="${MySQLInstPath}"
DATADIR="${MySQLInstPath}"' $0

Delete STEMP\mysql55.exe

IfFileExists "S{MySQLInstPath}\bin\MySQLInstanceConfig.exe" CompletaMySQL ErrorMySQL
CompletaMySQL:
DetailPrint "Configurando la instalacion de MySQL Server 5"

ExecWait ""S{MySQLInstPath}\bin\MySQLInstanceConfig.exe" -i -q "-
IS{MySQLInstPath\mysql_install_log.txt" "-tS{MySQLInstPath}\my-small.ini" \
ServiceName=mysql RootPassword=alconql ServerType=SERVER
DatabaseType=MIXED Port=3306 AddBinToPath=yes StrictMode=yes\
-pS{MySQLInstPath} -v5.5.28 Charset=utf8'
Sleep 1000
Goto CheckService
CheckService:
DetailPrint "Comprobando si el servicio MySQL se encuentra en ejecucion"
SimpleSC::ServicelsRunning "mysql"
Pop SO
Pop S1
;MessageBox MB_OK "Servicio Arrancado $0 - $1"
StrCmp $1 "1" MySQLServiceOk ErrorMySQL
MySQLServiceOk:
DetailPrint "Creando la base de datos y las tablas"
File /oname=STEMP\create_BBDD.sql SCRIPT_CREACION_BBDD.sq!
ExecWait 'cmd /C "${MySQLInstPath}\bin\mysgl.exe" -u root -palcongl < STEMP\create_BBDD.sql >
log.out' SO
Delete STEMP\create_BBDD.sq|
File /oname=STEMP\create.sql SCRIPT_CREACION.sq|
ExecWait 'cmd /C "${MySQLInstPath}\bin\mysgl.exe" -u root -palcongl pfc < STEMP\create.sql >
log.out' SO
Delete STEMP\create.sq|l
File /oname=STEMP\pfc.sql SCRIPT_INSERCION.sq|
ExecWait 'cmd /C "${MySQLInstPath}\bin\mysql.exe" -u root -palconql pfc < STEMP\pfc.sql >
log.out' SO
Delete STEMP\pfc.sql
Goto Fin
ErrorMySQL:
MessageBox MB_OK "Ocurrié un error durante la instalacién de MySQL 5.1, la instalaciéon no puede
continuar"
Abort
Fin:




AddSize 55436
SectionEnd

;Descripciones

LangString DESC_SecAppFiles S{LANG_SPANISH} "Archivos principales de la aplicacién"

LangString DESC_BaseDeDatos S{LANG_SPANISH} "Instalar una base de datos en este ordenador que permita
almacenar la informacion necesaria para ejecutar la aplicacion"

linsertmacro MUI_FUNCTION_DESCRIPTION_BEGIN
linsertmacro MUI_DESCRIPTION_TEXT S{principal} S(DESC_SecAppFiles)
linsertmacro MUI_DESCRIPTION_TEXT S{bd} S(DESC_BaseDeDatos)
linsertmacro MUI_FUNCTION_DESCRIPTION_END

Function .onlnit
;Extract InstallOptions INI Files
linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_EXTRACT "jre.ini"
;Call SetupSections

FunctionEnd

Function ChecklnstalledJRE
;MessageBox MB_OK "Checking Installed JRE Version"
Push "${JRE_VERSION}"
Call DetectJRE
;Messagebox MB_OK "Done checking JRE version"
Exch SO ; Get return value from stack
StrCmp S0 "0" NoFound
StrCmp SO "-1" FoundOld
Goto JREAIreadylnstalled

FoundOld:

;MessageBox MB_OK "Version del JRE instalada antiglia"

DetailPrint "Version del JRE instalada antigtia"

linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_WRITE "jre.ini" "Field 1" "Text" "S{AppName} requires a more
recent version of the Java Runtime Environment than the one found on your computer. The installation of JRE
S{JRE_VERSION} will start."

linsertmacro MUI_HEADER_TEXT "S(TEXT_JRE_TITLE)" "S(TEXT_JRE_SUBTITLE)"

linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_DISPLAY_RETURN "jre.ini"

Goto MustlInstallJRE

NoFound:
;MessageBox MB_OK "No se ha encontrado una instalacion previa del JRE"
DetailPrint "No se ha encontrado una instalacion previa del JRE"
linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_WRITE "jre.ini" "Field 1" "Text" "No se ha econtrado ninguna
version instalada del Java Runtime Environment en su \

ordenador. La instalacion del JRE S{JRE_VERSION} se llevard a cabo de
forma automética."
linsertmacro MUI_HEADER_TEXT "$(TEXT_JRE_TITLE)" "$(TEXT_JRE_SUBTITLE)"
linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_DISPLAY_RETURN "jre.ini"
Goto MustlInstallJRE

MustlInstallJRE:
Exch SO ; SO now has the installoptions page return value
;Do something with return value here
;Do something with return value here
Pop SO ; Restore SO
;MessageBox MB_OK "Copiamos YES"
StrCpy SinstallJRE "YES"
Return

JREAIreadylInstalled:




;MessageBox MB_OK "JRE previamente instalado"

DetailPrint "JRE ya instalado"

StrCpy SinstallJRE "no"

linsertmacro MUI_INSTALLOPTIONS_WRITE "jre.ini" "UserDefinedSection" "JREPath" SIREPATH
Pop SO ; Restore SO

Return

FunctionEnd

Function Detect)RE
Exch $O ; Get version requested
; Now the previous value of SO is on the stack, and the asked for version of JDK is in SO
Push S1 ; S1 = Java version string (ie 1.5.0)
Push $2 ; $2 = Javahome
Push $3 ; $3 and $4 are used for checking the major/minor version of java
Push $4
;MessageBox MB_OK "Detecting JRE"
ReadRegStr $1 HKLM "SOFTWARE\JavaSoft\Java Runtime Environment" "CurrentVersion"
;MessageBox MB_OK "Read : $1"
StrCmp $1 "" DetectTry2
ReadRegStr $2 HKLM "SOFTWARE\JavaSoft\Java Runtime Environment\$1" "JavaHome"
;MessageBox MB_OK "Read 3: 52"
StrCmp $2 "" DetectTry2
Goto GetJRE

DetectTry2:
ReadRegStr $1 HKLM "SOFTWARE\JavaSoft\Java Development Kit" "CurrentVersion"
;MessageBox MB_OK "Detect Read : $1"
StrCmp $1 "" NoFound
ReadRegStr $2 HKLM "SOFTWARE\JavaSoft\Java Development Kit\$1" "JavaHome"
;MessageBox MB_OK "Detect Read 3: 52"
StrCmp $2 "" NoFound

GetJRE:
;S0 = version requested. S1 = version found. $2 = javaHome
;MessageBox MB_OK "Getting JRE"
IfFileExists "$2\bin\java.exe" 0 NoFound
StrCpy $3 S0 1 ; Get major version. Example: $1=1.5.0, now $3 =1
StrCpy $4 S11 ; $3 = major version requested, $4 = major version found
;MessageBox MB_OK "Want S3, found $4"
IntCmp $4 $3 0 FoundOld FoundNew
StrCpy $3 501 2
StrCpy $4 5112 ; Same as above. $3 is minor version requested, $4 is minor version installed
;MessageBox MB_OK "Want S3, found $4"
IntCmp $4 S3 FoundNew FoundOld FoundNew

NoFound:
;MessageBox MB_OK "JRE no encontrado"
Push "0"
Goto Detect/REEnd

FoundOld:
;MessageBox MB_OK "JRE too old: $3 is older than $4"
;Push S{TEMP2}
Push "-1"
Goto DetectJREEnd
FoundNew:
;MessageBox MB_OK "JRE is new: $3 is newer than $4"

Push "$2\bin\java.exe"
; Push "OK"
; Return

Goto Detect/REEnd




DetectJREEnd:
; Top of stack is return value, then r4,r3,r2,rl
Exch ;=>r4,rv,r3,r2,rl,r0
Pop $4 ;=>rv,r3,r2,rlr,r0

Exch ;=>r3,rv,r2,rl,r0
Pop $3 ;=>rv,r2,r1,r0
Exch ;=>r2,rv,r1,r0
Pop $2 ;=>rv,rl,r0

Exch ;=>rl,rv,r0

Pop $1 ;=>rv,r0

Exch ;=>r0,rv

PopSO ;=>rv

FunctionEnd

’

;Uninstaller Section
Section "Uninstall"

; remove registry keys

DeleteRegKey HKLM "SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Uninstall\${ShortName}"
DeleteRegKey HKLM "SOFTWARE\S{AppName}"

; remove shortcuts, if any.

Delete "SSMPROGRAMS\S{ShortName}\*.*"

Delete "SSMPROGRAMS\S{ShortName}"

; remove files

RMDir /r "SINSTDIR\lib"

RMDir /r "SINSTDIR"

SectionEnd
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