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ABSTRACT

Després d'anys d'experiéncia en la imparticié de cursos de paracaigudisme, es pot constatar
gue, durant el transcurs d'aquests, la part part tedrica, que té lloc abans de la realitzaci6 del
primer salt, esdevé una carrega feixuga per als alumnes. Tanmateix, es pot observar que els
alumnes, els quals, amb antelacié a l'inici del curs, han tingut accés al manual del curs

acostumen a trobar aquesta carrega més lleugera.

Arrel d'aquest fet, sorgeix la idea d'aquest projecte, el qual es crea amb la finalitat d'optimitzar
I'ensenyament del paracaigudisme esportiu mitjancant una plataforma d'e-Learning, posant a
disposicié d'alumnes i instructors, amb antelaci6 a les classes teoriques presencials, els

avantatges que ofereixen aquest tipus de plataformes.

Per una banda, es millora la imparticié de la part tedrica, permetent una millor assimilacio de
les matéries d'aquesta part del curs, gracies a que l'alumne, al accedir a la plataforma, pot
consultar els diferents continguts (el manual del curs, arxius complementaris, contingut
multimédia, etc.), realitzar questionaris d'autoavaluacié i comunicar-se facilment amb el

instructors.

Per altra banda, es posa a disposicido d'alumnes i instructors una eina que permet fer el
seguiment, de manera individualitzada per cada alumne, del desenvolupament del curs fins a
la finalitzacié d'aquest, més enlla de la part tedrica, permetent emmagatzemar els progressos

de cadascun dels alumnes en cada salt.
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ABSTRACT

Después de afios de experiencia en la imparticion de cursos de paracaidismo, se puede
constatar que, durante el transcurso de estos, la parte tedrica, que tiene lugar antes de la
realizacién del primer salto, se convierte en una carga pesada para los alumnos. Sin
embargo, se puede observar que los alumnos que, con antelacion al inicio del curso, han

tenido acceso al manual del curso acostumbran a encontrar esta carga mas ligera.

A raiz de este hecho, surge la idea de este proyecto, el cual se crea con la finalidad de
optimizar la ensefianza del paracaidismo deportivo medinate una plataforma de e-Learning,
poniendo a disposicion de alumnos e instructores, con antelacion a las clases teoricas

presenciales, las ventajas que ofrecen este tipo de plataformas.

Por un lado, se mejora la imparticién de la parte teérica, permitiendo una mejor asimilacién de
las materias de esta parte del curso, gracias a que el alumno, al acceder a la plataforma,
puede consultar los diferentes contenidos (el manual del curso, archivos complementarios,
contenido multimedia, etc.), realizar cuestionarios de autoevaluaciéon y comunicarse

facilmente con los instructores.

Por otro lado, se pone a disposicién de alumnos e instructores una herramienta que permite
hacer el seguimiento, de manera individualizada para cada alumno, del desarrollo del curso
hasta la finalizacion de éste, mas alld de la parte teorica, permitiendo almacenar los

progresos de cada uno de los alumnos.
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ABSTRACT

After years of experience in teaching skydiving courses, it can be stated that, during this
courses, the theoretical part, which takes place before the first parachute jump, becomes a
tough part for students. However, it has been determined that students who, prior to the start

of the course, have access to the manual of the course often find the theoretical part easier.

It is due to this fact that the idea of this project appears. It has been created with the aim of
optimizing the teaching of skydiving through an e-Learning platform, providing both students
and instructors alike , prior to the presential theoretical lessons, the benefits that this kind of

platforms offer.

Firstly, it improves the learning of the theoretical part, allowing better absorption of the
materials of this part of the course, and this is due to the fact that when a student accesses
the platform, he/she can see the different contents (manual of the course, other content files,
multimedia content, etc.), perform self-assessment questionnaires and easily communicate

with the instructors.

Moreover, it offers students and instructors a tool to monitor, for each student individually ,
the development of the course until its end, continuing beyond the theoretical part, and
allowing to store the progress of each student on each jump..
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RESUM

Avui en dia, en molts camps de I'ensenyament s’utilitzen eines d’e-Learning. Molts d’aquests
camps imparteixen matéries que poden ser explicades, practicades i avaluades en la seva
totalitat a distancia, com podrien ser assignatures que s’ensenyen en una escola o universitat
a distancia. En el cas del camp d’ensenyament que origina aquest projecte, el del
paracaigudisme esportiu, per raons obvies (la major part d’aquest 'ensenyament consta de la
realitzacié de practigues a I'entorn real) és inviable impartir el curs complet a distancia.
Aquest fet no implica que no sigui interessant i molt Gtil el fet de disposar d’'una eina com la
que pretén desenvolupar aquest projecte, la qual s’enfoca, en primera instancia, a la part
tedrica de I'esmentat curs i, a la vegada també aporta una interficie de seguiment de les

evolucions dels alumnes a la part practica.

L'encaix d'aquest projecte en els cursos del paracaigudisme esportiu es pot definir de la
seglient manera: guan una persona decideix que vol convertir-se en paracaigudista contacta
amb una escola especialitzada on s’acorda una data de comencament del curs. Aquest curs
té una durada de diversos dies i, basicament, el primer dia es dedica, en gran part, a
I'explicacioé tedrica que s’ha de realitzar abans de poder fer el primer salt. Aquesta part
s'acostuma a fer feixuga a causa de la seva durada i perqué requereix un grau de
concentracié forca elevat a causa que els conceptes que s’ensenyen acostumen a ser
completament nous pels alumnes i també per la transcendéncia dels mateixos. Aqui és on
encaixen principalment els objectius del present projecte. La intencié és posar a disposicio
dels alumnes una eina que els permeti, abans de l'inici del curs, a distancia i de manera
asincrona, poder assimilar els conceptes basics de l'activitat esportiva que es disposen a
practicar. D’aquesta manera s’alleugeriria considerablement la carrega lectiva de la part
teodrica que s'imparteix el dia de comencament del curs ja que I'alumne ja hauria assolit una
bona part dels coneixements. Un altre objectiu és oferir als instructors una interficie de
seguiment, en suport informatic i de manera centralitzada, de I'evolucié individual de cada

alumne fins a la finalitzacio del curs, més enlla de la part tedrica.
Funcionalitats que ofereix el projecte:

* Es tracta d’'una aplicacio web accessible en diferents llengles.



Els usuaris hi accedeixen amb llurs respectives dades d’'accés (login i password). S’hi
defineixen, basicament, quatre grups d’'usuaris: administradors, instructors editors,

instructors, i alumnes.

Els usuaris administradors poden instal-lar i configurar l'aplicacio, afegir-hi moduls,

Si s'escau, aixi com crear cursos i administrar ususaris.

Els usuaris instructors editors poden introduir nous continguts i modificar-los.
Poden, també, generar questionaris d’autoavaluacié pels alumnes i monitoritzar-ne els

resultats per veure el progrés de cadascun.

Els usuaris instructors (no editors) poden realitzar les mateixes tasques que els

instructors editors excepte les que son inherents a I'edicid dels cursos.

Els usuaris alumne accedeixen a la interficie amb la seva corresponent llengua. En
primera instancia, hi podrien trobar el material basic (manual) en format digital,
separat en les diferents seccions d’aprenentatge. Aquest manual pot anar acompanyat
de recursos multimédia (com pot ser video online) i d’altres continguts que hagi pogut
afegir un usuari instructor amb la finalitat d’aclarir o ampliar algun tema. En les
diferents seccions, I'alumne hi troba qiestionaris (que préviament han estat introduits
per part dels usuaris instructors) que li serveixen d’autoavaluacio, per aixi comprovar

ell mateix I'assimilaci6 dels diferents continguts.

Un cop finalitzada la part tedrica i comencada la part practica, els instructors disposen
d'una plataforma de seguiment dels alumnes on poden introduir el seus comentaris,
valoracions i avaluacions de les diferents parts dels salts que cada alumne vagi
realitzant. També, aquesta part de l'aplicacié6 és on cada alumne pot visualitzar els
seus progressos a cadascun dels seus propis salts, els quals, préviament, han estat

introduits per un instructor.
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CAPITOL 1: Introduccié

1.1 Motivacio

Em vaig iniciar al paracaigudisme esportiu I'any 1992. Des de llavors, que vaig
comencar-lo a practicar, fins el dia d’avui, he estat vinculat a aquest esport. He format
part dequips de competicid, participant en diferents campionats, nacionals i

internacionals.

Durant el transcurs d'aquests anys d’entrenaments i competicions, vaig formar-me,
també, per ser instructor i, posteriorment examinador d’instructors. També va arribar
un dia que aquest apassionant esport va passar de ser una activitat de lleure a ser la

meva professio.

Durant més de nou anys he estat impartint cursos de paracaigudisme a una gran
diversitat d'alumnes d’arreu del mén. Durant tot aquest temps, a l'escola, hem anat
constatant el fet que la part de la teoria era forga feixuga per als alumnes. Amb el
temps, ens vam adonar que, per norma general, els alumnes que havien tingut accés
al manual amb anterioritat i se I'havien llegit, la classe era molt més agil i distesa. Aixi
vaig arribar a la conclusié que seria de gran utilitat disposar d'una eina que permetés a
I'alumne, abans de viatjar fins a la zona de salts (escola), tenir accés a la informacié
necessaria per poder adquirir els coneixements basics. Arrel d’aquesta necessitat i
amb el coneixements técnics del moén de les TIC que he anat adquirint amb estudis
d’Enginyeria Técnica de Telecomunicaci6 que estic cursant, ha sorgit aquesta
proposta de projecte. L'eina que es proposa va més enlla del fet de proporcionar a
I'alumne el manual del curs amb antelacio, siné que se’'n podria treure molt més profit,
tot complementant el contingut amb material multimédia (un tipus de recurs basic en
'ensenyament del paracaigudisme), altres tipus de continguts complementaris que
afegis un instructor en un moment determinat, exercicis/questionaris d’autoavaluacio i
seguiment a distancia per part d’un instructor. L'alumne disposaria de tot aixd sense
haver de moure’s de casa i de manera asincrona. A més, aquesta proposta de
projecte inclouria, també, una eina centralitzada per a fer el seguiment, per part dels
instructors, de cadascun dels alumnes, tot aglutinant la informacié inherent a les
evolucions individuals de cadascun d’ells fins a la finalitzacié del curs, tant pel que fa a

la part tedrica com a la part practica (salts).
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1.2 Obijectius principals
Crear una eina de facil accés pels diferents usuaris (aplicacié web).
Permetre I'acces$ a I'aplicacio en diferents llengues.

Gestionar diferents tipus d'usuaris: administradors, instructors editors, instructors no

editors, alumnes.

Posar a disposicié dels usuaris administradors els recursos necessaris per configurar

la interficie i gestionar usuaris.

Possibilitar, per part dels usuaris instructors, el fet de donar suport als alumnes del

Ccurs:

* Pujar i baixar continguts (documents, arxius multimedia, tests

d'autoavaluacio...).
* Comunicacié amb els alumnes del curs.

* Eines per emmagatzemar i consultar les dades inherents a les evolucions dels

salts de cada alumne.
Oferir als alumnes una eina de suport durant el curs:
* Consultar continguts (documents, fitxers multimédia...).
* Realitzar tests d'autoavaluacio.
* Facil comunicacié amb els instructors.

» Consultar el seus progressos durant tot el curs, tant a la part tedrica, com a la
part practica (consulta de les dades i les valoracions que han introduit els

instructors a cada salt).
1.3 Beneficis
Millorar la qualitat de 'ensenyament del paracaigudisme esportiu.

Preparacié dels alumnes, amb antelaci6 a la classe tedrica presencial, fent que
assimilin els conceptes i objectius basics del curs i obtinguin una visié global del

contingut del curs.
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Reducci6 de la carrega lectiva de la classe teorica, optimitzant el temps d’imparticié de

la teoria.

Durant aguesta preparaci6é prévia, I'alumne obté la possibilitat d’avancar al seu propi

ritme i de manera asincrona, podent-s’ho adaptar a les seves necessitats horaries.

El fet de tractar-se d’'una aplicacié web, facilita la utilitzacié per part dels alumnes ja

gue no han de realitzar cap instal-lacio especifica de programari en el seu ordinador.

Els alumnes disposen d'una interficie centralitzada de suport a la part teorica del curs
on, a la vegada, hi poden consultar el seu progrés individual al llarg de tot el curs

(incloent els progressos realitzats a cada salt de la part practica).

Els wusuaris instructors/professors poden realitzar un seguiment centralitzat
(complementari, tot i que no substitutiu, del seguiment convencional que utilitza cada
escola), en suport informatic, de I'evolucié individual de tots els alumnes fins a la
finalitzacié del curs. Aquests usuaris poden donar suport als alumnes durant la part
tedrica i veure'n els respectius progressos, aixi com, a la part practica, la mateixa
interficie els proporciona les eines necessaries per avaluar i fer el seguiment (també

individualitzat) dels salts de cada alumne.

1.4 Productes obtinguts

Memoria del projecte que reflectira el desenvolupament del projecte: analisi, disseny,

implementacio i exemples d'utilitzacio de I'eina desenvolupada.
Presentacié del projecte amb els aspectes més significatius.

Codi font de I'aplicacio desenvolupada.
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CAPITOL 2: E-Learning

El concepte e-Learning (aprenentatge virtual, aprenentatge en linia o aprenentatge
electronic) engloba tots els tipus d'aprenentatge i ensenyament en els quals s'utilitzen les
Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacié (TIC) durant el procés d'ensenyament o

aprenentatge.
2.1 Modalitats d'e-Learning

L'e-Learning, basicament, és utilitzat com un sistema d'educacié a distancia en el qual
s'usen les TIC (Internet, intranets, CD-ROMs, etc.) com a mitja de comunicacio, de

difusié de continguts, etc.
2.1.1 e-Learning complet a distancia

Actualment, és una de les opcions que s'utilitza més freqlientment en els casos
d'educacié continua o permanent. Permet interactuar amb professors i altres
mitjans virtuals (acostuma a ser a través d'Internet). Déna molta flexibilitat

d'horaris i de planificacié del treball que s'ha de realitzar.
2.1.2 b-Learning (semi-presencial)

S'acostuma a usar per reduir el temps presencial que necessitaria el curs,
aprofitant, aixi, els avantatges de la flexibilitat que proporciona l'ensenyament a

distancia.
2.2 Tipus de serveis e-Learning
2.2.1 Computer-Based Learning (CBL)

Entorn educacional on s'utilitzen ordinadors com a eina clau per
I'ensenyament/aprenentatge. Un exemple en seria el fet de disposar d'ordinador

en una classe,
2.2.2 Computer-Based Training (CBT)

Engloba diferents activitats a les quals s'accedeix a través d'un ordinador,
permetent, a l'alumne, poder avancar al seu propi ritme. EI CBT pot incloure
diverses eines d'aprenentatge: distribuci6 de manuals online, avaluacido de

I'aprenentatge, possibilitat d'incloure materials multimédia (animacions, video...).
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2.2.2.1 Web-Based Training (WBT)

Computer-Based Training (CBT) es pot considerar que engloba, també, el
Web-Based Training (WBT) ja que, basicament, la diferencia entre els dos es
troba en la distribucié dels seus continguts i aplicacions. En el cas cas de CBT,
el métode tipic de distribucié seria per mitja d'un suport fisic (per exemple un
CD-ROM), mentre que en el cas del WBT, el metode distribucié és per Internet,

i permet, a I'alumne, accedir-hi mitjancant un navegador web.
2.2.3 Computer-Supported Collaborative Learning (CSCL)

Es tracta d'una de les innovacions més prometedores en la millora en I'e-Learning.
El Computer-Supported Collaborative Learning, en alguns casos, també s'ha
anomenat e-Learning 2.0. CSCL, tal i com ho defineix el seu nom (aprenentatge
col-laboratiu), esta pensat per crear una implicacid entre els alumnes perqué

col-laborin entre ells i treballin en equip en les tasques d'aprenentatge.

Eines web 2.0 (blogs, wikis, Google docs, etc.) s'utilitzen freqientment a CSCL,
amb la finalitat de que tant professors com alumnes treballin col-laborativament,

puguin intercanviar opinions i compartir informacio.

El Computer-Supported Collaborative Learning, en alguns casos, també s'ha
anomenat e-Learning 2.0. Es diferenciaria de l'e-Learning 1.0 degut a que la
distribucié de coneixement. A l'e-Learning 1.0 es fa de manera més aviat
unidireccional, on és el professor qui la realitza (aquest métode de distribucié de

coneixement s'engloba, més aviat, dins del Computer-Based Learning -CBL).
2.2.4 Technology-enhanced Learning (TEL)

En alguns casos pot ser sindnim d'e-Learning pero existeixen diferéncies, TEL va
més enlla, engloba qualsevol tipus d'ensenyament o aprenentatge que utilitzi un

suport tecnologic.
2.3 Avantatges de I'e-Learning

» Facilita la incorporacié de nous continguts i llur manteniment.

e Gracies a les eines que proporciona Internet (serveis 2.0) permet que es pugui

interactuar amb diferents membres de la comunitat (per exemple, treballar en

grup).
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 Permet optimitzar el temps gracies a la gran flexibilitat horaria, conciliant
l'aprenentatge amb la vida laboral, social i familiar (I'ensenyament/aprenentatge

acostuma fer-se de manera asincrona).

* Pot complementar molt eficagment determinades activitats que requereixen

preséncia fisica.

» Elimina els inconvenients de la distancia entre professor-alumne o entre alumnes

(e-mails, forums, etc.).

 Permet incorporar gran diversitat de recursos online (documents, contingut

multimédia, etc.).
* Reduccio de costos.
2.4 Inconvenients de I'e-Learning

e A la part inicial, principalment, requereix més dedicacié de temps per part

dels professors.

* Requereix un minim de capacitacié tecnologica tant per part del professor

com per part dels alumnes.

* Requereix més treball que I'aprenentatge convencional.

» Sila ratio professor-alumnes no és l'adequada, pot fer minvar la qualitat de

I'ensenyament.

» Fa que sigui necessaria la voluntat i I'habilitat per part dels alumnes per dur

a terme un aprenentatge autonom.

e Peérdua de la immediatesa en la resoluci6 de dubtes (en una classe

presencial es poden resoldre dubtes instantaniament, a mesura que van

sorgint).
2.5 Eines e-Learnig existents
2.5.1 Moodle

El projecte Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, Moodle
(Dougiamas, M. i I'equip de desenvolupador de Moodle), actualment compta amb

un gran nombre de desenvolupadors, programadors i traductors, que col-laboren
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amb el seu creador en el manteniment del projecte. Moodle ha aconseguit una
gran popularitat i, actualment, esta traduit a 75 llengles i compta amb una
comunitat de 75.000 usuaris registrats. La seva filosofia (constructivisme social)
esta basada en la interacci6 i cooperacié en grup, fomentant la construccié del

coneixement mitjangant el dialeg grupal.
2.5.1.1 Caracteristiques

» Plataforma de codi obert, que es distribueix sota llicencia GNU General
Public License (GNU GPL).

+ Es multi plataforma (per exemple, es pot instal-lar tant sobre Windows com

sobre Linux).

e Facilitat d'instal-laci6 (només és necessari un servidor PHP i un de

MySQL).
» Facilitat de configuracio i manteniment.
» Facil creaci6 de questionaris, tasques, llicons , wikis, xats, forums, etc.
* Promou la comunicaci6 i cooperaci6 en grup.
» Alt nivell de seguretat.
» Permet un alt nivell de personalitzacio.
e Té una bona escalabilitat.
« Esuna eina estable.

2.5.2 Blackboard Inc.

Blackboard és una companyia que es dedica al desenvolupament de software que
té la seu a Washington DC, als EEUU. La seva principal linia de productes és la
del software destinat a I'educacio i és una companyia lider en el desenvolupament
de software per l'educaciéo a través d'Internet (e-Learning). El 2010, els seus

productes havien arribat a més 9.300 institucions repartides en més de 60 paisos.
2.5.2.1 Caracteristiques de Blackboard Learn

+ Es multiplataforma.
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Permet personalitzar I'entorn.

Permet utilitzar contingut dinamic.

Disposa d'ltils eines online.

Promou la comunicaci6 entre els membres de la comunitat.

Promou la interaccio i la col-laboracié en grup.

Facilita la comparticié i gestié de continguts.
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CAPITOL 3: Tecnologia i eines a utilitzar per la
implementacio de la nova aplicacié objecte d'aquest TFC

3.1 Llenguatges de programacié

Partint de la premissa de que es pretén crear una aplicaci6 web multi plataforma,
existeixen dos llenguatges molt estesos, i que reuneixen les caracteristiques
esmentades, com son el Java (Oracle Corporation i/o afiliats) i el PHP (The PHP

Group).
3.1.1 Caracteristiques de Java

« Esun llenguatge d'alt nivell orientat a objectes.

« Es multi plataforma (portable). Pot cérrer en diferents sistemes operatius
gue tinguin una versié de I'entorn d'execucid prou actualitzat pel program

gue s'hi vol executar.

« Es un dels llenguatges de programacié més populars i conseqiientment
aixo fa que existeixi gran quantitat d'informacio de suport al

desenvolupament.

» Permet crear tant aplicacions d'escriptori com aplicacions web.

« Es senzill (només té tres tipus de dades primaries i no treballa amb punters
ni permet I'herencia multiple. A més la memoria esta gestionada per un

recol-lector d'escombraries).

e Té un bon nivell de seguretat (molt rellevant en aplicacions que es

distribueixen per Internet).

« Es fiable i robust (proporciona un bon control d'errors).
» Permet I'execuci6 de diversos fils d'execucié.

» Permet crear aplicacions distribuides mitjan¢ant col-leccions especifiques

de classes.

» Ofereix connectivitat amb diversos tipus de servidors de bases de dades.
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3.1.2

» Es tracta d'un llenguatge interpretat (cal un interpret -maquina virtual o
entorn d'execucio- a I'hora d'executar els programes -que es compilen en
bytecode, cosa que fa que s'alenteixi I'execucié si ho comparem amb els
llenguatges que es compilen directament en codi maquina. En contrapunt,
aixo li dona flexibilitat. Actualment, els intérprets o JIT -Just-In-Time

compilation- han millorat molt llur rendiment).

« Es dinamic (permet que, en temps d'execucié, l'entorn Java s'amplii
enllagant amb classes que fins i tot poden estar ubicades en servidors

remots).
» Es distribueix sota llicencia GNU.
Caracteristiques de PHP

* Permet aplicar técniques de la metodologia de programacié orientada a

objectes.

« Es multi plataforma (es pot executar en diversos sistemes operatius i

diversos tipus de servidors web).

« Es un llenguatge molt estés en I'entorn de la programacié web. Disposa de

gran quantitat de documentacié a la web oficial.

» Esta basicament orientat al desenvolupament d'aplicacions web.

« Es un llenguatge senzill, de facil aprenentatge (per exemple, no requereix

la definicié del tipus de les variables).

e Té un bon nivell de seguretat ja que el codi PHP s'executa al servidor i
nomeés s'envia el resultat HTML cap al navegador del client. En contrapunt,
pel que fa al costat del servidor, el codi PHP no es pot ocultar, i, en el cas

d'un accés indegut al servidor, aixo pot esdevenir un inconvenient.

» A partir de PHP 5 ofereix gesti6 d'excepcions.

* En les darreres versions de PHP, per entorns UNIX, disposa d'una classe

(PHP_FORK) que permet executar una accioé en un procés nou.

e Pot treballar amb la majoria de motors de bases de dades.
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« Es un llenguatge estructurat i, per tant, pateix un cert alentiment en temps

d'execucio.

» Pot augmentar les seves funcionalitats mitjangant la incorporacié de nous

moduls o extensions (ext's).
» Es distribueix sota llicencia PHP (gratuitament).

3.1.3 Comparacié entre Java i PHP

Caracteristica Java PHP
Llicencia GNU Llicencia PHP
Programacié Orientada a S S
Objectes (POO)
Multiplataforma Si Si

Compatibilitat amb diversos | Compatibilitat amb diversitat

SHEEE 0D CEEES de motors de bases de dades | de motors de bases de dades

Desenvolupament

d'aplicacions web Si Si

Cost de desenvolupament Major Menor

Millor (llenguatge de Pitior (llenguatge de

Modulacio L programacio menys
programacié més estructurat)
estructurat)
Nivell de seguretat Bo Bo
Rendiment Pitjor Millor

Taula 1: Java vs PHP
3.2 Motors de Bases de Dades

D'entre la diversitat de sistemes gestors de bases de dades existents, els dos que han
estat seleccionats sén uns bons candidats pel desenvolupament d'aquest projecte ja
gue son multi plataforma i compleixen perfectament amb els requeriments tecnics

necessaris i, a més, o bé, son lliures, o bé, disposen d'una versio lliure o gratuita.
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3.2.1

3.2.2

MySQL (Oracle Corporation i/o afiliats)

« Es un sistema de gesti6 de bases de dades relacional.
» Es distribueix sota llicéncia GNU o d'Us comercial EULA.
« Es multi plataforma.

« Admet una alta concurréncia (permet un gran nombre de connexions
simultanies) i suporta una gran quantitat de dades emmagatzemades en

les seves bases de dades.
* Permet gestionar claus foranies (foreign keys).
» Es poden crear procediments emmagatzemats (stored procedures).
« Disposa de disparadors (triggers).
» Disposa de la possibilitat de crear vistes (views).
PostgreSQL (The PostgreSQL Global Development Group)

« Es un sistema de gestié de bases de dades objecte-relacional.
» Es distribueix sota llicéncia BSD.
« Es multi plataforma.

» Suporta alta concurréncia (diversos processos poden accedir, per exemple,

a la mateixa taula I'un consultant-la i I'altre escrivint-hi).
» Disposa d'una gran varietat de tipus de dades natius.
e Admet utilitzacié de claus foranies (foreign keys).
* Permet crear procediments emmagatzemats (stored procedures).
» Suporta disparadors (triggers).
e Permet crear vistes (views).

« Ofereix integritat transaccional.
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CAPITOL 4: Ensenyament del paracaigudisme esportiu

Des de fa anys, arreu del mon, el métode més utilitzat en I'ensenyament del
paracaigudisme esportiu, és el curs de Progressié Accelerada en Caiguda Lliure (PAC) o
Accelerated FreeFall (AFF). Fou desenvolupat, originariament, als EEUU per Ken
Coleman a finals dels anys 70. Aquest curs d'iniciacid al paracaigudisme rebé el nom
d'accelerat degut a que el seu procés d'aprenentatge és de 3 a 5 vegades més rapid en

comparacio amb els altres metodes d'ensenyament existents a l'epoca.

Amb el pas dels anys, el curs AFF va ser reconegut i adoptat per les federacions de
paracaigudisme esportiu d'arreu del mén, les quals, en alguns casos hi practicaren
determinades modificacions o adaptacions. Tot i les esmentades adaptacions, el curs
PAC, basicament, esta estructurat de la segiient manera: una part tedrica o Ground

School, i una part practica que consta de 7 nivells practics (salts):

» Part Tedrica i entrenament a terra. La major part del primer dia del curs s'utilitza
per I'ensenyament de tots els conceptes basics que cal saber abans de poder

realitzar el primer salt en paracaigudes.

« Part practica (Nivells de I'1 al 7). L'alumne, en aquesta fase, salta amb el seu
propi paracaigudes. Per superar cada nivell i poder passar al segient, cal que
l'alumne superi els respectius objectius d'aprenentatge del nivell en quiestié. En la
majoria de casos, amb un sol salt es pot superar un nivell, pero, en determinats

casos, pot ser que calgui més d'un salt abans de poder passar al seguent.

Abans de cada salt, es repassen conceptes i es preparen i entrenen els exercicis
corresponents. Finalment, després de cada salt, un cop s'ha aterrat, es comenten amb
l'instructor, els exercicis que s'han realitzat a l'aire, i es corregeixen, si cal, els aspectes

gue s'han de millorar.
4.1 Eines complementaries per I'ensenyament de la part practica

Amb el transcurs del temps i amb els avanc¢os tecnologics s'han desenvolupat algunes
eines complementaries per a lI'ensenyament de la part practica del paracaigudisme,
com sén el simulador de caiguda lliure/tinel de vent o el salt en tandem que

determinades escoles han incorporat als seus cursos PAC.
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4.1.1 Simulador de caiguda lliure /| Tanel de vent

Els tinels de vent ja fa décades que s'han utilitzat en el mén de l'enginyeria
aeronautica com a eina per estudiar el moviment de l'aire al voltant d'objectes
solids. Aquests tunels de vent acostumen a ser horitzontals, o sigui, que
I'orientacio del a part del tinel per on circula l'aire, i que és la part on es col-loquen

els objectes amb els que es vol practicar la prova, esta orientada horitzontalment.

En canvi, un simulador de caiguda lliure és un tipus de tinel de vent vertical. La
part del tinel on es realitzen els exercicis esta orientada verticalment i, en el seu
interior hi circula aire verticalment, de baix cap a dalt. Aquest aire circula a una
velocitat que permet sustentar, en seu interior, una o diverses persones, segons la
grandaria i poténcia del propi tunel, de manera que permet practicar un gran
nombre d'exercicis que, anys enrere, només es podien practicar/entrenar

Unicament saltant d'un avio.
4.1.1.1 Avantatges

Aquesta eina, en l'ambit de l'ensenyament del paracaigudisme, aporta una

série d'avantatges:

« Permet a l'alumne practicar diferents exercicis, en un entorn amb

sensacions reals, a terra, abans de realitzar-les en un salt real.

* Permet separar I'entrenament de la part técnica de l'estres que pot
generar el fet de saltar d'un avi6. Es poden entrenar, primer, els
exercicis per separat i, posteriorment, la seqiéncia sencera,

possibilitant aixi una millor assimilacié dels coneixements.

» Permet disposar de més temps per realitzar exercicis practics. En els
salts reals, com és obvi, per raons de seguretat, el temps per a
realitzacié dels exercicis practics en caiguda lliure és molt limitat. Per
agquest motiu, amb l'aparici6 dels simuladors de caiguda lliure, és
possible poder fer practiques repetitives de determinats exercicis o de

sequeéncies d'aquests amb un marge de temps molt més ampli.
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4.1.2 Salt en Tandem

Algunes escoles de paracaigudisme, després d'anys d'experiéncia, observant com
es desenvolupaven els alumnes en el primer salt del curs (primer salt amb el seu
propi paracaigudes), van optar per incorporar un pas intermedi, un salt en tandem

(I'alumne salta enganxat a un instructor).
4.1.2.1 Avantatges

El fet d'incorporar aquest pas intermedi després de la part tedrica i abans que
l'alumne realitzi el primer salt portant el seu propi paracaigudes, té una serie

d'avantatges:

* Permet que l'alumne realitzi una simulacio, en I'entorn real, de tota la
seqliiéncia d'exercicis que haura de fer (tant en caiguda lliure com
volant amb el paracaigudes obert) en el primer salt amb el seu propi

paracaigudes.

* Permet, tot i que l'alumne realitza tots els exercicis practics del salt, que

la seguretat final del salt en si, es mantingui en mans de l'instructor.

* Permet millor percepcié per part de l'instructor dels desenvolupament
de l'alumne. Gracies al fet d'anar junts (instructor i alumne) durant tot el
salt, i a la comunicacio verbal que aixo facilita, l'instructor pot tenir una
visid molt acurada de l'evolucié de l'alumne, tant pel que fa a la part

practica com a l'assimilacié de coneixements.
4.2 Eines complementaries per I'ensenyament de la part teorica

Amb la popularitzacié de les Tecnologies de la Informacio6 i de la Comunicacié (TIC),
com en d'altres camps d'ensenyament, en els cursos de paracaigudisme, s'han anat
incorporant eines informatiques i multimedia que amplien, faciliten i agilitzen la
impartici6 de les classes teoriques. En els cursos de paracaigudisme, la majoria
d'aquestes eines TIC no estan enfocades per ser utilitzades a distancia i de manera

asincrona, sin6 que tenen l'objectiu de complementar les classes presencials.
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4.2.1 Existéncia d'eines d'e-Learning per I'ensenyament del paracaigudisme

L'organitzacié de paracaigudisme més gran del mon, la United States Parachute
Association (USPA), disposa de la USPA online Ground School (Sharp, J., James,
T., Wink's Down To Earth Photography, Crouch, J.).

4.2.1.1 Caracteristiques

« Es tracta d'una eina d'e-Learning online que té com a finalitat

complementar la part tedrica dels cursos d'iniciacié al paracaigudisme.

« Es una aplicaci6 web pensada per poder ser utilitzada a distancia i de

manera asincrona.

» Els continguts es troben en anglés i sén de caracter genéric (no incorporen
caracteristiques de zones salt en concret com poden ser: material, zona

d'aterratge, avions, etc.).

» Conté continguts interactius i multimedia.

* No permet la insercié de continguts per part dels instructors que utilitzen

l'eina.
* No incorpora questionaris d'autoavaluacio.

* No disposa d'un mecanisme de seguiment del progrés individual de cada

alumne.
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CAPITOL 5: Caracteristiques de la nova aplicaci6 web
complementaria a l'ensenyament del paracaigudisme
esportiu que es pretén crear

* Eina destinada a millorar i optimitzar I'ensenyament del paracaigudisme
esportiu, facilitant I'assimilacié dels continguts de la part teodrica i

optimitzant I'aprofitament del temps de la part presencial del curs.

» Eina d'e-Learning multi plataforma desenvolupada en tecnologia web.

» Oferir els avantatges de I'e-Learning (aprenentatge asincron, I'alumne pot

avancar al seu propi ritme, etc.).
* Permetre l'accés a contingut en diferents llengues.

* Permetre afegir i actualitzar, per part dels instructors, continguts i
glestionaris d'auto avaluacié. Aquesta caracteristica déna peu a poder
ajustar el contingut segons els requeriments de les diferents zones de salts

on es realitzin els cursos.

 Permetre afegir també continguts multimédia (per exemple, videos

d'algunes part rellevants de 'aprenentatge).

e Incorporar un sistema de seguiment individualitzat, per a cada alumne, per

a tot el curs, més enlla de la part teorica.
5.1 Comparacié amb d'altres eines ja existents

Tant la USPA online Ground School, com la nova eina que es vol desenvolupar,
objecte del present projecte, persegueixen el mateix obejctiu principal: millorar i
optimitzar I'ensenyament del paracaigudisme esportiu, incidint en la millora de

la imparticié de la part tedrica del curs d'iniciacio.

A ambdues s'hi accedeix via web, | permeten als usuaris gaudir dels avantatges de l'e-

Learning a distancia. En tots dos casos també s'hi incorporen continguts multimedia.

Les noves funcionalitats o avantatges que la nova aplicacié vol aportar, i que no es

troben en I'aplicacié ja existent, sén les seglients:
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Accés a la plataforma i als seus continguts en diferents llengies

Permetre afegir i canviar continguts, aixi com questionaris d'auto avaluacio,

permetent ajustar les materies impartides segons les necessitats de cada

zona de salts.

Incorporar un sistema de seguiment (individualitzat per cada alumne) del
desenvolupament global de tot el curs permetent, també, registrar i avaluar

cadascun dels salts.
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CAPITOL 6: Disseny

En aquest apartat es detalla el disseny del projecte. Aquest disseny s'ha realitzat a partir

dels objectius i les funcionalitats requerides que s'han definit a la proposta de projecte.
6.1 Descripcié general de I'aplicacio

L'aplicacié proporciona una interficie d'e-Learning complementaria a I'ensenyament
del paracaigudisme esportiu. Aquesta interficie permet optimitzar I'ensenyament de la
part tedrica dels cursos d'iniciaci6 (amb un enfocament especial cap als cursos de
Progressiéo Accelerada en Caiguda lliure —PAC), aixi com, ofereix una eina de
seguiment del progrés de cadascun dels alumnes a la part practica (valoracié, en

diferents aspectes, de cada salt del curs), més enlla de les classes teoriques.

Una vegada analitzades les eines d'e-Learning que s'han descrit a l'apartat 2.5
d'aquest document i, tenint en compte els objectius i funcionalitats del projecte, es
decideix dividir l'assoliment dels objectius de la segient manera: els objectius i
funcionalitats del projecte s'assoleixen de dues maneres diferents: una part d'aquests
objectius s'assoleix amb la instal-lacié i configuracié de la plataforma d'e-Learning de
codi obert Moodle i l'altra part s'assoleix mitjangant el desenvolupament d'un nou
plugin (connector) per Moodle. Aquest nou plugin s'ha anomenat logbook, que pretén
emular, millorar i ampliar les funcionalitats del llibre de salts (o logbook en anglés) que

s'utilitza en els cursos d'iniciacio al paracaigudisme.
6.2 Requeriments funcionals
6.2.1 Requeriments funcionals globals
Les funcionalitats globals de I'aplicacio:

» Accessibilitat remota i no implica cap mena d'instal-lacié complexa per part

dels usuaris.
» Gestio del control d'accés a I'aplicacié mitjancant usuari i contrasenya.
* Permet crear i administrar usuaris.
» Es accessible en diferents llengiies.

Caracteristiques i condicionants:

34



* Per realitzar la instal-lacid, cal seguir les passes descrites per la plataforma
de Moodle (és multi plataforma, requereix tenir PHP instal-lat i pot treballar
amb diversos motors de bases de dades -MySQL, PostgreSQL, MSSQL,

Oracle).
* Un administrador de l'aplicaci6 pot configurar lI'accés en diverses llengies.

* Els usuaris poden interactuar amb l'aplicacié accedint-hi via web a través

d'un navegador web.

Totes aquests funcionalitats descrites en aquest punt queden ampliament cobertes

per la plataforma ja existent de Moodle.
6.2.2 Requeriments funcionals per la part teorica del curs
Aquesta part té com a principals funcionalitats:
*  Permet crear i administrar cursos.
» Ofereix facilitats per la comunicacié entre els instructors i els alumnes.
* Permet als instructors afegir continguts complementaris.
* Admet continguts multimedia i pujada fitxers.
* Permet crear i administrar quiestionaris online d'autoavaluacio.
Caracteristiques i condicionants:

* En primera instancia, una vegada instal-lada i configurada l'aplicacié i

creats els usuaris instructors, es creen els diferents cursos.

 Dins dels cursos es creen el temes, amb els seus materials necessaris

(documents, contingut multimédia...).

* Quan un alumne comenga el curs se li assignen unes dades d'accés

(usuari i contrasenya).

* L'alumne accedeix remotament a la interficie i comenca la part tedrica del
curs. Aqui pot consultar i/o descarregar-se diferents continguts i comunicar-
se amb facilitat amb l'instructor per resoldre els seus dubtes o inquietuds
(la interficie ofereix una seérie d'eines de comunicaci6 com soOn la

missatgeria interna, les anotacions, els forums i el correu electronic).
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Posa a disposicié dels instructors el mecanisme necessari per poder crear
guestionaris d'autoavaluacio pels alumnes. Aquests questionaris permeten,
tant als instructors com als alumnes, conéixer el grau d'assimilacié de les

diferents materies.

Els instructors es poden servir d'aquesta eina complementaria, com a
ajuda, per poder determinar si un alumne esta suficientment preparat per

passar a la part practica del curs.

Les funcionalitats descrites en aquest punt queden cobertes per la interficie ja

existent de Moodle.

6.2.3 Requeriments funcionals per a la part practica

Aquesta part té com a principals funcionalitats:

Integracié amb la plataforma de Moodle.
Facil i versatil configuracio.

Els instructors poden administrar, a l'aplicacié, els salts dels alumnes i les

seves respectives dades.

Permet als instructors seguir el progrés dels diferents alumnes a la part

practica d'un curs.
Cada alumne pot consultar les dades dels seus propis salts.

Permet als instructors, mitjancant l'analisi de les dades que s'hagin
emmagatzemat, identificar les arees de la part practica que comporten més

dificultat als alumnes.

Caracteristiques i condicionants:

Compleix amb l'arquitectura modular de Moodle i, al instal-lar-lo, s'integra
perfectament a la seva plataforma (es tracta del desenvolupament d'un nou
plugin, que s'ha anomenat logbook, i que concretament encaixa dins la

subcategoria de plugins de Moodle anomenada blocks).

Gracies a la integracio d'aquest plugin a la plataforma de Moodle, aquest

hereta totes les caracteristiques de configuracié que ofereix Moodle per a
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aquest tipus de connectors. Per aquest fet, un usuari amb permisos

suficients pot instal-lar el plugin i configurar-lo amb molta facilitat.

* Pel que a fa als tipus de dades que es guarden per cada salt, hi ha
determinats camps que son fixes (que es troben per defecte en els salts
-aquests camps es descriuen més endavant en aquest mateix document) i,
d'altres, que un usuari editor pot afegir per ampliar la informacié de les
dades dels salts (pot afegir nous camps extra per tal que siguin puntuats

numericament i només puguin ser consultats internament pels instructors).

* Els usuaris editors, a més, també poden administrar i mantenir el contingut
de les segients taules de la base de dades que contenen els possibles

valors disponibles per als camps fixos de cada salt:
o Tipus de paracaigudes principal
o Tamanys del paracaigudes principal
o Tipus de salt
o Tipus d'avié
o Tipus de contenidor.

* Els instructors poden crear salts a I'aplicacié i entrar les respectives dades.
Pot també modificar les dades guardades, aixi com eliminar salts, si

s'escau.

* Els instructors tenen accés, tant a les dades internes (només visibles pels
instructors), com a les externes (que també poden veure els alumnes) de

tots els alumnes del curs.

* Un alumne només pot veure les seves respectives dades externes dels

seus salts.

Les funcionalitats descrites en aguest punt queden cobertes pel desenvolupament

del nou plugin (block logbook) per Moodle.
6.3 Requeriments técnics

Les principals caracteristiques de l'aplicacié (Moodle i, conseqientment, el plugin

desenvolupat; loghook) son:

37



* Multiplataforma: possibilitat de poder executar una aplicacié informatica en

diferents entorns (Windows, Linux...)

» Escalabilitat: possibilitat de créixer sense perdre qualitat en les funcionalitats
gue ofereix. Una de les principals caracteristiques que ofereix Moodle és la

seva arquitectura modular.
* Usabilitat: qualitat d'una eina per ser intuitiva i facil d'utilitzar.

* Accessibilitat: Moodle, en part gracies a la seva modularitat, disposa de
determinades eines que permeten que sigui accessible per usuaris amb

diferents discapacitats.

* Eficiéncia: presenta un cost d'implementacié relativament baix, tenint en

compte el resultat que se n'obté.

* Robustesa: una altra caracteristica de Moodle és la solidesa que presenta
davant de possibles errors que poguessin aparéixer en temps d'execucio, els

guals podrien provocar, potencialment, el bloqueig del sistema.

* Seguretat: la mateixa interficie de Moodle ja proporciona els mecanismes
necessaris per poder protegir les dades i/o les funcionalitats exclusives d'un
determinat usuari, evitant que d'altres usuaris sense els permisos necessaris hi

puguin accedir.
6.4 Casos d'us

S'ha definit quatre tipus d'usuaris: Administrador, Instructor editor, Instructor i
Alumne. Aquests tipus d’'usuaris prendran cadascun els seguents rols que venen

definits, per defecte, a Moodle:
* Administrador: rol d’'administrator de Moodle.
* Instructor editor: rol de editing teacher de Moodle.
* Instructor: rol de teacher de Moodle.

 Alumne: rol d'student de Moodle.
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6.4.1 Casos d'us per usuaris
A continuacié es descriuen els casos d'Us de cada usuari.

6.4.1.1 Heréencia de casos d'Us

alumne

~.9

usuari

administrador

instructor

editor

instructor

Figura 1:Heréncia de casos d'us

Tal i com es pot observar en el diagrama de casos d'Us anterior, els usuaris
alumne hereten les funcionalitats (i casos d'Us) dels usuaris genérics, els
usuaris instructors també hereten les funcionalitats dels usuaris genérics, i, a
la vegada, els usuaris instructors editors hereten les funcionalitats dels
usuaris instructors. Finalment, els usuaris administradors disposen, tant de
totes les funcionalitats dels usuaris alumne, com les dels usuaris instructors
editors.

Aquests grups (o roles) d'usuaris citats, a més de les funcionalitats que hereten
d'altres grups, com és logic, també, cadascun d'ells, implementa funcionalitats

propies del seu grup (o role).
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alumne

6.4.1.2 Casos d'Uus generics per tots els usuaris

missatgeria

interna

administrar
<<extend=>
fitxers segons = |Jg--—mmmmmmmmmm e eshorrar
permisos — <<extend=>

Figura 2: Casos d'ls genérics per tots els usuaris

6.4.1.3 Casos d'us pels alumnes

A més de les que es descriuen a continuacié, hereten les funcionalitats dels
usuaris generics.

acceés al plugin

LOGBOOK consultar

<<extend>>
la informacié
DESTINADA

ALS ALUMNES

’ dels seus
accedir a

respectius

questionaris
s salts
d'autoavaluacio

accés als
cursos als
que participa

interactuar

amb l'instructor

accedir als

materials

Figura 3: Casos d'lus pels alumnes
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instructor

6.4.1.4 Casos d'us pels instructors no editors

A més de les que es descriuen a continuacio, hereten les funcionalitats

usuaris generics.

accés al plugin
LOGBOOK

avaluar I'assimilacio
de les matéries
per part dels
diferents

alumnes

accés als
cursos als

que €s instructor . interactuar
amb tots els
alumnes del

curs

monitoritzar
els resultats
dels glestionaris
d'autoavaluacio
de tots els
alumnes del

curs

dels

crear nous

salts al LOGBOOK

esborrar salts
del LOGBOOK

modificar
la informacio
DESTINADA
ALS ALUMNES
i tambés la
INTERNA de
tots els salts
de tots els
alumnes del

curs

consultar
la informacio
DESTINADA
ALS ALUMNES
i tambés la
INTERNA de
tots els salts
de tots els
alumnes del

curs

Figura 4: Casos d'lus pels instructors no editors
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6.4.1.5 Casos d'us pels instructor editors

A més de les que es descriuen a continuacié, hereten les funcionalitats dels
usuaris instructors.

configurar

blocks

<<extend>> esborrar blocks
<<extend>>
afegir blocks

administrar

administrar

blocks per
exemple el
LOGBOOK

<<extend>>

accés als

cursos als

qué és instructor
<<extendz>
editor

i ini <<extend>>
instructor administrar

questionaris

editor els cursos

d'autoavaluacio

administrar

continguts

Figura 5: Casos d'us pels instructors editors
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A continuacié s'amplia la part de configurar blocks que es descriu en el

diagrama anterior.

<<extend>>

-
.
#
s
s
,
P
o,
F.
s
o’
s
#
P <<extend=>
r
F.
/ P
F 7
I’ ’I,
; 2
4‘{ /’
/ s
i o
! s
J .
! 4 <<extend>>
y: y
/ r
i . P
F # Pt
P o g
P -
I ’ =

configurar <=extend>>

blocks

configurar
block LOGBOOK

., .
‘\ ., S
\ ~
\ ~ ey
Y ~ S
\ LY B,
A h -
¥ ~
A \\
L b, <<extend>>
\ L™
\\ \\
v »,
\ *%
\‘ \\
L ™,
3 %
Ay
\\ \\
\ S
p} Y
\ \
Ay
A
5,
N
b <<extend>>
hY

configuracions
genérigues
dels blocks
de Moodle

administrar

disponibiitat

de tipus d'avié

administrar
disponibiitat
de tipus de

salts

administrar
disponibiitat
de tipus de

contenidor

administrar
disponibiitat
de tamanys
de paracaigudes

principal

administrar
disponibiitat
de tipus de
paracaigudes

principal

afegir camps

extra per

a ser avaluats

en els salts

Figura 6: Casos d'us pels instructors editors. Ampliacié de la part configurar blocks
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6.4.1.6 Casos d'us pels administradors

A més de les que es descriuen a continuacio, hereten totes les funcionalitats

dels usuaris instructors editors i dels usuaris alumnes.

administrar

maoduls i plugins
per exemple
el LOGBOOK

administrar

administrar

interficie usuaris

administrador

configurar

llenglies

altres configuracions

deshabilitar

usuaris

Figura 7: Casos d'ls pels administradors
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CAPITOL 7: Implementacié

7.1 Descripcié

La implementaci6 és la part més laboriosa i, per tant, és en la que s'han destinat més

recursos (hores de feina).

S'ha implementat un plugin que s'integra perfectament a la plataforma de Moodle i que
es pot instal-lar i desinstal-lar molt facilment a través de la mateixa plataforma. Per
aconseguir aquest nivell d'integracio, ha calgut destinar una quantitat important de

temps a conéixer determinades parts del funcionament intern de Moodle:
* Arquitectura general de Moodle.
» Utilitzaci6 de classes i funcions ja existents a Moodle.
* Arquitectura de la Bases de Dades de Moodle.

» Utilitzaci6 de metodes ja implementats a Moodle d'interaccié amb la Base de

Dades.
7.2 Plataforma
7.2.1 Model de plataforma

El model de plataforma de Moodle és el client/servidor. En aquest model, les

tasques es distribueixen de la seguent manera:

* El servidor (en aquest cas és un servidor web) és el proveidor del servei,
on té lloc I'execucié de la part logica de l'aplicacié i on s'emmagatzemen les

dades.

* El client és qui sol-licita el servei. En aquest cas es tracta d'un client lleuger
(navegador web) ja que tot el processament significatiu es realitza en el

servidor.
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7.2.2 Arquitectura de la plataforma

SERVIDOR DE
FITXERS

\\) NAVEGADOR
SERVIDOR WEB

SERVIDOR DE
BASES DE DADES

Figura 8: Arquitectura de la plataforma de Moodle

Pel que fa al servidor de bases de dades, per poder executar Moodle
correctament, cal disposar d'un motor de base de dades MySQL, PostgreSQL,

Microsoft SQL Server o Oracle.

Cal disposar també d'una ubicacié on emmagatzemar fitxers, tant els que pot

generar el propi sistema, com els que poden pujar per part dels usuaris.

El servidor web ha de poder executar codi PHP, la versio del qual dependra dels

requeriments de la versié de Moodle que s'installi.

Finalment, a l'extrem del client, I'Gnic requisit és disposar d'un navegador web

(client lleuger).

En referéncia a la configuracié de la part del servidor, Moodle admet fins a una
arquitectura composta per servidors web amb balanceig de carrega i una base de
dades clusteritzada. Pero, també, en instal-lacions més modestes, és possible
instal-lar les tres funcionalitats (motor de base de dades, emmagatzematge de

fitxers i servidor web PHP) juntes en un sol servidor.

SERVIDOR WEB
base de dades MAVEGADOR
emmagatzematge de fitxers WEB
PHP

Figura 9: Arquitectura de la plataforma de Moodle.

Serveis agrupats en un sol servidor
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7.2.3 Organitzaci6 del codi de Moodle

Basicament, Moodle segueix una estructura de Transaction Script (la part logica
de l'aplicaci6 esta organitzada en diferents procediments, cadascun dels quals

gestiona una petici6 de la capa de presentacio).

Gran part de les funcionalitats que ofereix Moodle estan organitzades en llibreries,
les quals troben majoritariament dins del directori /ib. Degut a aquest fet, se i
poden atribuir caracteristiques de Domain Model (conjunt de diferents entitats

interconnectades i que estan relacionades per un problema especific).

El projecte de Moodle comenc¢a abans que PHP suportés la Programacio
Orientada a Obijectes, per tant, només algunes de les parts més noves

incorporen aquest tipus de programacio.

Es distingeixen dues capes que separen la presentacio de la part ldgica. La capa
de presentacié la componen els Themes, que contenen les diferents
configuracions d'estil visual. Son I'eina basica per fer canvis estétics a la interficie.
Aquests arxius de configuracio estan localitzats al directori theme. L'altra capa, la
capa de processament logic, genera el codi HTML que és el que s'envia al client

web.

capa de processament

il capa de presentacio client web
logic

Figura 10: Organitzacio6 del codi de Moodle

7.2.4 Bases de dades de Moodle

La base de dades de Moodle esta composta d'un gran nombre de taules, més de
250. Dins d'aquest nombrés conjunt de taules s'hi troben les taules del nucli de
Moodle, les quals estan definides al fitxer lib/db/install. xml. També hi trobem, per
exemple, les taules creades per un plugin en concret que s'hagi afegit. En el cas
del plugin (logbook) que es desenvolupa en aquest projecte, les taules que
incorpora estan definides a blocks/logbook/db/install.xml. En definitiva, aquesta
extensa base de dades és fruit de I'agregacio de les taules dels diferents moduls

gue s'han afegit a la interficie junt amb les taules del nucli de Moodle.
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Per obtenir un visi6 més amplia de I'estructura de la base de dades de Moodle, es

pot accedir al seguent enllac:
http://docs.moodle.org/dev/Database_schema_introduction.

Moodle utilitza una capa d'abstraccié de la base de dades que s'anomena
XMLDB. Es tracta d'una llibreria que permet accedir i interactuar amb la base de
dades, independentment de quin gestor de la base de dades s'utilitzi (MySQL,
PostgresSQL, MSSQL o Oracle). Permet definir, editar i actualitzar I'estructura de
la base de dades. Aquesta capa d'abstraccié s'utilitza per crear noves taules al
instal-lar un nou modul o plugin, mitancant la informacié en format XML
continguda en el fitxer [TIPUS_DE_PLUGINJ/[NOM_DEL_PLUGIN]/db/install.xmi.

7.3 Implementacié del nou plugin

El nou plugin desenvolupat, que s'ha anomenat logbook, hereta la caracteristiques
generigues dels plugins de la subcategoria blocks. Aquest subgrup de plugins

s'allotgen dins del directori blocks de Moodle.
7.3.1 Lenguatge de programacio

El llenguatge de programaci6 utilitzat per desenvolupar el nou plugin (block

logbook), per la propia naturalesa de la plataforma Moodle, és PHP.
7.3.2 Capa de presentacié

El block desenvolupat, a I'heretar les caracteristigues dels blocks, s'integra
perfectament a la capa de presentacio de la plataforma de Moodle, i adquireix, per
defecte, els atributs de presentacio definits (per aquests tipus de plugins) en els
fulls d'estils .css genérics d'aquesta plataforma. Aquesta heréncia també permet
realitzar una série de configuracions als usuaris que disposen dels permisos

necessaris,:
* Integracid del block al curs des del qual s'ha instanciat.

* Permet escollir si un block es pot instanciar una o diverses vegades dins

d'un mateix curs.
» Personalitzacio del titol i els textos de cada instancia.
» Permet escollir en quines pagines del curs ha d'aparéixer el block.

* Personalitzacio de la posicié del block dins de la pagina.
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7.3.3 Disseny de la part légica

Moodle es va comengar a desenvolupar abans de que PHP suportés la
Programacié Orientada a Objectes (POQ), per tant (tal i com s'ha mencionat abans
a l'apartat 3.5.3 d'aquest document) hi ha parts del codi que no implementen
classes. Analogament, el block desenvolupat conté determinades parts del codi
gue treballa amb classes i d'altres parts que no estan implementades amb aquest

tipus de programacio.

7.3.3.1 Diagrama de classes

classe ia

Class block_base Class block_edit_form

e i3

Class block _logbook

init() -
+specialization() | Class block_logbook_edit_form
+get content() -
+instance allow multiple() #specific definition()
+instance _delete()

Y Cl dlef
Class logbook form ass moo erorm
+tablename: String D BXis
definition()

Figura 11: Diagrama de classes del block logbook
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7.3.3.2 Distribucio de fitxers/funcionalitats

bm Iblock_logbook.php'—)l edit_form.php

£

| view.php

../../config.php

47 h 4
4| logbook_form.php | delet@J

{libdir}/formslib.php

|db;‘access.php| |db!install.php|

|Iang!{ca, es, en, fr, de}fblock_logbook.phpl

Figura 12: Distribucio de fitxers/funcionalitats del block logbook

7.3.4 Descripcio detallada de la implementacié de la part légica
lib.php

Aquest fitxer conté una seérie de funcions especifiques del block logbook, les
guals, poden ser cridades des dels altres fitxers quan aquests requereixin les

seves funcionalitats.

* function es professor(). retorna TRUE o FALSE segons l'usuari que ha
iniciat la sessi6 tingui el role de teacher (com a minim) o no.

» function es professor_editor(): retorna TRUE o FALSE segons l'usuari que
ha iniciat la sessi6 tingui el role de editing teacher (com a minim) o no.

* function get enroled students(): retorna un array que llista els cognoms,
nom i identificador dels alumnes que segueixen el curs en el qual s'ha
instanciat el block logbook.
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function get enroled teachers(): retorna un array que llista els cognoms,
nom i identificador dels instructors/professors del curs amb la qual s'ha

instanciat el block logbook.

function block logbook print_page($logbook, $tablename, $blockid, $titol,

$return = false): rep, per parametres, un array ($/logbook) amb els registres
(que abans s'han consultat de la Base de Dades) que s'han de treure per
pantalla, el nom de la taula de la BBDD amb la qué s'esta interactuant
($tablename), l'indetificador del block ($blockid), el titol que es vol mostrar
a la pagina ($titol) i, finalment, $return = false implica que el resultat de la
funcié no es retornara, siné que s'imprimira per pantalla. El que es traura
per pantalla és el llistat de registres i llurs corresponents camps, aixi com,

si s'escau, els enllacos per poder editar, esborrar o afegir registres.

function block logbook_print_page_salts($logbook, $logbookextracamps,
totsextracamps, $tablename, $blockid, $titol, $id alumne, $return = false):
rep, per parametres, un array ($logbook) amb els salts d'un alumne (que
abans s'han consultat de la Base de Dades) que s'han de treure per
pantalla, un array amb els camps extra que s'han avaluat en els diferents
salts que ha realitzat un alumne ($logbookextracamps), un array amb tots
els camps extra disponibles ($totsextracamps), el nom de la taula de la
BBDD amb la que s'esta interactuant ($tablename), I'indetificador del block
($blockid), el titol que es vol mostrar a la pagina ($titol), I'identificador de
l'alumne del qual es volen llistar el salts ($id_alumne) i, finalment, $return =
false implica que el resultat de la funci6 no es retornara, sind que
s'imprimira per pantalla. El que es traura per pantalla és el llistat de
registres (salts d'un alumne) i llurs corresponents camps, aixi com, si

s'escau, els accessos per poder editar, esborrar o afegir registres.

function disponible($disponible): retorna un cadena de caracters o una altra

segons el parametre que rep sigui 0 o 1.

function superaNivell($superaNivell): retorna un cadena de caracters o una

altra segons el parametre que rep sigui 0 o 1.

function redirecciourl($tipusRedireccio, $tablename, $courseid, $blockid,

$titol, $id alumne): retorna un objecte moodle_url() que conté les dades
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necessaries per redireccionar el navegador web cap a una pagina o una

altra, segons s'escaigui, depenent dels parametres rebuts.

function opcionsArraySelect( $tableName ): retorna un array que conté el

camp descripcio de tots registres d'una taula (passada per parametres) que

tenen el camp disponible a 1.

function arrayValoracions (): retorna un array que conté les cadenes de
caracters que descriuen els diferents valors possibles amb els quals es

poden puntuar els camps avaluables extres de cada salt.

function registreUtilitzat ($tableName, $id): serveix per ajudar a preservar la

integritat de les dades. Retorna TRUE si es detecta que el registre ($id)
gue es vol esborrar de la taula passada per parametres ($tableName) ha
esta referenciat en alguna entrada d'una altra taula. Si no retorna FALSE i,
per tant, es podra eliminar el registre sense comprometre la integritat de les

dades.

block_logbook.php

Aquest arxiu conté la classe block logbook (hereta de la classe block base, de

Moodle). Aqui s'hi implementen els métodes que fan que el block s'integri dins del

curs des del qual s'instancia.

Pel que fa a les funcionalitats d'aquest fitxer dins del block desenvolupat, aquest

proporcionara el llistat dels alumnes del curs, als quals l'usuari tingui permisos per

veure'n els salts, i, també,els accessos als llistats de les opcions configurables del

block (tipus de salts, tipus d'avions, tipus de paracaigudes principal, tamanys dels

paracaigudes principals, tipus de contenidors, camps extra avaluables).

function init(): es tracta d'un métode essencial per a tots els blocks ja que

dona valors a totes les variables que s'han d'instanciar.

public function specialization(): métode que assegura que mostra un

determinat contingut, per defecte, en el block.

public function get content(): métode que retorna el contingut que mostrara

el block. En el cas del block logbook, a la part superior, es llistaran els
alumnes que participen en el curs (amb un enllag a view.php per poder

visualitzar els salts que han realitzat cadascun d'ells). A la part inferior, es
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mostrara un llistat de les opcions configurables que formen part dels salts
(tipus de salts, tipus d'avio, tipus de paracaigudes principal, tamanys del
paracaigudes principal, tipus de contenidor i camps avaluables extra),
també amb enllagos a view.php per poder-ne visualitzar les respectives
llistes.

* public function instance allow multiple(): aquest métode determina si es

poden crear (retorna TRUE), o no (retorna FALSE), multiples instancies del

mateix block en un mateix entorn.

* public function applicable formats(): determina els tipus d'entorns on és

permeés que apareixi el block.

* public function instance delete(): métode que s'invoca quan s'elimina una
instancia d'un block. En el cas del block logbook, no s'hi ha implementat

cap procediment.
edit_form.php

Aquest arxiu conté la classe block _logbook_edit_form (hereta de la classe
block _edit_form, de Moodle). Aqui s'hi implementen els métodes, que, a través
d'un formulari, permeten, a un usuari amb permisos d'edici6, definir les pagines en
les quals es vol que aparegui el block (integrat a les pagines del curs). Aquests
mateixos meétodes, també, permeten editar el titol visible del block, un text que
només sera visible pels usuaris professors/instructors, i un altre que només visible

pels usuaris alumne.

» function especific definition(): metode que presenta un formulari per poder
definir el titols del block, un text visibles només pels alumnes, un text
visible només pels instructors i, també, establir on es vol visualitzar el block

dins la pagina o pagines de Moodle en les quals ha estat instanciat.
logbook_form.php

Aquest arxiu conté la classe logbook form (hereta de la classe moodleform, de

Moodle). Gestiona els formularis per les diferents taules de la base de dades.

Atributs de la classe logbook_form:

+ S$tablename: mitjancant aquest atribut, s'identifica la taula amb la que el

formulari ha d'interactuar.
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* $id: mitjancant aquest atribut, s'identifica, si s'escau, un registre en concret

de la taula amb la qual el formulari ha d'interactuar.
« $titol: s'hi emmagatzema el titol, que s'ha de mostrar, de la pagina actual.
La classe logbook_form implementa el segiient metode:

* function definition(): segons el valor que s'hagi establert a ['atribut
$tablename (nom de la taula amb la qual es vol interactuar), es mostra un

tipus de formulari o un altre.
view.php

Aquest fitxer implementa les funcionalitats necessaries per mostrar el llistat dels
salts de cadascun dels alumnes o el llistat de cadascuna de les opcions
configurables del block desenvolupat (tipus de salts, tipus d'avions, tipus de
paracaigudes principal, tamanys dels paracaigudes principals, tipus de
contenidors, camps extra avaluables). Segons els parametres que rep i, juntament,
amb la crida de les funcions necessaries que proporciona el fitxer lib.php, o bé
visualitza per pantalla la llista de salts dun alumne ( function
block_logbook_print_page_salts() ), o bé, treu la llista de possibles opcions per un

determinat camp configurable ( function block_logbook_print_page() ).

A més de mostrar les llistes, quan es vol editar o afegir un determinat camp, és
aguest mateix fitxer que integra les funcionalitats del fitxer logbook_form.php, el
qual facilita el formulari necessari (segons la taula de la Base de Dades amb la

gué es vulgui interactuar).

El propi fitxer view.php és, també, el que gestiona, segons correspongui (sempre
gue el role de l'usuari ho permeti), els INSERT o UPDATE, a la base de dades. En
el cas de DELETE, es crida al fitxer delete.php i es passa per parametres

I'identificacié del registre a esborrar.
delete.php

Segons els parametres que rep, i avaluant els permisos de l'usuari que fa la crida
al fitxer, esborra, si s'escau (tenint en compte que els permisos de l'usuari que fa
la crida siguin els apropiats i que els registre que es vol esborrar no estigui
relacionat a cap entrada d'una altra taula), un determinat registre d'una

determinada taula de la Base de Dades.
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version.php

Identifica la versié del plugin, la versi6 de Moodle requerida pel plugin i la

maduresa del desenvolupament d'aquest darrer.
db/acces.php

S'hi defineixen els diferents permisos, dins del block logbook, que es concedeixen
a cada role d'usuari. Pel que fa a cobrir les funcionalitats especifiques del block,

s'hi ha definit els seglients permisos:

* viewpages: alla on es crida la funcié de Moodle
require_capability(‘block/logbook:viewpages',
context_course::instance($courseid)), s'evita que un usuari amb un role

inferior a student hi tingui accés.

* Managepages: alla on es crida la funci6 de Moodle
require_capability('block/logbook:managepages’,
context_course::instance($courseid)), s'evita que un usuari amb un role

inferior a teacher hi tingui accés.

* managecourses: alla on es crida la funci6 de Moodle
require_capability('block/logbook:managecourses’,
context_course::instance($courseid)), s'evita que un usuari amb un role

inferior a editingteacher hi tingui accés.
dblinstall.php

Es tracta d'un fitxer comu, als plugins de Moodle, que s'utilitza per crear taules a la
base de dades. Conté la informacio, en fomat XML, que necessita la plataforma de
Moodle (durant la instal-laci6 del block logbook) per crear automaticament les

noves taules.
langl{ca, es, en}/block_logbook.php

Es tracta d'uns fitxers també comuns als plugins de Moodle. S'ha creat un fitxer
per a cada llengua (ca, es, en). A cadascun d'ells s'hi ha definit les diferents
cadenes de caracters que contenen els diferents texts estatics que serviran per a

ser mostrats en diferents parts del block:

+ Titols per defecte.
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Texts per defecte.

Descripcio dels camps dels formularis

Descripcié (llegible pels usuaris) de determinats errors, quan aquests es

produeixen.

7.3.5 Disseny de la base de dades

De manera similar amb el que passa amb PHP, Moodle, en els seus origens, a

causa que, a I'época, MySQL (tot i que altres motors de bases de dades, admesos

per Moodle, si que ho feien) no suportava Foreign Keys (FK), no va implementar-

ne I'Gs. Es per aixd que que no apareixen FK en el seguent disseny de la BBDD.

En el desenvolupament del block, en els punts on existeix el risc de comprometre

la integritat de les dades, s'introdueixen controls en el codi de programacié que

emulen la funcionalitat de les FK.

user

int(10)

7.3.5.1 Diagrama Entitat/Relacio

block logbook a camp i block loghook camp e
|*id camp_extra int({1@) 1-{ id int (18)
—b‘id_salt_alumne int(18) sdesc varchar(60)
*‘puntuacio int(18) *disponible int(4)
block logbook t salt
+id int(18)
*desc varchar(a0)
block logbook salts ‘disponible int(d4)
—+id int(10)
ﬁ‘id_alumne int(10) | block loghook t avio
*id tipus_salt int(10@) 5{ Liid int (10}
*num_salt_alumne int(1@) *desc varchar(6a)
*data_hora int(1@) - *disponible int(4)
«id avio int(10) [
*id contenidor int(10) |«
*id paracaigudes_p int(1@} T{ | 1 block logbook t cont
«id tamany p int(10) |4 +id int (10)
|*segons_caiguda 1liure int(1@) *desc varchar (60)
M«id instructor 1 int(10) *disponible int(4)
°id instructor_2 int(10)
ccomentaris text
|*supera_nivell int(4) —block loghook t parac
+id instructor med int{10) *1d int(18)
scomentaris interns  text “desc varchar (60)

*disponible int(4)

block logbook tam p

1
+id int (10)

‘desc varchar(60)
*disponible int(4)

Figura 13: Diagrama entitat/relacié del block logbook
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7.3.5.2 Descripci6 detallada de les taules

block _logbook tam_p

"conté els tamanys dels paracaigudes principals"

Nom columna Tipus Nul Descripcié
id int(10) No Identificador del tamany
descripcio varchar(60) Descripci6 del tamany
disponible int(4) No Indica si el regsitre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)
Tipus d'index Columnes implicades

PRIMARY

id

Taula 2: Taula block_logbook_tam_p

block_logbhook_t_avio

"conté els tipus d'avions"

Nom columna Tipus Nul Descripci6
id int(10) No Identificador del tipus d'avio
descripcio varchar(60) Descripci6 del tipus d'avié
disponible int(4) No Indica si el regsitre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY id

Taula 3: Taula block _logbook_t_avio

57




block_logbook_t_cont

"conté els tipus de contenidor"

Nom columna Tipus Nul Descripci6
id int(10) No Identificador del tipus de contenidor
descripcio varchar(60) Descripcio del tipus de contenidor
disponible int(4) No Indica si el registre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)

Tipus d'index

Columnes implicades

PRIMARY

id

Taula 4: Taula block _logbook_t cont

"conté els tipus de paracaigudes principal"

block _logbook_t paraca

Nom columna Tipus Nul Descripci6
id int(10) No Identificador del tipus de paracaigudes principal
descripcio varchar(60) Descripcio del tipus de paracaigudes principal
disponible int(4) No Indica si el registre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY id

Taula 5: Taula block logbook _t _paraca
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block_logbook_t_salt

"conté els tipus de salts"

Nom columna Tipus Nul Descripcié
id int(10) No Identificador del tipus de salt
descripcio varchar(60) Descripci6 del tipus de salt
disponible int(4) No Indica si el registre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY

id

Taula 6: Taula block_logbook _t salt

"conté els camps avaluables extra afegits per un instructor amb permisos d'edicié"

block_loghook _camp_e

Nom columna Tipus Nul Descripcio
id int(10) No Identificador del camp avaluable extra
descripcio varchar(60) Descripcié del camp avaluable extra
disponible int(4) No Indica si el registre es pot associar a nous salts: si (1) 6 no (0)
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY id

Taula 7: Taula block _logbook camp_e
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Taula block_logbhook_salts

"conté els salts dels alumnes"

Nom columna Tipus | Nul Descripcié
id int(10) | No Identificador del salt de I'alumne
id_alumne int(10) | No Identificador de I'alumne (id d'usuari de Moodle)
id_tipus_salt int(10) | No Identificador del tipus de salt
num_salt_alumne | int(10) | No Numero de salt de I'alumne
data_hora int(10) | No Data i hora del salt
id_avio int(10) | No Identificador del tipus d'avio
id_contenidor int(10) | No Identificador del tipus de contenidor
id_paracaigudes_p | int(10) | No Identificador del tipus de paracaigudes principal
id_tamany_p int(10) | No Identificador del tamany del paracaigudes principal
segons_caeiguda_lliur int(10) | No Nombre de segons de caiguda lliure realitzats en el salt
id_instructor_1 int(10) | No Identificador de l'instructor primari (id d'usuari de Moodle)
id_instructor_2 int(10) Identificador de l'instructor secundari (id d'usuari de Moodle)
comentaris text Comentaris dels instructgrs que seran visibles per alumnes i
instructors
supera._nivel int(4) | No Indica si el salt ha estat S.f.;’ttiSfaCEOI’i p'er superar el nivell i passar al
seglient: si (1) 6 no (0)
id_instructor_mod | int(10) | No Identificador de I'instru(;LoSruiL:iedrszi/lli;zoad::)modificacié del salt (id
comentaris interns | text Comentaris dels instruct.ors gue només seran visibles pels
- instructors
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY id
INDEX id_alumne
INDEX id_tipus_salt
INDEX id_avio
INDEX id_contenidor
INDEX id_paracaigudes_p
INDEX id_tamany_p
INDEX id_instructor_1
INDEX id_instructor_2
INDEX id_instructor_mod

Taula 8: Taula block _logbook_salts
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block_loghook_a_camp
"conté la relacié entre els camps avaluables extra i els salts dels alumnes"
Nom columna Tipus Nul Descripcié
id int(10) No Identificador de la rela;:ziic’;tzrllljrne;lr:r;i;np avaluable extra i un
id_camp_extra int(10) No Identificador del camp avaluable extra
id_salt_alumne int(10) No Identificador del salt d'un alumne
puntuacio int(10) No Puntuacié del camp extra avaluable en el salt d'un alumne
Tipus d'index Columnes implicades
PRIMARY id
INDEX id_camp_extra
INDEX id_salt_alumne

Taula 9: Taula block_logbook_a_camp

7.3.6 Motor de base de dades utilitzat per la implementacié

El motor de base de dades utilitzat en la implementacié ha estat MySQL, pero
podia haver estat qualsevol dels que suporta Moodle (MySQL, PostgreSQL,
Microsoft SQL Server o Oracle), gracies a la capa d'abstraccié de la base de

dades, anomenada XMLDB.

Durant la implementacié, s'ha fet Us de I'eina XMLDB per crear el fitxer XML, ja
gue disposa d'una interficie que en facilita la creacid. Aquest fitxer XML es troba
localitzat a  blocks/logbook/db/install.xml i és el que serveix per crear

automaticament les taules del block durant la seva instal-lacio.

L'XMLDB ofereix, també, la possibilitat de definir Foreign Keys (FK) a la
plataforma de Moodle, les quals queden reflectides al fitxer install. xml. En aquest
cas, cal tenir molt en compte que, quan Moodle crea les taules a la base de dades,
Unicament defineix els camps implicats en les FK com a INDEX. Exemple del fitxer

install.xml on es defineixen les Claus Foranies de la taula block_logbook_a_camp:

<KEYS>

<KEY NAME="primary" TYPE="primary" FIELDS="id" NEXT="fk_id_salt_alumne"/>
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T CURSOS PAC: Administraci... 3 |fiBlocks Advanced -MoodleD... % | 55 |

<KEY NAME="fk_id_salt_alumne" TYPE="foreign" FIELDS="id_salt_alumne"

REFTABLE="block_logbook_salts" REFFIELDS="id" PREVIOUS="primary" NEXT="fk_id_camp_e"/>

<KEY NAME="fk_id_camp_e" TYPE="foreign" FIELDS="id_camp_extra"
REFTABLE="block_logbook_camp_e" REFFIELDS="id" PREVIOUS="fk_id_salt_alumne"/>

</KEYS>

7.3.6.1 Captures de pantalla de la creacié del fitxer install. xml

En aquest exemple, el fitxer XML s'ha creat mitjancant la capa d'abstraccié de

la base de dades (XMLDB).

) localhost ~@ |48~
T TG e e L
blocks/community/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/completionstatus/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/course_list/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/course_overview/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/course_summary/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
hiocks/feedback/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unioad] [Delete]
blocks/glossary_random/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
hiocks/htmi/dh [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unioad] [Delete]
blocks/logbook/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unload] [Delete]
hiocks/login/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/mentees/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unload] [Delete]
hlocks/messages/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/mnet_hosts/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unload] [Delete]
blocks/myprofile/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/navigation/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unload] [Delete]
blocks/news_items/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/online_users/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Rever] [Unload] [Delete]
blocks/participants/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/private_files/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/quiz_results/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
B blocksirecent_activity/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/rss_client/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]
blocks/search_forums/dh [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unioad] [Delete]
blocks/section_links/db [Create] [Load] [Edit] [Save] [Doc] [XML] [Revert] [Unload] [Delete]

Figura 14: Creaci6 del fitxer install.xml (1)
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T CURSOS PAC: Administraci... % Uﬂ'n Blocks Advanced - MoodleD... 8 | oo

@- ‘d} localhost/moodlefadmin/tool/xmldb/index.php?action=edit_xml_file&dir=%2Fblocks%Z2Floghook%2Fdb v ?| ";',lv Google

CURSOS DE PARACAIGUDISME G

Inici » Administracié del lloc » Desenvolupament » Editor XMLDE

Navegaci6 =10

Inici

o Lameva pagina inicial
» Pagines del lloc

¥ EI meu perfil

» Els meus cursos

Dreceres =0
d'administracié

Afegeix una drecera

Arranjaments =10

} Configuracio del meu
perfil

¥ Administracio del lloc
Notificacions
Registre
Caracteristiques

avangades

» Usuaris

Activa edicio

Edit XML file

Path: blocks/logbook/db

WVersion: 20121118

Comment: | XMLDB file for Moodle blocks/loghook

Change
[View original] [View edited] [New table] [New table from MySQL][View SQL code] [View PHP code] [Back to main]

Tables

block_logbook  [Edit] [Up] [Down] [Delete] [XML]

Figura 15: Creacio del fitxer install.xml (2)
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CAPITOL 8: Demostracio

8.1 Requisits i instal-lacié de Moodle

Tant els procediments per realitzar la instal-lacié de la plataforma de Moodle, com els

requisits necessaris (els quals poden variar segons la versié escollida) per poder-la

du

co

r a terme, estan descrits detalladament a la documentacié de Moodle i es pot

nsultar a la pagina web: http://docs.moodle.org/?lang=en.

Els requisits genérics per poder realitzar la instal-lacié estan descrits en el punt 7.2.2

(arquitectura de la plataforma).

8.

1.1 Exemple d'instal-lacié i configuracié

Aquest exemple esta basat en la instal-laci6 mitjancant linstal-lador que
proporciona Moodle anomenat Web based installer, en el qual s'utilitza MySQL

com a motor de base de dades.

En primer lloc, es descarrega la versio desitjada de Moodle, es descomprimeixen
els fitxers i es copien al directori desitiat (per exemple
http://nomServidorWeb/moodle). Per procedir a la instal-lacié6 només cal accedir al
directori arrel de Moodle (seqguint I'exemple anterior:
http://nomServidorWeb/moodle) a través del navegador. A partir d'aquest moment
només cal seguir les passes indicades tal i com es pot veure en les segilents

captures de pantalla.

Tninstalling Moodle - Moodl... # ”,,_w localhost / localhost f mo... #®& H,_,,. localhost / localhost | php... # || T Using Moodle: Need to un... ¥ | T Instal-lacio -»

=

localhost = & |~ unistllmoodle

Instal-lacio

Idioma

Trieu un idioma

Trieu un idioma per a la instal-lacio. S'utilizara també com a idioma per defecte del lloc, toti que després podeu
canviar-lo.

Idioma | catala (ca) -

Seglent »

Figura 16: Instal-lacié de Moodle (1)
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http://docs.moodle.org/?lang=en

Tolnstalling Moodle - Moodle... ® | ;. localhost / localhost / moo... ¥ | .i. localhost/localhost | phpM... 8 | TiUsing Moodle: Need to unin... 8 | Tninstal-laci -
& | @ localhost/mo

nstall.oho « @| *¥~ unistimoodle

Instal-lacio

Camins

Confirmeu els camins

Adreca web
L'adreca web completa on s'accedira a Moodle. No és possible accedir a Moodle en diferents adreces. Si el
vostre lloc t& maltiples adreces pabliques haureu de configurar redireccions permanents per a totes excepte
aquesta. Si el vostre lloc és accessible tant des d'Internet com des d'una intranet, utilitzeu aqui I'adreca
pablica i configureu el DNS de manera que els usuaris de la intranet puguin utilitzar també I'adreca publica.
Si l'adreca no és correcta, canvieu 'URL en el vostre navegador per reiniciar la instal-lacié amb un altre
valor.

Directori de Moodle
Cami complet del directori d'instal-lacio de Moodle.

Directori de dades
Necessiteu un espai on Moodle pugui desar els fitxers penjats. Aquest directori hauria de tenir permisos de
lectura | ESCRIPTURA per a 'usuari del servidor web (normalment 'nobody’ o 'apache"), peré no cal que
sigui accessible directament via web. L'instal-lador provara de crear-lo si no existeix.

Adreca web
Directori de Moodle

Directori de dades
Jvar/moodledata

| «wAnterior | | Segilient» |

Thoodle

Figura 17: Instal-lacié de Moodle (2)

Tinstalling Moodle - Moodle... % ][,,..,. localhost / localhost / moo... # HW localhost / localhost | phpM... % H’fﬂ Using Moodle: Need to unin... & ]| T Instal-lacio -
& | @ localhost/mo

+ &/ [*@~ unistllmoodle

Instal-lacio

Base de dades

Trieu el controlador de la base de dades

Moodle funciona amb diversos tipus de servidors de base de dades. Contacteu amb I'administrador de la base
de dades si no sabeu quin tipus heu d'utilitzar.

Tipus | improved MySQL (native/mysgli)

| «wAnterior | | Seglient» |

Tnoodle

Figura 18: Instal-lacié de Moodle (3)
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T Installing Moodle - Moodle..

. R H"““ localhost / localhost / moo... #& H"‘“ localhost / localhost | php... 8 [['fn Using Moodle: Need to unin... # ll T Instal-lacié - 1
& | @ localhost/moodle/

v & | |4~ unistllmoodle

Instal-lacié
Base de dades

Parametres de la base de dades

Improved MySQL (native/mysqli)

Heu de configurar la base de dades on s'emmagatzemara la majoria de dades de Moodle. La base de dades es

pot crear si l'usuari de la base de dades té els permisos necessaris. El nom d'usuari i contrasenya ja han d'existir.
El prefix de les taules és opcional.

Servidor de base de ||gcalhost
dades:

Nom de la base de |moodle
dades:

Usuari de la base de |moodleuser
dades:

Contrasenya de la |yourpassword
base de dades:

Prefix de taules |mdl|_

Sacol Unix )

| wAnterior | | Segiient» |

Tnoodle

o

Figura 19: Instal-lacié de Moodle (4)

T Installing Moodle - Moodle... # HW‘ localhost / localhost / moo... # Hm localhost / localhost | phpM... # H’fﬂ Using Moodle: Need to unin... 3 l]'fnlnst‘
& | @ localhost/m n

« @ [*§~ unistll me

Instal-lacié

Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
Copyright

Copyright (C) 1999 onwards Martin Dougiamas (http:/fmoodle.com)

This program is free software: you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by

the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or

(at your option) any later version.
This program is distributed in the hope that it will be useful,

but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

See the Moodle License information page for full details:
ntp:/fdocs.moodle.org/en/License

Heu llegit aquestes condicions i les enteneu?

Continua Cancel-la

Figura 20: Instal-lacié de Moodle (5)
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[H'n Installing Moodle - Moodle... # ][,u, localhost / localhost / moo... ¥ 1[,;3. localhost / localhost | phpM... 38 1[5']1 Using Moodle: Need to unin... # ]l i Instal-laci

& | @ localhost/moodle/admin/index ang=ca&agreelicense=1 + @] [*8~ unistllmoodle

Instal-lacié - Moodle 2.3.3+ (Build: 20121116)

Moodle 2.3.3+ (Buil

120121116)
Consulteu la informacio sobre aquesta versio de Moodle en les Notes de llangament

Proves del servidor

Nom Informacié  Informe
unicode (i) es requereix instal-lar/habilitar
database mysal (i) esteu executant la versio 5.5.28.0.0.12.04.2 i es requereix la 5.1.33
php (i) esteu executant la versio 5.3.10.1.3.4 | es requereix la 5.3.2
pereunicode (@) es recomana instal lar/abilitar
php_extension iconv (i) es requereix instal-larhabilitar

php_extension mbstring (i) es recomana instal lar/habilitar
php_extension curl (i) es requereix instal-lavhabilitar
php_extension openssl (i) es recomana instal lar/habilitar

php_extension  tokenizer  (I) es recomana instal larhabilitar

php_extension xmirpc (i) es recomana instal lar/habilitar
php_extension soap (D) es recomana instal-larhabilitar
php_extension ctype (i) es requereix instal-lar/habilitar
php_extension zip (i) es requereix instal-larhabilitar
php_extension gd @ es recomana installar/habilitar
php_extension  simplexml  (I) es requereix instal-larhabilitar
php_extension spl (@) es requereix instal-larhabilitar
php_extension pere (i) es requereix instal-larhabilitar
php_extension dom (D es requereix instal-larhabilitar
php_extension xml (i) es requereix instal-larhabilitar
php_extension intl () es recomana installarhabilitar
php_extension json (i) es requereix instal-lar/habilitar
php_extension hash (D es requereix instal-larhabilitar

php_seting  memory_limit (i) parametre recomanat detectat
php_setting safe_mode  (f) parametre recomanat detectat

php_setiing  file_uploads (i)} parametre recomanat detectat

L'entorn del vostre servidor compleix tots els requeriments minims.

Continua

Figura 21: Instal-lacié de Moodle (6)

[ ™0 ing Moodle -Moodle... 3 | i localhost /localh: localhost / localhost | phpM... % | TilUsing Moodle: Need to unin... 3 | 2 Instal-lacié - Moodle 2.3.3+

.

&= | @ localhost/moodle ~ @/ [*;~ unistllmoodle

min/index.p

Qfé

Instal-lacié

Sistema

Exit

gtype_calculated

Exit

qtype_calculatedmulti

Exit

qtype_calculatedsimple

Exit

qtype_description

Exit

atype_essay

Exit

qtype_match

Exit

qtype_missingtype

Exit

qtype_multianswer

Exit

Figura 22: Instal-lacié de Moodle (7)
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T

Moodle-M... % | T Cronwith Unix or Lin... % | localhost /localhost ... % | .. localhost /localhost |... % | T UsingMoodle: Need t.... % | Tilnstal-laci6 - Moodle ... %

& | @ localhost/moodle/admin/index.phpragreelicense=1&confirmrelease=1&lang=ca

~ @ [*q~ unistllmoodle

Q

scormreport_interactions

Exit

workshopform_accumulative

Exit

workshopform_comments

Exit

workshopform_numerrors

Exit

workshopform_rubric

Exit

workshopallocation_manual

Exit

workshopallocation_random

Exit

Exit

workshopeval_best

Exit

Continua

Figura 23: Instal-lacié de Moodle (8)

T Installing Moodle - M... Sllﬂ'hcrunwithunixurLin... Sl[gg;s.lucalhustflu:alhust... ®

.. localhost / localhost |... 3% Uﬂ'ﬁ Using Moodle: Need t... 3% U T instal-lacié

& | @ localhost/moodle/user/editadvanced.phpid=2

~ unistll moodle <

- @|

Instal-lacié

‘General

Nom dusuari™

Trieu un metode dautenticacio:

Nova contrasenya™ @

Imposa canvi de contrasenya

=

Heu entrat com Admin Usuari (S

En aquesta pagina heu de configurar el compte de I'administrador principal que tindra control complet
'sobre aquest lloc. Doneu-li un Nom | una contrasenya sequrs i una adreca de correu electronic valida.
Després podreu crear més comptes d'administracio.

|admin

Comptes manuals

La contrasenya ha de tenir com a minim 8 caracters, com a minim 1 digit(s), com a minim 1 miniscula/es, com a minim 1 lletra/es majiscula/es, com a minim 1
caracter(s) no alfanumeric(s)

) Desemmascara

Nom®  [Admin J
Cognoms®  (Admin J
Correu o X J
Mastra el correu electronic | permet que tothom vegi la meva adreca de correu |

Format del correu
Tipus de resum de correu

Subscripcio automatica al
forum

Per editar text
Lector de pantalla (3)

Poblacio™

Selecciona un pais™

Zona horaria

Idioma preferit

Descripcio @

Format HTML =

| Sense resum (un correu per cada missatge dels forums) = |

| Stz quan escrigui en un forum, subscriu-me a aguest forum = |

Utilitza l'editor HTML -

No 2

|Girona |

| Espanya &
Hora del servidor local _
Catala (ca) -

Administrador del hast

Figura 24: Instal-lacié de Moodle (9)
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T Installing Moodle -M... % | T Cron withUnix or Lin... 3 | i localhost /localhost ... %

st localhost / localhost |... 3 ][ﬂ'nUsing Moodle: Need t... % U T instal-lacié ®

@‘ ‘ @ localhost/moodle/admin/upgradesettings.php?return=site

- @

+ unistilmoodle Q)

Instal-lacié

Nom complet del lloc

uiliname

Nom curt del lloc (p. e. una
paraula)

shoriname

Descripcio per a la pagina
inicial
mary

dela

Nous p
|CURSOS DE PARACAIGUDISME
|CURSOS PAC
Tipografia |~ | Mida de lletra | - || Paragrat -lo |48tk 3|

B £ U s x

e AR QAT

|| 2 i || A 22 -[|v e

Desenvolupament i configuracio d'una eina d'e-Learning de suport als cursos
diniciacio al paracaigudisme esportiu.

Cami: p

Aquesta descripcio del lioc es mostrara a la primera plana.

- Gesti6 de I

plana

Nous

Autaregistre | innapilita

Si seleccioneu un connector d'autenticacio, per exemple l'autoregistre basat en correu electronic, usuaris potencials es podran inscriure | crear comptes. Aixd fa possible que
o limiteu-lo 3

registerauth

s'envil brossa a forums, bitacoles, etc. Per evitar aquest perill, inhabiliteu

Desa els canvis

Figura 25: Instal-lacié de Moodle (10)

2| Perdefecte: Innabiiita

Heu entrat com Admin Admin (Sertid

Dominis de coreu pemesas
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8.1.1.1 Configuracié de cursos

] b ] Installing Moodle-M... ¥ H T Cronwith Unix or Lin... ® H,,.;.._lncalh_nsl:/_ localhost ... % ][,;;.‘_. localhost / localhost ... ¥ ]l T Using Moodle: Need t..

&

@ localhost/

dle/course,

- ¢

*~ unistll moodle

% | ™ cursos

CURSOS DE PARACAIGUDISME

Inici » Administracio » Categories de cursos » Afegeix un nou curs

Navegaci6 =0

Inici

= La meva pagina inicial
¥ Pagines del lloc

b El meu perfil

b cursos

Arranjaments =0

¥ Categoria: Miscel-lania

# Activa edicia

@ Assigna rols

§f Permisos

# Comprovar els
permisos

&5 Cohorts

& Filtres

b Configuracio del meu

perfil

¥ Administracio del lioc

| Cerca |

Parametres generals

Categoria (3}

Nom complet del curs™

Nom curt del curs® (@
Numero ID del curs (3
Resum del curs {F)

Format (@)
Disposicio del curs (3

Nombre de
setmanes/temes

Data dinici del curs (3)
Temes ocults (3
Naticies per mostrar ()

Mostra qualificacions a
lestudiantat ()

Mostra informes
dactivitat (3

Mida maxima de carega

Accés de visitant

Darmatra I'arrés fda

Figura 26:

Edita parametres del curs

| Miscel-lania 7 |

Curs diniciacio al paracaigudisme (PAC) - catala

PAC ca

~ || Mida de lletra |~ || Paragraf | e =

| <2 i || A 22 |

| 0 & H e

L'objectiu d'aquest curs es proporcionar a I'alumne els avantatges de I'e-Leamning i tambe, a la
vegada, proporcionar una eina de seguiment individualitzat de la part practica de tot el curs

Cami: p

| Format per temes |
| Mostra totes les seccions en una pagina 2 |

| A0S
|18 7| |novembre 7| 2012 |

| Els temes ocults es mostren en format reduit 2 |
[Bias
[E1E

| No 2]

EE

Configuracié d'un curs

Heu entra
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Una vegada creat i configurat el curs, es poden afegir, amb facilitat, diversos
tipus de continguts (fitxers, URLs, qulestionaris, contingut multimeédia, eines
2.0, etc.) als diferents temes del curs.

ACTIVITATS

) @ Base de dades
) 2 Consulta

) Eina externa
7 ] Enguesta

O B Forum

) @ Glossari

) Ba Lligo

) N Paguet SCORM
@ |v] Qiestionari
O B Taller

) @ Tasca

0 L Wik
0O G xat

RECURSOS
O [ Carpeta
@ Etiqueta
O[] Fer
O § Ulibre
O [B] Pagina

() & Paquet de contingut IMS

O @] URL

L'activitat de questionari permet que el
professorat crei glestionaris que
comprenguin preguntes de diversos tipus,
inclosos els d'opcions maltiples,
d'aparellament, de resposta breu,
numerigues, etc.

El professorat pot permetre que contestin el
glestionari diverses vegades, amb les
preguntes barrejades o seleccionades
aleatoriament del banc de preguntes. Es pot
definir un limit de temps.

Cada intent és qualificat de forma
automatica, amb 'excepcio de les preguntes
de resposta obera, i la qualificacid es
registra en el butlleti de qualificacions.

El professorat pot triar si les pistes, la
retroaccio i les respostes correctes es
mostren a l'estudiantat i quan.

Els giiestionaris es poden usar* Com a

examens del curs * Com a miniproves per a

Figura 27: Inserci6 de continguts a un curs
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8.1.1.2 Configuraci6 d'usuaris

TninstallingMoodle-M... 8 I['fﬂ Cronwith Unix or Lin... % u“‘“ localhost / localhost ... # |[,..’. localhost / localhost |... # ”H‘h Using Moodle: Need ... 3 ll 1 CURSOS PAC: Ad

- unist.il. moodfl.e

Inici » Administracio del lloc » Usuaris » Comptes » Afegeix un nou usuari

Navegacié =10

Inici

= La meva pagina inicial
¥ Pagines del lloc

¥ El meu perfil

b Cursos

Arranjaments =10

w Parametres de la pagina
inicial

& Activa edicio

Edita parametres
Usuaris

@ Filtres

glf Copia de seguretat

d‘ Restaura

F Banc de preguntes

b Configuracio del meu
perfil

¥ Administracio del lloc

Notificacions
Registre
Caracteristiques
avancades
¥ Usuaris
¥ Comptes
Explura la llista
dusuaris
Acclnns amb
usuaris en bloc
Afegeix un nou
usuari
[ Cames del perfil
dusuari
Cohorts
Carrega usuaris
Carrega dimatges
dusuaris
¥ Permisos
¥ cursos
} Qualificacions
¥ Ubicacio
¥ idioma
» Connectors

General

Nom d'usuari®

Trieu un métode
dautenticacio: (3)

Compte invalidat (Z)

Nova contrasenya® (@)

Imposa canvi de
contrasenya (3}

Nom
Cognoms®
Correu electronic™

Mostra el correu
electronic

Format del correu
Tipus de resum de correu
Subscripcid automatica al
forum
Seguiment dels forums
Per editar text

Lector de pantalla (3}
Poblacia™
Selecciona un pais®
Zona horaria

Idioma preferit

Descripcio (%)

Activa edil

|alumnel

| Comptes manuajs =

La contrasenya ha de tenir com a minim 8 caracters, com a minim 1 digit(s), com a minim 1 miniscula/es, com a minim 1 lietra/es
majuscula/es, com a minim 1 caracter(s) no alfanumeric(s)

[Empuria 2010

& Desemmascara

|Nomalumnel
[CognomzAlumne1
Em@xmo(,x

[ Permet nomes als altres membres del curs veure la meva adreca de comeu

Format HTML *

[ Sense resum (un correu per cada missatge dels forums) - ]

[ Si: quan escrigui en un forum, subscriu-me a aquest forum 2 ]

| No: no facis el seguiment dels missatges que he vist 2 |

| Utilitza reditor HTML =)

[No 2]
|Barcelona

| Selecciona un pais...

| Hora del servidor local 2 |

| Catala (ca) =
~ || Mida de lletra ~ || Paragraf = iE: A=
| 2 (@ || A -2 | owe N

=% Qe

Tipografia
‘B I U & x, x*|

Figura 28: Creaci6 d'usuaris (1)

ThinstallingMoodle-M... % ||'ﬁ1crunwith Unix or Lin... % H,;;.‘.lunall'ﬁst/luﬁlhust... *® ";;;lucalhustflucalhustL.. ® "'ﬁ?LIsing Moodle: Need t... % "ﬁ?CURSOS PAC: Admini... % H

&

@ localhost/moodle/admin/user.p

~ @ | [*§~ unistll moodle

Ql «

CURSOS DE PARACAIGUDISME

Inici » Administracio del lloc » Usuaris » Comptes » Explora la llista d'usuaris

Navegacié =10

Inici

= La meva pagina inicial
b Pagines del lloc

¥ El meu perfi

b cursos

Dreceres =10

d'administracié

Afegeix una drecera

Arranjaments EI0

b Configuracio del meu
perfil

¥ Administracio del lloc
[£] Notificacions

Registre

[£] Caracteristiques
avangades

¥ Usuaris

Nou filtre

Heu entrat com Admin Admin (Sortida)

Activa edicid de blocs

2 Usuaris

*| Mostra caracteristiques avancades |

Nom complet de l'usuan | copie -

Afegeix filtre

Nom / Cognoms

Admin Admin

Nomalumnel CognomsAlumnel

Afegeix un nou usuari

Correu electronic Poblacié Pais Darrer accés Edita
Girona Espanya 39 segons =
Barcelona Espanya Mai = B

Afegeix un nou usuari

Figura 29: Creaci6 d'usuaris (2)
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T installing Moodle - M... RHﬂﬂcrunwith Unix or Lin... 3%

&= | @ localhost/moodle/admin/roles/assign.ph

?contextid=15&roleid=5

i localhost / localhost ... 3%

@ ™~ unistllmoodle

localhost / localhost |... # ]['ﬁﬂ Using Moodle: Need t... % ]j T Assigna el rol 'Estudi... % H

Q f

Curs d'iniciacio al paracaigudisme (PAC) - catala

Inici » Cursos » PAC ca

Navegacio =10
Inici

= La meva pagina inicial

b Pagines del lloc

Assigna el rol 'Estudi

"enel

Usuaris existents

Usuaris en aquest Curs (1)
Nomalumne1 CognomsAlumne1 (oo @xooo xx)

t'Curs: Curs d'inici

Heu entrat com Admin Admin (Sortida)

al paracaigudi (PAC) - catala®

Usuaris potencials

Usuaris potencials (1)
Admin Admin (o@xxxx)

¥ El meu perfil
¥ Cursos
¥ PACca

-

Participants
Informes
General
Temal
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema s
Tema 6
Tema7
Tema 8 Cerca
Tema 9
Tema 10

Opcions de cerca |

Y T Y YV YVYTVYTYTVYY

s

Mostra tots els cursos
i les categories

Cerca

Assigna un altre rol Estudiant (1) -

Torna a la llista de tots els rols

Figura 30: Assignacié d'usuaris a un curs (1)

Curs d'iniciacio al paracaigudisme (PAC) - catala: 0 usuaris inscrits

Inici » Cursos » PAC ca » Usuaris » Usuaris inscrits

Navegacio 0
Inici

= La meva pagina inicial

Usuaris inscrits

Métodes dinscripcid| Tots =

Heu entrat com Admin Admin (Sortida)

Inscriviu usuaris |

P Pagines del lloc
¥ El meu periil Nom | Cognoms ¥ | Corr,
¥ Cursos
¥ PACca

} Participants
Informes
General
Tema 1
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Temab
Tema 6
Tema7
Tema 8
Tema 9
Tema 10

v Y YT Y Y YTYTVYVVYTVYTVYY

m

Mostra tots els cursos
i les categories

Arranjaments 0

¥ Administracic del curs
& Activa edicio
Edita parametres
¥ Usuaris
g3 VUsuaris inscrits
P Métodes dinscripcio

u i Darrer accés
Inscriu usuaris x
Assigna rols| Estudiant =
} Opcions dinscripcio
‘Shan trobat 2 usuaris
Admin Admin | Inscriu |
2 X@RXX ol

Nomalumnel CognomsAlumnel
OO0

Cerca

Acaba dinscriure als usuaris |

Rols Grups Métodes d'inscripcio ‘

| Inscriviu usuaris |

Figura 31: Assignacié d'usuaris a un curs (2)
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Trinstalling Moodle-M... 3 | T Cronwith Unix or Lin... # | i localhost / localhost ... 3 | 4 localhost / localhost |... 3 | T Using Moodle: Needt... # | ™1 Curs d'iniciacio al par... ¥ |5

&= | @ localhost/moodle/enrol/users.php?id=28page=0&perpage=100&sort=lastname&dir=ASC + @] "9~ unistllmoodle q/ ﬁ

e e .. . . N .. . Heu entrat com Admin Admin (Sortida)
Curs d'iniciacio al paracaigudisme (PAC) - catala: 2 usuaris inscrits

Inici » Els meus cursos » PAC ca » Usuaris » Usuaris inscrits

Navegacio =10
Usuaris inscrits
Inici

= La meva pagina inicial Métodes dinscripcio Tots = Inscriviu usuaris

¥ Pagines del lloc

b El meu perfil Nom | Cognoms ¥ / Correu electranic Darrer accés Rols Grups Metodes d'inscripeio
Admin Admin 49 segons Administrador/a X Professor X Inscripgions manuals des de dissabte,
N ESLETHErES XX @RREK i X 17 navertre 201, 00.00 X
~ PAC ca Professorat no-editor X Estudiant X
b Participants Nomalumnel CognomsAlumnel 2 minuts 19 segons. Estudiant X E Inscripcions manuals des de dissabte,
- 2000 @O J 17 novembre 2012, 00:00 X
} Informes
b General
F Tema1l Inscriviu usuaris
b Tema2

Figura 32: Assignacio de roles als usuaris d'un curs

8.2 Instal-lacid, configuracié i Us del plugin desenvolupat (block_logbook)
8.2.1 Instal-lacié del plugin desenvolupat (block_logbhook)
8.2.1.1 Usuari administrador

En primer lloc, cal copiar els arxius del block que es vol instal-lar dins del
directori blocks/.

< wvar www moodle |blqck5! & = Q cen

blocks X | Enllaga modulDeMoodle

COurse_summary feedback glossary_random html

logbook login mentees messages

N [k
L
L
L

mnekt_hosts myprofile navigation news_items

online_users participants private_files quiz_results

Figura 33: Ubicacio dels arxius del block logbook

1
1
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Posteriorment cal entrar, a través del navegador a la pagina de Moodle

Administracié del lloc/Notificacions, on el propi sistema mostrara que ha

detectat el nou plugin i demanara si es vol instal-lar. En aquest moment, només

cal prémer acceptar i el plugin ja estara instal-lat.

Thinstalling Moodle-M... ¥ ||rfn Cronwith Unix or Lin... % U,M,, localhost / localhost ... 3 HM localhost / localhost ... #& U’fﬂuSing Moodle: Need t... 3% I]’ﬁ
& | @ localhost/moodle/admin/index.php + @ [*%~ unistllmo

Comprovacid de connectors

Aquesta pagina mostra els connectors que poden requerir la vostra atencid durant l'actualitzacio. Els elements ressaltats
inclouen nous connectors que seran instal-lats ara, connectors que seran actualitzats ara i connectors que falten. Els
connectors de tercers tambe es destaguen. ES recomana que comproveu si hi ha disponible versions mes recents dels
connectors de tercers | actualitzar-los abans de continuar amb aquesta actualitzacio de Moodle.

| Comprova les actualitzacions disponibles |

Nombre de connectors que requereixen la vostra atencié: 1

Mastra tota la llista de connectors instal-lats

Nom del connector Directori Font Versio actual Novaversi6  Requereix Estat
Blocs

Logbook block ca /blocks/logbook — Contribucio 2012123000 Sinstal-lara

Clromaa carregar

| Actualitza la base de dades de Moodle ara |

Figura 34: Instal-lacié del block logbook

Tinstalling Moodle-M... % "frl Cronwith Unix or Lin... 3 H”“‘ localhost / localhost ... % ||m localhost / localhost |... 3 "ﬂ'ﬂUsing Moodle: Need t... 3 Ufﬂs’esté actualitzantal... %

Q; @ localhost/moodle/admin/index.php?confirmplugincheck= + @ | M~ unistllmoodle

[+1

S'esta actualitzant a la nova versié

block_logbook

Exit

Heu entrat com Admin Admin (Sa

| Continua |

Figura 35: Finalitzaci6 de la instal-laci6 del block logbook
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8.2.2 Configuraci6 del plugin desenvolupat (block_logbook)

8.2.2.1 Usuari instructor editor (professor editor) o usuari amb un role

superior

Per instanciar un block (que ha d'estar instal-lat préviament) des d'un curs
només cal clicar el boté per afegir blocks i, posteriorment, escollir el block

desitjat d'entre la llista.

P Administracio del lloc

< Tem
=
| Cerca |
Afegeix un bloc
e Tem
Afegeix. ..
: =

Figura 36: Instanciacié del block logbook

} Administracio del lloc

I
| Cerca |
&
Logbook blockca =111 goma
X s ]
SALTS DE TOTS ELS
ALUMNES

editar salts de alumne
CognomAdmin, Nom
CognomAlumnel, Nom

editar taules
Tipus de salts
Tipus avions
Tipus de paracaigudes
principals
Tamanys paracaigudes
principals
Tipus de contenidors
Camps extra per avaluar

Afegeix un bloc

| Afegeix...

+Afegeix una activitat o un recurs
&

= Afegeix una activitat o un recurs

Figura 37: block logbook instanciat i amb configuracié per defecte
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™ Installing Moodle - M... % U'ﬁﬂcronwith unix or Lin... % U,m localhost / localhost ... # ][,\m, localhost / localhost |... # ][vm Using Moodle: Need t... 3 ]I Ts'estac
+ @/ |#~ unistll moodle

&= | @ localhost/moodle/course/view.php?id=2&sesskey=FFjbt7Gz3u&bui_editid=18

Heu entr

S'esta configurant un bloc Logbook block ca

Inici » Els meus cursos » PAC ca » Logbook block ca » Configuracio

Navegaci6 =10
Jb = e
Inici
= La meva pagina inicial
b Pagines del lloc
¥ El meu perfil
¥ Els meus cursos
¥ PACca
Participants

-

Informes
General
Tema 1
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema &
Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10

LR AR A A 2 b 2 2 20 20 2 4

Arranjaments =10
A 5

¥ Administracio del curs

 Desactiva edicio

= Selector dactivitat

desactivat

E Edita parametres
Usuaris

[ Cancellala meva
inscripcid en PAC ca

S'esta configurant un bloc Logbook block ca

Parametres de bloc

[biockite]] ((ocBOOK |
contngut per alumnes. [ rpoyafa  |-| Mdadetetra |- |[Paregrar |- |[49 (|34 %7/ B]
B J U sx x| = [ 2 B G| A 22 -
e REAE T

Text per usuaris de consulta

Cami: p A
contngut per professors | Tipogratia | -| Mida de tera |- || Paragrat |- | |48 453
| <& @G| A -2 -
— o B HEQH|mT

Text per ususaris descriptura

B I U #x x|

=R

Cami: p Y

On apareix aquest bloc

& Filtres

lQuaJ\l\caciam; Ubicacio original del bloc Curs: Curs d'iniciacio al paracaigudisme (PAC) - catala

iil Copia de seguretat

& Restaura Visualitza en aquests | Qualsevol pagina del curs | b
‘n Importa tipus de pagines

.@Publica Regio per omissio (3 Esquerra 7

4 Reinicia

} Banc de preguntes

Pes promssio @

ilo per instructors, posicié del block dins de les pagines del curs)

Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sortida)
Catala (ca) =

Activa edicio

Logbock blockca =11

SALTS DE TOTS ELS
ALUMMNES

editar salts de alumne
CognomAdmin, Nom
CognomAlumnel, Nom

editar taules
Tipus de salts
Tipus avions
Tipus de paracaigudes
principals
Tamanys paracaigudes
principals
Tipus de contenidors
Camps extra per avaluar

Cerea als farums [=1r

Figura 38: configuracié de la instancia del block logbook (titol, textos visibles per alumnes

Figura 39: vista, per un usuari instructor no editor (o amb un role superior) del block

logbook configurat i integrat a les pagines del curs
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En el block, a la llista de taules per editar, un usuari instructor editor (0 un amb
un role superior), clicant I'enlla¢ d'una d'aquestes taules, pot administrar-ne el
contingut (afegir, editar o eliminar registres. Pel que fa a I'eliminacio, només es
permetra si el registre en questié no ha estat referenciat en una entrada d'una

altra taula).

Tipus de salts

Inici » Els meus cursos » PAC ca

Navegacio =10
Tipus de salts
Inici
= La meva pagina inicial & (id: 1)
} Pagines del lloc
b El meu peri AFF Tandem
¥ Els meus cursos Disponible
» AFFen
¥ PAC ca £
id:

» Participants (td: 2)

} Informes AFF L1

> General Disponible

P Temal

} Tema 2

} Tema3 & (id: 3)

b Tema 4 aff 13

} Temas N

isponible
b Tema 6 -
b
Tema 7 +afeqgir un registre a la taula: Tipus de salts
} Temas

Figura 40: vista del contingut de les taules que emmagatzemen els valors que es
podran assignar als diferents camps de cada salt. En aquest exemple, es fa referéncia

a la taula block_logbook_t sallt.

Tipus de salts

Inici » Els meus cursos » PAC ca

Navegacis s Tipus de salts

Inici
I, Descripcié™ |AFF Tandem
= La meva pagina inicial =
P Pagines del lloc @pisponible "'No disponible
P El meu perfil

¥ Els meus cursos
» AFE en | Desa els canvis | | Cancel-la |

Figura 41: formulari d'actualitzacié o insercié d'un registre de les taules que contenen els
valors que es podran assignar als diferents camps de cada salt. En aquest exemple, es fa

referéncia a la taula block _logbook_t_salt.
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Eliminacio del registre seleccionat?

| Continua| | Cancel-la |

CURSOS DE PARACAIGUDISME :: PAC ca :: Tipus de salts :: table :: block_logbook_t_salt ::id:: 2

@ Documentacid de Moodle per a aquesta pagina
Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sortida)

Inici

Figura 42: formulari de confirmacié d'eliminacié d'un registre de les taules que contenen

els valors que es podran assignar als diferents camps de cada salt. En aquest exemple, es

fa referéncia a la taula block_logbook_t_salt.

8.2.3 Us del plugin desenvolupat (block_logbook)

8.2.3.1 Usuari instructor (no editor) o usuari amb un role superior

editar, eliminar salts).

Salts de: CognomAlumnel, Nom

Inici » Els meus cursos » PAC ca

Navegacio

Inici
= La meva pagina inicial
b Pagines del lloc
P El meu perfil
¥ Els meus cursos
b AFFen
¥ PACca
} Participants
¥ Informes
F General
b Temal
b Tema 2
b Tema3
b Temaa
b Temas
b Temas
b Tema7
b Temas
» Tema9
¥ Tema 10

Arranjaments

¥ Administracio del curs
# Activa edicid

-0

-0

#X (id: 1)
Salt nimero: 1

Tipus de salt: AFF Tandem

Data i hora del salt: dissabte, 22 desembre 2012, 03:30

Tipus avio: Twin Otter

Tipus de contenidor: Telesis 2

Tipus de paracaigudes principal: Navigator
Tamany paracaigudes principal: 240
Segons de caiguda lliure: 35

Instructor primari: InstrCogom, InstrNom
Instructor secundari: CognomAdmin, Mom
Comentaris sobre el salt:

molt be

Nivell superat?: Supera el nivell
Modificat per: CognomAdmin, Nom

INFORMACIO INTERNA

Comentaris interns:

ok

Camps avaluables extra
Control altura: < 25%.8

Un usuari instructor (o un amb un role superior), pot accedir al llistat de tots

salts de cadascun dels alumnes i, si s'escau, editar-ne el contingut (afegir,

Dins de cada salt, els usuaris instructors, a més de veure la informacié a la
gual tenen accés els alumnes, també poden veure i editar el comentaris

interns aixi com les valoracions dels camps avaluables extra.

Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sortida)

Salts de: CognomAlumnel, Nom

Figura 43: vista de de tots els salts d'un alumne determinat amb permisos d'edicié dels

salts.
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Salts de: CognomAlumnel, Nom
Inici » Els meus cursos » PAC ca

Navegacid = 5]
Inici

. F Salt namero™®
= La meva pagina inicial

Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sarida)

Salts de: CognomAlumnel, Nom

b Pagines del lloc
¥ El meu perfil

Tipus de salt:™ | AFF Tandem =

Data i hora del salt™

¥ Els meus cursos Tipus avio:*
b AFFen
Tipus de contenidor:™®
¥ PACca
[ 3 Participants Tipus de paracaigudes
P Informes s
Tamany paracaigudes
b General principal:*
b Tema1 Segons de caiguda lliure™®
»
lema = Instructor primari:®
b Tema 3
b Temad Instructor secundari:®
P Temas Comentaris sobre el salt
b Tema s
b Tema7
b Temas
F Temas
b Tema 10
Arranjaments. EI0
¥ Administracio del curs Nivell superat?:*
& Activa edicio o o
[£] Edita parametres Al LLE
¥ Usuaris

[ Cancel-lala meva
inscripcio en PAC ca

% Filtres

B Qualificacions

4 Copia de sequretat

@ Restaura

@ |mporta

(i@ Publica

4 Reinicia

» Banc de preguntes
b canvia rol a.

[ S

22 - ||desembe =|[2012 =|[03 =|[30 =
Twin Otter -

Telesis 2 &

Navigator = |

240 *|

(35 )

InstrCogom, Instrom >

CognomAdmin, Nom :.

~ || Mida de lletra |~ || Paragraf

-|| IERRIED
[ 2 T Gl A 22 -|[v1 1|

% A ™| P

Tipografia

B I U ¢ x, x|

molt be

Cami: p

Supera el nivell =
Tipografia I} [ECEET
|| 2 @ @) | A -2 -1 1

&%) F & Q FH|pn P |

|+ || Mida e letra |~ || Paragrat

| B I U 4 x, x°|

Cami: p

Desa els canvis | | Cancella

Aquest formulari conte camps obligatoris

Figura 44: formulari d'actualitzacié o inserci6 d'un salt d'un alumne determinat.

Salts de: CognomAlumnel, Nom
Inici » Els meus cursos » PAC ca

pauegact 2L Salt namero: 1

Inici
. Control altura:®
= La meva pagina inicial
» Pagines del lloc
¥ El meu perfil
¥ Els meus cursos
» AFFen

Figura 45: formulari d'actual

Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sortida;

< 25% =

Desa els canvis | | Cancel-la

Aquest formulari conté camps obligatoris

itzacio de la valoracié d'un camp avaluable extra d'un salt en

concret d'un alumne determinat.
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Eliminacid del registre seleccionat?

| Continua| | Cancel-la

CURSOS DE PARACAIGUDISME :: PAC ca :: Salts de: CognomAlumnel, Nom :: table :: block loghook salts::id:: 2

Heu entrat com Nom Cog

(i) Documentacic de Moodle per a aquesta pagina
Heu entrat com Nom CognomAdmin (Sortida)

Inici
Figura 46: formulari de confirmacio d'eliminacié d'un salt en concret d'un alumne

determinat.

8.2.3.2 Usuari alumne

Un usuari alumne Unicament pot veure els seus propis salts i, d'aquests, no en
pot veure els comentaris interns (només accessibles per instructors) ni les

valoracions dels camps avaluables extra (només accessibles per instructors).

Heu entrat com Mom CognomAlumnel (Sortida)
| Catala (ca) = |

Logbook block ca =]
SALTS REALITZATS

veure salts de alumne
CognomAlumnel, Mom

% Cerca als forums =10

Figura 47: vista, per un usuari alumne del block logbook configurat i integrat a les pagines

del curs.
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Salts de: CognomAlumnel, Nom

Inici » Els meus cursos » PAC ca

Navegacio 0
Inici
= La meva pagina inicial
¥ Pagines del lloc
¥ El meu perfil
¥ Els meus cursos
} AFFen
¥ PACca

-

Participants
General
Tema 1
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema 6
Tema 7
Tema 8

Tema 9

v YT YTVYTVYTYTTETYTVYY

Tema 10

Arranjaments =10

¥ Administracio del curs
B Qualificacions

Nom, CognomAlumnel

Salt nimero: 1

Tipus de salt: AFF Tandem

Data i hora del salt: dissabte, 22 desembre 2012, 03:30
Tipus avig: Twin Otter

Tipus de contenidor: Telesis 2

Tipus de paracaigudes principal: Navigator

Tamany paracaigudes principal: 240

Segons de caiguda lliure: 35

Instructor primari: InstrCogom, Instriom

Instructor secundari: CognomAdmin, Nom

Comentaris sobre el salt:

molt bé

Nivell superat?: Supera el nivell
Modificat per: CognomAdmin, Nom

Salt nimero: 2

Tipus de salt: AFF Tandem

Data i hora del salt: dissabte, 22 desembre 2012, 17:25
Tipus avio: Twin Otter

Tipus de contenidor: Telesis 2

Tipus de paracaigudes principal: Navigator

Tamany p ides principal: 240

F Cenfiguracio del meu
perfil

Segons de caiguda lliure: 31

Instructor primari: InstrCogom, InstrNom
Instructor secundari: InstrCogom, Instrom
Comentaris sobre el salt:

khk hjhk kjhijh khkjakjh k]

Nivell superat?: Supera el nivell
Meodificat per: CognomAdmin, Nom

Heu entrat com Nom CognomAlumnel (Sortida)

Figura 48: vista de de tots els salts, per part d'un alumne, dels seus propis salts,

unicament.
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CAPITOL 9: Conclusions i linies de futur

Com es pot veure en els diferents apartats d'aquesta memoria, la solucié desenvolupada
cobreix perfectament els objectius establerts a linici. Per aconseguir aquest resultat, als
capitols 2, 3 i 4, s'ha realitzat un estudi de les diferents solucions ja existents en els diferents
camps relacionats amb l'aplicacié desenvolupada (s'ha fet un estudi en I'ensenyament del
paracaigudisme i en el camp de I'e-Learning). Finalment, s'ha optat per utilitzar la plataforma
de Moodle i, per cobrir determinades funcionalitats especifiques, aprofitant la modularitat de

'esmentada plataforma, s'ha desenvolupat un plugin (block logbook).

La maduresa del desenvolupament del block_logbook s'ha establert com a MATURITY_BETA
(pot contenir errors) a causa que, tot i que s'han realitzat diverses proves d's, no es

consideren suficients per establir un nivell de maduresa superior.
9.1 Software lliure

El plugin desenvolupat, objecte d'aquest Treball Final de Carrera, s'ha desenvolupat

utilitzant, Unicament, eines de software lliure.

El producte final (block logbook), seguint les premisses de Moodle és, també,

software lliure, sota llicéncia GNU General Public License (GNU GPL).
9.2 Dificultats en el desenvolupament

La dificultat més notable i, a la vegada, la més enriquidora, ha estat el fet d'entendre el
funcionament intern de I'eina de Moodle, com en sén la seva estructura, les seves

classes, les seves funcions i la forma com es relaciona amb les bases de dades.
9.3 Coneixements desenvolupats

Pel que fa als coneixements apresos en aquest projecte, cal destacar I'aprofundiment
en la programacié en PHP, I'aprofundiment en la gestioé de bases de dades, i, tal i com

s'ha mencionat en el punt anterior, el coneixement intern de Moodle.

Per altra banda, en un vessant menys técnic, el desenvolupament d'aquest projecte,
ha implicat, també, un aprofundiment en el coneixement de diferents interficies d'e-

Learning i de les caracteristiques que aquest tipus d'aprenentatge ofereix.
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9.4 Linies de futur

A la finalitzacié d'aquest projecte, identifiquen una série de millores que, en un futur,

es podrien realitzar:

* El plugin s'ha desenvolupat i provat amb la versié 2.3.3+ de Moodle. En un
futur caldria revisar-lo i actualitzar-lo, si s'escau, per mantenir un funcionament

correcte en versions futures.

* Es podrien afegir noves funcionalitats al plugin, com podria ser la creacio
d'eines per poder realitzar estadistiques de les progressions dels alumnes en

diferents aspectes dels salts.

» Afegir noves traduccions dels textos que apareixen en el block, per aixi poder

oferir-hi accés amb més llengies.
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