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1. PROLEG.

Amb aquest Treball de Final de Carrera (TFC) es pretén consolidar i traure
profit practic de tots aquells coneixements adquirits al llarg dels estudis d'enginyeria
Técnica en Informatica de Sistemes, especialment a les assignatures de Sistemes
Operatius, Xarxes, Estructura de Xarxes, i les optatives Administracio de Xarxes i
Sistemes Operatius, Ampliacié de Sistemes Operatius i Competéncia Comunicativa

per a Professionals de la Informatica.

El document intenta donar a conéixer una forma de millorar la funcionalitat a
més d'optimitzar els costos d'Us de les Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio
(TIC) en I'ambit dels centres educatius. Per a tractar d'aconseguir-ho s'analitza i es
desgrana la situacié actual amb el propodsit de millorar-la, i, a més, aconseguir un

estalvi econdmic a mig-curt terme.

D'altra banda, tampoc hi ha que oblidar que tots aquestos desenvolupaments i
canvis estan basats en programari lliure. Queda clar que la utilitzacié de programari
lliure no sols aporta avantatges econdmics, sin6 que a més a més promou valors
etics de gran importancia per al sistema educatiu, como sén la comparticié del
coneixement, la col-laboracid, el treball en grup i per suposat la llibertat de triar i en

alguns casos fins i tot esser diferent.

Motivacions

Soc un apassionat del programari lliure, del que m'aporta, de tot alld que
significa. Ja fa més d'una década que és el meu entorn de treball quasi en exclusiva,

en primer lloc a casa i més endavant al treball, motiu pel qual em sent molt afortunat.

La rad d'haver triat aquesta area de treball és que no veig millor lloc que
I'ambit educatiu per donar-la a coneixer. Aixd si, tractant de desvincular tant com
sigui possible el seu us de la necessitat de mantenir una infraestructura de maquinari

i programari que entenc pot millorar la seua usabilitat.
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Antecedents historics

L'any 2004 la Conselleria d'Educacié depenent de la Generalitat
Valenciana (GVA) amb la intencié de desvincular-se progressivament de I'oligopoli
creat per la multinacional nord-americana Microsoft, i sobre tot, a ran de I'éxit de la
iniciativa Linex de la Conserjeria de Educacién de la Junta d'Extremadura, va
promoure la creacio d'una distribucié GNU/Linux regional. Aquesta hauria de cobrir el
seus requisits linguistics caracteristics, disposar d'aplicacions i organitzar continguts
que pogueren ser de profit en I'ambit de I'educacioé infantil, primaria i secundaria. La

distribucié s'anomena Lliurex.

Al comengament Lliurex va derivar de Debian estable. Aquesta primera versio
5.04 no tenia massa pretensions i consistia en un tria de programari orientat a la
educacié a més de la traduccio de part de I'entorn. Ja en versions posteriors 5.09x
van apareixer el que alguns anomenen “sabors” i que basicament consisteix en

versions adaptades per a ser utilitzades en ambits especialitzats dins el centre.

En un primer moment la Conselleria d'Educacio, Cultura i Esports de la GVA
va decidir enviar tot el nou equipament als centres amb els dos Sistemes Operatius
Windows i Lliurex, perd ja el 2007 ho va fer exclusivament amb Lliurex. A partir
d'aquell moment i sobretot amb el canvi de distribucié base de Debian a Ubuntu, on
es varen aconseguir millores en la instal-lacio i el maneig, va permetre una major

acceptacio entre el personal docent dels col-legis i instituts.
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2. INTRODUCCIO.

2.1. Situacié Actual

Programairi: les versions de programari Lliurex més habituals son:

* El Lliurex Model de Centre (amb versio per a servidors i clients) amplia el
tradicional model d'aula. Al model d'aula, les aules d'informatica formen una
xarxa independent que disposa d'un servidor a qué es poden connectar tant
estacions de treball com clients lleugers (clients). El nou model de centre, a

més, permet la interconnexié de les diverses aules amb un servidor de centre.

» Lliurex Biblioteca és una adaptacié de la distribucid Lliurex per a les
biblioteques dels centres educatius, que incorpora l'aplicacio6 PMB per a la

gestio i control de la biblioteca.

* Lliurex Infantil és I'adaptacio Lliurex per als nivells educatius d'Infantil i primers

cursos de Primaria.

Maquinari: és important conéixer que els centres educatius publics, disposen
d'una quantitat important d'ordinadors, com a minim, format per una dotacio

d'equipament composta per:

Primaria:
Una aula d'informatica: 1 servidor + 18 ordinadors client
Una biblioteca: 1 servidor + 3 clients lleugers
Sala de mestres: 1 servidor + 3 clients lleugers

Cada aula d'infantil: 1 ordinador independent adaptat.
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Secundaria:
Dos dotacions d'aula d'informatica: 1 servidor + 18 ordinadors client
Un servidor de centre
Una biblioteca: 1 servidor + 3 clients lleugers

Sala de mestres: 1 servidor + 3 clients lleugers

Tots amb la versio corresponent de Lliurex pre-instal-lada.

Problemes

A tot aquest equipament basic cal afegir altres ordinadors distribuits en
departaments i en aules. Amb tot a¢o, fa que un centre dispose d'una quantitat
d'equipament que ha de mantenir, tant a nivell maquinari com programari, que
es fa insostenible, especialment als centres de primaria on s'han de fer carrec

docents que no tenen perque tindre cap coneixement informatic.

Hem de pensar que a nivell de programari, el coordinador TIC, docent
del centre designat com a responsable d'aquesta matéria, s'ha de
responsabilitzar de mantenir actualitzats i funcionant correctament tots el

equips, cosa que a la practica és practicament impossible.

Tot i que existeix el servei de Suport i Assisténcia Informatica per a
cobrir les reparacions d'equipament i ajudar en les instal-lacions i
actualitzacions de programari, la sobrecarrega de treball que suporta en la
actualitat fa que en molts casos les incidéncies no es resolguen en menys de

4 mesos, durant els quals I'alumnat no pot fer us dels equips.
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2.2.  Requeriments

2.2.1. Programari

En aquest apartat podem distingir dos tipus diferents de programari:

= Sistema Host:

S'ha seleccionat Ubuntu Server 12.04 LTS per tractar-se d'una
versio6 de GNU/Linux ampliament difosa i sobre tot pel suport
d'actualitzacions de seguretat d'un minim de 5 anys. Aixi i tot podriem
haver utilitzat qualsevol altra distribucié sense afectar massa el resultat

final.

Com a ferramenta de virtualitzacio s'ha decidit finalment utilitzar
KVM', ja que és tracta d'una solucié completa on s'aprofita el suport de
virtualitzacio del propi maquinari proporcionat per les extensions Intel
VT o AMD-V. Aquestes permeten emular sistemes complets amb un
bon rendiment sobretot en aspectes tan importants com l'accés a la
xarxa o al disc. A més a més, com tots els materials que s'utilitzaran en

aquest TFC és tracta de programari lliure i en aquest cas també gratuit.

KVM no és exclusiu d'Ubuntu, de fet esta disponible, si no en
totes, en la majoria de les distribucions actuals de Linux. A més de no
estar-ho, també es pot desar i compilar. La seua instal-lacié és molt

senzilla i queda explicada més endavant.

Per manejar I'entorn de virtualitzacié d'una manera més comoda
que la consola del sistema, farem uUs del ampliament estés
VirtManarger?. Es tracta d'una interficie grafica que permet gestionar tot
el maquinari a virtualitzar, des de la seua creacié i modificaci6 fins a les

funcions d'encés i apagat.

1 http://www.linux-kvm.org/page/Main_Page
2 http://virt-manager.org/
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En aquest entorn, el procés de creacié i d'instal-lacio de les
maquines és completament grafic. Basicament consisteix en seguir un
assistent on sol-liciten les dades del nou equip: nom, l'origen de la
instal-lacid, el desti d'aquesta, i la interficie de xarxa. En acabar de
crear la nova maquina virtual es podran modificar les seues
caracteristiques per afegir o eliminar nou maquinari fisic o virtual, com

per exemple una segona targeta de xarxa.

Un detall important a tenir en conte es generar en la maquina un
pont (bridge) de la targeta de xarxa per tal de que els equips puguin
accedir a les interficies de xarxa del servidors virtualitzats. Ja en la
configuracié del maquinari virtual s'haura de triar aquesta interficie. El
procediment és relativament senzill i a més de detallar-lo més
endavant, el podem trobar en l'ajuda d'Ubuntu®, dins I'apartat “Creating

a network bridge on the host”.

Anticipant-nos un poc als problemes futurs que puguen
apareixer si s'estén el sistema a més centres, cal indicar que el major
inconvenient que trobarem és la consola principal, on no s'ofereix una
solucio centralitzada de l'estat dels servidors, més enlla de I'us del
processador, que per contra si ofereixen altres opcions com RHEVM o
VMWARE.

= Sistemes Virtualitzats:

A les caracteristiques generals dels centres de primaria, sols

apareix una aula d'informatica per tant necessitarem virtualitzar:

o Un Servidor d'Aula Lliurex: aquest sera el responsable de donar
servei als terminals de l'aula d'informatica, tant estacions amb
Client d'Aula Lliurex com a clients lleugers, clients semi-lleugers
(FTHC) o l'ordinador del mestre. Aquest equip servidor requerira

d'una gran quantitat de recursos.

3 https://help.ubuntu.com/community/KVM/Networking
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2.2.2.

o

Servidor de centre: aquest s'encarrega de fer accessibles les
dades dels perfils dels usuaris en tots els equips del centre. A
més a meés també podra actuar com a servidor de clients
lleugers. Encara que en servir clients lleugers pugui necessitar
prou recursos sempre seran molt menors als assignats als

servidors d'aula.

Opcional FreeNas: si el centre no disposa d'un equip fisic per a
fer de servidor de fitxers o un NAS de gama baixa (QNAP TS-
219P Il) es pot virtualitzar encara que pot representar una
reduccié del rendiment general del sistema host per la quantitat

d'l/O que és generen.

Maquinari

En aquest apartat podem distingir dos tipus d'equipament:

m  Servidors:

Encara que seria recomanable utilitzar servidors especialitzats,

com el nombre de sistemes a virtualitzar no és molt elevat i els

requeriments de maquinari tampoc ho sén, podrem en en el seu lloc

utilitzar equips de gama baixa. Les caracteristiques minimes serien:

Processador Intel i7.

Placa base de qualitat amb suport de virtualitzacio.

16GB de RAM.

Dos discos durs de qualitat d'unes dimensions aproximades de
500 GB. Si es vol utilitzar també com a servidor de fitxers
s'hauran d'incloure tres discos durs en lloc de dos.

Tres targetes de xarxa Gigabit Ethernet.

Font d'alimentacié de molta qualitat ja que ha d'estar funcionant

les 24 hores del dia.
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Podem utilitzar I'espai del servidor directament o bé utilitzar un
servidor de fitxers especialitzat com FreeNAS 8, en un equip reutilitzat
del centre o bé virtualitzant-lo. El seus els requeriments* serien els

seguents:

o Minim 4GB de RAM per treure profit del sistema ZFS.
o Tres discos durs d'almenys 500 GB cadascun.

o Targeta de xarxa Gigabit Ethernet.

Una part moltes voltes descuidada i que é€s molt important és
disposar d'un SAl (sistema d'alimentacio ininterrompuda) amb potéencia
suficient. Aquest equip és important per dos motius; d'una banda,
mantenir durant uns minuts l'alimentacié en cas de fallada eléctrica per
tal de fer un apagat controlat dels sistemes, i d'altra banda, protegir i

estabilitzar el flux eléctric cap als equips connectats.

=  Commutador (Switch):

Els commutadors sén una de les parts més importants d'aquesta
proposta. S'ha de tenir present que tots o quasi tots els equips del
centre faran Us de la xarxa, bé sigui per a accedir a algun document, a
Internet, o inclus carregar el propi Sistema Operatiu (THC i FTHC). Per
aquest motiu és fa necessari que aquest equipament tinga una qualitat
i capacitat suficient per a gestionar amb eficacia tot el trafic que es vaja

a generar.

Les caracteristiques minimes serien:
o 24 connexions 10/100 Mbps amb al menys dos d'elles de tipus
Gigabit Ethernet.
o Ample de banda de 48 Gbps.

o Gestionable, minim suport per a 3 vlans (xarxes virtuals).

4 http://doc.freenas.org/index.php/Hardware Requirements
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El nombre de commutadors variara depenent de les dimensions
del centre, pero la distribucié normal sera d'un equip a l'aula, un equip a
la sala de servidors, i un altre equip per cada planta del centre
(normalment dos). En definitiva per regla general, quatre commutadors

per centre.

Un exemple d'un commutador que acompleix ampliament
aquestes caracteristiques amb un preu raonable - al voltant de 200€ en
el moment de la redaccié d'aquesta memoria - és el Netgear Prosafe
GS724°.

3. PROPOSTA DE SOLUCIO

3.1. Alternatives

Com alternativa a la forma de treball actual hi ha diverses propostes

d'organitzacio on es desgranen els pros i contra.

» Clients lleugers (TC) o equips estacié arrancant per xarxa:

= Avantatges:

o Es redueix de manera considerable el manteniment, ja no és
necessari instal-lar el sistema operatiu i les actualitzacions en
cada un dels equips del centre.

o L'usuari no pot directa o indirectament manipular o des-
configurar el sistema, ja que en cada arrancada I'Unic que pot
modificar és el contingut del seu propi perfil.

o No és necessari disc dur, amb la conseglent disminucié

d'avaries.

5 Caracteristiques completes en I'annex 7.3
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Necessita de menys requeriments de maquinari per funcionar.
Una excepcié a agd és quan es treballa com a Fat Thinclient
(FTHC), ja que en aquest cas s'arranca una versié completa del
sistema des de la xarxa. Els FTHC son especialment utils quan
s'ha d'utilitzar maquinari com les pissarres digitals.

Permet reutilitzar maquinari antic.

Els TC tenen un consum eléctric notablement inferior amb
I'estalvi econdmic que ago representa.

Els TC no disposen de part mobils, el que implica un menor
nombre d'avaries.

En cas d'averia d'un equip sols és necessari la substitucié per un
altre, sense necessitat d'aplicar cap configuracié addicional. Aixi

s'aconsegueix augmentar significativament la disponibilitat.

=  |nconvenients:

(@]

Es necessari un servidor amb prestacions de maquinari
suficients per poder fer funcionar els equips per xarxa.
L'administracié del servidors comporta unes configuracions que
requereixen d'un coneixement técnic notable.

La xarxa del centre i I'equipament d'interconnexié ha de tenir
prou capacitat.

S'ha de disposar d'un nombre suficient de servidors, un per cada
area (aula d'informatica, sala mestres, biblioteca, ...) per tal de

no complicar el menu d'arrancada del TC amb moltes entrades.

Entre els inconvenients el més important és haver de mantenir un

nombre suficient de servidors tant per la situacié con per les configuracions.

En tot cas, aquesta és la principal millora respecte de la situacié actual. A

partir d'aquest moment tenim diverses opcions on triar:

Pagina - 14 de 54 - ]



[ GNU / Linux UOC. TFC Curs 2012-2013 |
Estudi i disseny de millores IT en centres educatius.
|Estudiant: Vicent Balaguer Doménech Consultor: Miquel Angel Senar Roselll

» Servidors dispersos pel centre:

= Com a principal avantatge té la proximitat als lloc de treball. Permet

que no sigui necessari una xarxa de qualitat entre les diferents zones

del centre.

= |nconvenients:

(0]

@)

Els equips s'han d'instal-lar de manera independent.

Les dades dels usuaris estan disperses, el que fa un usuari en
un lloc no és accessible des d'un altre.

El fet d'estar dispersats els servidors implica una dificultat
afegida en el manteniment.

Cada servidor ha d'estar protegit de I'accés d'usuaris indeguts,
augmentant aixi el nombre d'espais “segurs”.

En cas de fallada del maquinari deixa una zona inutilitzada.
L'administracié remota pot veure's impossibilitada per problemes

de programari (p. ex. error al reiniciar).

» Servidors fisics centralitzats en un lloc:

= Avantatges:

@)

Les dades poden no estar disperses si s'utilitza un sistema de
fitxers en xarxa que permeta l'accés concurrent (gfs, ocfs2, ...).
En aquest cas s'hauria d'utilitzar un dispositiu virtual tipus iscsi.

Tots els equips es troben en un unic lloc “segur”. Aixi es redueix
el nombre de lloc reservats i també es centralitza el

manteniment del equips.

= |nconvenients:

o

@)

(@]

Requereix d'una xarxa de qualitat a tot el centre.
Els equips s'han d'instal-lar de manera independent.

En cas de fallada del maquinari deixa una zona inutilitzada.
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o

L'administracié remota pot veure's impossibilitada per problemes

de programari (p. ex. error al reiniciar).

e Servidors virtualitzats:

=  Avantatges:

@)

Les dades poden no estar disperses si s'utilitza un sistema de
fitxers en xarxa que permeta I'accés concurrent (gfs, ocfs2, ...).
Un dnic disc dur virtual pot ser compartit per tots el equips.

Tots els equips es troben en un unic lloc “segur”. Aixi es redueix
el nombre de lloc reservats i també es centralitza el
manteniment del equips.

Manteniment practicament exclusiu del maquinari host, ja que el
programari no sol variar al sistema.

La gestio de tots els servidors del centre es fa des d'un unic
equip.

Ajustable al creixement del centre, és facil afegir servidors: es
tracta simplement de clonar un servidor virtual i modificar les
seues configuracions especifiques de xarxa.

Backup de servidors en pocs passos.

Recuperaci6 rapida d'errors. Reinstal-lacié en segons.
Snapshots.

Major aprofitament del maquinari real. Assignacié dinamica i
comparticié de recursos entre servidors.

Amb la configuracié adequada, alta disponibilitat i si es fa

necessari, alt rendiment.

= |nconvenients:

@)

@)

Requereix d'una xarxa de qualitat en tot el centre.

El cost d'adquisicio pot ser major (depén del nombre de

servidors a virtualitzar).
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[ GNU / Linux

3.2. Planificacidé
3.2.1. Planificacié Global

La planificacié global d'aquest TFC esta regit per les dates marcades per la

entrega de les diferents PAC i de la memoria final.

PAC1

Pla de treball — Analisi Preliminar

01/10/2012

14/10/2012

PAC2 Ampliacié i Definicié de requisits 15/10/2012| 04/11/2012
PAC3 Analisi i Estudi 05/11/2012 | 02/12/2012
PAC4 Resultats i analisis del treball 03/12/2012| 23/12/2012
MEMORIA | Memoria Completa 24/12/2012| 13/01/2012

VIDEO

Video Presentacio Virtual

14/01/2012

17/01/2012

3.2.2. Planificacio Detallada

La dedicacié al TFC vindra clarament marcada pel temps disponible entre la
vida laboral i fonamentalment la personal, ja que en la actualitat séc pare d'un xiquet
que en el moment d'iniciar I'escriptura d'aquest document (setembre 2012) fa 12
mesos d'edat. Estime una dedicacié de 2-3 hores diaries que entre setmana i de
tantes com siga possible els caps de setmana. Amb aquesta ritme de treball la

planificacié de cada component sera la seguent:

TFC — GNU / Linux 2012 — 2013 18/09/2012 | 18/01/2013

Pac 1 — Pla de treball — Analisi preliminar 18/09/2012 |15/10/2012
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‘ Pac 2 — Ampliacié i Definicié de requisits 15/10/2012 |04/11/2012

Pac 3 — Analisi i Estudi 05/11/2012 | 02/12/2012

Pac 4 /| Memoria Final 03/12/2012 | 18/01/2013

Generacio de la presentacié virtual 10/01/2013 18/01/2013 | 8 |

Les fites completament enllestides queden en verd, les que estan quasi completes en groc.

Tant a la planificacio detallada com al diagrama han quedat agrupats la Pac 4,
la memoria final i la presentacio virtual en un bloc de treball perqué sén clarament

dependents.
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3.2.3.

Diagrama de Gannt

En l'actualitzacié del diagrama de Gannt podem veure que s'ha avancgat prou en la finalitzacié d'aquest projecte. S'han revistat de nou tots

els apartats respecte de les modificacions a la PAC 4, afegint o rectificant xicotets matisos per a que s'ajusten correctament a tots els requisits.

D'altra banda s'han fet les rectificacions suggerides per a completar la memoria final.

2013

— "
» ~ 4 2012
I x > |
| — octubre
MNombre

@ TFC - GNU J Linux 2012 - 2013
§ @ Pacl -Pla de treball - Analisi preliminar

-]

@ & @ @ @

-]

I
noviembre diciembre enero

Lectura de la documentacié de l'aula

Ld

L4

H
Definicid del projecte =
Estudi i documentacicé preliminar de la situacid actual =

Observacid contextual =

Proposta inicial de millora —

Pla de treball ==

Redaccid de la primera PAC

g @ Pac 2 - Ampliacid i Definicid de requisits

L]
@
L]
@
L]

Ampliacid de l'estudi del context d'ds

Caorreccions Pac 1

Detall de programari i configuracions a utilitzar

Definicié de requisits de maquinari e infraestructura

Redaccid de la segona PAC

¢ @ Pac 3 - Analisi i Estudi

(-]

@ & @ @

(-]

Seleccio d'equipament

Correccions Pac 2

Definicié de programari a virtualitzar

Analisi preliminar de resultats

Estudi de costos

Redaccié de la tercera PAC

¢ @ Pac 4/ Memdria Final

(-]

e @ @ @

Resultats i analisis del treball

Redacciéd de la memoria

Correccions Pac 3

Revisid

Generacié de la presentacid virtual
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3.3. Avaluacio de costos

Per a l'estudi de costos, s'han de tenir en compte tots els factors que

intervenen en la implantacioé d'aquesta solucio, tant a nivell d'equipament com

huma i tant en el moment de la instal-lacié com el seu manteniment.

3.3.1. Cost d'equipament

Al centre prototip:

Debut a les caracteristiques del centre, el qual disposa
d'una infraestructura de xarxa de qualitat, la inversié econdmica
és la que ve donada unicament per I'adquisicié d'un equip per a
fer de sistema amfitrié als equips virtualitzats. Junt a aquest text
en l'annex 2 s'inclou un pressupost d'un servidor de la marca
DELL amb qualitat i prestacions més que suficients per a cobrir

les necessitats d'aquest prototipatge.

General:

Els costos d'equipament - tal i com queda explicat a
I'apartat 2.2.2 - és divideix-en en dos apartats: el primer, que és
el servidor, sera comu per a quasi tots el centres de primaria i
representa una inversio relativament accessible. El segon, el
maquinari de xarxa, depén de cada centre, ja que la instal-lacio
varia molt d'un centre a un altre (antiguitat, dimensions,
infraestructura prévia ...) Tot agd fa que en alguns casos la
inversid econdmica en cablejat i maquinari pugui ser molt

important.
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3.3.2. Cost Huma

El cost huma vindra diferenciat en dos:
= Cost dimplantacio: reflexa el temps que s'ha de dedicar per
revisar les instal-lacions, instal-lar i configurar I'equipament
actual i I'adquirit si és el cas. A tot agd cal afegir el temps requerit

per instal-lar i configurar els sistemes virtualitzats.

El cost és molt variable i va en funcid de les peculiaritats de
cada centre i per tant no és pot quantificar de manera genérica.
Aquest centre, com prototip que é€s, tampoc es pot tenir com a
referéncia. La rad és que el temps invertit €s molt superior al que
es donaria en circumstancies normals, ja que s'han realitzat

moltes investigacions i proves per buscar la solucié adequada.

= Cost de manteniment: aquest no és proporcional, ja que una
persona és capa¢ de mantenir remotament més d'un centre.
Amb aco s'intenta expressar que si necessitem una persona per
mantenir un centre, no significa que necessitem deu per a

gestionar deu centres.

Amb la jornada laboral d'una persona qualificada, aquesta ultima
ha d'estar capacitada per a mantenir els equips de meés de
quaranta centres que es trobin en produccio, ja que en no haver-
hi cap tipus d'intervenci6 humana en ells el nombre de

problemes es redueix de forma significativa.

Les seues funcions unicament seran les de supervisar el
correcte funcionament de tots els equips, tant fisics com virtual, i

d'aplicar les actualitzacions corresponents.

Pagina - 21 de 54 - ]



[ GNU / Linux UOC. TFC Curs 2012-2013 |

Estudi i disseny de millores IT en centres educatius.
|Estudiant: Vicent Balaguer Doménech Consultor: Miquel Angel Senar Roselll

Quedaran fora del seu ambit de treball el desplagament al centre
per a reparacio o instal-laci6 de nou maquinari fisic. Tampoc
queda al seu carrec la feina d'afegir nou maquinari virtual o la

migracio de versio del Sistema Operatiu d'equips ja existents.

4. DESPLEGAMENT

4.1. Context d'us

S'han fet entrevistes i revisat les instal-lacions de dos centres de
primaria i dos centres de secundaria. Perd, per al disseny i les proves
d'implantacié d'aquest sistema de virtualitzacio és prioritzara el desplegament
en centres de primaria, on la manca de coneixements de les tecnologies IT
dificulta notablement el seu Us de manera correcta i habitual. Per aquest
darrer motiu, necessiten d'un suport practicament diari que faca que es
despreocupen totalment de la gestio del maquinari i que els permeti centrar-se

unicament en el programari que utilitzen en la docéncia.

D'altra banda, per tractar-se d'un centre de primaria, aquest disseny
podra extrapolar-se a un nombre més gran de centres d'els que hi ha a
secundaria. A més a més, també son més homogenis i els requeriments
d'equipament i de connectivitat sén notablement inferiors, circumstancia que
ve donada per un menor nombre d'aules i d'estacions de treball que és inferior

al de quasi qualsevol institut.

En tot moment es tractara de minimitzar la necessitat d'adquirir
equipament tractant d'aprofitar tot alld de que ja dispose el centre. Aixi i tot en
la majoria dels casos, pel disseny centralitzat que es pretén implantar, sera

requisit I'adquisicié de material de xarxa de qualitat.
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4.2. Programari a utilitzar

4.2.1. Sistemes operatius

* Ubuntu: entorn de treball. Entorn host.
e Lliurex: sistema a virtualitzar.

* RHEL—enternhost Finalment queda descartat pel cost economic que
representa.
* Fedora entorn de treball. Entorn—host.

4.2.2. Programari

» LibreOffice: suite ofimatica.

« GanttProject: gestio del projecte.

* Dia: diagrames de xarxa.

» KVM: sistema de para-virtualitzacio.

« Virt Manager: consola de gestio per als sistemes virtualitzats.

4.3. Cas practic. CEIP “El Campés”

S'ha triat aquesta opcid per diversos motius: proximitat del centre, bona
predisposicid i principalment perque es tracta d'un centre relativament nou i per tant
disposa d'un equipament de xarxa amb capacitat suficient per assumir el trafic que

és generara amb I'Us de clients lleugers i les estacions de treball.
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4.3.1. Equipament

Ordinadors: el centre en l'actualitat disposa de la seguent equipament

informatic:

9 Aules de primaria:

o En l'actualitat no disposen d'ordinadors a l'aula.

8 Aules d'infantil.

o 1 Estacié de treball adaptada a I'is en infantil per cada aula
(Intel E5400, 1GB RAM, 1 HDD 320 GB).

1 Aula d'informatica.

o 1 Servidor (Intel E5400, 4GB RAM, 2 HDD 320 GB).

o 18 Estacions de treball (Intel E5400, 1GB RAM, 1 HDD 320 GB).

1 Aula de musica.

o 1 Equip especialitzat per a musica.

1 Sala de mestres.

o 1 Servidor (Intel E5400, 4GB RAM, 2 HDD 320 GB).

o 3 Clients lleugers.

1 Biblioteca.

o 1 Servidor (Intel E5400, 4GB RAM, 2 HDD 320 GB).

o 3 Clients lleugers.

1 Aula Pedagogia Terapéutica.

o 1 Estacion de treball adaptada a I'Us en infantil
(Intel E5400, 1GB RAM, 1 HDD 320 GB).

A més de l'equipament anterior d'equips de gama baixa,

disposen d'altres 15 ordinadors més vells (Intel P4 2.400, 256 MB RAM,
80GB HDD) guardats al magatzem. Aquests podrien funcionar com a
clients lleugers a les aules de primaria o utilitzar-se per a substituir

equips avariats de qualsevol espai del centre.

Pagina - 24 de 54 - ]



[ GNU / Linux UOC. TFC Curs 2012-2013 |

Estudi i disseny de millores IT en centres educatius.

|Estudiant: Vicent Balaguer Doménech Consultor: Miquel Angel Senar Roselll

= Xarxa: com ja s'ha esmentat, el collegi disposa d'una bona
infraestructura de xarxa amb un cablat complet de tots els espais del

centre.

L'equipament d'interconnexié esta format integrament per
commutadors. Tots ells del model D-Link DGS-3024° disposen de 24
connexions Gigabit per cobre a més de 4 ports mini GBIC amb
connexio per fibra. Aquestos equips sén més que suficients per a

gestionar tot el trafic de xarxa.

Les connexions a tots els commutadors dels centres estan
centralitzades en un espai annex a secretaria, lloc idoni per instal-lar el
servidor que fara de sistema amfitrié (host). A més evita la necessitat
de tirar nou cablat o inclus de fer subxarxes als commutadors ja que

podem repartir les connexions en dos grups: Centre i Aula.

4.3.2. IT al centre

Amb una visita al centre, es pot observar que la major dels ordenadors
no s'estan gastant, ja que estan inutilitzats. En quasi tots els casos els equips
estan parats per errors en el programari, ja sigui per versions massa antigues,

per males configuracions o problemes derivats d'elles.

Als errors del programari cal afegir un handicap per als mestres, sobre
tot als especialistes: que per poder treballar amb materials propis ho han de
fer amb unitats d'emmagatzemament USB ja que a la configuracié actual no hi

ha un lloc centralitzat per a desar-los.

Aquestos problemes sense importancia i facilment reparables per una

persona qualificada, sén un fort mal de cap per a un tutor de segon de

6

http://www.dlink.es/cs/Satellite?c=Product C&childpagename=DLinkEurope-ES
%2FDL ProductCarouselMultiple&cid=1197319342833&p=1197357768092 &packedargs=ParentPagelD

%3D1197337625381%26TopLevelPageProduct%3DBusiness%26locale%3D1195806681347%26packedargs
%3DProductParentID%253D119731867323 1 &pagename=DLinkEurope-ES%2FDI Wrapper
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primaria, que és el coordinadors TIC i per tant responsable de tota la

informatica al Centre.

4.3.3. Planificacio d'intervencio

En un primer moment, després d'haver revisat les dades sobre la
situacié actual d'equipament i requeriments del centre sembla que sols sera
necessari adquirir un equip de tipus servidor amb unes caracteristiques

semblants a les descrites en |'apartat “Servidors” del punt 2.2.2

Com a servidor de fitxers quan es faga necessari utilitzarem qualsevol
dels servidors del centre (aula d'informatica, biblioteca, sala de mestres) al
que li s'hauran de substituir els discos durs per uns de major capacitat. Tal i
com s'explica en el punt 2.2.2, aquest servidor es gestionara amb FreeNas 8,

distribucio especialitzada en aquesta materia.

Com a introduccio, al servidor principal se li instal-lara la distribucié
GNU/Linux Ubuntu 12.04 LTS en la seua versié Server de 64Bits i la resta del
programari descrit en el punt 2.2.1 per al sistema host. Les maquines a
virtualitzar seran el Lliurex 12.06, configurat com a servidor de Centre, i el

Lliurex 12.06 — configurat com a servidor d'Aula.

Amb els sistemes virtualitzats i les configuracions adients en els
commutadors sera possible, d'una banda, treballar amb qualsevol equip com
a client lleuger, i d'altra, fer accessibles totes les dades des de qualsevol

ordinador del centre.
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4.4,

Instal-lacié i configuracié del programari

44.1.

Sistema Host - Ubuntu Server 12.04 Lts

= En primer lloc hem de preparar el medi d'instal-lacio:
« Hem de desar la darrera imatge’ d'Ubuntu Server 12.04 LTS 64Bits

de la seua pagina oficial®.

« Amb l'imatge desada utilitzem el programari del que disposem al

nostre Sistema Operatiu per a gravar-la a un CD-ROM o a un USB.

= Per a la seua instal-lacio sols s'ha de seguir un senzill assistent del que

a continuacio es detallen els passos més rellevants:

* En aquesta primera pantalla s'ha de triar I'opci6 d'arrancada adient,

USB, CDROM, ...

» El seguent pas és seleccionar l'idioma.

Language

Amharic
Arabic
Asturianu
Benapyckas
Bvarapcku
Bengali
Bosanski
Catald
Cestina
Dansk
Deutsch
Dzongkha
EAANULKD
English
Esperanto
Espafiol
Eesti
Euskara
e
suomi
Francais

7
8

Gaeilge
Galego
Gujarati
o
Hindi
Hrvatski
Haguar
Bahasa Indonesia
Islenska
Italiano
A&
Jebmnen
Kaszak
Khmer

33 3%
=0
Kurdi

Lao
Lietuviskai
Latviskl
MaKeaoHCKK

Malayalam
Marathi
Nepali
Nederlands
Norsk bokmél
Norsk nunorsk
Punjabl (Gurmukhi)
Polski
Portugués do Brasil
Portugués
Roména
Pycckui
samegillii
uTe®
Slovencina
Slovenscina
Shaip

CPncku
Svenska
Tamil
7R

Thai

Tagalog
Tirkce
Uyghur
YKkpalHcbka
Tiéng viét
BT (E4E)
HITERS)

http://cdimage.ubuntu.com/ubuntu-server/precise/daily/current/precise-server-i386.iso
http://cdimage.ubuntu.com/ubuntu-server/precise/daily/current
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» Seleccionarem la primera opcio per a instal-lar.

ubuntu®

la 1'Ubuntu per a

* Acontinuacio, si apareix, indiquem que volem utilitzar la llegua

seleccionada per a la instal-lacié.

* Indiquem la nostra ubicacio, en aquest cas Espanya.

| [117 Seleccioneu 1a vostra ublcacid |

La ubicacid seleccionada s'emprard per a establir el fus horari i també per a ajudar a
seleccionar el locale del sistema. Normalment aixd hauria de ser el pais on vivid.

Aguesta s una Llista curta d'ublcacions basada en la llengua gue heu selecclonat. Trieu
waltraw =i la wostra ubicacid no &s llistada.

Pals, territori o area:

Andaorra
Espanya
Franca
Italia
altra

<\Eg enrere:

* En el nostre cas no és necessari definir una disposicié de teclat
especial, aquesta quedara definida en passos posteriors, per tant

indiguem que no volem deteccié automatica.

[T Configura el teclat |

Podeu prover si el sistema detecta la disposicid de teclat actual automaticement si
premeu una série de tecles. Si no voleu fer-ho, podreu triar la disposicid d'una llista.

Voleu gue es detecti la disposicid del teclat?

¢Wes enrere> <51y
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* Indiquem parametres basics per a la definicio del teclat. En un primer

moment Espanyol i després Espanyol — Catala.

{ 117 confizura el teclat |

Les disposicions dels teclats warien per pals, i alguns paisos temen miltiples
dizpoziclons comunes. Seleccloneu el pals d'origen del teclat de 1'ordinador.

Pals d'origen del teclat:

Anglés (EUA)
anglés (Ghana)
Anglés (Wigéria)
Anglés (RU)
anglés (Sud-africa)
Armeni
Bambara

Belga

Bengall
Bielords
Birma

Bosnid
Braille
Bllgar

Catald

Corea

croat

Danes

Divel
Dzongkha
Eslovac
Ezlové

spanyol

<VBs enrere>

] 111 configura el teclat |

Seleccioneu la disposicid que concorda amb el teclat de 1'ordinador.
Disposicid del teclat:

Espanuol
E 1

Catala (Espanua, L amb punt wvolat)
Espanuol - Espanyol (Macintosh)

Espanuol - Espanuol (dvorak)

Espanyol - Espanyol (elimina les tecles mortes)
Espanuol - Espanyol (inclou la titlla morta)

Espanyol - Espanyol (tecles mortes de Sun)

<WES Enrerer

* Ara seleccionem la interficie de xarxa amb connexi6 a Internet per a

poder desar el que sigui necessari i la configurem per DHCP.

| [1'] Configura la =arxa

El sistema t& miltiples interflicies de =arxa. Seleccioneu la gue s'ha d'utilitzar com a
interficie primdria mentre s'instakla Deblian, S1 ha estat possible, €'haurd selecclonat
la primera interficie de xarxa connectada.

Interficie de xarxa principal:

etho: Ethernet
ethl: Realtek Semiconductor Co., Ltd. RTL-8139/8139C/8139C+
ethz: Realtek Semiconductor Co., Ltd. RTL-8133/8133C/8139C+

<\&s enrere>
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* A continuacioé indiquem el nom que volem assignar al servidor.

{ [!] configura la xarxa |
Si ws plau, introduiu el nom gue voleu assignar a aguest sistema.
El nom del sistema és una Onica paraula gue identifica el sistema a la xarxa. S1 no sabeu

guin hauria de ser el nom de 1'ordinador, consulteu amb 1'administrador de la xarxa. Si
esteu configurant la vostra xarxa doméstica, podeu inventar-vos gualsevol cosa acl.

Nom:

<VEs enrerer <Continuay

* En aquest apartat introduim el nom de I'administrador que no és massa

revelant i per tant podem utilitzar qualsevol.

* Araindiquem el nom de l'usuari que sera I'administrador del sistema.
Es important recordar-lo perqué sera I'inic actiu després de completar

la instal-lacio.

{ [11] configura els uswaris i les contrasenues |

Seleccioneu un nom d'usuari pel nou compie. E1 vostre primer nom s una bona opcid. EL .
nom d 'usuari ha de comencar amb una lletra en minlscula, segulda de qualsevol combinacid
de nombres o més lletres en mindscula.

Nom d'usuari pel vostre compte:

admino

<\Es enrerer <Cont inua>

* En el seguent pas hem d'assignar la contrasenya de l'administrador.
Encara que no és un requisit, és molt recomanable utilitzar una

contrasenya segura de al menys 8 caracters alfanumeérics.

T 7 v I
1 [11] Configura els usuaris I les contrasenyes |

Una bona contrasenya ha de contindre una barreja de lletres, nombres i caracters de
puntuacld i ser canviada a Lntervals regulars.

Seleccioneu una contrasenya pel nou usuari:

<V&s enrere> <Cont inua>

* Per seguretat confirmem la contrasenya anterior reintroduint-la de nou.
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* A continuaci6 ens dona la possibilitat de xifrar el contingut del directori
personal. En el nostre cas pot no ser massa recomanable, ja que si
volem fer uUs d'aquesta funcionalitat hauriem de “muntar-lo”

manualment cada volta que iniciarem sessio.

* Confirmem que la zona horaria és la correcta.

| [1] configura el rellotge |

Based on your present physical location, your time zone is EuropesMadrid.
If this is not correct, you may select from a full list of time zones instead.

Is this time zone correct?

<VBS Enrerer <Na>

* Ara és el moment de fragmentar el disc en particions. Tenim diverses
opcions i encara que pot ser molt recomanable fer-ho manualment per
afinar més la dimensié de cada particio, triarem la segona opcio ja que
en utilitzar LVM tindrem la possibilitat de canviar-ho de manera

dinamica en el futur.

* A partir d'aquesta eleccid, anirem acceptant totes les opcions

proposades.

{1111 Parteix els discs |

L"installador us pot guiar @ través de la particid d'un disc (utilitzant diferents
esquemes estandard) o, si ho preferiu, podeu fer-ho manualment. Amb 1'eina de particid
guiada encara tindreu 1'oportunitat de veure i personalitzar els resultats.

5i trieu la particid guiada per @ un disc sencer, a continuacido se us preguntara guin
disc woleu utilitzar.

Metode de particio:

Guiat - utilitza el disc sencer

Guiat - utilitza el disc sencer i configura 1'LVM
Guiat - utilitza el disc sencer i configura 1'LWM xifrat
Hanual

<VBs enrerer
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» Utilitzem la totalitat de I'espai disponible que correspon a l'opcio per

defecte.

] [1] Parteix els discs |

Podeu utilitzar el wolum complet per a la partlcid guiada, o b part d'ell. En cas que
només n'utilitzeu una part, o bé si hi afegiu més discos més endavant, podreu augmentar
la mida dels volums logics tamb® més endavant fent Us de les eines LWM. Es per aixd que
utilitzar una part menor del grup de volums durant la instal-lacid ofereix una major
flexihilitat.

La mida minima de la configuracid de particio 1.6 GB (D‘D%). Tingueu en compte gue pot
ser gue als paguets gue wulgueu instal-lar els calgui més espal. La mida maxima
disponible &s 536.6 GE.

Consell: es pot emprar #maxs com a drecera per a especificar la mida méxima, o Introduiu
un percentatge (p. ex. €20%8) per a emprar agquest percentatge de la mida maxima.

Quantitat del grup de wvolums a utilitzar per a la particid guiada:

536.6 GB

<\VBs enrerer <Continuay

* Al seguent pas confirmem les modificacions al disc.

* Si ens connectem mitjangant un servidor intermediari, ho indiquem en

aquest moment introduint les dades, si no, ho deixem en blanc.

* Podem triar si desitgem que s'installlen certes actualitzacions de

manera automatica.

| [11 conflguracid del paguet 4tasksely |

La instal-lacid d'actualitzacions de manera regular s una part important del manteniment
d'un sistema segur.

De manera predeterminada, les actualitzaclions s'han d'aplicar de manera manual a través
de les eines de gestio de paguets. De manera alternativa, podeu triar si voleu gue aguest
sistema baixi i instal-1i les actualitzacions de seguretat automdticament, o bé
gestionar-1o & través d'Internet com a part d'un grup de sistemes utilitzant el servel
Landscape de Canonical.

Com voleu gestionar les actualitzacions d'aguest sistema

ctualitzacions automdtigues
la les actualitzacions de seguretat de manera automatica
Gestld del sistema amb el Landscape
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* Instal-lacié de serveis, en aquest apartat marcarem I'opcié OpenSSH

Server per poder administrar I'equip remotament.

I [11 seleccid del programarl |

Ara matelx, només <'ha instal-lat la base del sistema. Per a adequar la instal-lacld a
les wostres necessitats, podeu seleccionar instal-lar una o més de les seglents
col-leccions de programari.

Seleccioneu el programari a instal-lar:

<Cont inua>

« El darrer pas és indicar on instal-lar el carregador d'arrancada. En

condicions normals I'opcio per defecte.
I I

| [11 Instakla el carregador GRUE en un disc dur |

Sembla gue aguesta nova installacid és 1'Onic sistema operatiu en aguest ordinador. 3i és
aixi, hauria de ser segur installar el carregador GRUB al registre mestre d'arrencada del

primer disc dur.

Avis: Si 1'installador no ha detectat un altre sistema operatiu gue esta present a
1'ordinador, modificar el registre mestre d'arrencada fard que aquest sistema operatiu no
£S puga arrencar temporalment, encara que es pot configurar el GRUB manualment més tard
per a arrencar-lo.

Voleu installar el carregador GRUB al registre mestre d'arrencada?

<WET enreres <Ho»
* Continuem per finalitzar.
= Per a configurar el sistema Host que acabem d'instal-lar hem de seguir

els seglents passos:

* Instal-lar el programari requerit:

o En primer lloc actualitzarem la llista de paquets disponibles.

admin0@servidor: ™ sudo apt-<et update_

o Per instal-lar VirtManager sols haurem d'executar la seguent comanda.

admin0@servidor:™% sudo apt-get install -y wirt-manager

o Continuarem amb el sistema de virtualitzacio KVM.

admint@Servidor:™% sudo apt-get install -y kwm
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o Ens queda definir els ponts (bridges) entre les interficies fisiques de

I'equip Host i les interficies virtuals seguint aquestos passos:

- Editar el fitxer de configuracio de les interficies.

admint@Servidor: ™% sudo vim Jetc/networksinterfaces

- Modificar el contingut per a generar els ponts amb les interficies
fisiques d'Internet, Centre i Aula.

auto 1o
iface 1o inet loophack

auto etho
iface ethd inet static

auto ethi
iface ethl inet static

th2z inet static
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442, Preparacio de I'entorn de virtualitzacio.
= El procés queda descrit en els passos seguents::

« Obrim el Virt Manager.

e Gestor de maquinas virtuales

Archivo Editar Ver Ayuda

=

Nombre
localhost (QEMU) - No conectado

v Usode CPU

En primer lloc, i sols una volta, hem d'agregar una xarxa virtual que

necessitarem per a que funcione correctament els sistema de fitxers
compartit OCFS2 entre els servidors a virtualitzar.

o Al menu editar triem la pestanya “Redes virtuales”.

e virtman Detalles de conexion

Archivo

Repaso | |Redes virtuales|| Almacenamiento | Interfaces de red

default Detalles basicos
Nombre:  default
Dispositivo: virbro
Estado: KA Activo

Autoiniciar: B Alarrancar

Configuracion de IPv4

Red: 192.168.122.0/24
DHCP inicial: 192.168.122.2
DHCP Final: 192.168.122.254
Reenvio: =8| NAT
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o Afegim una nova xarxa polsant el boté en forma de creu situat en la part

inferior esquerra. En la primera pregunta acceptem.

o En aquest pas hem de donar un nom a la xarxa virtual. Hem triat Hearbeat

perque és el nom del servei que utilitza OCFS2.

Denominacion de red virtual

Seleccione un nombre para sured virtual:

Nombre de la red: |_HeartBeat| |
@ Ejemplo: red1

Cancelar Akras Adelante
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o Ara és moment de definir el rang de la xarxa virtual. S'ha triat aquest valor
perqué corresponen amb la configuracid per defecte que utilitzen els
servidors de Lliurex, encara que de tota manera podria haver-se triat

qualsevol altre.

e Crear una red virtual nueva

Seleccion de un espacio de direcciones IPv4

Necesitara elegir el espacio de
direcciones IPv4 para la red virtual:

Red: 10.4.0.0/24 |

) Sugerencia: La red debe seleccionarse dentro de
los rangos de redes privadas IPv4; por ejemplo:
10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12 0 192.168.0.0/16

Mascara de red: 255.255.255.0
Difusion: 10.4.0.255
Puerta de enlace: 10.4.0.1
Tamano: Direcciones 256
Tipo: Privado

Cancelar Atras Adelante

o Aquest pas no és massa important per a nosaltres ja que els equips
utilitzen adreces de xarxa fixes. Per tant, per no afegir un procés

innecessari s'ha desactivat I'opcié DHCP

o Com aquesta xarxa és per a us exclusiu del servidors virtualitzats la

definirem com a tipus virtual aillada.
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e Crear una red virtual nueva 1] >

Conexion a una red Fisica

Indigue si la red virtual debe estar conectada a la red fisica.
® Red virtual aislada

") Reenvio a la red Fisica

Destino:

Modo:

| Cancelar | | Atras | | Adelante |

@)

Finalment revisem la configuracié i si és correcta I'acceptem. Podem veure
a continuacio el resultat final.

e virtman Detalles de conexion

Archivo

Repaso | Redes virtuales | Almacenamiento | Interfaces de red

default Detalles basicos

(o tiBagt Nombre: default
Dispositivo: virbro
Estado: &3 Activo

Autoiniciar: [ Al arrancar

Configuracion de IPv4

Red: 192.168.122.0/24
DHCP inicial: 192.168.122.2
DHCP final: 192.168.122.254
Reenvio: =8| NAT
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« Ara hem de crear la unitat de d'emmagatzemament compartida entre els
servidors virtuals. En aquest cas utilitzarem l'espai lliure del propi sistema
Host. Si utilitzarem un servidor de fitxer extern hauriem de configurar

préeviament el recurs compartit ja fora NFS, o directament unitats I-SCSI.

o Seleccionem la pestanya “Almacenamiento”.

e 10.0.0.230 Detalles de conexion

Archivo

Repaso | Redes virtuales | Almacenamiento | Interfaces de red

default default: 489.71 GB Free / 8.50 GB In Use
Directorio del Sistemade Arch 1, de grupo: Directorio del Sistema de Archivos
Lugar: Jvar/lib/libvirt/images
Estado: K3 Activo
Autoiniciar: & Alarrancar

Volimenes | @

Volumes »  Size Format Used By

] (] Volumen nuevo

o Polsem “Volumen nuevo”, aqui indicarem el nom i assignarem la grandaria
del disc virtual. Com a nota, en aquest cas hem triat tot l'espai lliure a
excepcio de 150 GB lliures per al Host i els servidors a virtualitzar.

* Afadir un volumen de almacenamiento o

= Nuevo volumen de almacenamiento
Crea una unidad de almacenamiento que pueda ser usada directamente por la maquina virtual.

Nombre: Nombre del

Nombre: |net .im
g velumen a crear. Se puede
- anadir la extensidn
Formato: | raw = del archivo

. Formato: Formato
Cuota de volumen de almacenamiento de archivo/particion del volumen
default's espacio disponible: 489.71 GB

Capacidad: Tamano

Capacidad maxima: | 350000 | MB xR0 et Batiiae
™ Asignacién: Tamano real

Asignacion: | 0 MB asignado al volumen

en este momento.

| cancelar | | Finalizar |

Pagina - 39 de 54 - ]



[ GNU / Linux UOC. TFC Curs 2012-2013 |

Estudi i disseny de millores IT en centres educatius.
|Estudiant: Vicent Balaguer Doménech Consultor: Miquel Angel Senar Roselll

o Aquest és el resultat final, a partir d'ara ja tenim tot el necessari per

instal-lar els servidors.

e 10.0.0.230 Detalles de conexion

Archivo

Repaso | Redes virtuales | Almacenamiento | Interfaces de red

1% default default: 489.71 GB Free / 850 GB In Use
Directorio del Sistemade Arch 1, 4o grupo: Directorio del Sistema de Archivos
Lugar: Jvar/lib/libvirt/images
Estado: K3 Activo
Autoiniciar: B Alarrancar

Volimenes | &

Volumes » | Size Format Used By
net.img 341.80 GB raw

& () | Volumen nuevo

4473, Definicio dels Servidors Virtuals

= E| procés d'instal-lacié és completament grafic. Consisteix en seguir un
assistent on et van sollicitant les dades del nou equip. En primer lloc demana
el nom, després l'origen de la instal-lacié que pot ser per xarxa, un DVD o bé
una imatge de tipus I1SO. Per continuar s'ha d'indicar el lloc d'instal-lacié que
pot ser un disc virtual nou, un existent, una LUN o particié o fins i tot un disc
fisic. Ja per acabar ens demanara les dades de la interficie de xarxa. Després
d'haver creat la nova maquina virtual es podran modificar les seues
caracteristiques per afegir o eliminar nou maquinari fisic o virtual, com per

exemple una segona targeta de xarxa.
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o En primer lloc li donem un nom al servidor i triem el medi d'instal-lacio.

* Nueva MV

[»% Creacién de una maquina virtual nueva

Ingrese los detalles de su maquina virtual

Nombre: ICentro|
Conexion: localhost (QEMU/KVM)

Elija como le gustaria instalar el sistema operativo
(® Medio de instalacion local (Imagen ISO 6 CDROM})
O Instalacion por Red (HTTP, FTP, 6 NFS)
O Arranque por Red (PXE)
O Importar imagen de disco existente

Cancelar | Atras | Al f@te ‘

o Seleccionem l'imatge d'instal-laci6 que haurem desat de l'area de
descarregues® de la web de Lliurex™ i el Sistema Operatiu™ al que
correspon aquesta.

* MV nueva

m Crear una nueva maquina virtual

Localice el soporte de instalacion
) Utilizar COROM o DVD

@® utilizar imagenISO:

Jvirtualbox/isos/lliurex-servidor_1206 _20121121.iso | + Explorar...

Elija un tipo y versién de sistema operativo

L3

Tipo de SO: | Linux

| N

Version: Ubuntu 10.04 LTS (Lucid Lynx) =

| Cancelar | | Atrds | | Adelante |

9 http://mestreacasa.gva.cs/web/lliurex/descarregues

10 http://lliurex.net
11 Lliurex 12.06 és bassa en Ubuntu 10.04 LTS
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o En el seguent pas s'assignen els recursos de processador i memoria per al
servidor de Centre que seran 8 CPU i 6 GB de RAM.

® Nueva MV

[»% Creacion de una maquina virtual nueva

Elija la configuracion de la memoria y del CPU

Memoaria (RAM): | 6000|E[ MB

Hasta 15933 MB disponible en el equipo

CPUs | 8 E[

Hasta 16 disponible

Cancelar | Atras | Al frenEse ‘

o En aquest pas s'ha de triar la mida del disc on instal-larem el sistema. Es
tracta d'un disc virtual, i pot tenir una mida superior a I'espai disponible (no

recomanable) ja que tenim l'opcié de que s'assigne I'espai dinamicament.

e Nueva MV L3

[»% Creacién de una maquina virtual nueva

Habilitar almacenamiento para esta maquina virtual

® Crea una imagen de disco en el disco rigido de la computadora

I 80,0 E GB

O Alojar en este momento la totalidad del disco: €1

O Elija administrado, o algun otro tipo de almacenamiento existente

Explorar... | |

Cancelar Atras Al frente
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o Ara indicarem que volem personalitzar la configuracié abans d'instal-lar.

Aixi podrem afegir maquinari addicional al servidor virtual.

* Nueva MV

[»% Creacion de una maquina virtual nueva

apa 5 of 5

Ready to begin installation of Centro
SO: Ubuntu 10.04 (Lucid Lynx)
Instalar: CDROM/ISO local
Memoria: 6000 MB
CPUs: 8
Almacenamiento: 80.0 Gb jvar/lib/libvirtfimages/Centro.img

Personalizar configuracién antes de instalar

» Opciones avanzadas

gancelar‘ Atras | Einalizar‘

o En primer lloc li afegim el disc dur compartit polsant en afegir, Storage i

“Seleccionar existente”

* Afadir Nuevo Hardware Virtual 0

1 storage .
9 Almacenamiento

Network
U Input Por Favor indique como desea asignar espacio en el
M Graphics sistema anfitrion para su dispositivo de almacenamiento
® Sound virtual
=& serial ) Crea una imagen de disco en el disco duro del equipo
=& Parallel 80 -l cB
= channel

489.7 Gb available in the default location

USB Host Device _
[ Asignar todo el disco ahora @

PCI Host Device
= video @ |Seleccione un almacenamiento gestionado o de otro tipo existente
B watchdog

Explorar...
@l Filesystem
< Smartcard Tipo de dispositivo: E3 IDE disk =
@ usBRedirection
Modo caché: defaulkt 2
Formato de almacenaje v

| cancelar | | Finalizar
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o

@)

Polsem “Explorar” i triem el disc que hem creat abans.

® Localizar o crear volumen de almacenamiento

Storage Pools Nombre v Tamafno Formato

15, default
Directorio del Sistema de Archivos

| Volumen nuevo | |Cancelar | | Seleccione volumen |

Repetim el procés, perd ara per a definir les 3 interficies de xarxa que
necessitem: Internet, Centre i Heartbeat. Durant la creacié per defecte s'ha

configurat la interficie d'Internet, per tant queden per afeqir les 2 restants.

- Per a cada interficie, triarem I'opcié Network i li donarem el nom dels

ponts (bridges) que hem definit en la configuracio del sistema Host.

br-centro per a la xarxa del centre i Heartbeat per a la compartida.

¢ Afiadir Nuevo Hardware Virtual

; el _
Network

& Input Por favor, indique como le gustaria conectar su
™ Graphics nuevo dispositivo de red virtual a la red del anfitrion.
:‘ :Z:ZT Dispositivo de equipo: Especificar el nombre del dispositivo compartido - | @
<& Parallel Nombre del puente:
= Channel
USB Host Device Direccion MAC: & |52:54:00:bf:37:54
PCl Host Device Modelo de dispositivo: | Hipervisor predeterminado  *
= video
B watchdog
& Filesystem
& Smartcard
@ UsB Redirection

Cancelar Finalizar
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® Aiadir Nuevo Hardware Virtual

—— _
Network

& Input Por favor, indique cémo le gustaria conectar su
™ Graphics nuevo dispositivo de red virtual a la red del anfitrion.
i Sou'nd Dispositivo de equipo: | ped virtual 'HeartBeat' : Red aislada. @
=@ serial
4| Parallel Direccién MAC: & | 52:54:00:c2:9e:af
=8 Channel
USB Host Device Modelo de dispositivo: | Hipervisor predeterminado -
PCl Host Device
= video
B watchdog

s Filesystem
& Smartcard
# uUsBRedirection

Cancelar Finalizar

o El procés de creacié de la maquina virtual d'Aula és idéntic a I'anterior a
excepcio de la quantitat de memoria que sera de 8 GB i la configuracié de

la segona interficie de xarxa que sera br-aula enlloc de br-centro.
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444. Lliurex Virtualitzat

Una volta creada la maquina virtual, en iniciar-la podem seguir els
passos d'instal-laci6 del servidor tal i com queda explicat en

I'Annex_1-"Instal-lacio del LliureX 12.06”.

Quan s'haja completat la instal-laci6 hem de fer una intervencié als
servidors Lliurex que no apareix a la guia i que consisteix en habilitar el
sistema de fitxers d'accés concurrent OCFS2 en cadascun dels servidors. El
procés es tan senzill com instal-lar dos aplicacions tal i com es mostra a

continuacio. Per activar-lo haurem de reiniciar els equips:

admino@server: ;-.;I_:Jesktop

Eber Edta Vel Teminl Auds
admin@@server:~/Desktop$ sudo apt-get install ocfsZconsole ocfs2-tools
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5. PROVES | VALORACIO.

5.1. Proves d'avaluacidé

Una vegada implantada la primera versio del prototip, s'ha procedit a la
seva avaluacid, amb el proposit de recollir tota la informacié possible sobre la
usabilitat del sistema segons diverses tasques a realitzar, el tipus d'usuaris

que les realitzen i I'entorn en el qual les duen a terme.

S'han tingut en compte els punts seglents:

= Les tasques o0 accions que s'espera de l'entorn.
= Les caracteristiques de l'usuari: mestre, alumne.
= |'entorn de treball: aula d'informatica, infantil, sala de

professors, ...

Gracies a aquesta avaluacié s'ha pogut recopilar informacié basica que

ha permes, en la mesura del possible:

= Comprovar que s'han aconseguit els objectius plantejats al punt
3 amb I'us de servidors virtualitzats per a donar servei al centre
tant en equips estacié com en clients lleugers.

=  Coneixer el nivell de satisfaccié dels usuaris.

= Comparar l'entorn actual amb l'anterior per comprovar si es
produeix una millora ostensible en quan a usabilitat i

disponibilitat.
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Alguns exemples representatius son:

* Aula de infantil 4 anys (2°) A.

A l'espai de l'aula, com ja s'ha comentat en l'apartat 2.1 disposen d'un
ordinador que estava en dessus per problemes amb el sistema operatiu. Amb
el nou model s'ha aconseguit d'una banda recuperar la funcionalitat anterior
sense necessitat de re-instal-lar el sistema ja que s'utilitza el mateix Lliurex

Infantil com a FTHC per a les 8 aules de infantil.

D'altra banda la connexié de xarxa ara va més enlla de l'accés a
Internet, totes les mestres del cicle d'infantil comparteixen entre elles materials
educatius (fitxes, jocs, cangons, pel-licules) simplement copiant-los a la

carpeta compartida al servidor de centre.

Encara que la titular no esta massa familiaritzada en I'entorn, solia
treballar amb el seu portatii amb Windows, amb el poc temps que porta
utilitzant-lo ha descobert moltes novetats propies del sistema operatiu que li
estan sent molt utils. També I'ha sorprés el fet de poder accedir als seus
documents i resta de materials des de qualsevol lloc del centre utilitzant el seu

usuari de xarxa.

* Aula de segon de primaria C.

Disposen d'un ordinador amb Lliurex per al mestre, aquest equip esta
connectat al cané de projeccio i a una pissarra digitat interactiva. Aquesta aula
disposava d'una soluci6 completa i funcional encara que presentava els

seguents inconvenients:

- Mancava de manteniment i per tant no estava actualitzat. Lliurex
no tenia al recull de recursos educatius que s'han anat afegint amb les

actualitzacions.
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— La connexid de xarxa sols s'utilitzava a Internet.

- Cada mestre titular o especialista havia de dur amb una memodria

externa els materials que volia utilitzar amb la pissarra digital.

Tots aquestos problemes han quedat solucionats. Ara el manteniment
és realitza sobre un unic Lliurex per a totes les aules de primaria, en aquesta
versio s'apliquen les darreres actualitzacions que corregeixen problemes, i

afegeixen nous recursos i aplicacions educatives.

Amb aquest model tot mestre de primaria, igual que els d'infantil,
accedeix des de qualsevol lloc del centre a tota la informacié que abans
emmagatzemava en memories externes simplement copiant-la a la seua
carpeta d'usuari. També disposen de carpetes compartides al servidor de

centre per a que puguen accedir-hi companys o fins i tot alumnes.

* Aula de informatica.

Al model anterior, cada vegada que algun mestre utilitzar l'aula, en
primer lloc, havia d'engegar el servidor i quan l'ences s'havia completat
correctament, procedir amb els ordinadors dels alumnes. A més, en acabar la
classe. havia d'apagar els equips en ordre invers: primer els ordinadors client i
després el servidor. Tot agd provocava que la duracidé de classe es vera
clarament acurtada, pel temps perdut a l'inici amb Il'encesa i a la fi amb

I'apagada.

En l'actualitat el servidor de l'aula esta virtualitzat i no és necessari
apagar-lo eliminant el problema de les esperes, més enlla de l'encesa i

apagada dels client d'aula.
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5.2. Valoracié

Una volta implantat el sistema, s'ha procedit a la seua avaluaci6 tal i

com s'ha descrit en l'apartat 5.1 A partir de les dades recollides hem obtingut

les seglents conclusions:

El grau de disponibilitat ha augmentat de forma notable:

* S'han re-aprofitat equips antics en desus que no tenien
poténcia suficient per a fer funcionar un sistema operatiu
complet perd que si permeten poder treballar correctament
quan son utilitzats com a clients lleugers on la major part del

processament es realitza al servidor.

* Tots aquells equips que tenien problemes en l'entorn: no
iniciava, estava des-actualitzat o bé tenien problemes amb el
disc dur (els que menys), i que fins al moment no podien ser
utilitzats, han recuperat tota la seua funcionalitat tant com a
clients lleugers com a semi-lleugers (és el cas d'infantil o

quan es necessari utilitzar una pissarra digital).

Les tasques de manteniment per part del coordinador TIC del
centre practicament han desaparegut i ara és resumeixen, en la
majoria del casos, en substitucié de components espatllats com
ratolins o teclats. A¢o li va a permetre preparar materials per a

formar a la resta dels companys.

Reduccio del rebuig a la utilitzaci6 de Lliurex, ja que abans
s'associava el problema de que no funcionaren les cosses al fet
d'utilitzar programari lliure. Ara amb el notable increment
d'equips disponibles i sobretot la rapidesa en molts casos: els
clients lleuger arranquen en pocs segons, ja no €s necessari

iniciar el servidor d'aula abans de les classes, s'ha reduit
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substancialment aquest problema.

Un factor que ha tingut molt bona acollida entre els mestres ha
sigut el disposar cadascun d'un usuari propi en tots els
ordinadors del centre on poder guardar els seus materials.
També troben de molta utilitat I'espai compartit on poden
intercanviar activitats amb els companys i que pot ser accedit

també des de qualsevol aula del centre.

Un punt negatiu en l'actualitat amb aquest sistema fins que no
s'implante LTSP en Lliurex és que no es pot personalitzar
I'arrancada diferenciada per a cada equip (client lleuger o semi-
lleuger). Agd significa que, per exemple, les mestres d'infantil
cada mati han de triar en el menu d'inici que volen que iniciar

amb la versio especifica d'infantil.

6. CONCLUSIONS.

Com a conclusid, els avantatges de la implantacié d'aquest sistema han

sigut molt notables, millorant ostensiblement I'is de les TIC al centre,

augmentant la disponibilitat, la funcionalitat i a la volta reduint costos en

manteniment de programari i de maquinari.

Tot a¢d ha significat que s'ha passat d'un sistema poc funcional i dificil

de mantenir, a un altre que ofereix un entorn de treball per a l'usuari amb

majors avantatges i noves caracteristiques respecte al que ja existia

anteriorment. A la volta s'elimina quasi per complet la responsabilitat de

I'administracio per part dels mestres.

Aixi el mestre sols ha de tenir present el programari i els recursos que

necessite per a la seua tasca educativa del dia a dia.
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7. ANNEXOS.

En aquest apartat s'inclouen la llista de fitxer que acompanyen a aquest
document i que no s'han inclds en ell per tal de no incrementar les dimensions

del text amb informacié que ha estat generada per tercers.

7.1. Annex 1 Instal-lacié | Configuracié Del Servidor De Lliurex

Document adjunt Annex1-Instal.lacio_del_LliureX_12.06.pdf

7.2. Annex 2 equip Servidor Pressupostat Per A Fer De Sistema Host

Document adjunt Annex2-Equip_Servidor.pdf

7.3. Annex 3 equip de comunicacions

Document adjunt Annex3-Equip_Comunicacions_GS724TS.pdf
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8.2.  Punts de documentacio.

*  Centres Educatius
= Centre d'Educaci6 Infantil i Primaria “La Lloma”
= Centre d'Educaci6 Infantil i Primaria “El Campés”
= Institut d'Educacié Secundaria “Laurona”
*  Conselleria d'Educaci6, Formacio i Ocupacio de la Generalitat Valenciana
= Departament de Lliurex.

= Comunicacions als centres educatius.
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