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1. Introduccio

Una de les avantatges d'Internet és la d'acostaptis de coneixements als usuaris, permetent
aprendre practicament sobre qualsevol tematicéornaacio online ha anat creixent en importancia
en els ultims anys a l'eliminar les barreres gdapras i de manca de temps. Aquest factor ha
fomentat la necessitat d'eines per poder examirtaaiment als usuaris sobre els coneixements

adquirits.

Una de les caracteristiques valorades en aquastdipplicacions de gestié de proves virtuals és
l'autocorreccid, que permet als usuaris obtenirediatament i sense errors la qualificacié de la

prova que han realitzat, a I'hora que alliberaeiteafal personal docent.

Aquesta memoria que ens ocupa detalla el procpiaddicacio, analisi, disseny i implementacio
d'una aplicaci6 per a la correccié automatica deg®. Tot el procés que documenta ha estat
primerament concebut sobre el paper i ha anansdfiferents modificacions i adaptacions a mida
que ha anat evolucionant el projecte. Sempre que adlequat en cada seccio es comentara el

concepte tal com es va pensar inicialment i lemg@ns produides a posteriori.

A diferencia d'un projecte real, certes parts adéale vida del projecte han estat condicionades,
tan temporalment com en contingut, per les fiteecades per les diferents PACs que s'han

presentat.

1.1 Context del projecte

L'aplicacio esta pensada per incorporar-se en tmmreacadémic existent, ja sigui un entorn virtual
per treball online o un entorn presencial amb exanper ordinador. En aquest entorn ja existeixen
unes assignatures o materies de les quals someadpes uns professors o docents. El alumnes es

matriculen, o sén assignats, a les assignatures.
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Aquest entorn académic ja disposara de la sevagobage de dades d'alumnes, professores,

assignatures, matricules, expedients, etc, endangegrarem el nostre modul.

En aquest projecte simularem algunes d'aquestesteses de dades basiques per poder dur a
terme la programacié. Obviarem la introduccio i leament d'aquestes dades inicials ja que queda

fora de la tematica del projecte i I'entorn enust gns integrarem ja disposara d'aguestes eines.

1.2 Objectius

L'objectiu d’aquest projecte és dur a terme I'agialilisseny i implementacio d’'una aplicacio web
per a la generacio i correccié automatica de prddeba dos perfils d'usuaris que farien Us d'una
aplicacio d'aquestes caracteristiques: alumnagéegsors. Els alumnes sén el grup d'usuaris que
s'examinarien i obtindrien la qualificacié de forentomatica en funcio de les respostes donades al
sistema. Els professors serien els administradagrsistema, editant tots els seus continguts de les

proves de les que s'examinarien els alumnes.

Per tant els objectius del projecte es divideixed@s apartats ben diferenciats tot i que molt

relacionats. Dues interficies, una pels alumnesoatFend i una altra pels professors o Back-end.

Aquestes son les caracteristiques que haura dectatd interficie:

» Back-end [Perfil d'usuari: Professors]
o Gestio de les proves academiques vinculades asggatures de les que el
professor és el responsable.
o Disseny i manteniment de proves: El professor geaeradascuna de les proves
amb totes les preguntes, respostes i caractedstegpecials de la prova.
o Llistats de resultats: Visualitzacio dels resultides diferents proves dutes a terme

pels alumnes
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* Front-end [Perfil d'usuari: Alumnes]

o Visualitzacio de proves: Llistat de totes les psoassignades a I'alumne, amb els
resultats obtinguts en les ja realitzades i laipdgat d’examinar-se de les proves
pendents.

o Realitzacié de proves pendents: L'alumne podra andes respostes de les diferents
preguntes i finalitzar la prova per a que el sist¢evalui i li mostri la puntuacio

obtinguda de forma automatica.
El tipus de prova virtual més comu és la de tigss, on per a cada pregunta es donen diferents
possibles respostes entre les quals només unaift ses d'una) és correcta. Es aquest tipus de
prova la que s'implementara en aquest projecte.
Tal com ja em comentat en I'apartat de ContexPdgiecte, queda fora de I'abast d'aquesta

aplicacio la gestio de les dades principals détsia, com sén per exemple les dades dels alumnes,

professors, assignatures i matricules.

2. Viabilitat del projecte

Abans de desenvolupar un projecte s'’ha d'estudmepsi sera viable la seva integracio, tant a

nivell técnic, economic i operatiu.

» Viabilitat técnica: La idea de I'aplicacié que ens ocupa és integgan un entorn docent ja

funcional, pel que és probable que tecnicamend @breixin els requisits basics. Dependra
llavors de la compatibilitat entre el softwarerjatal-lat i el que es pretén integrar. Es

aconsellable I'is de programari multi-plataformagseantir aquesta compatibilitat.

* Viabilitat economica: En qué millora la implantacié del projecte laguotivitat del

sistema? S'ha d'estudiar si facilitar al personaédt la gestio de les proves academiques i
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eliminar la correccié manual d'aquestes Ultimespmna un estalvi que compensi la
inversio a realitzar.
La utilitzacié de programari gratuit i el baix cansde recursos d'una aplicacié d'aquestes
caracteristiques, per tant el no necessitar un imag@especific, redueix el cost de la implantacio

fent que el projecte sigui més facilment viablevelheconomic.

» Viabilitat operativa : Una vegada implantada, I'aplicacio no requer&isudris

especialitzats per al seu manteniment, doncs@m®pi personal docent el que administra
les proves i el sistema el que les puntua autoaragat. S'ha de suposar una actitud
positiva per part dels usuaris d'aquest perfilcddreina té com a objectiu el facilitar la seva
feina.

3. Metodologia i planificacio

Una vegada clars els objectius del projecte, shdantificar les diferents tasques a dur a terme d

cara a escollir el métode a seguir i poder plasifroés acuradament cadascun dels trams.

3.1 Desglossament d'activitats

En la relacié d’activitats i fites a complir afeglenrealitzacio i entrega de les diferents PACkede
que consta el projecte, doncs tot i no formar ipariinseca de l'aplicacié que volem desenvolupar,

condicionen tota la planificacid. Aquest és el desgament d'activitats a dur a terme:

» Creacio del pla de treball i planificacié tempatal projecte:
Desglossament del projecte en diferents fitesivigatis per a poder fer una planificacié temporal
del projecte més acuradament. Ens serviran depprésscollir la metodologia de treball.

Incorporacié de diagrames de temps.
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* Realitzacio de la documentaci6 de la PAC1:

Redaccio de la documentacio relacionada para elepteeball i planificacié temporal

» Recull de requeriments funcionals de I'aplicacio:
S'han d'analitzar els requeriments de l'aplicdaida nivell funcional com no funcional. S'han
d'especificar totes les funcionalitats que tintaplicacioé web, tan en la interficie Front-End cam

Back-End, per tal de fixar tots el objectius a sso

Tan importants son els requisits no funcionals etsriuncionals. Mentre que la manca d'un
d'aquests ultims fa que I'aplicacio continui funeaiot encara que minvada, el no compliment d'un

requeriment no funcional podria arribar a supos@rl@plicacié no funcioni en absolut.

Per tant és tan important fixar les funcionaligatobrir per I'aplicacié com determinar el
requeriments no funcionals d'aquesta, per tal deabar-nos amb una sorpresa desagradable.

* Analisi dels requeriments técnics i de programari:
A partir dels requisits funcionals de I'aplicacgdetallaran uns requisits de maquinari i programar
i es marcara el pressupost del projecte. Aquegtsgies marcaran la viabilitat del projecte, tan a

nivell tecnic com economic.

« Esquema de les classes principals que formaraindieat del sistema:
Especificacio dels diferents casos d'Us de I'agilicper definir els processos que haura de dur a
terme I'aplicacio. A partir dels casos d'Us poddeimir les classes que formaran la base del

sistema, els seus atributs i les interaccions efigs.

e Disseny de la base de dades:
Disseny d'un model relacional per a la base desda€leadaptar-se a les classes que hem

especificat.

* Realitzacio de la documentacié de la PAC2:
Redaccio de la documentacié dels analisis de regaets, diagrames de casos d'Us, esquemes de
classes i el model relacional de la base de dades.
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» Definir la logica de treball de la interficie Baekd:
Definir mitjancant diagrama d'activitats el flux tieball de la interficie Back-end de I'aplicacio.

Aquesta interficie permetra administrar les praesdemiques, creant, modificant o eliminant-les.

» Logica de treball de la interficie Front-end:
Definir mitjancant diagrama d'activitats el flux tieball de la interficie Front-end de I'aplicacio.
Aquest interficie és la que permetra examinarigass qualificacio de forma automatica als

alumnes.

* Planificacié de la usabilitat i seguretat:
Definir el sistema d'assegurar l'autenticacio dslgris al sistema i evitar un accés no permes.

Dissenyar les interficies per facilitar I'Us dglieacio i fer-la el més practica possible.

* Realitzaci6 de la documentaci6 de la PACS3:
Redaccio de la documentacié sobre les logiquesrd@dnament de I'aplicacid, aixi com el disseny

de les interficies i la seguretat.

« Caodificacio de la interficie Back-end:
Programacio de la interficie que fara possibleskti de les proves academiques per part del
docents.

» Codificaci6 de la interficie Front-end:
Programacio de l'interficie fara possible que klmaes puguin examinar-se i rebre

automaticament les qualificacions de les proveigaades.

» Jocs de proves conjuntes i solucio d'incidéncies:
Testeig de les dues interficies i de tota la ctisaipossible de cara a trobar possibles errota en

programacio. Reparacio de qualsevol error detectat.
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* Realitzacié de la memoria i presentacio virtualptejecte:
Redaccié de la memoria final del projecte, credeida presentacio virtual i edicio del video de

presentacio del treball.

3.2 Metodologia

De forma natural al realitzar el desglossamentiditats sorgeix el méetode amscadapn
cadascuna de les fases comenca quan acaba |'arerjmart la realitzacié de la documentacio de
les PACs serveix com a separador de les diferastsf pel que aquest metode encaixa

perfectament amb aquestes entregues parcials.

Per aplicar aquest métode d'entrada hem de tem@sctotes les especificacions, cosa que en
projectes encarregats per un client no sempreetindiren definits. En el cas de la nostra aplicacio
tenim clars tots els requisits funcionals pel godgm seguir cadascuna de les fases

sequencialment.

Una de les desavantatges del sistema es que ralsterdors d'analisi no es detecten fins a la fase

de codificacio, moment en el que és més complacagt enrere.
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3.3 Planificacio
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Tot i realitzar una previsio temporal de cada uaded fites a assolir, les entregues de les PACs

marquen uns temps limit que s’han d’intentar mantenb marge suficient per superar qualsevol

eventualitat.

Per a poder fer una planificacié realista s'’hardgqure la disponibilitat temporal del recurs huma,

en aguest cas un servidor, de cara a calculam@lsteliari que es podra dedicar al projecte. No té

sentit inflar la planificacié temporal assignantzmes d'hores si esta clar d'entrada que no sera

possible complir-les ni seran necessaries per a tenme el projecte.

En el cas que ens ocupa, estimarem una dispoaildliitna hora diaria de dedicacio al projecte, per

cadascun dels 7 dies de la setmana. Per temeallbwlts dies entre setmana no es podra complir

la hora planificada, que es podra recuperar sobredigels dies de cap de setmana.

Es preveu que en algunes de les fases inclosedaliasPAC2 i PAC3 s’inverteixi menys temps del

planificat. Si es dona el cas aquest temps guaiyaertira avancant feina de les fases de

codificacié de la PACA4.

)
J—

project

Mambre

Duracidn

2012

: I
ife octulre

noviemhre

diciembre

PACA

© Realitzacid del pla de treball i planificacio temporal del projecte, entrega de la PA..

PACZ

o Andlisi dels requeriments tecnics i de programari

o Recull de requeriments funcionals de I'aplicacio

© Esguema de |es classes principals gue formaran | entramat del sistema

@ Dissenyde [a base de dades

© Realitzacid de la PAC

PACS

© Lbgica de treball de I'interficie Back-end

© Lbgica de treball de Iinterficie Front-end

© Planificacio de I'usabilitati seguretat de I'interficie Back-and

@ Planificacid de Fusahilitati seguretat de interficie Front-end

o Realizacid de la PAC

PACE

© Codificacid de I'interficie Back-end

o Codificacid de 'interficie Frant-end

© Jocs de proves conjuntes i solucid d'incidencies

®

Realitzacid de la mermoria i presentacid virual

Vista de les activitats a realitzar amb diagramateieps

10
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4. Requisits del projecte

4.1 Requeriments funcionals

Com ja hem comentat anteriorment, I'aplicacio &ndlos entorns ben diferenciats, cadascun amb
unes funcionalitats especifiques. A aquests entarascediran els actors corresponents despres

d'autenticar-se en el sistema.

Per tant definim tres arees principals de requeristincionals: I'autenticacio en el sistema, la
interficie Front-end i la interficie Back-end. Antmuacié procedim a detallar els requeriments

funcionals de cadascuna d'elles.

4.1.1 Autenticaci6 en el sistema

Es demanara un usuari i contrasenya que es validardra la llista d'usuaris de I'entorn académic.
Els usuaris de I'aplicacio seran alumnes ja maatsu professors que hi treballin, per tant no

s'implementara un sistema de registre d'usuaregjagtora de la funcionalitat de I'aplicacio.

Una vegada comprovats els credencials, segonsfitlddgsuari es redirigira cap a un entorn front-

end o cap a un entorn back-end.

4.1.2 Front-end
Aquesta és la interficie a la que accediran elsiaés:

» Es llistaran totes les proves per assignaturagadd'alumne esta matriculat, tant les proves

ja finalitzades com les pendents de realitzar.

» Les proves ja finalitzades podran ser consultadaprieses de cara a facilitar I'estudi als
alumnes. Si la configuracio de la prova ho pere®t/euran les respostes incorrectes
senyalades amb la resposta correcta.

» L'alumne podra realitzar les proves pendents. lé&gada comencada una prova és possible
gue segons la seva configuracié hi hagi un tennpis ier dur-la a terme, temps que s'anira

esgotant encara que l'alumne surti de l'aplicacio.

13



Memoria PFC — Aplicacio web correccié automatica de proves

* Unavegada I'alumne marca com a finalitzada unzapl sistema la corregira

automaticament i mostrara la qualificacio, que quadjuardada al sistema.

4.1.3 Back-end
Aquesta és la interficie a la que accediran eliepsors:
» Es llistaran totes les proves per assignatura dadeel professor és el responsable.

Desviacio: Inicialment no es va tenir en comptdisdincio de les proves per semestres/cursos, de
manera que les proves antigues no sortissin lgstdtentrada. Aixo evitara que amb el temps la

llista sigui massa extensa al mostrar proves nengy

» Es podra crear una prova per a una assignaturat @@éa configuracié general de la prova
despres es definira cadascuna de les preguntes dee constara la prova i les seves
respectives opcions de resposta. La prova portadata inici i una data fi d'activacio, que

sera quan estara disponible per a que els alurarfasih.

* Una prova podra modificar-se sempre i quan la detiaal no coincideixi amb el rang de
dates d'activacio de la prova. Podra modificaeseleguntes, afegir-ne de noves o

eliminar-ne les existents.

La funcionalitat inicial no permet modificar unapa en curs o passada per exemple per allargéagl p
de vigencia. Es permetra una modificacio limitaddes proves vigents o ja passades.

* S'han de poder eliminar totes les proves que mguastactives o que nomes estiguin

planificades.

» Per cada prova es podran llistar les qualificacabtgigudes pels alumnes, per tal de

veure'n els resultats.

S'ha afegit I'opci6 de poder veure des del lligtetisevol prova realitzada per un alumne.

» Es podra consultar les qualificacions de cadaselsyalumnes, de totes les proves de les

assignatures de les que és responsable el professor

14
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4.2 Requeriments no funcionals

« Rendiment:

Es tracta d'una aplicacié que no genera una caimggatant de sol-licituds ni al servidor ni a la
base de dades, ja que tot el trafic surt de ladotéd de I'usuari amb la interficie. Només enesert
moments puntuals pot haver una carrega d'usuarigctats, pero al no generar un trafic de
peticions molt dens poden ser gestionats per tensegssense un requeriments de hardware
especials.

e Sequretat:

El principal esforc de cara a la seguretat deitapio radica en garantir la identitat de l'usuigtie

accedeixi inicament a la interficie adequada apseiil.

Els usuaris s'han d'autenticar al sistema mitjangamisuari i una contrasenya, que esta
emmagatzemada en la base de dades de forma etiariptaa vegada comprovat en el servidor que
els credencials son correctes s'inicialitzen uresbles de sessio que emmagatzemen l'usuari i el

perfil de cara a permetre que accedeixi a unaficieio a un altre.

A cada peticio al servidor es comprova que lesaldes de sessio son correctes per donar la

resposta demanada o per anul-lar un accés no permes
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« Mantenibilitat:

L'aplicacio s'ha de poder modificar facilment paaatar-se a un canvi o per corregir un

comportament no adequat.

S'ha optat per un sistema Model Vista Controlalib/@) per codificar I'aplicacié. Aquest sistema,
del que es parlara més detalladament en |'afartatplementacigpermet mantenir separades la
interficie de l'usuari, la logica de control i lasgié de dades. D'aquesta manera es poden mantenir

escalar separadament els cadascun dels diferemgms sense afectar als altres.

Es senzill tenir una copia de I'aplicacié corremtia servidor web virtual i una copia de la base de
dades com a entorn de programacio. Una vegada icamthf|'aplicacié en aquest entorn de prova i
una vegada testejat, es pot actualitzar a I'emeairapidament sense interrompre el funcionament

del sistema.

+ Usabilitat:

La principal funcié de l'aplicacié és la realitzadie proves, pel que ha de ser agil d'utilitzarsee
complicacions que no aportin res realment GtilidEs els llistats cada registre ha de disposar
d'icones per cadascuna de les operacions dispsmiblenanera que sigui rapid i senzill accedir a la

funcionalitat desitjada.

+ Accessibilitat:

Hi ha una serie de mesures estandards per fatditaessibilitat d'una pagina web, com etiquetar
totes les imatges i contingut multimedia que puguser visualitzat correctament per l'usuari,
utilitzar tamanys més grans de lletres i més centta colors de fons, facilitar la navegacio per a

persones amb mobilitat reduida, etc.

En el cas de I'aplicacié web es prendran les segiiegsures:

o Totes les imatges e icones estaran etiquetades
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o Es disposara d'un enlla¢ a una versio d'alt candeaka pagina, que ocupara a demes tot
I'espai disponible en pantalla.

o Tota la navegacié i operacions funcionen a traeésatoli. Tot i que en teoria s'hauria
de facilitar la navegacio per teclat per a persamels mobilitat reduida, I'aparicio de
diferents softwares de mouse virtuals molt acclssitpm “Headmouse” fan que sigui

més comoda una navegacio d'aquest tipus,

4.3 Tecnologies a utilitzar

El llenguatge base escollit per a implementar ejeote és PHP. Es un llenguatge de la part del
servidor pero que es pot integrar dins de les padHTML per a que siguin dinamiques. El codi

PHP és interpretat pel servidor que retorna lar@agieb resultant.

Algunes de les caracteristiques del llenguatge [pifRes quals ha estat escollit pel projecte son:

« Es lliure i gratuit, per tant es pot utilitzar stlibuir lliurement i sense cost algun.

« Al ser un llenguatge interpretat pel servidor, aadle ser compilat, pel que no requereix cap
software especial per programar. Qualsevol ededest serveix per programar amb PHP.

» Es pot realitzar una programacio orientada a obgecte manera que permet escriure codi
estructurat que faciliti la creacié de sistemesbpsr exemple en el MVC.

* Pot connectar-se amb molts motors diferents deslibseades, sobretot amb sistemes
lliures com MySQL i PostgreSQL.

L'estructura de les pagines web estara constrai¢lI &L amb un Us bastant extens de CSS, de

manera que permeti modificacions posteriors dad@\amb el minim esforg.

Tenint en compte els requisits funcionals es fargajue sera necessari un Us molt interactiu de
I'aplicacié, interaccié que amb un llenguatge deider es fa molt farragosa. La soluci6 per
millorar la usabilitat es la tecnologia Ajax. Ajar €s un llenguatge en si, sino I'is conjunt d'una

serie de llenguatges, com son HTML, Javascript,, iRkt
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La incorporaci6 d'Ajax permet un Us més agil deal@gcacions web, amb avantatges com la de
poder consultar i actualitzar informacié que ebadren el servidor sense haver de refrescar

completament la pagina. També ens permet actuangws real sobre elements de la pagina web,

canviant les seves propietats al vol.

Com a motor de bases de dades I'eleccio iniciaktet MySQL. El motiu principal és que en
entorns de programacio lliure es pot distribuiseaividor de MySQL sense cost. A més a més una
de les seves caracteristiques és ser multi-platafgpel que es pot integrar en practicament

gualsevol entorn sense problemes.

Un altre motiu per utilitzar MySQL és que és eltgede bases de dades integrat en I'eina XAMPP.
Es tracta d'una aplicacié que incorpora un serwiddy Apache, el gestor de bases de dades MySQL
i 'intérpret de codi de PHP. XAMPP és una einpigramacié que permet testejar aplicacions

web localment sense necessitat d'accedir a Intérsiatilitzara durant la codificacio del projecte
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4.4 Requeriments de maquinari

4.4.1 Maquinari entorn de desenvolupament

L'eina XAMPP ens permet executar un servidor waé bases de dades localment, pel que només
€s necessari un equip de programacio. La progréanéac nivell de text i es testeja en navegadors
web, pel que I'equip de desenvolupament pot tenpaufil d'usuari basic, no necessita de

caracteristiques especials.

4.4.2 Maquinari entorn d'explotacio

L'aplicacio requereix d'un servidor web i un gesteibases de dades que poden estar en un mateix
equip fisic. Aquest equip servidor ha d'estar cotaie la xarxa de I'entorn on s'integri, i tenir
sortida a Internet nomeés si l'aplicacié ha de seessible des de I'exterior. Es pot instal-lar

facilment en un servidor ja existent.

Les caracteristiques de I'equip servidor dependehtamany de I'entorn académic on s'instal- i.
Gran part de la interaccio dels usuaris amb l'api@ces gestiona en I'equip client, pel que la
carrega al servidor és baixa, limitant-se practmainals accessos a la base de dades i ala
interpretacio de les pagines PHP. Només per engntisuna gran concurréncia d'usuaris es podria

necessitar d'un nou servidor.
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4.5 Requeriments de software

De cara a reduir el maxim possible el cost delqutej es tractara d'utilitzar sempre que sigui
possible software gratuit. En tots els casos lexcteristiques d'aquest tipus de programari cabrira

sobradament les necessitats del projecte.

4.5.1 Software de desenvolupament

Per desenvolupar aquest projecte es necessitaraadéents eines:
» Editor de text per a la programacié amb HTML, Jaxiasi PHP.
» Servidor web
» Gestor de bases de dades, junt amb una interfifiea per a facilitar I'administracio
« Editor d'imatges per a les icones i logotips queessiti I'aplicacio
* Navegadors web en els que testejar l'aplicaci@rAsssible s'haurien d'utilitzar els tres
més estesos.
* Processador de text per a generar la documentekprajecte

» Diversos generador de diagrames i esquemes pkamdigacio i analisi del projecte.

A mida que el projecte ha anat avancant s'’hanlgsowd o altres programes per cobrir les
necessitats. En la secd®. Programari utilitzates pot trobar una relacio de tot el softwaretnéti

finalment durant tot el cicle de vida del projecte.

4.5.2 Software entorn d'explotacio

A I'hora d'integrar I'aplicacio en I'entorn finak requereix tenir instal-lat el seglient programari
* Equip Servidor:
o Servidor web que rebi les peticions i serveixigagines web

o Gestor de bases de dades que emmagatzemi lesi daelagui les peticions del servidor

web
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* Equips clients:

o Navegador web actualitzat

4.6 Pressupost

L'aplicacio té com a objectiu integrar-se en umenacadéemic ja funcional, pel que la despesa de
maquinari pot ser descartada a menys que esdractsistema ja obsolet que no pugui fer front a

cap aplicacio extra.

Tant en el desenvolupament com en la integrac# €ial projecte es tractara d'utilitzar sempre que
sigui possible software gratuit pel que podem arrevconseguir reduir a zero la despesa de

programari.

Per tant ens trobem que el cost del projecte sadigament nomeés el cost de la programacio.
Segons la planificacié temporal es requereixen @fgsores per dur a terme les funcionalitats
previstes. El preu hora de programacio és moltivelpodria variar moltissim depenent de molts

factors, pero establint uns 40 euros ens donar@sihde programacio de 3.600 euros.

Es possible que s'haguessin d'afegir algunes ho#éssn cas d'haver d'instal-lar, configurar i posar
en marxa l'aplicacio en l'entorn final, depenentadeapacitat del client per fer-ho pel seu compte.
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5. Analisi

Una vegada definits els requisits funcionals dai€acié podem proposar uns esquemes que

serveixin de base per al posterior disseny.

5.1 Casos d'Us

Mitjancant un diagrama de casos d'Us podem defimrodel de comportament que ha de tenir
I'aplicacié per cobrir els requisits descrits. Euest diagrama es defineixen els actors (marcats am

un ninot) i els casos d'Us (indicats amb una sk)ip

Els actor son els rols dels usuaris que intervemefaplicacio, mentre que els casos d'Us son les
diferents funcionalitats i processos del sistenmeelEhostre projecte identifiguem dos actors, que
soén per un cant6 lI'alumne i per altre el profegsmbdds parteixen d'una base, que és la de ser

usuaris del sistema, pel que hereten d'un actoficom
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[CLI04]
Obtindre

[cu03]
Realitzar

[cuoz]

[cuoT]

per alumne

U585

Login al G Llistar proves
sistema per assignatura Prova Pendent CQualificacia
Usuari Alumne
3 [CL0E]
5, Consultar
b Prova Feta
\‘\\ i
Llistar dades . aerends \‘,taL.ISESs i
Professor ; . Ty fcutel 5 I
f -~ Llistar qualificacions " !

[cuoT]
Llistar qualificacions
per prova

[CUDB]
Llista proves
per assignatura

7 sextends
[CUDg9]
Crear [Cu10]
Modificar

Detallem ara els diferents casos d'Us per entésdndlor:

[CUO01] Login al Sistema

Descripcio L'usuari introdueix el seu codi i contrasenya pexedir al sistema

Actors Usuari inicial
Precondicions L'usuari ha d'estar registrat al sistema per padeedir-hi
Una vegada introduides les dades el sistema \silitlssuari esta registrat, i en funcié del seu

Procés
perfil el redirigeix cap a una interficie o unaalt

Resultat S'accedeix a l'aplicacio, ja sigui en el rol d'aheno en el de professor

[CUO02] Llistar proves per assignatura

Descripci6 L'alumne veu la llista de proves de les assignatares que esta matriculat

Actors Alumne
Precondicions L'alumne ha d'estar autenticat en el sistema
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Es poden veure la llista de proves de les assiggmtules que esta matriculat, tant les ja
finalitzades com les pendents de realitzar. L'akiglisposa d'unes icones per poder consultar

una prova ja finalitzada o entrar a fer una prosadent.

Resultat Llista de proves a les que té accés l'alumne

[CUO03] Realitzar prova pendent

Descripci6 L'alumne pot fer una prova que tingui pendent

Actors Alumne

Precondicions L'alumne ha d'estar autenticat en el sistemaiidagno ha exhaurit el temps de realitzacic

permes

Procés Es mostren les preguntes de la prova amb les pexgstbles respostes. L'alumne va marcant

les respostes que considera correctes i finabtpmdva.

Resultat Es realitza la prova, si es finalitza es dirigirsea corregida

[CUO04] Obtindre qualificacié
Descripci6 La prova és corregida i puntuada

Actors Alumne

Precondicions L'alumne ha d'estar autenticat en el sistema hfindlitzar la prova

Procés Una vegada finalitzada la prova el sistema compeoles respostes correctes i en funcié del

barem de puntuacié mostrara i guardara la quatificae I'alumne

Resultat La prova es marca com a realitzada i I'alumne lelb$éva puntuacio

[CUO05] Consultar prova ja finalitzada

Descripci6 Es pot consultar una prova ja realitzada anteriatrde cara a facilitar I'estudi

Actors Alumne

Precondicions L'alumne ha d'estar autenticat en el sistemaiidagha d'estar ja finalitzada i puntuada.

Procés Es mostren les preguntes de la prova amb les respgpge va marcar I'alumne. Si la
configuracié de la prova ho permet es mostraradposta correcta de cadascuna de les

preguntes.

Resultat Es mostra el contingut d'una prova realitzadae) sistema ho permet, les solucions

[CUO06] Llistar proves per assignatura

Descripcio Es llisten les proves disponibles per cadascuasdassignatures

Actors Professor

Precondicions El professor ha d'estar autenticat en el sistema

Procés Es mostren les proves vinculades a les assignaterkes quals es responsable el professo

=

Des d'aquest llistat es porta la gestié de prad@s;s el professor podra crear-ne de noves
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modificar les existents o eliminar-les.

Resultat Es mostren les proves vinculades al professorgbeletgestionar-les

[CUO07] Llistar qualificacions per prova

Descripci6 Es llisten les qualificacions obtingudes pels alasman cadascuna de les proves

Actors Professor

Precondicions El professor ha d'estar autenticat en el sistema

Procés Es mostren les qualificacions obtingudes pels aksven cadascuna de les proves.

Resultat Consulta de les qualificacions per prova

[CUO08] Llistar qualificacions per alumnes

Descripci6 Es llisten les qualificacions de l'alumne

Actors Professor

Precondicions El professor ha d'estar autenticat en el sistema

Procés Es mostren les qualificacions dels alumnes mattsid assignatures de les quals es
responsable el professor.
Resultat Es mostren l'expedient dels alumnes en les assigsatlepenents del professor
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Descripcio

Actors
Precondicions

Proceés

Resultat

Descripci6
Actors
Precondicions

Proces

Resultat

Descripcio
Actors
Precondicions

Proces

Resultat

Descripci6
Actors
Precondicions

Proces

Resultat
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[CUQ9] Crear proves
Creacio6 d'una prova nova

Professor

El professor ha d'estar autenticat en el sistema

S'haura d'escollir I'assignatura (d'entre les guegponsable el professor) sobre la que es fara

la prova. Es configuren els diferents parametrda geova, entre ells l'interval de dates en les
gue la prova estara activa.
A continuacio s'introdueix cadascuna de les pregguainb les seves corresponents opcions de
resposta, indicant quina o quines sén les correctes

Es guarda la prova, que estara disponible perfélirs I'interval de dates configurat.

S'ha creat una nova prova per a una assignatura

[CU10] Modificar proves
Madificacié d'una prova existent

Professor

El professor ha d'estar autenticat en el sistdlmariova no ha d'estar en curs

Es pot modificar la configuracié general de la provambé es pot accedir a les preguntes

respostes per tal d'afegir-ne noves, modificasleBminar-ne algunes.

S'ha modificat una prova existent.

[CU11] Eliminar proves

Eliminacié d'una prova existent

Professor

El professor ha d'estar autenticat en el sistdaariova no ha d'haver-se activat encara.

Despres d'un missatge de confirmacio, tant la pcova les preguntes i respostes associades

seran esborrades del sistema.

S'ha esborrat una prova existent.

[CU12] Imprimir

Impressio d'informacié mostrada per pantalla

Alumne i Professor

L'alumne o el professor han d'estar autenticatd sistema

Els llistats i les proves mostrades en pantallgogsan marcar per imprimir o per guardar en
PDF. S'obrira una pantalla nova amb la informaeid® sense tot I'entorn web que I'envoltava

generada en un arxiu PDF que es podra guardaagng'local de I'usuari o imprimir.

Impressi6 de la informacio en un document PDF
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5.2 Diagrama de classes
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Veiem el diagrama de classes proposat:

assignatures
usuaris ?dassignatura
dusuan professors idprofessor
nam
nom ]
erfil codi
P . actiu
login A respostes
matricules
password iaprova
email idassignatura idpregunta
alumnes idalumne idresposta
actiu semestre text
- consulta) Eurs escorrecta
P
. login() * consultai)
lagaut() * alta()
* modificar()
avaluacions proves * eliminar()
idalumne idprova
idprova idassignatura
data_inici nom
qualificacio data_inici preguntes
* consultal) data fi
"alta() config_temps_limit idprova
maodificar() config_mostrar_solucions |dpreglunta
[ | |config_errors_resten enunciat
avaluacions config_paginacio pes
respostes semestre Erdre
idalumne Curs . consulta()
idprova actiu . altaé?r
idpregunta * consultal) . m.o ,' icar()
idresposta *alta() eliminar()
* consultal) * modificar()
*alta() * gliminar()
* modificar() * corretgir()
* gliminar() * duplicar()

Hi ha una serie de classes (usuaris, matriculesigm@atures) que no disposen de métodes per la
modificacio de les dades, doncs la seva gestidaraude I'abast de I'aplicacié tal com s'ha parlat

I'apartat de suposicions inicials.
Les classealumnes professordhereten de la classsuaris doncs comparteixen els mateixos
atributs i metodes. Estan definides per uns asitdatregistre i per un metode principal, que és el

que comprova els credencials de l'usuari a la l@esades quan entra al sistema.
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La classeassignaturegsta relacionada amb la pi@fessorsle manera que un professor és

I'encarregat d'una o més assignatures.

La classamatriculesrelaciona la classe dedtumnesd la deassignaturesindicant els alumnes que
estan matriculats a una assignatura concreta dumasgmestre d'un curs.

Una de les principals classes és |pawes que es la que defineix els atributs i metodelesle
proves que dissenyaran els professors pels aluiegglassepreguntes respostes

estan relacionades amb lagtevesde forma jerarquica, de manera que l'existénciastespostes
depén de l'existéncia de lpeguntegjue a la vegada existeixen en navaconcreta.

Les proves tenen un interval de dates que defindaeeva activitat, a més d'una serie d'atribats d
configuracio que defineixen el comportament deleses tant en la seva execucié com en la
correccié. A part dels métodes per a la seva gkstitasse dprovesdisposa d'un métode per a la

seva correccio, en la que intervendran les clast@sonades.

La classe davaluaciongrelaciona la classealumnesamb la dgrovesdefinint quan un alumne ha
comencat a realitzar una prova. Quan finalitza sigi&n métode assigna qualificacié a I'alumne

deixant com a finalitzada aquest avaluacio.
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5.3 Model E/R

Mitjancant un model entitat/relacié identifiquens lerincipals entitats de I'aplicacié i com es

relacionen entre elles. Es el primer pas de cdissgnyar el model relacional de la base de dades.

professor

alumne assignatura

n 1 n
@ proves ¢ preguntes

n 1

s'encarrega

n

n
respostes conté

NG

Cadascuna de les entitats disposa d'uns atribatguprdarem en la seva respectiva taula de la base
de dades. Les relaciofis>n es guarden mitjancant atributs en les taulesicglades. En canvi les

relacionsn->n necessiten una taula propia en la que emmagatzamar
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5.4 Model relacional de la base de dades

A partir del model entitat-relacié anterior i déhgrama de classes previst, es pot crear el model
relacional de la base de dades, que no és mésglisseny previ de I'estructura que tindra la base
de dades de l'aplicacio.

usuaris avaluacions avaluacions_resp
1 - - 1 - i
| % idusuari =15 @ idalumne o :[g % idalumne
nom % idprova 0 | % idprova
perfil data_inici i|% idpregunta
login qualificacio (| idresposta
password _ i walor
email H
actiu
respostes
proves g ?:prcwa
= - = - - 1 idpregunta
B .mair.lculu X =] -assg-naimﬁ 2 !dpro_va = % idresposta
? !dasmgnatura —"E ? !dasmgnatura idassignatura ——— text
% idalumne idprofessor nom n : escorrecta
semestre nom data_inici — | % !de'OVE
curs codi data_fi ® Idprequnta
actiu config_temps_limit enunciat
coenfig_meostrar_sclucions Pes
config_errors_resten

config_paginacio
semestre
curs

actiu
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6. Disseny

En aquest fase treballarem a partir de totes leisidas preses en la fase d'analisi per tal de
dissenyar I'esquelet de l'aplicacio.

6.1 Base de dades

Comencarem per la creacié de la base de dades @otisposem d'un model molt avancat del que
hem d'implementar. Utilitzarem la interficie grafiphpMyAdmin per a crear la base de dades sobre
el gestor MySQL. Aquesta és la representacio grafed dissenyador del phpMyAdmin:

o preguntes

T respostes

2 idusuari 1 int{11) % idassignatura : int{11}  idpregunts : int{11}  dpregunts : int{11)
i nom 1 varchar(50) % idalumne : int{11) B it & bt 2 idrespasta : int(11)

# perfil : smaliint{s) H semestre : tinyint{4) # : double
5 login : varchar(50) 8 curs : smalink(4) f;ﬁm“
iEl password 1 text

iEl email 3 varchar{100}
[ [# contrast : inyint(4)
# actiu : timyint{4},

El et 1 best
# escorrecta 1 tinyint{4)

% idalumne ; int{11)
2 idprova : int{11) .
Rl data_inici : datetime| bt srSERnawes;
# qualficacio : doubly 1f*idpmva=irﬂ{11}

# idzssignaturs : int{11)
iE nom : varchar{50)
data_inici 1 datetime

- assignatures. @ dats fi: datetime

# idassignatura : int{11 # config_temps_limi : tinyint{4)

# idprofessor : int{11) # config_mostrar_solucions 3 tinyint(4)
1} nom 1 varchar(50) # config_errors_resten : tinyint(4)

|I§| codi : varchar{50) # config_paginacic : smallint{6)

|# actiu : tinyint{4) H semestre : smalint{s)

# curs : smallint(&)
¥ actiu : inyint(4)

T —— ’“"""‘L
# idprova 1 int{11) ===

# idpregunta 1 int{11)
2 idresposta 1 int(11)
B valor : tinyint{4}
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6.2 Diagrama d'activitat

El diagrama d'activitat €s un diagrama de flux peteessos de I'aplicacio. Podem veure en el
nostre esquema com una vegada superada l'auteéhitacstema el flux se separa cap a una de les

dues interficies on va treballant fins a que esa@secta tornant a la pantalla de login.

Imprimir

Retrocedir

Mostrar prova realitzada

Error Login

Consultar prova
Perfil Alumne
Llistar proves alumne

Login al sistema

v

Realitzar prova

Comencar prova

Marcar prova | Cancelar

com iniciada

Acabar prova

Caorretgir prova

™y
Perfil Professor Guardar qualificacid

Guardar prova,

preguntes i respostes

Afeqgir pregunta

i

Mostrar
Mostrar prova . )
qualificacions Guardar
Afegirresposta
Afegir
) Crear/Modificar Mostrar prova en e
Llistar @74) mode edicid
Esborrar
F —— Esborrar
Esborrar prova
Esborrar pregunta
Cancelar
Esboarrar prova

S

Esbarrar resposta

| S—
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En el fil de procés que ens porta a la interficadudnnes, tot el procés es gestiona des de ealtltist
proves disponibles per I'alumne. Des d'ell podensulbar les proves ja realitzades (amb I'opcio
d'imprimir-les) com comencar-ne les pendents, madifzen quan es confirma la prova (i es rep la
qualificacid) o quan se surt.

El fil de procés que ens porta a la interficie d#gssors disposa de més opcions. També parteix del
llistat de les proves disponibles a partir de leglg|es poden consultar, imprimir, etc, o entrar en
mode edicié. En aquest subprocés podem editardgubes dades, afegir i esborrar preguntes i

afegir i esborrar respostes.

El diagrama mostra de forma simplificada els preassdoncs seria poc aclaridor reflectir totes les
possibilitats en I'esquema. En el manual d'Usagididacio es detallara amb més precisié tot eécicl

6.3 Interficies

El format dels esquelets de les interficies ddi¢apid s'han dissenyat directament en HTML, sense
implementar cap funcionalitat de cara a trobaisdehy adient sense invertir temps en
programacio. Aquest esquelet despres rep el faupattir de fulles d'estil CSS que es troben

definides en arxius separats que son llegits abgar-se la pagina web al navegador.

Si les pagines HTML son definides amb una gran miggecia de les fulles d'estil, aconseguim
poder canviar completament l'aparenca de la ioter§implement carregant una fulla d'estil o una
altra. Apart de facilitar el redisseny de les pagjrés especialment util a I'nora de mostrar per

exemple un entorn d'alt contrast per a personesguecessitin.

En la nostra aplicacio tenim dues fulles d'estik principal i una altra d'alt contrast, guardasles

els arxius $tyle.css”i “style_contraste.css’espectivament.

En la fase de recull de requeriments funcionalsja identificar les tres interficies de les que

disposaria l'aplicacié. Tot i aixo al formar pagl dhateix entorn, ha d'existir una coherencia Vjsua

33



Memoria PFC — Aplicacio web correccié automatica de proves

un tema comu. Per tant les interficies compartmanateixa fulla d'estils, tant I'estandard com la

d'alt contrast.

6.3.1 Login

La primera de totes és la pantalla de login, q@epenmetra l'autenticacio al sistema:

4 ™\

ENTORN VIRTUAL

Usuari: rahernandezt
L

Contrassenya: (..........| ]

N\ 4

6.3.2 Front-end

Una vegada el sistema determini si I'usuari édumrze o un professor, permetra l'accés a una
interficie 0 a una altra. En el cas dels alumrmegddrn principal seguira aquest disseny:

desconectar
Benvingut Alex Hernandez.

versid alt contrast

A continuacid disposes de 1a llista d'assignatures amb les seves proves corresponents.

Assignatura i Qualificacid Opcions
Fonaments de programacién en FHP Tema 2 - Varisbles Reslitzada 2011272012 10:00 31122012 10:00 C a =
Tema 2 - Estructures En Curs 01/01/2012 10:00 | 20/01/2013 12:00 0
Disseny grafic per ordinador Tema 1 - Software Reslitzada 231 2201200:00 | 25122012 00:00 C @5 =
Tema 2 - Eines basigues Pendent 05/01/2013 15:00 08/01/2013 15:00 0
Algoritmes | programacic Tema 1 - Concepte d'algoritme Reslitzads 15122012 10:00 | 20/M2/2012 10:00 A a =
Tema 2 - Tipus de programa Flanificada 08/01/2013 11:30 10/01/2013 11:30
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desconectar
Benvingut Alex Hernandez

7 7 versio normal
A continuacio disposes de la llista d'assignatures amb les seves proves corresponents

Assignatura Prova Estat Inici Fi Qualificacio Opcions

Fonaments de programacion en PHP - Variables Realitzada 20/12/2012 10:00 31/12/2012 10:00 c
Estructures En Curs 01/01/2013 10:00 20/01/2013 12:00
Disseny grafic per ordinador - Software Realitzada 23/12/2012 00:00 25/12/2012 00:00
- Eines basiques Pendent 05/01/2013 15:00 08/01/2013 15:00
Algoritmes i programacio Concepte d algoritme Realitzada 15/12/2012 10:00 20/12/2012 10:00

- Tipus de programa Planificada 08/01/2013 11:30 10/01/2013 11:30

Es mostraran la llista de proves actives de lagressires en les que I'alumne esta matriculat,
indicant quines estan finalitzades (i amb quindific&cio), quines estan en curs i quines estan
planificades pel futur.

Per cadascuna de les proves el sistema bloquegisbtoquejara les diferents opcions, com son la

de realitzar la prova, consultar-la o imprimird@penent de 'estat en el que es trobi.

En el cas que lI'alumne vulgui realitzar la progatbrn seguira el seguient disseny:

Fonaments de programacién en PHP

Tema 3 - Estructures

1. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec eu dui mauris. Fusce lacinia velit molestie tellus rhoncus volutpat.
a) Text resposta opcid 1
[ b) Text resposta opcid 2
[0 ¢) Text resposta opeid 3

[ d) Text resposta opcié 4

2. Cras felis massa, porttitor id iaculis ut, dapibus id lacus. Morbi pulvinar bibendum risus tempor volutpat. Integer nec metus aclacus

rutrum volutpat eu ac ante. Proin ac felis odio, vel fristique dolor. Pellentesgue in leo leo. Mam eu nisi felis. Aliguam eratvolutpat.
[ a) Text resposta opcid 1
b) Text resposta opcid 2
[ c) Text resposta opcid 3

[ d) Text resposta opcid 4

| la seva versio en alt contrast:
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Fonaments de programacion en PHP

Tema 3 - Estructures

1. Lorem ipsum dolor sit amet, « ing elit. Donec eu dui mau lacinia velit molestie tellus rhonc olutpat.

a) Text resposta opcio 1

M b) Text resposta opcid 2
M c) Text resposta opc

M d) Text resposta opcid 4

2. Cras felis massa, porttitor id iaculis ut, dapibus id lacus. Morbi pulvinar bibendum risus tempor volutpat. Integer nec metus ac lacus rutrum volutpat eu ac ante. Proin ac felis odio, vel
tristique dolor. Pellentesque in leo leo. Nam eu nisi felis. Aliquam erat volutpat.

M a) Text resposta opcio 1
b) Text resposta opc
W c) Text resposta opcio 3

M d) Text resposta opcio 4

6.3.3 Back-end

Els usuaris amb perfil de professor accediran entorn diferent, amb el disseny segtent:

desconectar
Bernwingut Pere Ubach.

versic alt contrast

A continuacio disposes de la llista dassignatures al teu carrec amb les seves proves comesponents.

p— y
IZ1Veure proves de semestres anteriors

Prova E=stat Inici Fi Realitzades Opcions
Fonaments de programacion en PHP =5
Tems 2 - Variables Finalitzeds 20/122012.10:00 21122012 10:00 1 I':? EL =] h?? =2
Tema 3 - Estructures En Curs 01/01/2013 10:00 20/01/2013 12:00 o i? a |=:| g\i’ —.Q

Dizseny grafic per ordinador

Tema 1 - Softwars Finalitzade 22/12/2012 00:00 25/12/2012 00:00 17 PR e g L3

Tema 2 - Eines basiques En C1 05/01/2013 15:00 08/01/2013 15:00 o1 {? & = & =3
3 3 - e

Algoritmes | programacio =

Tema 1 - Concepte d'slgoritms Finalitzads 15/12/2012 10:00 20/12/2012 10:00 111 {9 & = T

Tema 2 - Tipus de programs Plarificads 08/01/2013 11:30 10701/2013 11:30 0/ L? & = ﬁ 53
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| la seva versi6 d'alt contrast:

desconectar
Benvingut Pere Ubach.

versio normal
Proves per assignatura | Qualificacions per alumne

A continuacio disposes de la llista d'assignatures al teu carrec amb les seves proves corresponents

[TIWeure proves de ssmestres anteriors

Prova i Realitzades Opcions

Fonaments de programacion en PHP

Tema 2 - Variables Finalitzada 20/12/2012 10-00 31/12/2012 10-00 ' i
Tema 3 - Estructures En Curs 01/01/2013 10:00 20/01/2013 12:00

Disseny grafic per ordinador

Tema 1 - Software Finalitzada 23/12/2012 00:00 25/12/2012 00:00

Tema 2 - Eines basiques En Curs 05/01/2013 15:00 08/01/2013 15:00

Algoritmes i programacio

Tema 1 - Concepte d algontme Finalitzada 15/12/2012 10:00 201122012 10:00

Tema 2 - Tipus de programa Planificada 08/01/2013 11:30 10/01/2013 11:30

Es mostraran les diferents proves agrupades passégnatures de les quals el professor és el
responsable, indicant el seu estat, l'intervalatesden les que es podra realitzar, la proporcio

d'alumnes que ja I'han realitzat i un conjunt died'operacions disponibles.

En funcio de I'estat de la prova i la data actlaaltivaran certes operacions i es desactivaramas$al
per cadascuna de les proves. Les possibles opesasmo crear una prova nova (aquesta opcio és a
nivell d'assignatura), modificar-la, consultarttaprimir-la, esborrar-la, veure les qualificacions

dels alumnes que ja I'han realitzat o crear-neupticht (aquesta Ultima opcio es va afegir

posteriorment al disseny).
La pantalla d'edicio de proves, que es fara stamiren 'alta com en la modificacid, constara de

dues parts. En la part superior es podra configasataracteristiques de la prova i en la part

inferior es podran anar afegint preguntes i regsgsér tal de completar la prova.

40



Memoria PFC — Aplicacio web correccié automatica de proves

- i MEELS

MNom de la prova: Tema2- Tipus de programa

Data inici: m (Data ini
Diata fi: m

Temps limit: o

Paginacid de preguntes: 0

Semestre: 2

Curs: 2012 {Curs en & qu
Els errors resten:

Mostrar Solucions:

Prova activa:

Editar preguntes | Ordenar preguntes

Pregunta n®1 Puntuacid 1 E ﬂ =

Lorem ipsum dolor =sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec eu dui
mauris. Fusce lacinia welit molestie tellus rhoncus wvolutpat.

a. Textresposta opcid 1 Resposta correcta ﬂ
b. Textresposta opcid 2 Resposta correcta ﬂ
c. Textresposta opcid 3 Resposta correcta ﬂ
d. Textresposta opcid 4 Resposta correcta ﬂ
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| la seva versio en alt contrast:

Nom de la prova: Tema2- Tipus de programa

Data inici: 08/01/201311:30 (Data inici de la prova)

Data fi: 10/01/2013 11:30 (Data fi de la prova)

Temps limit: 0 (Temps limit per fer la prova en minuts. Indicar 0 si no es vol limitar)
Paginacid de preguntes: 0 (N® de preguntes que es mostraran per pagina, 0 sense paginacic)
Semestre: 2 (Semestre en el que sera valida la prova)

Curs: 22 (Curs en el que sera valida la prova)

Els errors resten: (Indica si resta equivocar-se en les preguntes.)

Mostrar Solucions: + (Permetre veure les solucions d'una prova ja realitzada)

Prova activa: i (Si la prova no esta activa no es mostrara als alumnes)

Editar preguntes | Ordenar preguntes

Pregunta n®1 Puntua

Lorem ipsum dolor =it amet, consectetur adipiscing elit. Donec eu duil
mauris. Fusce lacinia welit molestie tellus rhoncus volutpat.

Textresposta opeid 1 Resposta correcta
Textresposta opcid 2 Resposta correcta W

W Textresposta opcicé 3 Resp orrecta Wl
Textresposta opcié 4 Resposta correcta W

Els llistats de resultats i de proves d'alumneseaggn el mateix format que el llistat de proves

inicial, per tant no cal incloure'ls en aquestagec
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7. Implementaci6

Arribant a aquesta fase tenim ja definit:
» Els requeriments funcionals i no funcionals dditagio.
* Les tecnologies que aplicarem durant la impleméhidel projecte
» Les classes que identifiquen les diferents entilatl els seus atributs i metodes basics
» El disseny tan sobre paper com fisic de la baskades
» El diagrama d'activitats amb el flux d'execucid‘dglicacio

» El disseny de les diferents interficies en HTMLSE

Abans de comencar amb la codificacié s'ha de addfmquitectura del sistema. Tal com es
comenta en l'apartdt2 Requeriments no funcionadtha triat una arquitectura tipus Model Vista

Controlador (MVC) per codificar I'aplicacio.

El sistema MVC separa l'aplicaci6 en tres capestahwista i controlador.
* El model s'encarrega de la comunicacié amb la daskades i la gestid i logica de les dades
processades.
» Lavista la formen les pagines web que veu l'usiatiaplicacio.
» El controlador gestiona els events i peticions geseoer l'usuari des de la seva interaccio

amb la vista.

Aquesta arquitectura permet un manteniment i eisititdéd senzills de I'aplicacié. A I'estar

separades per capes podem actuar sobre una skgies que afecti a les demes.

La codificacio duta a terme no ha seguit un patkd\vpur, doncs sobretot durant les primeres fases de
codificacio el desconeixement del llenguatge skeges possibilitats han fet que tot i seguir tasbfia de la
separacio en tres capes hi hagi hagut ocasioreseué no s'hagi respectat.
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7.1 Capa model

En aquesta capa definim totes les classes PHPequmsegaran de la interaccié amb la base de
dades, ja sigui en consulta com en actualitza@da€cuna de les classes s'ha definit en un arxiu
separat amb el mateix nom de la classe per tardeho tot ben separat. Aquestes son les classes
utilitzades:

* cUsuario: Aquesta classe gestiona tot el referent als issdarl'aplicacio, ja siguin tan
alumnes com professors.
o Atributs: Arrayinfo, que conté tots els camps de la taudaaris
o Metodes:
= datosUsuario($idusuarioConsulta la taul&Jsuarisi retorna tots els camps de
l'usuari especificat dins l'array atribato.
= |ogin($idusuario, $passwordfomprova els credencials de l'usuari i en castd'e
omple l'atributinfo amb les dades de l'usuari que ha fet el login.
= |ogout() Buida l'atributinfo de manera que l'usuari deixa d'estar connectat
= getlListaPruebas($semestre, $chir&etorna la un objecte amb la llista de proves
ligades a I'alumne per al semestre/curs espetifica
= getlListaPruebasProfesor($semestre, $cuReforna la un objecte amb la llista de
proves lligades al professor per al semestre/@psaicat. Si no s'especifica

semestre/curs llavors no filtra per aquests camps.

= cambiarContraste(Canvia la preferéncia de I'usuari respecte aevkaplicacio en

format normal o en format d'alt contrast.

» cExamen Aquesta classe gestiona tot el referent a leggsro
o Atributs: Arrayinfo, que conté tots els camps de la t&raves
o Métodes:

= datosPrueba($idprueba@onsulta la taul®rovesi retorna tots els camps de la prova

especificada dins l'array atribafo.
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= updatePrueba(Actualitza el registre carregat actualment emdiginfo en la taula
deProves

= nextld() Retorna el seguent codi identificador lliure dedulaProves

= insertaPrueba()lnsereix un nou registre a la taeovesamb les dades de l'array
info.

= deletePrueba(Elimina de la taul®@rovesel registre carregat actualment en l'array
info.

= duplicarPrueba()Crea una nova prova a partir de la prova cari@gatialment en
I'arrayinfo. Duplica també totes les preguntes i resposteagserciar-les a la nova
prova.

= getListaPreguntas($pagina_actu&gtorna un objecte amb la llista de dades de les
preguntes associades a la prova carregada actuameéarrayinfo. El parametre
serveix per delimitar la consulta a I'nora de pagla vista resultant.

= getEstadoPruebasAlumno($registro, &$estado, &$a@spA partir d'un registre
de la taulaProvesespecificat calcula i retorna I'estat d'aquesta&agr un array amb
les opcions que estaran actives o inactives. i&atiles de la interficie d'alumnes.

= getEstadoPruebasProfesor($registro, &$estado, &&oes) A partir d'un registre
de la taulaProvesespecificat calcula i retorna I'estat d'aquesta&gr un array amb
les opcions que estaran actives o inactives. i&atiles de la interficie de
professors.

= getResultadosPruebaRBetorna un objecte amb la llista d'alumnes qoerte
disponible la prova especificada en l'armap i les qualificacions obtingudes.

= getResultadosAlumnos(Retorna un objecte amb la llista de proves delesés
responsable un professor i les qualificacions gbiiles pels alumnes.

= getEstadoResultados($registro, &$estado, &$opcjoAgsartir d'un registre del
llistat de resultats especificat calcula i retdtestat de I'avaluacio d'aquesta prova i
un array amb les opcions que estaran actives tiveac

= empezarPrueba($idalumn@rea (a través de la crida d'una altra class@pun
registre a la taulAvaluacionsper indicar que s'ha iniciat la prova carregada
actualment a l'arrainfo.

= getHoralnicioPrueba($idpruebaonsulta (a través de la crida d'una altra cjdase
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data i hora a la que es va comencar la prova Gateegctualment a l'arrayfo.
esFinPrueba($pagina_actud®etorna un boolea especificant si estem a I'altim
pagina segons la paginacio de la prova carregddalaent a I'arrajnfo.

corregirPrueba()Funcio que corregeix la prova carregada actualaéarrayinfo i

guarda la qualificacio6 (a través de la crida dalta classe) a la taukvaluacions

» cPregunta Aquesta classe gestiona tot el referent a leguptes de les proves

o Atributs: Arrayinfo, que conté tots els camps de la t&reguntes

o Metodes:

datosPregunta($idpregunt&onsulta la taul®reguntes retorna tots els camps de
la pregunta especificada dins I'array atribéd.

nextld(); Retorna el seguent codi identificador lliure de¢dulaPreguntes
insertaPregunta()nsereix un nou registre a la tafdleeguntesamb les dades de
I'arrayinfo.

updatePregunta(fctualitza el registre carregat actualment emadiainfo en la taula
dePreguntes

deletePregunta(Elimina de la taul®regunte<l registre carregat actualment en
I'arrayinfo.

deleteRespuestasglimina de la taul&espostekes respostes relacionades amb la
pregunta carregada actualment en |'améy.

getListaRespuestas@etorna un objecte amb la llista de respostesiaiades amb

la pregunta carregada actualment en I'airfy

* cRespuestaAquesta classe gestiona tot el referent a lggstss de les proves

o Atributs: Arrayinfo, que conté tots els camps de la t&Rispostes

o Metodes:

datosRespuesta($idrespues@dnsulta la taul®espostesretorna tots els camps de

la resposta especificada dins l'array atribfd.

insertaRespuesta(nsereix un nou registre a la taltasposteamb les dades de

I'arrayinfo.

46



Memoria

PFC — Aplicacié web correccié automatica de proves

deleteResposta(Elimina de la taul&espostesl registre carregat actualment en

I'arrayinfo.

» cAvaluaciones Aquesta classe gestiona tot el referent a I'acabude proves i alumnes

o Atributs:

Array info, que conté tots els camps de la t@waluacions

Array inforesp que conté tots els camps de la téwaluacions_respostes

o Metodes:

datosAvaluacion($idalumno, $idprueb&pnsulta la taulAvaluaciond retorna tots
els camps de l'avaluacié especificada per l'alunteprova dins l'array atribumfo.
datosRespuestaAvaluacion($idalumno, $idpruebar&ipmta, $idrespuesta)
Consulta la taulAvaluacions_respostesetorna tots els camps de la resposta
d'avaluacio especificada per lI'alumne, prova, preguresposta, dins l'array atribut
inforesp

updateAvaluacion()Actualitza el registre carregat actualment emdiginfo en la
taula deAvaluacions

insertaAvaluacion()insereix un nou registre a la tadaaluacionsamb les dades de
I'arrayinfo.

updateRespuestaAvaluaciorfrtualitza el registre carregat actualment emndia
inforespen la taula dévaluacions_respostes
insertaRespuestaAvaluacionif)sereix un nou registre a la taula
Avaluacions_respostesnb les dades de I'arranforesp
deleteRespuestaAvaluacionBlimina de la taul&valuacions_resposted registre

carregat actualment en l'arrenjoresp

» cFecha Aquesta classe no accedeix a la base de daglesasega de la gestio de dates

o Atributs: fechahora camp data/hora

o Metodes:

cFecha(..:)Depenent dels parametres carrega en |'atilottahorala data/hora del
sistema o I'especificada en el parametre.
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=  SumaTiempo(..:)Afegeix un interval de temps a la data espedfcan l'atribut
fechahora guardant el resultat en I'atribut mateix.

= esMayorQue($fechaRetorna un boolea que especifica si la data/tiedatribut
fechahoraés major que el de la data/hora especificadarahpetre.

= esMenorQue($fechaRetorna un boolea que especifica si la data/tiedatribut
fechahoraés menor que el de la data/hora especificadarainedre.

= getFechaHora()Retorna el valor de l'atribé@chahora

= getFechaHoraDMY()Retorna el valor de l'atribé#échahoraen format “d/M/Y H:i”

= getFechaHoraMySQL{Retorna el valor de I'atribééchahoraen format “Y-M-d
H:i” que utilitza MySQL.

7.2 Capa Controlador

Aquesta capa controla tant els events com lesipati@ la capa de model. En l'aplicacié el codi de
la capa controlador esta separat en una serieubd@¥ P i Javascript que es carreguen alla on son

necessaris.

Arxius PHP

e usuarios_control.php

Es fa servir des del llistat inicial tan en la ifilde d'alumnes com en la de professors
o “contraste”: Si rep aquesta peticié es comunica Entapa model per a canviar la

configuracié de contrast en les opcions de l'usuari

e examened_control.php
S'utilitza en la vista encarregada de mostrartiegumtes de la prova i si s'escau examinar-se. En
funcié de la peticié que rep s'encarrega d'iniaticertes variables o en alguns casos de realitza
modificacions a la base de dades:
o ‘“realizaf: Si rep aquesta peticié fara una crida a la capdel per en cas de ser
necessari generar un nou registre a la tavdduacionger indicar que l'usuari acaba de

comencar una prova.
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o “guardaf: Si rep aquesta peticio fara les crides oportuegguardar les respostes
introduides per l'usuari en la tad@aluacions_resposteBespres si detecta que s'ha
acabat la prova fara la crida per a que s'autegeixi.

e examenmod_control.php

S'utilitza en la vista d'alta/modificacié de prowes de la interficie de professors. En funciGede |
peticié que rep s'encarrega d'inicialitzar cersables o en alguns casos de realitzar modifioacio
a la base de dades:
o “insertar_preq Si rep aquesta peticio fara una crida per imgeriregistre nou en la
taulaPreguntesés a dir, creara una pregunta nova.
o “guardar_prueBaSi rep aquesta peticio fara una crida per aitazalles dades de la
prova que tenim carregada.
o “creaf: Si rep aquesta peticié fara una crida per imsgrinou registre en la taula

Proves és a dir, creara una prova nova.

e examenmod_bd.php
S'utilitza en la vista d'alta/modificacié de prowes de la interficie de professors, pero perdesri
fetes des d'events Javascript. En funcié de lgipajue rep s'encarrega de realitzar modificacioons

la base de dades:

o “saveordeh Sirep aquesta peticio fara una crida per attazall'ordre en el que es

volen mostrar les preguntes d'una prova.

o “saveprely Sirep aquesta petici6 fara les crides oportyergguardar les dades d'una
pregunta i les seves respostes associades.

o “delpred: Sirep aquesta petici6 fara les crides oposyrer esborrar la pregunta

indicada i les respostes associades.
o “delrespi: Si rep aquesta petici6 fara una crida per estodarresposta indicada.
o “delprueb& Sirep aquesta peticio fara una crida per esbdarprova indicada.

o “copiarprueba Si rep aquesta petici6 fara una crida per daplia prova indicada.
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Arxius Javascript (jQuery)

» alumnos.jsGestiona els events de la vista principal daterficie d'alumnes

@)

$('a.alogout’).live('click’, function() {...} ) Gesti6 de I'event click realitzat en I'enllac de
desconnexio de la pagina. Executa el formularbdeut de la pagina.

» profesores.jsGestiona els events de la vista principal deterficie de professors

@)

$('a.alogout’).live('click’, function() {...}:)Gesti6 de I'event click realitzat en I'enllac de
desconnexio de la pagina. Executa el formularbdeut de la pagina.
$('a.delprueba’).live('click’, function() {...} JGestio de I'event click realitzat en l'icona
d'esborrar prova. Envia la peticidelpruebd al controlador €xamenmod_bd.phper

a esborrar la prova indicada.

$(‘a.copiarprueba’).live(‘click’, function() {...} ¥5estio de I'event click realitzat en
I'icona de duplicar prova. Envia la peticidopiarpruebd al controlador
“examenmod_bd.phper a duplicar la prova indicada.

$("a#tablinkl1").live("click", function() {...} } Gestio de I'event click realitzat en la
pestanya “Proves per assignatura”. S'encarregadie ta funcio f_changeTabper fer
el canvi de seccio.

$("a#ttablink2").live("click", function() {...} } Gestio de l'event click realitzat en la
pestanya “Qualificacions per alumne”. S'encarregardiar la funcié f_changeTabper
fer el canvi de seccio.

f _changeTab(cual)S'encarrega de fer el canvi de secci6, amagantétior i mostrant la

nova.

» examened.jsGestiona els events de la consulta i realitzaeiprdves

(e]

finTiempo(): Funcidé que s'executa quan s'exhaureix el tempsadiézacié d'una prova

en curs, que executa el formulari de finalitza@d'examen.

* examenmod.jsGestiona els events de la part d'alta i modificde proves

o $(‘a.delprueba’).live('click’, function() {...} JGestio de I'event click realitzat en l'icona

d'esborrar prova. Envia la peticidelpruebd al controlador €xamenmod_bd.phper

a esborrar la prova indicada.

o $(‘a.delpreg’).live('click’, function() {...}:)Gestio de I'event click realitzat en l'icona
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d'esborrar pregunta. Envia la peticttetpred al controlador €xamenmod_bd.phper
a esborrar la pregunta indicada.

o $(‘a.delresp’).live(‘click’, function() {...}:)Gestio de I'event click realitzat en I'icona
d'esborrar resposta. Envia la petiaitelresg al controlador €xamenmod_bd.phper a
esborrar la resposta indicada.

o $(‘a.addresp’).live('click’, function() {...} JGestio de I'event click realitzat en l'icona
d'afegir resposta. Introdueix en la pagina HTMLluatel codi necessari per fer
apareixer una resposta en blanc nova.

o $(‘a.savepreq’).live(‘click’, function() {...} JGestio de I'event click realitzat en l'icona de
guardar pregunta. Envia la peticigaVepred al controlador €xamenmod_bd.phper a
guardar les dades i respostes de la pregunta dadica

o $(‘#guardar_orden').live('click’, function() {...} I>esti6 de I'event click realitzat en el
bot6 de guardar ordre. Envia la peticgateordehal controlador €xamenmod_bd.php
per a guardar I'ordre de les preguntes.

o $("a#tablinkl1").live("click", function() {...} } Gestio de I'event click realitzat en la
pestanya “Editar preguntes”. S'encarrega de feamli de seccid, amagant l'anterior i
mostrant la nova.

o $("a#tablink2").live("click", function() {...} } Gesti6 de I'event click realitzat en la
pestanya “Ordenar preguntes”. S'encarrega de tamei de seccio, amagant I'anterior i

mostrant la nova.
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7.3 Capa vista

En aquesta capa tenim totes les pagines HTML amibRiéP integrat per omplir les dades

obtingudes de la capa model.

Totes les pagines comencen fent una carrega icmmlla seguent:

<?php
require_once("inicializa.php");
require_once("includes/usuarios_control.php");

?>

En el primer arxiu, comu a totes les pagines tenim:
e Carrega de les variables se sessio
» Definicio d'una funcié encarregada de carregaclEesses necessaries
» Carrega de les funcions de connexié amb la bagadies en I'arxiconecta.php
» Carrega de les funcions generals definides end'general.phpAquest arxiu conté
algunes variables globals definides i les seglfentsons:
= { autocargador($clasefuncio que carrega una classe especificada.
= { Qualificacion($nota)Funcié que retorna la nota (A, B, C, D) en furd&la
puntuacio obtinguda a la prova
= f limpiarString($cadenafuncid que neteja una cadena de text de comatees
expressions que puguin donar problemes al guandaer la base de dades

* Crides a les funcions de consulta de dades dédgsses cUsuario i cExamen (amb les

dades d'usuaris i proves respectivament).

El segon arxiu, que varia depenent de la pagina @abega el que seria la capa de control amb les

funcions Jquery encarregades de gestionar elssgiena pagina.
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Més endavant, mentre definim les capcaleres dadaa web, es carrega I'antieader.phpgue és

comu a totes les pagines. Entre altres definictomsé les seguents:

<link href="style<?php echo($g_usuario->info["caste"]==1?"_contraste":""); ?>.css" rel="stylesleet
type="text/css" media="all" />

<link href="js/jquery.countdown.css" rel="stylestietype="text/css" media="all" />

<link href="js/ui/jquery.ui.tabs.css" rel="stylesfe type="text/css" media="all" />

<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"tscript>

<script type="text/javascript" src="js/jquery.madkgput.js"></script>

<script type="text/javascript" src="js/jquery.codntvn.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/ui/jquery.cire.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/ui/jquery.widget.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/ui/jquery.mouse.js"></script>

<script type="text/javascript" src="js/ui/jquery.sortable.js"></script>

<script type="text/javascript" src="js/ui/jquery.abs.js"></script>

En la primer linia incorpora un arxiu de fullesstileo un altre en funcié de la configuracio de
contrast de l'usuari. A continuacié incorpora altiidles d'estil i tots els arxius Javascript que
necessita I'aplicacié. Tots son arxius de la lhlrgQuery amb les definicions de diferents

funcionalitats que s'utilitzen en les pagines web.

Tot l'aspecte visual de les pagines HTML depén diektils definits en CSS. Aixd ens permet
realitzar canvis en la visualitzacio de tota l'egtio simultaniament només modificant els arxius
CSS.

7.4 Llibreries externes

Durant la implementacio de I'aplicacio es van ipooar dos jocs de llibreries per tal de cobrir

certes necessitats.

* jQuery: Es una llibreria que permet l'accés i modiio d'elements de la pagina web de
forma simplificada, estalviant molta codificacidvdacript. També evita haver d'invertir

temps en atendre a la compatibilitat entre navegadoncs és la propia llibreria la que ho

53



Memoria PFC — Aplicacio web correccié automatica de proves

gestiona de forma transparent al programador.

A meés a més la llibreria aporta classes de conmgisogramats, que han servit en diferents
situacions:

o Contador de temps: Una prova pot tenir configurattetmps maxim per fer-se. jQuery
Countdown aporta un objecte de compte enrere asegligpot programar un temps i que
llenca un event quan el temps s'exhaureix.

o Mascara en camps de text: En la pantalla d'edeigrdves de la interficie de
professors, els camps dedta Inici” i “ Data Fi” han estat configurats amb una mascara
d'entrada mitjancant la llibreria jQuery Maskeditpu

o Arrossegar per ordenar: En la pantalla d'ediciprdees de la interficie de professors,
les respostes es poden ordenar arrossegant-lesl aatbli canviat-les de posicid, el
mateix que amb les preguntes dins de la pestaDg@gehacio de preguntésDe la

gestio d'aquestes funcionalitats s'encarregableetia jQuery Sortable.

« Fdpdf: Es una llibreria gratuita per a la generatdxius PDF. Té moltes limitacions pero
compleix la funcionalitat requerida en aquestacapio pel que la seva senzillesa es
converteix en una virtut. Aixi evitem haver d'indt extensions al servidor web per tal de

generar els arxius PDF.
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7.5 Estructura d'arxius del projecte

| classes
= cAvaluaciones.php

= cExamen.php
cFecha.php

[

cPregunta.php

[ =]

=

'| cRespuesta.php

B

B

= cUsuario.php
) fdpdf
| imatges

J includes
=] examened_control.php

= examenmod_control.php

= usuarios_control.php

J ui

jquery.ui.core.js
2] jquery.ui.mousejs
jquery.ui.sortablejs
4 | jguery.uitabs.css
iquery.ui.tabs.js
£ jquery.uiwidget.js

alumnos.js

examened.js

examenmod.js

i | jquery.countdown.css

jquery.countdown.js

Bl jqueryjs

jquery.maskedinput.js

profesores.js

alumnos.php

[

conecta.php

=

exarmened.php

7 [®

examenmod.php

['r

examenmod_bd.php

[

general.php

[

header.php

i

=] imprimir.php
= inicializa.php
=] login.php
profesores.php

7 [

resultados.php
style.css

i I_ﬁi =

& | style_contraste.css
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7.6 Problemes trobats

La majoria de problemes que han sorgit durant déficacio del projecte han estat relacionats amb
el desconeixement dels llenguatges per a dur ateemtes funcionalitats. A base d'anar llegint
documentacié de PHP, jQuery, Ajax, etc, i de mditm®s de prova/error s'han anat resolent tots els

problemes.

Un tipus d'obstacle molt comu en molts llenguatgpse en la programacié en PHP ha sigut igual
de problematic és el tractament de dates i horgSQUL fa servir un format “Y-M-d H:i:s” que
despres per tractar amb algunes funcions propi€diees fa complicat. Finalment es va crear una
classe cFecha propia per tractar, encara que derenpac ortodoxa, amb les dates en diferents

formats segons les necessitats.

Un altre tipus de problema no tan lligat a la dodifio en si ha sigut el de descobrir errors en el
plantejament inicial que ha fet que s'hagi de regua®t el procés d'analisi i disseny per tal de

poder-los implementar. Alguns d'aquests errorsasaat:

* Omissio d'una entitat que emmagatzemi les respgetesn alumne fa en una prova
determinada. No només és necessaria pel desenwwuapde la prova, sind de cara a
consultar les respostes en qualsevol moment dedjaiczbada la prova.

Es va afegir una nova classe al diagrama de class&s, una nova relacio al model E/R de la base
de dades i finalment una taula no&ealuacions_resposteal gestor MySQL.

* No es va tenir en compte l'opcié de que la lliggprbves es filtrés per semestre/curs, per
evitar que amb el temps els professors treballesssipre sobre una llista extensa de proves
la majoria de les quals serien antigues.

Es va afegir uns nous atributs al diagrama de&tads la classe Prova i uns nous camps a la base
de dades. A la vista principal de la interficiepdefessors es va posar I'opcié de poder consultar

proves antigues pero que per defecte només soresstdel semestre/curs actuals.
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» Des del principi es va pensar en permetre queslgmstes a les preguntes és poguessin
canviar d'ordre lliurement, pero no es va prevéerel mateix amb les preguntes.
Es va afegir un nou atribut al diagrama de cladeda classe Preguntes i un nou camp a la base de

dades on guardar l'ordre en el que es volen mdstgq@reguntes.

8. Testeig

A mida que s'’han anat assolint diferents fasesderdvolupament s’han anat provant per tal
d'arreglar errors i polir processos. De totes nesan mateix no €s el millor tester, aixi que es va
sol-licitar ajuda a usuaris aliens al projectetpkde testejar I'aplicacio i la seva usabilitds E
resultats han sigut prou satisfactoris doncs n@iés hagut d'arreglar petites incidéncies i retoca
aclarir algun text o descripcio.

L'aplicacio s'ha testejat en els seglients navegador
* Mozilla Firefox: De lav15.0.1 alav17.0.1
* Google Chrome: v23.0.1271
* Microsoft Internet Explorer: v.9.0.8112

Versions més antigues dels navegadors haurien dean@ualment les pagines amb minimes

diferencies, a excepcio de I'Internet Explorer gsiel que pot presentar més problemes amb

versions mes antigues de la 8.
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9. Conclusions

Aquest projecte ha estat un manera molt intereslatrioduir-se en I'analisi, disseny i
implementacio d'aplicacions web, que amb les tegies actuals poden assolir funcionalitats i una

usabilitat molt properes a les d'eines de treba#ill
Ha sigut també una manera de posar en practica owikixements teorics que s‘han anat donant

durant tota la carrera, alguns dels quals costdeereure-li la utilitat. A I'aplicar-los en el peajte

de construccio d'una aplicacio real molts dels eptes i teories han cobrat més sentit.

10. Manual d'Us

Junt amb la documentacié del projecte podem trebawanual d'Us de I'aplicacid, que detalla el

funcionament del programa.
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http://www.tutorialjguery.com/
*  XAMPP: Web de l'aplicaci6 XAMPP (Apache, MySQL, PHPerl)

http://www.apachefriends.org/en/xampp.html
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12. Programari utilitzat

Aquesta és la llista de software que s'ha utiliéraeél desenvolupament del projecte:

Editor de text per programaciéo PHP: Notepad++ade3.8.6 a la v6.1.3
Servidor web local: Apache 2.4.2 (XAMPP 1.8.0)

Servidor local de bases de dades: MySQL 5.5.25aMRR 1.8.0)
Interficie grafica: phpMyAdmin 3.5.2 (XAMPP 1.8.0)

Edici6 d'imatges: GIMP 2.8.2

Navegadors de testeig:

o Mozilla Firefox: De la v15.0.1 alav17.0.1

o Google Chrome: v23.0.1271

o Microsoft Internet Explorer: v.9.0.8112

Per a la realitzacio de la documentacio:

Processador de text: LibreOffice Writer, de la v8&la v.3.6.4
Edici6 d'imatges: GIMP 2.8.2

Aplicacio Diagrames Gantt: GanttProject 2.5.5

Diagrames de classes i casos d'Us: Violet UMLdE@it21.1
Model relacional de la base de dades: LibreOffiaeeB3.5.4

Presentacio: LibreOffice Impress v.3.6.4
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