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Justificacio | context

 Les tecnologies de la informacio juguen un paper clau tant al
mon empresarial com al mon personal.

. Existeix una alta demanda de professionals experts en
desenvolupament de programari Web.

« J2EE és una de les tecnologies meés esteses per afrontar
aquest tipus de desenvolupaments | compte amb un gran
numero d'usuaris.

. Els marcs de treball faciliten la feina del desenvolupadors
d'aplicacions, donant estructura, fomentant la reutilitzacio |
assegurant la mantenibilitat.
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Objectius del projecte

Els objectius que ens marcam per aquest PFC son els
seguents:

« Aprofundir en el coneixements de la tecnologia J2EE i en la
part de la capa de presentacio.

. Avaluar els marcs comercials existents per veure les seves
caracteristiques mes rellevants.

. Dissenyar | implementar un marc de treball de capa de
presentacio

. Implementar una aplicacié de test que faci servir el marc de
treball dissenyat.




Planificacio del projecte

El projecte se planifica en tres fases els objectius de les quals
se detallen a continuacio:

. Fase I: estudi teoric de la tecnologia i estudi de marcs de treball de
capa de presentacio existents al mercat.

« Fase Il: Analisi, disseny i implementacio de un marc de treball de
capa de presentacio propi.

. Fase |Ill: Implementacido d'una aplicacio amb el framework
dissenyat.

Fites rellevants:

« 11 marc¢ 2013: Introduccid, objectius i planificacid.
. 15 abril 2013: Documentacio de les conclusions de I'estudi de marcs existents.

« 3juny 2013: Framework propi.

« 17 juny 2013: Aplicacié Web amb framework propi i memoria.
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Detall de la planificacio del projecte:

Planificacid del projecte

MWombre de tarea Duracian Comignzo Fin
- PCF 71 dias lun 11/03113 lun 17/06/13
- Estudi de frameworks de presentacio 26 dias lum 14/03113 lun 15/0413
- JavaServer Faces 8 dias lun 11/03/13 mié& 20/03/13
Investigacio i estudi del framework 5 dias lun 110313 vie 150313
Documentacit sobre el framework 3 dias lun 12/03M13 mi& 20/0313
= Struts 8 dias jue 2110313 lun 01/04/13
Investigacio i estudi del framework 5 dias jue 210313 mig 27/0313
Documentacio sobre el framework 3 dias jue 280313 lun 010413
= Spring MVC 8 dias mar 02104113 jue 1104113
Investigacio i estudi del framework 5 dias mar 020413 lun 0800413
Documentacio sobre el framework 3 dias mar 00413 jue 110413
Documentacié final del liurament 2 dias vie 12/0413 lun 15/04M13
Fi d'estudi de frameworks de presentacio 0 dias lun 150413 lun 1540413
- Framework J2EE de capa de presentacio 35 dias mar 16/04/13 lun 03/06/13
Andlisi 6 dias mar 16/04/13 mar 23/04/13
Dizzeny £ dias mié 24/04/13 mi& 01/05M13
Implementacio 21 dias jue 020513 jue 3040513
Proves 2 dias vie 31/05M13 lun 0305M3
Lliurament del framework 0 dias lun 030613 lun 030513
Aplicacio d'exemple 3 dias mar 04/06M13 jue 06/06M3
Memoria 7 dias vie 07/06M3 lun 17/06/M13
Lliurament final 0 diaz lun 17/06M3 lun 17/06M13
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Estudi | comparativa de frameworks existents
Estudis previs

Patr6 d'arquitectura Model — Vista — Controlador (MVC)

Model
= Encapsulates application state
* Responds fo state queries

« Exposes application
functionality
» Notifies views of changes

State
Change

Change
Notification

View Controller
+ Renders the models » Defines application behavior
» Requests updates from models | *Maps user actions to
- Sends user gestures fo controfler 3°3 1 1 1 1 | model updates
* Allows controller to select view User Gestures

View Selection

* Selects view for response
* One for each functionality

mmmmm)» Method Invocations
BB B Events

. Model: és la representacié especifica de la informacid i les regles de negoci que governa
l'accés i l'actualitzacié d'aquesta informacio. EI model no és conscient de com s'han de
presentar les dades (a un navegador per exemple).

. Vista: representa la capa de presentacié de l'aplicacié. Empra els procediments del model per
obtenir els continguts i els representa. La vista no té dependéncia de la logica de I'aplicacio i no
se veu alterada si la logica de negoci canvia.

. Controlador: té la responsabilitat d'interceptar les peticions que se realitzen des de la vista |
passar-les al model per que executi l'accido corresponent que obté la resposta adequada a la
peticio i finalment presentar a la vista apropiada el resultat de la peticio.
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peticions.

Patro de disseny Front Controller

Estudi | comparativa de frameworks existents

Estudis previs

. Es el patr0 mes emprat com a estrategia per gestionar les peticions dels
clients. Ampliament implementat als marcs de treball avaluats.

. Sistematitza les entrades dels usuaris de I'aplicacido interceptant les

. Remet les peticions d'usuari al gestor adequat per satisfer-les en funcio de
la peticio mitjancant el que s'anomena un dispatcher.

« Construeix una resposta adequada a la peticio
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STRUTS

. Esdevé un dels primers marcs de treball de capa de presentacio J2EE

. Elements del seu disseny destacables:

Controlador basat en el patr6 FrontController basat en un servlet
anomenat ActionServlet.

Basa la seva configuracié en un fitxer descriptor en llenguatge XML
(struts-config.xml)

Actions: contenen la logica que s'ha de processar per satisfer les
peticions de la capa de presentacio.

ActionForms: JavaBeans que tenen la funcio de contenir les dades
processades a les Actions per posar-les a disposicié de les vistes per ser
representades.

Molt orientat a emprar JSP com a tecnologia per la capa de Vista.

- Proveu de funcionalitats per la validacio i conversio de dades, internalitzacio
0 suport multi-idioma i una llibreria de tags per ajudar a representar les
dades a les vistes.
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Spring

MVC

. Modul independent del framework Spring per construccio d'aplicacions Web
seguint el patré d'arquitectura de Model-Vista-Controlador.

. Elements del seu disseny destacables:

Orientat a peticions i dissenyat al voltant d'un servlet central que
despatxa peticions (DispatcherServiets) que invoca Controllers per
resoldre qualsevol logica de negoci de I'aplicacio.

Implementa el patré FrontController.

ModelAndView és I'objecte de retorn dels Controller com a resultat de la
peticio. Aquesta classe és simplement una classe contenidora (Container)
gue guarda la informacio del model i la vista.

Obert a adoptar qualsevol tecnologia per implementar la vista.

Dona suport a la configuracié mitjancant anotacions des de versio 2.5

« Proveu de funcionalitats per la validacio i conversio de dades, internalitzacio
o suport multi-idioma. Corva d'aprenentatge alta.
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Estudi | comparativa de frameworks existents

JavaServer Faces

« Modul independent del framework Spring per construccio d'aplicacions Web
seguint el patré d'arquitectura de Model-Vista-Controlador.

. Elements del seu disseny destacables:

. Orientat a components i no a peticions. Sistema basat en un controlador (dissenyat
seguint el patré de FrontController) i implementat com un servlet (FacesServlet)

. Se completa amb unes llibreries de tags per facilitar la presentacio de la informacio
del model i complementades amb components d'interficie d'usuari (Ul Components).

. ManagedBeans: son components de programari lligats als Ul Components i que
implementen el processament dels esdeveniments

. Baixa necessitat de configuracions basades en descriptors (XML) gracies al suport
en I'ds d'injeccio de dependencies amb anotacions




Framework capa presentacio: SMFramework

Objectius perseguits. Declaracio d'abast

Disseny d'un marc de treball propi de capa de presentacio J2EE.

Se persegueix la facilitat de configuracio i la senzillesa d'Us:

« No necessitat de configuracié mitjancant fitxers XML.

Oferir un controlador que gestioni el fluxe complet MVC de les peticions d'usuari.

Addicionalment donar suport a:

. Validacio de dades

. Control de seguretat d'acces a accions i als seus metodes

Tecnologies clau per aconseguir els objectius:

« Us d'anotacions.

« Exploracio de classes en temps d'execucié mitjancant Java Reflection.
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Classes principals:

Disseny de SMFramework

class System .~

HitpSendet
SMController

SMControllerValidator

~ basePadtageMame: String

~ applicationViewFolder: String
~ encoding: String

~ debug: boolean

- acdtion: Object

- debug: boolean = false

- operationMame: String

- request: HittpServistReguest

0.1

SMControllerErrerHandler

Data

4

0.1

SMControllerValidationError

- emor: Boolean
- wvalidationEmor\View: String

i

SMCentrollerFieldError

- emor: Boolean

- emorhlessage: Sting
- fieldMame: String

- fieldValue: String

durant el processament d'una peticié d'usuari.

SMController: implementa el patré FrontController mitjancant un servlet. Invoca a les classes de
component de controlador Action per satisfer les peticions.

SMControllerValidator: recolza a la classe SMController i ho fa realitzant la validacié de dades prévies a
I'execucio dels metodes d'un component de controlador Action.

SMControllerErrorHandler: Aquesta és la classe que s'encarrega de processar una excepcio generada

Data: Representa un contenidor de dades del framework.
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Disseny de SMFramework. Processament de peticions

act Processament de peticions per part de SMController /J

Inici

Determinar
component Action i
métode a executar

Instanciar Acticn
determinada

instanciacic

comecta?

Seguretat a nivell
component Action

Validar dades

Ususri t& scogs o
seguretat no k d'entrada?
definida

Forward a Vista
emor validacid

definida per
Forward cap a usuari
I"Action
interceptat
[5i]

Emor
>\.ra lidacio?

Processar validacic
de dades

[5i]
[Ma]
Forward/Redirect
LJ cap a la vista
demror
[5i]

B AN

[Ma]

Conversio de dades
d'entrada segons
tipus

Emor conversic

dades? Forward/Redirect

a vista emor
Action

execucia?

[Me]

Determinar vista a

strar com resposta
a la peticio

Injeccit de dades de
resposta

Forward/Redirect
a vista
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Disseny de SMFramework

Configuracio de classes de component de controlador Action

« Mitjancant anotacions inspeccionades en temps d'execucio pel controlador
mitjancant Java Reflection.

« Anotacions de SMFramework:

« @SMControllerBean: els objectes anotats amb aquesta anotacié constitueixen els components
per passar informacié entre la vista i el model

. @Forward i @Redirect: indiquen la vista que ha de carregar el controlador una vegada satisfet el
processament de la peticié d'usuari. En funcio de l'anotacio indicada s'empra un metode o un altre.

. @ErrorDestination: indicara al controlador a quina vista s'ha de redirigir la navegacio quan se
produeixi un error en el processament de la peticio.

. @RolesAllowed: permet establir quins rols de I'aplicacié poden executar un metode d'un
component de controlador Action.

. @Requesti @Response: permeten injectar a la classe de component de controlador Action els
objectes Request i Response per si es necessari manipular-los.

. @ValidateBean, @ValidateMethod i @ValidateField: permeten especificar la validacio de les
dades d'entrada d'una peticio.




Disseny de SMFramework

Validacio de dades:

« SMController se recolza al component SMControllerValidator.

. El marc de treball inclou una serie de tipus de validacio estandard que poden ser
configurats per adaptar-se a noves necessitats i poden ser estesos per l'usuari.

Conversio6 de dades:

. Ala vista totes les dades son text.

« SMController s'encarrega de la conversio de dades que provenen de la vista
com a parametres d'entrada d'una peticio.

« SMController s'ajuda de la llibreria d'ApacheCommons BeanUltils.

« Se suporten els tipus: Integer, Double, Float, BigDecimal, Date | Timestamp.

S1uoc
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Disseny de SMFramework

Classes de component de controlador Action

« Classes POJO que sobre les que el controlador delega la responsabilitat de
processar les dades del model.

« En elles s'especifica el comportament que ha de seguir el controlador
SMController per satisfer la peticio:

« Objectes SMControllerBean per rebre dades i enviar dades des de i cap a les vistes
. Vista de desti en la que mostrar el resultat del processament de la peticio d'usuari.

. Vista de desti a la que redirigir en cas de que se produeixi un error en el processament
de la peticio.

@SMControllerBean (requestGetParameter=false, create=false)
List<UnaClasse> 1lista

@Forward (“/vistes/LlistaUnaClasse.jsp”)
@ErrorDestination (“/error/jsp”)
public void execute() {
llista = new ArraylList<UnaClasse>();
UnaClasseDAO unaclasseDao = new UnaClasseDAO();
llista = unaclasseDao.list();




Us de SMFramework

Aplicacio d'exemple

. Base de de dades de contactes amb funcionalitats basiques per mantenir
telefons i comptes de correu electronic.

=% 4 Web Pages
El-[)) WEB-INF
L error
=-[) Jsp

----- @ ContactForm.jsp

@ Contactlist.jsp p VISteS

----- @ EmailAccountFarm.jsp

----- @ PhoneForm.jsp

----- E"_ﬂ index.jsp
g Source Packages
=-FE edu.uoc.sm.contactdb.actions

> Eﬁ] Contact.java

"B concardeon Classes de component de controlador Action

..... [# contactlist.java <

----- [& Emaiaccount.java

----- @ Phone.java
#-FE edu.uoc.sm.contactdb.dao
=-EE edu.uoc.sm.contactdb.data

----- @ CirdeData. java

@ ContsctDatajeva < Contenidors de dades

>Eﬁ| EmailaccountData. java

----- [# PhoneData java

« Experiencia positiva. Senzillesa i facil configuracio.

. Validacio de dades millorable
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Linies futures d'evolucid per SMFramework

Millores:

. Millora del sistema de validacio de dades: redissenyar el seu funcionament per ser mes
flexible i optim per l'usuari.

. Millora del disseny de la conversio de dades: el marc s'hauria de redissenyar per permetre
I'extensio dels tipus suportats per l'usuari.

. Millora del tractament d'excepcions

. Introducciéo de suport de localitzacié: se poden incloure suport per la implementacio
d'aplicacions multi-idioma.

« Incorporacié de funcionalitats per facilitar la presentacio de dades a les vistes.

. Eina de generacié de codi: dissenyar una eina paral-lela al marc que a partir de meta
informacid sigui capac de generar l'estructura de projecte amb els contenidors de dades i
les classes de component de controlador Action.
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Conclusions finals

« L's de marcs de treball per resoldre la capa de presentacid €s
Imprescindible per donar estructura | mantenibilitat a les aplicacions
Web.

. El disseny de marcs de treball €s un problema altament complexe.

. Requereix aprofundir molt en la tecnologia sobre la que dona suport el
marc de treball.

» Existeix una tendencia evolutiva a la configuracio alternativa als fitxers
XML. Hem intentat aportar el nostre enfocament.

. Un dels punts més complexes per al disseny i implementacio ha estat la
conversio de dades provinents de la vista.

» S'han adquirit coneixements de J2EE i patrons de disseny. Experiencia
molt positiva.
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