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Resumen

El presente proyecto fin de carrera tiene como objetivo informatizar todo el sistema de
gestion de farmacias con el fin de dar un servicio a los farmacéuticos, mas
independiente, mas eficaz y mas sencillo.

Independiente, porque la aplicacidn podra ser adaptada y personalizada para permitir su
utilizacién en cualquier tipo de farmacia de cualquier especialidad.

Eficaz, porque el almacenamiento electrénico permite localizar datos especificos al
momento sin necesidad de las tradicionales carpetas que puedan llevar a confundir o
traspapelar los datos manipulados.

Sencillo, porque el sistema ofrece una interfaz amigable y una navegacion sencilla,
guiando en todo momento al usuario y ofreciendo la posibilidad de explicar las
funcionalidades integradas en el sistema.

El sistema permite al farmacéutico de realizar todas las tareas diarias que se realizan en
todas las farmacias, como la adquisicion y venta de medicamentos o articulos en
general, gestion de stock, de clientes y proveedores, siendo estas las tareas mas
frecuentes y demandadas en este sector.

Cabe destacar, que la toma de requisitos de este proyecto esta basada sobre peticiones
de un cliente, farmacéutico de profesion, con lo cual se trata de un caso de estudio real.
Debido a esto, se ha tenido que seguir un modelo y una gestion de riesgos adaptados por
Su puesto a este caso real.

Palabras clave: Articulo, stock, venta, clientes, proveedores, caja, modelo clasico con
prototipado, principios de metodologia agil, interfaz amigable de uso facil y eficaz,
C#.NET, ADO.NET.
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1. Introduccion

En este apartado, se pretende hacer una introduccion a este documento, en cuanto a
justificacion del proyecto, objetivos, metodo seguido y riesgos principales del proyecto.

1.1. Justificacion

La realizacion de este proyecto final de carrera responde a la necesidad de realizar un
sistema eficaz y simple que integra todas las funcionalidades basicas y comunes de
cualquier farmacia y que al mismo, esté utilizado por cualquier usuario sin que tenga
previos conocimientos de informatica ni esté familiarizad con los sistemas de
informacion.

La mayoria de los sistemas de informacién de gestion farmacéutica, ofrecen un
importante abanico de funcionalidades donde la mayoria no son de uso comun y nunca
son usadas en el ambito de la gestion farmacéutica, con lo cual, se reduce la eficacia del
sistema. Otra cuestion muy importante, estos sistemas suelen ser complicados hasta para
usuarios familiarizados con aplicaciones informaticas dadas sus navegaciones que
suelen ser verticales y profundas. Por ultimo la interfaz grafica, en la mayoria de los
casos, suele tener varios botones y componentes graficos en general, que lo Unico que
transmiten al usuario es la sensacion de no dominar el sistema, lo que puede generar un
cierto rechazo a la aplicacion.

1.2. Objetivo

Vista la justificacion, este proyecto da una solucion a la mayoria de los sistemas que
encontramos actualmente en el mercado, enfocandose en ofrecer un sistema de gestion
farmacéutico eficaz, completo y sobre todo amigable y facil de usar.

En cuanto al aspecto técnico, la eleccion de la plataforma Microsoft .Net viene dada por
ser una plataforma potente que permite construir interfaces con componentes graficos
con mayor rapidez, eficacia y sencillez, cuando se pretende explotar al maxima las
propiedades y eventos de dichos componentes y obtener asi interfaces amigables
siguiendo por supuesto los principios basicos del disefio de interfaces graficas.



2. Gestion de proyecto

2.1. Modelo y ciclo de vida

Se ha usado en la elaboracion de este sistema, el modelo clasico con prototipado debido
al formato de entregas de la asignatura de PFC, a pesar de tener claro que en otra
situacioén, hubiera sido mejor, los modelos evolutivos o incrementales que son mas
adaptables a requisitos cambiantes como veremos a continuacién en el apartado de los

riesgos principales del proyecto.

El modelo planteado permitié presentar un prototipo a nuestro cliente, en este caso
horizontal desarrollando en parte todas las facetas de la aplicacion y basandose sobre los
prerrequisitos que se han anotado con antelacion.

Este modelo esta compuesto por las siguientes fases:

e Fase de analisis

o ldentificar los requisitos basicos del usuario conjuntamente con el cliente
o Desarrollar el prototipo horizontal inicial con presentacién al cliente
o Revisar y mejorar el prototipo aplicando los cambios sugeridos por el

usuario
e Fase de disefio
e Fase de implementacion
e Fase de pruebas de integracion

Especificacion

Construccion del
PROTOTIPO

|

Analisis y
Especificacitn Informal

Walidacion

= Egperifiacion
A T il

Disefio

llustracién 1-Ciclo de vida clasico con prototipado



2.2. Metodologia

En la metodologia se ha intentado basarse sobre algunos principios de las metodologias
agiles gracias a la simplicidad, tolerancia a cambios, cercania con el cliente y el enfoque
mas vertical al desarrollo de un software y siendo minimalista hasta cierto punto
respecto a la documentacion del sistema, lo que se adapta al final a nuestro caso de
estudio.

Qué nos ha aportado realmente seguir esta metodologia:

e Reflexionar mas a cémo ser mas efectivo respetando al mismo tiempo la calidad
del software

e Construir un software de una manera rapida y eficaz trabajando directamente
con el usuario final y percibir rapidamente los cambios para poder aceptarlos o
evitarlos eficazmente.

¢ Finalmente tener una documentacion completa y precisa, pero anteponiendo un
desarrollo de software que funciona.

2.3. Analisis de riegos

Los riesgos principales que se han en esta fase inicial del proyecto, se presentan de la
siguiente forma:

El autor que va a desarrollar el sistema, no tiene conocimientos avanzados de la
tecnologia que se va a utilizar, y se limitan en lo que se ha aprendido a lo largo de la
carrera, y para el desarrollo de un sistema completo desde cero, se necesita un
importante conocimiento de la arquitectura .NET como de los lenguajes C#.NET vy
ADO.NET.

Destaco también, la naturaleza de mi actual trabajo que requiere varios desplazamientos
en toda Europa, lo cual nos llevaria al segundo riesgo de no poder respetar una
dedicacion constante y rigurosa a las tareas y al desarrollo normal del sistema.



Para estos dos riesgos, se pone como plan de accién, realizar un sobreesfuerzo durante
la fase de arranque del proyecto, para poder avanzar el maximo posible y poder
controlar mas los eventuales sobresaltos, y prever vacaciones en el trabajo en caso de
estar al borde de una alerta.

El tercer riesgo, es de caracter puramente técnico, y se refiere al uso del modo de
conexion desconectado a la base datos, esto puede tener un impacto de rendimiento
significativo. Como plan de accién se usaran los procedimientos almacenados para
ajustar la balanza y poder mejorar los tiempos de respuesta.

El cuarto riesgo, es a la hora de implantar el sistema, los usuarios tienen conocimientos
muy limitados de informatica y pueden ser reacios al cambio y con lo cual no aceptar el
sistema. El plan de accién es convencer a los farmacéuticos responsables de que el
sistema va a mejorar la gestion de su farmacia e incitarles a convencer a todos los
usuarios, de que el sistema les va a facilitar el trabajo.

El quinto y dltimo riesgo, es que los farmacéuticos responsables tienen tendencia a
cambiar las funcionalidades del sistema y no se ponen de acuerdo en todas las
funcionalidades, debido a que no podemos suspender temporalmente el proyecto, como
plan de accion paliativo, seria cerrar una primera version, y prever si es necesario, una
nueva version del sistema una vez lo tengan mas claro.

2.4. Planificacion y seguimiento

Se muestra abajo, en formato de diagrama de Gantt, la planificacion inicial detallando
asi las actividades. Se ha previsto una tarea de prevision de riesgos, debido a los riesgos
detectados y la cual se intentard de no producir salvo si hay sobresaltos, la PPR supone
aproximadamente el 7% del propuesto global:



Nombre de tarea

1 = Proyecto fin de carrera

2 - Planificacion del proyecto

3 Lectura del material del PFC

4 Propuesta de PFC

5 Instalacion del entorno de trabajo

6 PEC1 - Plan de trabajo

T -/ Andligiz y disefio

8 Ezpecificacion formal de reguisitos

9 Casos de uso

1 Modelo conceptual

11 Diagramas de sequencia

12 Diagrama de clases

13 Disefio de base de datos

14 PECZ

15 - Implementacidn

16 Estructura de |a base de datos

17 Creacion de los formularios

18 Creacion de la capa de negocio

19 Creacién de los procedimientes almacenados
20 1% Campafia - Tests y correciones

peal PEC3

22 - Entrega final

23 2* Campafia - Tests y correciones
24 Redaccion de la memoria del proyecto
25 Preparacion de la presentacion del provecto
26 Entrega del proyecto
27 Prevision por riesgo [Producir en caso de alert:

Duracidn

104 dias
9,5 dias
2 dias
2 dias

1 dia
45 dias
21,5 dias
2.5 dias
3 dias.

3 dias

3 dias

3 dias

3 dias

4 dias.
53 dias
2 dias
18 dias
18 dias
3 dias

7 dias.

5 dias
20 dias
5 dias.
5 dias
3 dias

0 dias

7 dias.

Comienzo

jue 2810213
jue 2810213
jue 28/02M13
dom 30313
mar /0313
mié 80313
dom 10/03M3
dom 10/0313
mié 13/0313
sab 16/0313
mar 190313
vie 22/0313
lun 25/0313
jue 28/03M13
lun 1/04M13
lun /0413
mié 3/04/13
dom 21/0413
jue B/05M13
dom 12/05M13
dom 19/05M13
vie 24/06/13
vie 240513
mié 29/05/13
lun 30613
mig 50613
jue 6/06/13

Fin Predecesoras | Nomt | marzo 2013

| abril 2013 mayo 2013 junio 2013

mié 12/06/13

dom 10/03M13
vie /0313
lun #0313
mar /0313
dom 10/03M13
dom 31/03M3
mar 12/03/13 |8
vie 15/03M13 8
lun 18/03M13 9
jue 21031310
dom 24/03M13 | 11
mig 27/0313 12
dom 31/03M3 13
jue 23/05M3
mar 2i04/13 14
s8b 20/04/13 16
mié &0513 17
sabk 11/05/13 18
=ab 18/0513 19
jue 2370513 20
mié 12/06/13
mar 280513 21
dom 2/06/13| 23
mié 5/06/13 24
mig 506113 25
mié 12/06/13 28

LU RS ]

llustracion 2 - Planificacion inicial — Diagrama Gantt
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=

Como se muestra en el consumido real de la ilustracion de abajo, la fase de analisis ha sido muy costosa en cuanto a su elaboracién y se ha
excedido con creces lo que estaba planificado inicialmente sobe todo en lo referente a la toma de requisitos y prototipado. La fase de disefio
también ha revelado un consumido mayor que lo planificado por culpa del gran volumen de diagramas de secuencia.



Gracias a una planificacion, gestion de riesgos y planes de accion eficaces y a la buena produccion en la fase de implementacion, se ha
conseguido resolver la alerta detectada en la fase de analisis, eso si, se ha debido producir algunos dias guardados para prevision por riesgos,
como se puede mostrar en el siguiente diagrama de Gantt:

|Nombre de tarea

1 }- Proyecto fin de carrera

2 - Planificacion del proyecto
3 | Lectura del material del PFC
4 Propuesta de PFC

5 ’ Instalacion del entorno de trabajo
6 PEC1 - Plan de trabajo
7 | - Andlisis y disefio
8 | Especificacién formal de requisitos
T‘ Casos de uso
10 Modelo conceptual
11 Diagramas de sequencia
= Diagrama de clases
7'137? Disefio de base de datos
4| PEC2
HEE Implementacion
716? Estructura de la base de datos
17 ‘ Creacién de los formularios
18 | Creacién de la capa de negocio
19 Creacion de los procedimientes almacenados
20 | 1° Campaiia - Tests y correciones
2| PEC3
2| - Entrega final
23 Redaccion de la memoria del proyecto
24 Preparacion de la presentacion del proyecto
25 ‘ 2° Campafia - Tests y correciones
26 Entrega del proyecto
27 ‘ Prevision por riesgo [Producir en caso de alertas

| Duracién ‘
| 104 dias |
9,5 dias
2 dias
2 dias
1 dia
45dias
29 dias
10 dias
4 dias
2 dias
5 dias
3 dias
3 dias
2 dias
49 dias
3 dias
13 dias
17 dias
3 dias
9 dias
4 dias
16 dias
6 dias
3 dias
3 dias
0 dias
4 dias

Comienzo

jue 28102113

jue 28/02/13
jue 28/02/13
dom 3/03/13

mar §/03/13
mié 6/03/13
dom 10/03/13

dom 10/03/13
mié 20/03/13

dom 24/03/13

mar 26/03/13

dom 31/03/13

mié 3/04/13
sab 6/04/13
mar 9/04/13
mar 9/04/13
vie 12/04/13
jue 25/04/13

dom 12/05/13
mié 15/05/13
vie 24/05/13

mar 28/05/13
mar 28/05/13
lun 3/06/13
lun 10/06/13
mié 12/06/13
jue 6/06/13

Fin Predecesora |

mié 12/06/13
dom 10/03/13
vie 1/03/13
lun 4/03/13
mar 5/03/13
dom 10/03/13
lun 8/04/13
mié 20/03/13 6
dom 24/03/13| 8
mar 26/03/13/ 9
dom 31/03/13 10
mié 3/04/13 11
sab 6/04/13 12
lun 8/04/13 13
lun 27/05/13
jue 11/04/13 14
mié 24/04/13 16
sab 11/05/13 17
mar 14/05/13 18
jue 23/05/13 19
lun 27/05/13 20
mié 12/06/13
dom 2/06/13 21
mié 5/06/13 23
mié 12/06/13 20

wmos W

| marzo 2013 | abril 2013 mayo 2013 junio 2013
_[25]28[3 [6[9 [12[15[18]21[24[27[30[ 2 [ 5 [8 [11][14[17[20]23]26]29] 2 [ 5 [ 8 [11]14][17]20[23[26]29[ 1 [4 [ 7 [10]13]16
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3. Analisis del sistema

En este apartado se pretende explicar las tareas que se han realizado en la fase de
andlisis inicial del proyecto.

3.1. Analisis de requisitos

Existen dos tipos de requisitos, funcionales y no funcionales:

3.1.1. No funcionales

Definen tanto propiedades como restricciones del sistema, tales como el tiempo de
respuesta o fiabilidad...

e Sistema operativo: Cualquier sistema operativo de la familia de Microsoft
Windows a partir del XP.

e Procesador / RAM cliente / RAM servidor : Minimo 1GB /512MB / 1GB

e Almacenamiento cliente / servidor: 512MB / 5GB como minimo dependiendo
del volumen de negocio de la farmacia

e Monitor / Tarjeta grafica: Resolucion minima de pantalla de 1024 x 768
pixeles

e Tiempo de respuesta: El tiempo de respuesta a la hora de guardar los datos no
debe de superar los cinco segundos.

e Uso del sistema: EIl deseo general del usuario es la facilidad de uso de la
herramienta.



3.1.1. Funcionales

Definen los servicios y las funcionalidades que debe proporcionar el sistema.

Los requisitos funcionales son:

Autentificacién. Cualquier usuario ya registrado, puede autentificarse y salir del
sistema cuando quiera.

o Iniciar la sesion

o Cambiar de sesion

o Salir del sistema

Administracion del sistema - Gestion de Usuarios. Todos los usuarios deben
ser correctamente identificados en el sistema. Para ello, el usuario proporciona al
administrador su nombre de usuario, contrasefia y tipo de usuario del que se trata
(Farmaceéutico responsable, Técnico o Administrador/a), tras lo cual el sistema
debera validar estos datos.

o Alta/consulta/modificacion/supresion de usuarios

Gestion de ventas. La gestion de ventas es el nucleo del sistema, ofrece la
creacion de una nueva venta, presupuesto de la venta para poder imprimirlo y
finalmente consultar el historico de ventas sea por fechas, por cliente 0 ambos.

o Nueva venta

o Presupuesto con generacion de documentos

o Ventas realizadas por un cliente y/o en un intervalo de tiempo

Gestion de caja. Permite finalizar las ventas creadas en el apartado de “Nueva
venta”. Ofrece la realizacion de los pagos diferidos para que un cliente pueda
saldar parte o la totalidad de su crédito. Finalmente visualizar la jornada de ventas
realizadas por tipo de pagos: efectivo, crédito, cheque, haber, descuento y diferido y
también el detalle de dichas ventas.

o Caja registradora

o Pago diferido

o Jornada de ventas — detalle de ventas



e (Gestion de stock. Esta macro-funcionalidad, ofrece la posibilidad de crear o
manipular los articulos de la farmacia. Inventario y actualizar el stock de
articulos ya registrados asociados a un albaran de entrega. Crear, consultar y
manipular los pedidos que se han realizado a un proveedor dado.

Con lo cual clasificamos las funcionalidades de la siguiente forma:

o Crear/Consultar/Modificar/Suprimir articulo

o Crear/Consultar/Modificar/Suprimir pedido y sus articulos correspondientes
o Inventario: Consulta y modificacion del stock de articulos

e Socios. Se refiere con socios a los proveedores y clientes de la farmacia.

o Proveedores. Esta funcionalidad del sistema puede ser usada por cualquier
usuario. Permite agregar un nuevo proveedor o modificar uno existente
proporcionando sus datos, y también permite borrarlo del origen de los datos,
mediante un borrado l6gico.

- Anfadir/Consultar/Modificar/Eliminar

o Clientes. Sigue la misma logica de gestidén de proveedores, pero en este caso
para clientes. Un cliente solo se puede borrar, si ha saldado todos sus
créditos.

- Afadir/Consultar/Modificar/Eliminar

3.2. Casos de uso

Los casos de uso representan requisitos funcionales del sistema y definen un conjunto
de interaccién entre los elementos adyacentes al sistema y el propio sistema desde el
punto de vista del usuario.

En este apartado presentaremos los casos de uso mas importantes pero no todos, para no
exceder el nimero permitido de paginas. Estos casos de uso seran representados en
forma de plantillas y en forma de diagramas.

Para la realizacion de la especificacion de requisitos, se ha adoptado el modelo estandar
de ANSI/IEEE Std 830-1998 “IEEE Guide to Software requirements Specifications”



3.2.1. Plantillas de casos de uso

Las plantillas permiten describir los casos de uso y la forma en que se interactuar el
usuario con el sistema. Esta interaccién son acciones realizadas por el usuario y por el

sistema tras un suceso provocado por los mismos, y que representaremos como:

Acciones del usuario

Acciones del sistema
Tabla 1 - Plantilla UC - Interaccion usuario/sistema

3.2.1.1. Crear usuarios

‘ Identificacion
Caso de Uso: Crear Usuario

Descripcion: El Administrador registra un nuevo usuario en el Sistema

Roles Soportados: Administrador

Relacion
Hereda:

Extiende:

Incluye:
Proceso / Descripcion
Actor Primario: Administrador

Actores Secundarios:

Precondiciones: Autentificarse y a acceder a la pantalla de gestion administrativa

Post condiciones: El nuevo usuario es registrado en el sistema
Flujo de eventos
1. El Administrador introduce los datos del usuario

2. El Administrador presiona el boton “Validar”

3. El sistema comprueba la introduccion de los datos obligatorios

4. El sistema guarda el nuevo usuario en el sistema y muestra un mensaje de confirmacion por
pantalla

Extensiones sincronas

Si en el punto 3, los datos obligatorios no estan introducidos el sistema muestra un mensaje de error
y no avanza al punto 4.

Extensiones asincronas

En cualquier momento el Administrador puede detener la ejecucion del proceso pulsando el botén
de “Cancelar”.

Tabla 2 - Plantilla UC - Crear usuarios

10



La creacion o alta de clientes, proveedores y articulos es practicamente similar a
creacion de usuarios, salvo que el actor en este caso es el Técnico.

3.2.1.2. Nuevaventa

Identificacion
‘ Caso de Uso: Nueva venta
Descripcion: El Técnico de farmacia crea una nueva venta
Roles Soportados: Técnico de farmacia, farmacéutico
Relacion

Hereda:
‘ Extiende:

Incluye:
' Proceso / Descripcion
Actor Primario: Técnico de farmacia
 Actores Secundarios:
Precondiciones: Autentificarse. Los clientes ya estan registrados en el sistema
‘ Post condiciones: La venta estd registrada en el sistema
Flujo de eventos
1. El actor accede a la pantalla de nueva venta pulsando el boton de “Nueva”
2. El sistema devuelve la pantalla de ventas, y recupera todos los clientes y articulos del sistema
3. El actor va introduciendo y filtrando los articulos solicitados por el cliente
4. Mientras que el actor vaya filtrando los articulos, el sistema los muestra por pantalla con su detalle

5. El Técnico escribe la cantidad de los articulos y luego valida pulsando el boton “Enter” del teclado

6. El sistema muestra el articulo introducido en la tabla de recapitulacion de articulos

7. El Técnico de farmacia puede introducir opcionalmente el nombre del cliente o dejar el campo
vacio, para ello va filtrando mientras vaya escribiendo

8. El actor presiona el botéon “Validar”

9. El sistema comprueba la existencia de articulos y pide confirmacidon de los datos introducidos

7. El actor de farmacia acepta

8. El sistema guarda la venta en el sistema y envia un mensaje por pantalla de confirmacion

‘ Extensiones sincronas

 Extensiones asincronas
En cualquier momento el usuario puede detener la ejecucién del proceso pulsando el botén de
“Cancelar”.

Tabla 3 - Plantilla UC - Nueva venta

la
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3.2.1.3. Historico de ventas

' Identificacion
’W Histérico de ventas
‘ Descripcion: El actor consulta todas las ventas de un cliente y/o entre dos fechas
Roles Soportados: Técnico de farmacia, Farmacéutico
| Relacion
Hereda:
‘ Extiende:
Incluye:
Proceso / Descripcion
Actor Primario: Técnico de farmacia
Actores Secundarios:
Precondiciones: Autentificacion. El cliente ya esta registrado en el sistema y tiene ventas
asociadas.
Post condiciones: Las ventas aparecen en la pantalla
Flujo de eventos
1. El actor presiona el boton “Historico”
2. El sistema devuelve la pantalla pedida cargando el listado de todos los clientes
3. El actor selecciona un cliente de la lista y/o selecciona las fechas
4. El actor presiona el botén “Buscar”
5. El sistema recupera todas las ventas correspondientes al cliente y/o fechas seleccionadas
' Extensiones sincronas
Si en el punto 4, ninguna venta es devuelta o que el usuario no haya seleccionado ninguna opcion de blsqueda, el
sistema muestra un mensaje de error y vuelve al punto 2.
‘ Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el botén de “Cancelar”.
Tabla 4 - Plantilla UC - Histdrico de venta

3.2.1.4. Cajaregistradora

 Identificacion
Caso de Uso: Consultar caja

‘ Descripcion: Consultar las ventas transmitidas a la caja
Roles Soportados: Farmacéutico
Relacién

Incluye:

Proceso / Descripcion
‘ Actor Primario: Farmacéutico

Actores Secundarios:




‘ Precondiciones: Autentificacion. La venta ha sido creada y esta guardada en el sistema
Post condiciones:
Flujo de eventos

1. El sistema actualiza cada 5 segundos el listado de todas la ventas realizadas en los Gltimos 48 horas que aun no
estén finalizadas

2. El farmacéutico selecciona una venta de la lista

3. El sistema muestra el detalle y los articulos de la venta asi como los datos del cliente en caso que sea una venta
a cliente

4. El farmacéutico selecciona el o los tipos de pago
5. El farmacéutico introduce el importe asociado a cada tipo de pago
Extensiones sincronas

\ Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el boton de “Cancelar”.

Tabla5 - Plantilla UC - Caja registradora

3.2.1.5. Finalizar venta en caja registradora

Identificacion
‘ Caso de Uso: Finalizar venta
Descripcion: El farmacéutico finaliza la venta

Roles Soportados: Farmacéutico

Incluye

‘ Proceso / Descripcion

Actor Primario: Farmacéutico

Actores Secundarios:

Precondiciones: La venta ya ha sido informada por el técnico de farmacia

Post condiciones: La venta es modificada en el sistema en estado finalizado
‘ Flujo de eventos
1. El farmacéutico valida la venta
2. El sistema comprueba que la venta es correcta y muestra por pantalla un mensaje con los datos de la venta
Extensiones sincronas

Si en el punto 2, el sistema verifica que los datos de la venta son incorrectos, mostrara un mensaje de error

Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el boton de “Cancelar”.

Tabla 6 - Plantilla UC — Finalizar venta en caja registradora
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3.2.1.6. Consultar jornada de ventas

Identificacion

Caso de Uso: Consultar jornada de ventas

Descripcion: El farmacéutico consulta los pagos realizados en un periodo de fechas
preseleccionado

‘ Roles Soportados: Farmacéutico
Relacion
‘ Hereda:
Extiende:
‘ Incluye:
Proceso / Descripcion
‘ Actor Primario: Farmacéutico
 Actores Secundarios:
Precondiciones: Autentificacion
Post condiciones:
Flujo de eventos
1. El farmacéutico presiona el boton “Jornada”
2. El sistema muestra la pantalla deseada
3. El farmacéutico selecciona un periodo de fechas de la venta y presiona el boton “Buscar”
4. El sistema recupera todas las ventas finalizadas comprendidas entre las fechas seleccionadas

5. El sistema calcula y muestra por pantalla la suma de ventas por tipo de pago

Extensiones sincronas

Si en el punto 3, el sistema verifica no hay datos para este periodo, mostrara un mensaje de error explicandolo y se
queda en el punto 2.

Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el boton de “Cerrar”.

Tabla 7 - Plantilla UC — Consultar jornada de ventas

3.2.1.7. Detalle de jornada de ventas

Identificacion
Caso de Uso: Detalle jornada de ventas
Descripcion: El farmacéutico desea consultar el detalle de jornada de ventas mostradas
en el caso de uso de “Consultar jornada de ventas”
Roles Soportados: Farmacéutico
Relacion
‘ Hereda:

Extiende:

Incluye:
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‘ Proceso / Descripcion
Actor Primario: Farmacéutico
Actores Secundarios:

Precondiciones: Haber ejecutado el caso de uso “Consultar jornada de ventas”
Post condiciones:

Flujo de eventos

1. El actor presiona el boton “Detalle de ventas”
2. El sistema recupera los articulos y clientes asociados a las ventas recuperadas con antelacion
3. El sistema muestra la pantalla con el detalle de ventas y articulos asociados

‘ Extensiones sincronas

Si en el punto 2, el sistema verifica que los datos de la venta son incorrectos, mostrara un mensaje de error en la
pantalla nueva

‘ Extensiones asincronas

Tabla 8 - Plantilla UC — Detalle de jornada de ventas

3.2.1.8. Consultar pedidos

Identificacion

Caso de Uso: Consultar pedidos

Descripcion: El actor consulta la lista de pedidos por proveedor y/o en un intervalo de
tiempo

Roles Soportados: Técnico de farmacia, Farmacéutico

Relacion

Hereda:

Extiende:

Incluye:
‘ Proceso / Descripcion
ECCZT A T¢cnico de farmacia
‘ Actores Secundarios:
Precondiciones: El Pedido ha sido registrado en el sistema
Post condiciones:
Flujo de eventos
1. El actor presiona el boton “Modificar pedido”
2. El sistema recupera la lista de proveedores y articulos y muestra la pantalla deseada
3.El actor introduce el nombre del proveedor y/o las fechas y pulsa el boton “Buscar”
4.El sistema muestra la lista de pedidos con sus articulos asociados
Extensiones sincronas
Si en el punto 3, ningln pedido es devuelto por el sistema o si ninguna opcién de busqueda esta seleccionada, el
sistema muestra un mensaje de error

‘ Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el botén de “Cerrar”.

Tabla 9 - Plantilla UC — Consulta de pedidos
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3.2.1.9. Modificar pedido

' Identificacion

’W Modificar Pedido

‘ Descripcion: El actor modifica un Pedido previamente registrado en el sistema
Roles Soportados: Técnico de farmacia, Farmacéutico

‘ Relacion
Hereda:

‘ Extiende:

Incluye:
Proceso / Descripcion
Actor Primario: Técnico de farmacia

Actores Secundarios:

‘ Precondiciones: Consultar pedidos. El Pedido ha sido previamente registrado en el sistema
Post condiciones: El Pedido estd modificado en el sistema y el stock actualizado

Flujo de eventos

1. El sistema muestra el listado de pedidos con sus articulos correspondientes

2. El actor solicita modificar el pedido mediante supresion de un articulo 3.1, modificacion de un articulo 4.1 o

afiadir un nuevo articulo al albaran 5.1

3.1. Para ello el actor solicita suprimir un articulo presionando la “X” de la lista de articulos

3.2.El sistema borra el articulo de la lista de articulos sin llegar a registrarlo en el sistema

4.1. El actor solicita modificar un articulo presionando el icono de “boligrafo” de la lista de articulos

4.2. El sistema muestra por pantalla el detalle del articulo a modificar

4.3. El actor modifica la fecha de caducidad o la cantidad de articulos asociados al albaran y presiona el boton

Modificar

4.4. El sistema modifica el articulo y actualiza la lista de pedidos con sus articulos sin llegar a registrar en el

sistema

5.1. El actor va filtrando los articulos mientras vaya introduciendo el nombre y seleccionada el articulo deseado

5.2 El sistema actualiza el precio del articulo mientras se vaya filtrando

5.3.El actor introduce la cantidad y la fecha de caducidad y presiona el boton “Afadir articulo”

5.4.El sistema afiade el nuevo articulo al albaran sin llegar a registrar en el sistema

6. El actor valida sus modificaciones pulsando el boton “Validar”

7. El sistema registra los cambios del albaran
Extensiones sincronas

Extensiones asincronas
En cualquier momento el actor puede detener la ejecucion del proceso pulsando el boton de “Cerrar”.
Tabla 10 - Plantilla UC —Modificar pedido

En el punto 6, si se produce un error técnico el sistema muestra un mensaje de error por pantalla
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3.2.2. Diagramas de casos de uso

El sistema bajo consideracion tiene tres tipos de actores: Administrador, farmacéutico y
técnico farmacéutico.

En éste diagrama se presenta la vista mas externa del sistema estando incluidos
simplemente los actores del sistema y el sistema como un todo.

Famaceutico_ .
Sistema

Administrador

Técnico farmacéutico

llustracién 4 - Diagrama UC — Sistema

Este sistema se encuentra formado por cinco subsistemas, el actor técnico farmaceutico
es capaz de acceder a tres de estos subsistemas mientras que el actor farmaceéutico tiene
acceso a los cuatro, asi que el actor Administrador accede a un solo subsistema como se

muestra en el siguiente diagrama:

Gestion de
ventas

Gestion de
stock
Administracion
Técnico feenacéutico
Clientes y
wextgnds» proveedores
Administrador

ion de
. » caja

Farmaceutico

llustracion 5 - Diagrama UC — Subsistemas
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3.2.2.1.

Subsistema de gestion administrativa

En el subsistema siguiente, se presentan los casos de uso que permiten gestionar un
usuario, y darle un rol que seré clave para la restriccion de accesos.

package Data[ [25UC_Admin ]J

e

<<subsystem==
Administration

P
Administrador \

consultar usuario

suprimir usuario

ctlude>=

<include=>

llustracion 6 - Diagrama UC — gestion administrativa

3.2.2.2.

Subsistema de autentificacion

En el subsistema siguiente, se presentan los casos de uso que permiten a un usuario
dado autentificarse/cambiar de usuario o, desconectarse del sistema.

package UC[ [£] UC_Authentification U

<<subsystem=>
Authentification

£
Tecnico \

Farmaceutico

salir del sistema

=)

r"/ Admi%rador

llustraci

on 7 - Diagrama UC — Autentificacion
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3.2.2.3. Subsistema de gestion de ventas

Realizados por un técnico o farmacéutico, son los casos de uso mas usados por los
usuarios y permiten crear nuevas ventas, presupuestos y recordatorio de ventas.

package Data[ [2)UC_SALES U

8 =]

<<subsystem=>> =]

Gestion de ventas

Tecnico \

Farmaceutico

<<include>> imprimir
presupuesto S — — prosupuesto /

llustracién 8 - Diagrama UC - Gestion de ventas

3.2.2.1. Subsistema de gestion de caja

Finalmente, para la gestion de caja tenemos los casos de uso siguientes:

package Data| @ UC_CashRegister U

<<subsystem=> =

CashRegister

Tecnico

/
Farmaceutico ~ —____|

pago diferido

jornada ) detalle jornada )
<<include=>
e

lustracion 9 - Diagrama UC - Caja
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3.2.2.2. Subsistema de gestion de socios

Permite crear las personas fisicas y morales que interactuaran con la farmacia, y son los
clientes consumidores de los articulos, y los proveedores que ofrecen dichos articulos.

package Data| @UC_Partners U

<<subsystem>> =1l
Socios

crear cliente
.
<<includes ’

consultar cliente

tlude>>

-

Tecnico \

[=<include>>

Farmaceutico

consultar proveedor

modificar proveedor

llustracion 10 - Diagrama UC - Gestion de socios
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3.2.2.3. Subsistema de gestion de stock

Casos de uso referentes a la gestion de los articulos, pedidos y el stock para el

inventario.

package Datal @UC_Stock ]J

N\

Tecnico
PN

Farmaceutico

<<suhsystem==
Gestion de stock

¢/ suprimir pedido

|<<include>>

consultar pedido :

clude=>

modificar pedido P

T

“|<<include>>

o s

clude==>

modificar articulo

modificar stock )

llustracion 11 - Diagrama UC - Gestion de stock
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3.3. Diagrama de clases

A continuacién se muestra el modelo de objetos por el que se rige el sistema con todas
sus relaciones entre clases:

User Sale Article
-idSale : long -icl&rticle ; int
open type : String 1.* |-designation : String
1 * -dateCpenning : date -salePrice : double
-tlateClosing : date -purchasePrice : double
-hour : String -loeation : String
-numberfricles : int -stock : int
-state : String -expiryDate : date
-amourtCash : double -harcode : String
-amourtCredit : double
-amourtChegue : double 1.
5 -amourtAsset  double -
Client -amourtDiscourt : doulle )
_idCliert - int -amourtDeferred : double associated
-firstMame : String
-lastMame : String *
-hirthday : date .
-sex : char realise
-nationalld : String Voucher Provider
Arlilia - Sl iclVaucher : it idPravider : int
-p:stal(?osdte_. String 1 -code : String -name : String
-:m:TJ?'&Crerg;tg' e Operator -dlateOpenning : date -address ; String
=] o SRS
-amountCeiling : couble -firstMame : String LU doube * 1 fax - S’Ering
-dateDelete : date -IastNamg: String . -mail.' String
:Ir:;?n. STS‘tr:'Tr?g turnover : double

-representativeMame : String

-password : String
-address : String
-city : String
-phone : String

llustracion 12 - Diagrama de clases

4. Diseino del sistema

Concluida la fase del analisis del sistema que responde a la pregunta de “qué” trata el
problema, nos introduciremos en la fase de disefio que responde a “cdmo” se resuelve el
problema para obtener la solucion éptima.

4.1. Arquitectura del sistema

Distinguiremos entre una arquitectura fisica hardware y una arquitectura software:
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4.1.1. Arquitectura fisica del sistema

La arquitectura del sistema usada es la de comunmente conocida cliente / servidor
conectados en una red de area local. Esto permite repartir la carga de computacion entre
clientes y servidor sin que alguno tenga que hacer todo el procesamiento de datos.

La arquitectura fisica de cliente / servidor adoptada es de dos capas constituida por tres
componentes: varios clientes, un servidor y un protocolo de comunicacion entre ambos
conocido como middleware.

D i ]

Peticiones

Aplicacion | - ” | Servidor
Cliente ESpUETS SQL

llustracién 13 — Arquitectura del sistema — cliente servidor

4.1.1. Arquitectura software del sistema

La arquitectura propuesta estd basada en la plataforma .NET de Microsoft y esta
disefiada en tres capas:

e Capa de presentacion: representa los formularios de la aplicacion, y permite
visualizar por pantalla la interfaz grafica que permite interactuar con el usuario.
Para la construccion del mend, se ha usado un proyecto como componente
externo. Esta capa esta interconectada con la capa de negocio.

e Capa de negocio: integrada también en la aplicacion, permite realizar los
tratamientos de datos y acceder a la capa de persistencia mediante llamadas a
procedimientos almacenados.

e Capa de persistencia: representada por un conjunto de procedimientos
almacenados previamente definidos en el sistema gestor de base de datos.
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4.2. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran las interacciones entre los objetos en una
secuencia temporal. En particular muestra los objetos participantes en la interaccion y la
secuencia de mensajes intercambiados.

Dado el elevado nimero de diagramas de secuencia del sistema, se va a limitar en
presentar en esta memoria, Unicamente los diagramas de secuencia mas relevantes.

4.2.1. Autentificacion

interaction Seq_Autentification | ﬁk]Seq_nuentificaiun ]J

:User 5 ] AuthentificationForm AutentificationService : Repository
| |

l 1: logCn I

»
-

2 isValidAuthentification

| I

| |

| |

| |
-l |
]

|

3: isUsernamePassExisits

5 isValid

e

¢ — -

[if is‘,‘alid ==true]
|

|
|
|
|
jull 4 153 TESS 4
|
|
|

7. ermorAccess

llustracién 14 — Diagrama de secuencia - autentificacion
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4.2.2. Gestion de clientes

La gestion de clientes, usuarios, proveedores y articulos es bastante similar, por lo cual
nos limitaremos en mostrar Unicamente la gestion de clientes

interaction Seq_Client_Add [ @Seq_C\iem_Add ]J

: Tecnico 2 |

| : PartnerForm |

1: validAddClient

2 addOrUpdateCliert()

.

|

|

|

|

|

3. addClient |
»

|

llustracién 15 — Diagrama de secuencia — alta cliente

interaction Seq_Client_Show|[ __tn'Seq_CIient_Show U

|

1: showChentForm

6 clientName

2 getAlClent()

5 result

T getClertFromMame

: Repository

: Repository

- ———— =

llustracién 16 — Diagrama de secuencia — consultar cliente
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interaction Seq_Client_Upclate [ @Seq_Cliem_Update U

|

| ref |

Seq_Client_Show

1: validUpdateClient

2 addOrUpdateClient()

3 updateCliert()

llustracién 17 — Diagrama de secuencia — modificar cliente

interaction Seq_Client_Delete | @Seq_cnent_oelete ])

|

|

: Repository
|

| ref |

Seq_Cliemt_Show

1: celeteClient

2 deleteClient()

5 is0k1

3: deleteClient()

llustracién 18 — Diagrama de secuencia — suprimir cliente
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4.2.3. Gestion de pedidos

interaction Seq_Order_Add[ @Seq_Order_Add ]J

: OrderDetailsForm : Repository
| | |

1: validAddOrder

|
| |
| |
2 addCOrUpdateOrder()
|
|

3 addCrder

loo)
[for each arficde in order]

4 updateStockArticle()

llustracién 19 — Diagrama de secuencia — alta pedido

interaction Seq_Order_Show|[ @SeqfOrdeLShow U

: Tecnico 5 | | : OrderForm |
T T

|
| 1: searchOrders | |
|
L

2: getOrdersByDatesAndOrProvider()

3 getOrdersiByDatesAndProvicler()

4 result

lo

[for pach order]

| 5 getArticlesByOrder()

T
T |
| |

B result

| | e o . GEsib L
| |
| |
| |
|

|

|

: T I

8 resutt _De __________ | |
| |

| |

| |

llustracién 20 — Diagrama de secuencia — consultar pedido



interaction Seq_Order_Update [ @Seq_Order_Update ])

: OrderDetailsForm

| ref |

Seq_Order_Show

1

: validUpdateOrder

2 addOrUpdateOrder()

3 updateOrder

looy

[for each article in order]

4: updateStockArticle() |

llustracién 21 — Diagrama de secuencia — modificar pedido

interaction Seq_Order_Delete | @Seq_Order_Delete ]J

| ref |

Seq_Order_Show

1: validDeleteOrder

2 deleteOrder()

3 deleteOrder

log

[for each article in Order]

4: updateStockArticle])

6 is0k1

llustracién 22 — Diagrama de secuencia — suprimir pedido
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4.2.4. Inventario

interaction Seq_Stock_lnventary [ @Seq_stock_lnuemarv ])

oo
| |

| 1 inventory |

2 getArticlesStock

: Repository

o result

llustracién 23 — Diagrama de secuencia — consultar inventario

interaction Seq_Stock_Inventary_Update[ @Seq_stock_ln\rerﬁarv_Update ]J

S
| | |

| ref |

Seq_Stock_Inventary

|
I 1: updateStock I I
|
|

2 updateStock()

3 updateStock()

llustracion 24 — Diagrama de secuencia — modificar inventario stock
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Aimen Ben Attahellah PFC.NET

4.2.5. Gestion de ventas

interaction Seq_Sale_New [ SGq_Sale_New ]J

|:Sd-ll.’uform | [ : saleservice | [+ stockservice | [ +Partnerservice | : Repository

I I
| |
| |
| |
| |

|
| 1: newSale | |
| |
2 getAlDesignationArticle() E: |
| | |
| 3 FilAJArticles() i
| |
l L e
5 Iresu l I
€= == e s=emnEs e | |
| | | |
{ 6 getAlCient) | »l I
| | 7: filClient |
| |
| |
| | & 8: resut
| I |
e — — — — — — Lo RO i i e I
| | | |
| | | |
T | | | |
T 10 vaidNewSale ! : : : :
) I | | I
11: addNewSale() ; | |
| 12 addNewSale() | |
| |
| |
| - |
: 13 up ) |
14: isOk | |
(_ ______
15: isOk ! |
&= =—=—"—="1] I [ I
| | | |
L | | | | |

llustracion 25 — Diagrama de secuencia — nueva venta
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interaction Seq_Sale_Reminder [ @Seq_Sale_Reminder U

St epostory

1: saleReminder

| | |
| | |
2 getAlClient() L | |
| |
3: Filljlierts o
|
4 rdsut
L T ot L L L P
| |
o result | |
e — — — T
| | |
| | |
T | | |
T | | | |
| | | | |
p G searchSaleReminder | | | |
. }_\ ) | |
7. getSalesByDatesAndOrClient()
I |
| g getSaIesByDatesAndOrCliemQ_ |
|
o result
| - - - — -
| |
| 10: gethrticlesSale() o
l 11: resutt
T B
12: res |
i L
| | |
13: result | | |
e — — 2 ||
| | | |
| | | |
T | | | |

llustracion 26 — Diagrama de secuencia — historico de ventas
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interaction Seq_Sale_Budget | MSeq_Sde_Budget ])

|
| 1. newSale I |
|
2: getAlDesignationArticle() |
3: FillAllArticles() s
4; resuk M
e _______
5 result!
6 ________
|
L] |
| | | |
| | |
| | |
| 6: adding articles i | |
|
|
7: result |
|
|
|

llustracién 27 — Diagrama de secuencia — presupuesto venta

interaction Seq_Sale_Budget_Print [ @Seq_Sale_Eludget_Prir‘lt U

: SaleMewForm

| ref |

Seq_Sale_Budget

1: printBucget

llustracion 28 — Diagrama de secuencia — imprimir presupuesto venta



Aimen Ben Attahellah

PFC.NET

4.2.6. Gestion de Caja

interaction Seq_Cash Deferred_Payment[ fff Sea_Cash_Deferred Payment ||

1: deferrecPayment

TRl

| |
| | |
2 getAliCtiert() | | |
| |
3 filAICtent |
' 1l
e e diresat
5: result | |
- —_- — — — — — - —
| |
6. valicPayment : : :
7: addDeferredPayment() L |
! 8. getSalesByDatesandorCiert() |
|
|
| 9: resukt
e ________
| |
[ I\
I [ toop | -+ |
T | [for each result] | |
| | | |
| | re a
| [ [ deferrecPayements )
| | 11: updateDeferredPayement
| |
| |
| |
s 5. > S
13 8Ok _ H

e |

llustracion 29 — Diagrama de secuencia — pago diferido
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Aimen Ben Attahellah PFC.NET

interaction Ssq_Cash_fecister | ESN_MLROOWU

<Farmaceutico = | [ CashRegisterform | l"'"""“'l

1- cashiiagsier - : :
| |
| |
[toop | L A T I
|for each 5 aeconis) | | |
| |
£l mNewsJuOfD"() <
T
4 vdul ]_l
. = L 3
Lopt | i | !
[ old sales are cifferert than g sskes] |
| loop T T
| |for each naw sale] | |
| - <% & <
. . |
I hert s ot eqlmm ;
|
| | 5 gatDataClemByid]] |
| 6. e chChenkd
l —
|
' &y o
|
| | 01 exigis]
| | 1 7: getCherrSyky) 2
| |
& resh
| | @ e et mtontini ===
| |
| e . _ Bremt B
| |
| |
LJ
[ “f 1 T
" | 10 ALty OrSaley) &
| |
' 11 rekut
| et Eat SOl IR T e i i
| |
| |
| I I
' 12: resut | |
—————————— | |
| |
| |
| | |
| loop I { 1
if rewdt s not empty| | | |
| 13 lacewDainSalss | |
| |
14: resu | |
________ I { |
| | |
| | |

llustracién 30 — Diagrama de secuencia — Consultar caja
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interaction Seq_Cash_SaleEnding [ @Seq_Cash_SaleEnding U

Comegrfo [FSueservee | Repostors

I
1: validSale l l
I
|

2: endingSale()

3 getTypeOfSale()

4: endingSale()

&
loo
. | !
[for each arﬁlcle]
T I 5 updateStock Article() I
I |
| |

| | L
| I L |
| | ___B_isCli____I |
e [ | |
| | |

| | |

| | |

llustracién 31 — Diagrama de secuencia — Finalizar venta
interaction Seq_Cash_WorkingDay | &Seq_tuh_mt’rway])
: Farmaceutico 5 : WorkingDayForm : SaleService : Repository

| | | |

| 1: selectDates ) | |

| |

| |

| | |

T [ | |

l 2 searchBetweenDates ! : 1

|

| |

3 getSalesBetweenDates() ot |

|

4: FilBetweenDates() r4|

llustracion 32 — Diagrama de secuencia — jornada
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Aimen Ben Attahellah PFC.NET

interaction Seq_Cash_WorkingDay_Details [ #5 Seq_Cash_WorkingDay_Details ]J

| | | | |

Seq_Cash_WorkingDay

1
|
|
|
loop T
|
|
|

|
6: GetAllAdiclesOfSale()

Ll 1 Ll
| I |
I I |
| I |
| | T
| | [for each sale] |
I I >
! I ﬁcjlm is not empty] !
| | 1: getDataChentByld() |
| | 2 searchClientid |
| I |
I I |
| I Lopt ] i
] | [if not exits] |
| ' 3 getClentByld) L
| I

! ' 4: resutt

| I ¢ ========

| | T
| I e — _ Srewmi2 |
I I L I
| I | |
I | T | |
| I I | |
| I I I |
| I I |
| I I |
| I [

| I

| I

| I

| I

| I

I

|
;
2
|
|
|

llustracion 33 — Diagrama de secuencia — detalle de jornada
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4.3. Diseio de base de datos

En este apartado mostraremos el diagrama de entidad relacion y el diccionario de datos
con la definicion de las tablas.

4.3.1. Diagrama de entidad relacion

llustracion 34 — Diagrama de entidad relacién

CLIENT SALE SALE_ARTICLE
| § D_cuEnT | § DSALE o=——=ad{ | 8 D-SAE oo ARTICLE |
FIRSTNAME ID_OPERATOR @ ID_ARTICLE @ ID_ARTICLE
LASTNAME o— ID_CLIENT NUMBER_ARTICLE DESIGNATION
BIRTHDAY ‘ TYPE \ SALE_PRICE
SEX DATE_OPENNING PURCHASE_PRICE
NATIONAL_ID DATE_CLOSING OPERATOR ;CT’CC):('ION
ADDRESS HOUR
cmy NUMBER_ARTICLES > ¥ IF[I);;’:NE::ZOR BARCODE
POSTAL_CODE STATE P DATE_DELETE
PHONE AMOUNT_CASH HOLE
AMOUNT_CREDIT AMOUNT_CREDIT o
AMOUNT_DISCOUNT AMOUNT_CHEQUE PASSWORD
AMOUNT_CEILING AMOUNT_ASSET e
DATE_DELETE AMOUNT_DISCOUNT P
AMOUNT_DEFERRED PN
DELETE_DATE
PROVIDER %
| § ID_PROVIDER I 8 ;
NAME VOUCHER
BORESS 9 D_voucHR | ‘,‘!QHEH,EB:A!}IIS,LE
crry | cope | P9 | § D_voucHER
PHONE DATE_OPENNING \ 1 ? ID_ARTICLE
FAX NUMBER _TYPE_ARTICLE [ \ NUMBER _ARTICLE
MAIL NUMBER _TOTAL_ARTICLES \ EXPIRY_DATE
TURNOVER AMOUNT \
REPRESENTATIVE_NAME o — ID_PROVIDER \
DELETE_DATE ID_OPERATOR ‘
|

4.3.2. Definicion de tablas

En este apartado se presentan las tablas de la base de datos del sistema con una breve
explicacion de la misma, asi como de sus atributos, el tipo de dato y las restricciones de
los mismos. También se definen las relaciones entre tablas con sus claves
identificadoras y ajenas.
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4.3.2.1. Tabla Sale
Columna Tipo Descripcion
ID_SALE Long Identificador auto-incremental de la venta (PK)
ID_OPERATOR Int Identificador del operador que realiza la venta (FK)
ID_CLIENT Int Identificador del cliente que realiza la venta (FK)
TYPE Char(1) Tipo de venta
DATE_OPENNING Datetime Fecha de creacion de la venta
DATE_CLOSING Datetime Fecha de finalizacién de la venta
HOUR Char(5) Hora de creacién o si procede finalizacién de la fecha
NUMBER_ARTICLES Int Nuamero de articulos de la venta
STATE Char(1) Estado de la venta
AMOUNT_CASH Float Montante de pago en efectivo
AMOUNT_CREDIT Float Montante de compra por crédito
AMOUNT_CHEQUE Float Montante de pago con cheque
AMOUNT_ASSET Float Montante de pago por un haber o vale
AMOUNT_DISCOUNT Float Montante de descuento
AMOUNT_DEFERRED Float Montante de venta diferida para saldar un crédito

Tabla 11 - Definicion tabla - Venta

4.3.2.2. Tabla Cliente
Columna Tipo Descripcion
ID_CLIENT Int Identificador del cliente (PK)
FIRSTNAME Varchar(50) | Nombre del cliente
LASTNAME Varchar(50) | Apellidos del cliente
BIRTHDAY Date Fecha de nacimiento del cliente
SEX Char(1) Sexo del cliente
NATIONAL_ID Varchar(20) | Documento nacional de identidad del cliente
ADDRESSE Varchar(50) | Direccidn del cliente
CITY Varchar(20) | Poblacidon del cliente
POSTAL_CODE Varchar(10) | Cddigo postal del cliente
PHONE Varchar(20) | Numero de teléfono del cliente
AMOUNT_CREDIT Float Montante de crédito actual del cliente
AMOUNT_DISCOUNT Float Montante de descuentos del cliente
AMOUNT_CEILING Float Limite de crédito admitido al cliente
DATE_DELETE Date time Fecha de supresion — borrado légico

Tabla 12 - Definicion tabla - Cliente
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4.3.2.3. TablaProveedor
Columna Tipo Descripcion
ID_PROVEEDOR Int Identificador del proveedor (PK)
NAME Varchar(50) Nombre del proveedor
ADDRESS Varchar(100) | Direccién del proveedor
CITY Varchar(50) | Poblacion del proveedor
PHONE Varchar(50) | Numero de teléfono del proveedor
FAX Varchar(20) | Numero de fax del proveedor
MAIL Varchar(20) | Email del proveedor
TURNOVER Float Cifra de negocio del proveedor
REPRESENTATIVE_NAME Varchar(50) | Nombre del representante del proveedor
DELETE_DATE Date Fecha de supresidon — Borrado légico

Tabla 13 - Definicién tabla - Proveedor

4.3.2.4. Tabla Articulo

Columna Tipo Descripcion
ID_ARTICLE Int Identificador del articulo (PK)
DESIGNATION Varchar(100) | Nombre del articulo
SALE_PRICE Float Precio de venta del articulo
PURCHASE_PRICE Float Precio de compra del articulo
LOCATION Varchar(50) | Emplazamiento del articulo dentro de la farmacia
STOCK Int NuUmero en stock del articulo
BARCODE Varchar(50) | Cddigo de barras del articulo
DATE_DELETE Date Fecha de supresion — Borrado ldgico
Tabla 14 - Definicién tabla - Articulo

4.3.2.5. Tabla Voucher de pedidos
Columna Tipo Descripcion
ID_VOUCHER Int Identificador auto-incremental (PK)
CODE Varchar(50) | Cddigo del pedido
DATE_OPENNING Date Fecha de creacién
NUMBER_TYPE_ARTICLE Int Numero de articulos distintos
NUMBER_TOTAL_ARTICLE | Int Numero total de articulos del pedido
AMOUNT Float Precio a pagar por el pedido
ID_PROVIDER Int Identificador del proveedor (FK)
ID_OPERATOR Int Identificador del operador que introdujo el pedido (FK)

Tabla 15 - Definicion tabla — Pedido
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4.3.2.6. Tabla Operador
Columna Tipo Descripcion
ID_OPERADOR Int Identificador del operador (PK)
FIRSTNAME Varchar(50) | Nombre del operador
LASTNAME Varchar(50) | Apellidos del operador
ROLE Char(1) tipo del operador {técnico, farmacéutico, administrador}
LOGIN Varchar(10) | Nombre de acceso del operador
PASSWORD Varchar(20) | Contrasefia de acceso del operador
ADDRESSE Varchar(50) | Direccidn del operador
CITY Varchar(20) | Poblacién del operador
PHONE Varchar(20) | Numero de teléfono del operador
DELETE_PHONE Date Fecha de supresion — Borrado ldgico

Tabla 16 - Definicién tabla - Operador

4.4, Diseio de interfaz de usuario

En este apartado, se presenta el disefio de algunas interfaces de usuario basado sobre el
prototipo horizontal que ha sido validado con el usuario final en la fase de analisis.

Para la implementacion de la interfaz grafica, se va a utilizar componentes ya existentes
integrados en un proyecto C#, para que sea mas amigable.

Buscar cliente por nombre
| 1d | nombre | apeliidos |
Lista de articulos
Designacién 1 cantidad1 precio unitario1 precio total 1
Designacion 2 cantidad2 precio unitario2 precio total 2
Designacion 3 cantidad3 precio unitario3 precio total 3

Precio total

Afiadir articulo
| Designacion

| Cantidad | Stock | Precio unitario| Precio total |

llustracién 35 — prototipo — nueva venta
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(Nueva venta) (Presupuesto) Recordatorio de ventas

Buscar cliente por nombre

Ofd | nombre | apellidos |
O De[482013 [m a[%/62013 o

Lista de articulos Articulos correspondientes a la venta seleccionada
NumVental |Operadori |precic totall |Neto a pagart Designacion Cantidad1 precio total1
NumVenta? |Operador? |precio total?2 |Meto a pagar2 Designacion2 Cantidad2 precio total2
NumVentad |Operador3d |precio totald |Meto a pagar3 Designaciond Cantidad3 precio totald

llustracién 36 — prototipo — recordatorio de ventas

Buscar cliente para modificacion o supresion

Id | nombre apellidos buscar

Datos del cliente

NI

Direccion
Ciudad Tope de crédito

MNombre

Teléfono

]

D R

llustracién 37 — prototipo — cliente



Buscar proveedor para modificacion o supresion

Id | nombre

Datos del cliente

[ Teléfono | | Cifra de negocio |

(Cancelar) (Suprimir)

(\validar)

llustracién 38 — prototipo — proveedor

Buscar articulo para modificacion o supresion

Id | nombre

Datos del articulo

Cantidad stock

[ Precio de compra | [4/812013 o]

[[Caigo de barras |
Emplazamiento

€T

(\Validar)

llustracién 39 — prototipo — articulo
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5. Implementacion

En la implementacion de este proyecto, se ha utilizado el lenguaje C# .NET que es un
lenguaje de proposito general orientado a objetos creado por Microsoft para su
plataforma .NET. Este es un lenguaje de programacion orientado a la rapida y sencilla
creacion de aplicaciones de formularios Windows, aplicaciones Web y servicios Web
entre otros que funcionan sobre el Framework .NET y ofrece capacidades de disefio
completamente orientado a objetos, incorporando caracteristicas como herencia,
sobrecarga de métodos o manejo de excepciones estructurado. Asimismo, el lenguaje de
C# se ha optimizado, eliminando palabras clave obsoletas que se habian heredado y
mejorando la seguridad de tipos.

VB Cw Omes ) Cddigo fuente
<_Compilader VB > < ComplladorCs > < > Compilador

4 4 4

Biblicteca deo clases de Net Fr:mo work

PR . ; : Lenguaje Intermedic
Miclse CIE) aconer (EE} de Microsoft (MSIL)

8

~~

‘ Commen Language Runtime (CLR)

4

Win32 API Sistema Operativo

llustracién 40 - Implementacion - Esquema de compilacién .NET

En cuanto al acceso de datos, la aplicacién utiliza ADO .NET, una evolucion de ADO
(Active Data Object), con un modelo de objetos basado en XML, lo que permite una
mejor interaccion con la informacidn desde y hacia las bases de datos. ADO .NET
forma parte integral de .NET Framework y proporciona un extenso conjunto de clases
para facilitar un acceso eficaz a los datos. Estas clases se encuentran divididas en dos
ramas principales, unas estan preparadas para trabajar con controladores OLE DB y
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otras son especificas para trabajar con SQL Server, ésta rama es la que se ha utilizado
en la elaboracion de nuestro proyecto.

,e_—'.x\ &
;;l Command | DataAdapter — DataSet
SN N J :

-

//// Modo No Conectado
_ /
<1’\ Connection l
\\— A

—

N \ Modo Conectado

.
\.\j : oy ‘
' Command J: /\H_]- \ DataReader ;

lustracion 41 - Implementacion - Esquema ADO.NET

En cuanto al entorno de desarrollo, lo detallamos como sigue.

e RAID IDE: Microsoft Visual Studio 2010

e Framework: .NET en version 3.5

e SGBD: SQL Server 2008

e Generacion de informes: Crystal Report version 13.0.5

5.1. Jerarquia del proyecto

El proyecto esta constituido por tres capas, de los cuales dos estan integradas en el
proyecto PharmacilAB y representan las capas de presentacion y formularios y la
segunda la capa del negocio, y una tercera capa que esta en forma de procedimientos
almacenados directamente integrada en la base de datos.

La carpeta de la capa de presentaciéon, llamada Forms, esta distribuida por
funcionalidades como muestra el mena de la aplicacién para facilitar la organizacion de
los formularios.

"2 PharmacilAB o | B e
VENTAS ADMINISTRACION
T T~
& i Enf
Nueva F'réupua;sto Y Gestion de Ventas

llustracién 42- Implementacién - Menu
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g Solucidn 'PharmacilAB' (2 proyectos
4 =] PharmacilAB

De la misma forma y siguiendo el mismo principio, la capa | Properties
de negocio, llamada Services, respeta también la misma a [ sec

. . -, . . . . . - [ DataSet
distribucion de las principales funcionalidades del sistema. 4 [ Forms

A Administration
[ CashRegister

Nota: Se ha hecho uso del proyecto TabStripControlLibrary . om e

que es en realidad una libreria que no esta desarrollada en ) AereniticationForm.c:
este proyecto, sino que simplemente se hace referencia a ella - [E] MainForm.cs

para disefiar el mend y el submend. Con lo cual se usa como | Reroures

un componente externo o una caja negra. e seices

#] AutentificationService.
#] PartnerService.cs

_g Solucion 'PharmacilAB' (2 proyectos) ) Saleservice.cs

» E PharmacilAB ] StockService.cs
. . #] Constants.cs

» _E TabStripControlLibrary

i=p app.config
#] Program.cs
2] snake_cup.ico

lustracion 43 — Implementacion - Proyectos C# » »
llustracion 44 — Implementacion -

Capas

5.2. Algunos aspectos de implementacion

A continuacién se van a presentar algunos aspectos de implementacion usados en el
proyecto:

5.2.1. Auto compleciéon

En todos los formularios que constituyen una blsqueda, sea de clientes, proveedores o
articulos, se usa la auto complecion para guiar al usuario en su bisqueda. Esto tiene un
impacto ligeramente negativo en el rendimiento de la aplicacion pero el beneficio es
notorio, por eso se ha decidido su implantacion.

//Getting an article list from DB
listAllArticles = Program.getInstanceStockService().getAllDesignationArticle();

//Autocomplete
AutoCompleteStringCollection acsc = new AutoCompleteStringCollection();

//build data auto complete article
if (listAllArticles != null){
foreach (Article designation in listAllArticles){
acsc.Add(designation.designation);
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}

sDesignationTB.AutoCompleteCustomSource = acsc;

5.2.2. Llamadas a procedimientos almacenados

El acceso a los datos de la base de datos, se hace gracias a los procedimientos
almacenados, éstos estan llamados desde los servicios para consultar como para escribir
en la BBDD:

//Adding voucher into DB

decimal idVoucher = (decimal)Program.getInstanceVoucherTableAdapter().
addOrder (voucher.code,
DateTime.Today, voucher.numberTypeArticle,
voucher.numberTotalArticle, voucher.amount,
voucher.idProvider, Program.theOperator.idOperator);

5.2.3. Mensajes de error y afirmacion

Los mensajes que se muestran por pantalla, estan consolidados en el fichero Resources
de la aplicacion:

<data name="es_sale_ending_credit_top" xml:space="preserve">
<value>Venta no permitida, umbral de crédito alcanzado</value>
</data>

sError.Text = Resources.es_sale_ending_credit_top

5.2.4. Generacion de informes

La aplicacién ofrece al usuario generar el informe e imprimir el presupuesto de la venta
a realizar, para ello se ha utilizado Crystal Report que se ha integrado a nuestro IDE
para este fin.

Para generar informes con Crystal Report, se ha creado un DataSet Ilamado

CRDataSet.xsd gque contiene los datos que se van a imprimir, luego desde el formulario
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SaleArticlePrintForm, se rellena dicho DataSet y se instancia en el informe

BudgetCrystalReport previamente creado y el que contiene
de los datos a presentar en el documento:

el informe con el formato

CRDataSet crds = new CRDataSet();

//article numbers

int numberData = salelListDGV.Rows.Count;
string[] data;

for (int i = @; i < numberData; i++)

//adding data source to crystal report
bcr.SetDataSource(crds);
crystalReportViewerl.ReportSource = bcr;

BudgetCrystalReport bcr = new BudgetCrystalReport();

{
data = new string[]{
salelListDGV[1,i].Value.ToString(),
salelListDGV[2,1i].Value.ToString(),
salelListDGV[3,i].Value.ToString(),
salelListDGV[4,i].Value.ToString()
s
//add data to crystal report table
crds.Tables[@].Rows.Add(data);
}

Crystal Report es una aplicacion muy potente, aunque tiene el inconveniente de
disminuir bastante el rendimiento de la aplicacion que se ve alterado, sobre todo, a la

hora de generar el primer informe.

5.1. Algunos modulos de la aplicacion

En este apartado presentamos algunos modulos de la aplicacion seguidos de una

pequefia explicacion de cdmo operar, en cada modulo:
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5.1.1. Modulo de administracion - Gestion de usuarios

Esta pantalla permite dar de alta, consultar, modificar y eliminar los usuarios del
sistema. Para registrar un nuevo usuario sélo hay que introducir sus datos en el area de
“Datos del operador” y luego pulsar el boton “Aceptar”

Para la modificacion, hay que introducir el apellido del operador previamente registrado
en el area de blsqueda, esto permitira mostrar todos sus datos mientras se vayan
filtrando los usuarios y de forma sistematica en el area creacion y modificacion, luego
solo faltaria modificar los datos y luego validar pulsando el boton “Validar”.

Para borrar, hay que realizar la busqueda y luego pulsar el boton “Borrar”.

Cabe destacar que la gestion de socios es practicamente idéntica a la gestion de
usuarios.

2 PharmacilAB - [Gestion de usuarios] =8 ®
2
STOCK S0CI05 CAJA ADMINISTRACION
/‘ @ @ Barra de meni secundaria
Bzpadomeniy & Gestién administrativa
Buscar operador para modficacién o supresion B
Cédigo Mombre Apeliidos Permite buscar el BEM ATTAHELLAH
4 Nora FERNANDEZ usuario por su apellido
Permite mtroducir los ‘
Datos del operador datos e —
on Operador conectado
Nombre® Mora Usuario no
Apelidos™ FERMANDEZ Cortrasefia we
Rol Localidad  Madid
Direccién Calle de Barcelona N212 Teléfono 654789321
(% Bomr J [ concor | [E velder

llustracidn 45 — Pantalla de gestion administrativa
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5.1.2. Modulo de ventas - Nueva venta

Probablemente, la pantalla méas utilizada por los técnicos farmacéuticas; permite afiadir
articulos a la venta. Esta, puede ser andnima o ligada a un cliente, ésto permite luego
realizar créditos a los clientes previamente registrados en el sistema.

Para afiadir un nuevo articulo, se tiene que introducir a mano en el area de introduccion
de articulos, luego seleccionarlo de la lista desplegante y pulsar la tecla “Intro”,
finalmente introducir la cantidad deseada y pulsar de nuevo en “Intro”, esto permitira
afiadir el articulo a la venta y con lo cual, se mostrara en la lista de articulos de la venta.

Una vez introducidos todos los articulos, pulsar el boton “Validar” para confirmar la
venta, o sino el botoén “Cancelar” para no registrar la venta en el sistema.

Para realizar un presupueto sin compra, solo habria que pulsar sobre el botén
“Prespuesto” del submenu, introducir los articulos como se explica arriba y luego pulsar
el boton “Imprimir” para generar el informe que se puede imprimir.

E PharmacilAB - [Registrar venta]

m ADMIMNISTRACION
i E)
Nueva R Presupuesto Hisiarico Gestion de Ventas
)
Nueva venta
Introduzea el nombre del cliente
Operador
Cédigo Nombre Apelidos PEREZ
3 Ivonne LOPEZ
E Buscar clientes por appelidos
Lista de articulos de la verta
Nombre Cantidad Precio unitario Precio total

3 PANADOL 125 MG X 10 SUP 2 0.6% 138

IMOVANE 7.5 MG X 20 COMP 1 3 3

CALCIBRONAT 20 COMP EFF 3 27 813

TARDYFERON 80 MG 30CP 4 284 11.36

HELICOCIN AMOXI METRONIDAZOL 2X21 7 857 59,95

j Precio total de Iz verta
Lista de articulos seleccionados Adiadir nuevo articulo Total: 8386
ala venta

Afiada un articulo 3 la verta

Nombre del articulo Cartidad Stock  Precio unitario Precio total

BACICOLINE COLLYRE 3 L 229 6.87
Canceler | [ vaawr

llustracion 46 - Pantalla de nueva venta
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5.1.3. Modulo de ventas - Historico de ventas

Para visualizar el histérico de ventas, se puede seleccionar una bdsqueda por cliente,

fechas 0 ambos y luego

Se muestra la lista de ventas y articulos asociados correspondientes a la busqueda, se
pueden seleccionar las ventas de la lista lo que permitira actualizar la lista de articulos
asociados a la venta seleccionada. De la misma forma, actualizara el montante total de

pulsar el boton “Buscar”.

la venta seleccionada en el area de “Recapitulativo™.

llustracién 47 — Pantalla de histérico de ventas
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_Q PharmacilAB - [Histérico de ventas] = B8 PS
2 [-15]x]
YENTAS ADMINISTRACION
@ @;e Histérico de ventas
Nueva Fres “';”B"; o ST Gestion de Ventas
Buscar por clierte o fecha Buscar por cliente Trrmie
Cddigo MNombre Apelidos PEREZ
Por cliente 3 Ivonne LOPEZ
Forfechas De 01/05/2013 [Ev A 25/05/2013 [E~
Buscar por fechas
Lista de ventas Atticulos asociados a la venta
Id Venta Operador Total venta Precio pagado o Mombre articulo Cantidad Precio total
55 1642 642 » BAD D D
60 |PEREZ 1048 048|7 PANAX TONIQUE GENERALE /20CP 8 2824
61|PEREZ 10.89 0.89
62 |PEREZ 1354 354 |2
> 63 |PEREZ 51.64 164
65 |PEREZ s 5
67 |PEREZ 155 083 _
Recapitulativo
Total de vertas 5164 ¢
Montante de
la venta
e




5.1.4. Médulo de stock - Modificar pedido

Esta pantalla permite modificar y borrar pedidos previamente registrados en el sistema.
Para ello, se tiene que hacer una busqueda por nombre de proveedor, fechas o ambos y

luego pulsar el

boton de “Buscar”.

Obtenida la lista de albaranes con sus articulos correspondientes, se ofrecen varias

posibilidades:

Afadir un articulo al pedido introduciéndolo en el area de modificacion

[ ]
y luego pulsar el boton de “Anadir articulo”
e Modificar un articulo del pedido haciendo clic sobre el boton de editar
articulo, luego en el area de modificacién cambiar la fecha de caducidad
y/o cantidad, y finalmente pulsando el boton “Modificar.
e Borrar unarticulo del pedido haciendo clic sobre el boton de borrar
articulo.
e Borrar el pedido seleccionado
‘?’ Pharmacil AB - [Modificacién y supresién de pedidos] =@ =
2
ADMINISTRACION
© | 9 4
Articulo Pedido : me“ |::kfﬁ{bsnéndestock
"N Modificar pedido
Buscar pedido para modificacion o supresion Fremie
Nembre del proveedor FEREZ
Por proveedor  IPHARMA,
”
[C] Porfechas De 25/05/2013 [~ A 25/05/2013 [E~
Borrar
Lista de albaranes Lista de articulos comespondientes
|d Albardn Fecha Nombre Caducidad Cantidad ~ P.Unidad P.total M 5
00000007 19052013 [ Y R )
[CO ooooooos. |+ 13/0572013 DOLIPRANE COMP. 100mg 19/05/2013 2 1 | £ X

Introduzea e articulo
Nombre

Caducida Cantidad Precio untario  Precio total

25/05/2013 [E~ 1 0

Adtadir articulo

Area de modificacion
0

]

[E Validar

Borrar albaran

D [x o= ] |

llustracién 48 — Pantalla de modificar pedido
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5.1.5. Modulo de caja - Caja registradora

Permite finalizar las ventas registradas previamente en las dltimas 48 horas, las
combinaciones de pago posibles son las siguientes:

Efectivo integro / Efectivo integro con descuento (%) / Efectivo y/o crédito para
clientes / Efectivo y/o haber / Efectivo y/o cheque

Cabe destacar que no se permite devolucion cuando se paga con un haber ya que éste no
representa un bien monetario, y que el crédito sélo es posible para clientes previamente
registrados en el sistema y asociados a la venta corriente.

Todos los clientes tienen asignado un umbral de crédito que cuando se alcanza, no se
permite validar la venta a créedito.

Con lo cual para registrar una venta, hay que introducir en los campos “descuento

29 ¢

aplicado”, “efectivo” o “crédito, haber, cheque” los montantes deseados y luego pulsar
el boton “Validar venta”. O sino “Cancelar” para no registrar la venta.

_@ PharmacilAB - [Caja registradora] = &
CAJA ADMINISTRACION
% l:--_.'_' '.-—i-.\
% ‘/
Caja . Jornada Gestién de caja
Caja
registradora. . r
e Cliente que realiza
Cliente asociado a la venta la compra
Cperadar
Cédiga MNombre Apeliidos PEREZ
© IR Lre Asticulos asociados
alaventa
Lista de ventas Articulos comespondientes a la venta seleccionada
Id venta Operador Total verta Precio neto Mombre del articule Cantidad Precio tatal
BACTOX 125 MG SUSPENSION 4 304
FELDEME 20 MG DISP /10 COMP 2 15,84
Venta KENACORT 1 MG 20 COMP 1 072
seleccionads MAN 2 AGE NORMAL 3 1,22
OFLOCET % 10 COMP 2 4172
Recapitulativo
Total a pagar 8354 Descuento aplicado 0% Crédito total del cliente 0
Descuento en el total Crédito del cliente
Total de pago de la venta corriente previo a la venta
cofriente
EFECTIVO &0 CREDITO - 2354 Devolucién .
Devolucion en
Eleccién entre tivo por parte
Pago en efectivo crédito, haber y
cheque para la venta Cancelar E Walidar venta
cofreinte

llustracién 49 — Pagina caja registradora
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6. Conclusiones

El objetivo de este proyecto técnico es poner en practica algunos aspectos tedricos que
se han adquirido a lo largo de la carrera de ingenieria informatica, sea en el aspecto de
gestion de proyectos en cuanto a gestiobn y analisis de riegos, seguimiento y
planificacion de tareas como en métodos, procesos y metodologias de la ingenieria del
software, asi como el aspecto técnico de las fases de analisis y disefio siguiendo
patrones de disefio y arquitectura de estandares tales como de IEEE.

Pues bien, este proyecto final de carrera es buen ejemplo de ello, tratdndose sobre todo
de un estudio de un caso real, que abarca muchos conceptos adquiridos a lo largo de la
carrera, prueba de ello esta memoria que resume todo el trabajo realizado para construir
un sistema completo respetando tanto los objetivos iniciales definidos en los requisitos
funcionales y no funcionales como los hitos principales y en los plazos previstos
llegando a entregar un producto de calidad que satisface las necesidades del cliente.

Desde el punto de vista personal, el proyecto en si ha sido un gran reto para mi, porque
habria que presentar, en un plazo muy corto de tiempo, un proyecto plagado de
funcionalidades y con requisitos cambiantes y poco claros al principio del proyecto.
Afadiendo que partia de unos humildes conocimientos sobre la tecnologia que se va a
utilizar. Gracias al gran esfuerzo personal y sobre todo a la organizacion del trabajo que
ha sido la gran protagonista a lo largo de proyecto, se consiguid el fruto que
sembrabamos al principio convirtiendo este gran esfuerzo en una enriquecedora
experiencia.

7. Lineas de futuro

Las lineas de futuro de desarrollo con las siguientes:

e Internalizacion de la aplicacién adoptando el multi-idioma.

e Externalizar la configuracion de la aplicacion como el acceso a la base de datos.

e Posibilidad de parametrizar algunos datos de la aplicacion por parte de los
usuarios como emplazamiento de los articulos.

e Mejorar la accesibilidad y navegacion dentro de los formularios para reducir el
uso del raton.

e Afiadir alertas como por ejemplo: para los articulos caducados o a caducar

e Estadisticas de ganancias netas
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