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MEMORIA.
Autor: José Manuel Recarey Quintans

I. INTRODUCCION/MOTIVACION

Como introduccion a la memoria de desarrollo de la aplicacion, se empezara diciendo que
todo lo aqui expuesto trata de explicar como desarrollar y poner en funcionamiento una aplicacién
para un dispositivo Android que se conectara a una maquina con un sistema OpenDomo para poder
iniciar sesion en ella y pasarle ciertos parametros (como pueden ser las coordenadas GPS).

Con respecto a este primer apartado, decir que ha habido varios factores que han influido en
la eleccion de este proyecto. Entre los mas importantes se podrian destacar:

El desarrollo de una aplicacion para Android. Ademas de resultar interesante el
desarrollar una aplicacion para uno de los sistemas con mas demanda del mercado y
con una creciente demanda (ya que cada vez se extiende mas sobre todo en
smartphones), juega también un papel importante los conocimentos que se adquieren
sobre este sistema.

La introduccion a la domética que supone el uso de OpenDomo. Al igual que en el
caso de Android, la domética esta en plena evolucidon y expansion, y resulta un tema
interesante.

El uso del software libre. Realmente este factor ha sido determinante en la eleccion
del master, no siendo tanto en la eleccidon del proyecto. Se presupone que dado que el
usuario tiene cada dia mas cerca estos sistemas, y que una buena parte son gratuitos
(cosa importante sobre todo en tiempos de crisis), crecera la demanda de éstos.

Por otro lado aunque hay muchas formas de explicar el desarrollo de la aplicacion, se
procederd en primer lugar a explicar las tecnologias utilizadas, luego la implantaciéon o
configuracion de éstas, y por ultimo se explicara el desarrollo del programa. Teniendo en cuenta lo
anterior, y para hacer una introduccion a los diferentes apartados de este documento, se muestra a
continuacion un breve resumen de su estructura:

Tecnologias utilizadas: Este punto muestra de manera muy general las tecnologias
que se van a necesitar para comenzar con el desarrollo de la aplicacion.

Preparacion del entorno de desarrollo: En este apartado explicara que pasos hay
que seguir para preparar en entorno bdsico necesario para el desarrollo de la
aplicacion.

Desarrollo de la aplicacion: Esta es la parte central del trabajo. Es aqui donde se
explicara como se desarrolla el codigo fuente de la aplicacion.

Pruebas: De manera resumida, en este punto mencionara como deberia ser el
desarrollo de las pruebas.

Documentacion: Este punto explica como se prepara el entorno para desarrollar la
documentacion. Para realizarla se va a usar Doxygen, y se explica como obtener la
documentacién una vez preparado el codigo fuente. No se muestran los comentarios
afnadidos al cédigo, porque éstos pueden verse en los fuentes entregados. Ademas,
esta memoria no intenta hacer un manual para Doxygen.



Trabajo futuro: Este apartado hace un apunte sobre las areas que a largo plazo
pueden sufrir modificaciones (mejoras, nuevas funcionalidades...).

Conclusiones y lecciones aprendidas: Se expondra de manera breve que ha
aportado al programador el llevar a cabo este proyecto.



ILOBJETIVOS

Como se dijo anteriormente, este documento trata de explicar como desarrollar una
aplicacion para Android que permita hacer login en un servidor OpenDomo. Explicdndolo un poco
mas en detalle, el desarrollo puede dividirse en las siguientes tareas:

* Desarrollo de la pantalla principal de la aplicacion.
Este punto consistira en desarrollar una pantalla donde a través de botones se
permita guardar pardmetros de configuracion de usuario o hacer login en el
servidor. También habra un enlace a la pagina Web de OpenDomo.
* Desarrollo de la pantalla de configuracion de usuario.
Esta tarea consistira en crear un método mediante el cual el usuario pueda
guardar datos necesarios para el login en el servidor (usuario y contrasefia).
También se permitirda  guardar ciertos  pardmetros  relativos  al
Geoposicionamiento, o URLs de conexion.
* Desarrollo de la pantalla de login.
Este apartado serd el mas complicado. Aqui, a través de dos botones, se
permitira:
* Hacer login en un servidor Opendomo con los datos guardados mediante la
funcionalidad anterior.
* Enviar peticiones GET al servidor mencionado. Estas peticiones pueden
enviarse en el momento en que se cierre la aplicacion, o posteriormente de
manera ciclica incluyendo las coordenadas GPS.



lIl. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

En este apartado se numeran las tecnologias utilizadas. Asi pues, y dada la naturaleza de la

aplicacion, se utilizaran las siguientes:

Android — Se utilizara un sistema Android para la instalaciéon y prueba de la aplicacion
desarrollada. Asi, aunque se podria hacer con otro terminal, seguramente se elija para el uso
de esta tecnologia un smartphone tipo “Samsung Galaxy S”.

Se usara también Android para el desarrollo de la aplicacion, en particular, se necesita un
plugin para eclipse y el SDK de Android.

Sistema Linux — Para la instalacion del entorno de programacion, asi como de de los
emuladores y maquinas virtuales necesarias. En referente a este punto, el sistema a usar sera
una version de Lubuntu.

Lubuntu, es un sistema es similar a Ubuntu (que a su vez tiene parecido con una version
Debian de Linux). Tanto Ubuntu como Debian serian unas buenas opciones a tener en
cuenta, sin embargo Lubuntu cuenta con ciertas ventajas, entre las que destaca que el
entorno grafico es mucho mas ligero. Es por esto, y por que el entorno de Virtualbox y el
emulador de Android consumen bastantes recursos, el motivo por el que se elige un sistema
que ademas de libre es muy ligero.

VirtualBox - Este entorno de virtualizacion se utilizara para la instalacion de la maquina
virtual de OpenDomo, para poder probar de manera virtual como se haria la conexion
mediante el dispositivo Android.

Aunque existen otros sistemas similares, se elige VirtualBox por su facil integracion con
Lubuntu. Ademas, la maquina virtual descargada de la Web de OpenDomo (sobre la que se
probara el sistema de login y peticiones GET), es soportada por este sistema.

Wireshark - Este programa ayudara en la fase de pruebas de la aplicacion. Al hacer un
escaneo de la red, y poder filtrar el trafico por IP, serd muy fécil captar las peticiones
enviadas al servidor.

Aunque existen multiples maneras de capturar el trafico de red, algunas incluso desde
consola, Wireshark aporta una interfaz muy sencilla de usar. Por otro lado este programa ya
ha sido utilizado en otras asignaturas del master, por lo que se su manejo se facilta todavia
mas. Es por ello, por su facilidad de uso, el motivo por el que se elije de esta tecnologia.

Doxygen - Ofrece una muy buena alternativa para generar la documentacion.

En el apartado de generacion de la documentacion existen multiples opciones, como podrian
ser Javadoc, NDoc... Sin embargo, el manejo de Doxygen ya ha sido estudiado en una
asignatura del master. Ademas a través del plugin Eclox, se integra muy facilmente con
Eclipse.



IV. PREPARACION DEL ENTORNO DE DESARROLLO

Previamente al comienzo del desarrollo del codigo de la aplicacion, hay que tener en cuenta

unas cosas de las que ya se ha hablado en el plan de trabajo. Es por ello que nos basaremos en este
ultimo para la implantacion del entorno de programacioén y pruebas.

Visto lo anterior, hay que empezar preparando el entorno de desarrollo para la aplicacion (se

podria entender como una analisis de requisitos), por lo que se podrian seguir los puntos dados a
continuacion:

1.

Para empezar vamos a instalar el entorno virtual que nos ofrece OpenDomo para pruebas ya
en su pagina web. Asi, procedemos a entrar mediante un navegador a la direccion web
http://es.OpenDomo.org/downloads, donde se podrd descargar la maquina virtual OpenDomo
v.1.0.0. (Se elegira el formato OVA, porque asi nos sera ya directamente compatible con
VirtualBox).

Como segundo punto hay que instalar el VirtualBox, y ya que estamos usando una version
de Lubuntu se hard desde consola. Aunque no es competencia de esta memoria, se puede
decir que usaremos los siguientes comandos en el orden establecido:
o Se edita el fichero “sources.list” con “sudo gedit /etc/apt/sources.list” para
afiadir la siguiente linea:
= deb http://download.virtualbox.org/virtualbox/debian natty contrib
o Con el comando “wget -q
http://download.virtualbox.org/virtualbox/debian/oracle vbox.asc -O- | sudo
apt-key add - actualizamos la lista de paquetes a descargar.
© Finalmente con “sudo apt-get install virtualbox-4.0” instalamos el
Virtualbox. Opcionalmente se puede instalar también el paquete dkms.

En este punto vamos a anadir la maquina virtual descargada de la pagina de OpenDomo al
VirtualBox. Esta se dejara con las opciones por defecto, quedando la tarjeta de red virtual en
modo puente. En nuestro caso se le asignara la IP 192.168.1.101 a OpenDomo, y la IP
192.168.1.103 al equipo anfitrion del Virtualbox. Es importante que ambas IP estén en el
mismo rango para que no tengamos problemas con las conexiones.

A partir de aqui en principio mediante un navegador web de un equipo, entrando a la
direccion IP 192.168.1.101, ya se nos carga la pagina http://192.168.1.101/cgi-bin/od.cgi/
donde se nos pide un usuario y contrasefia para conectarse a la maquina con OpenDomo.
Dejaremos de momento esta maquina hasta que lleguemos al punto de Login en ella.

Para continuar con la preparacion del entorno de desarrollo de la aplicacion vamos a instalar
las siguientes aplicaciones o paquetes:
1. Java version 6. Se instalara con los comandos:

sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java
sudo apt-get update
sudo apt-get install oracle-jdk6-installer

2. Eclipse. Para la instalacion de este entorno de desarrollo simplemente hay que


http://es.opendomo.org/downloads

lanzar en consola el comando “sudo apt-get install eclipse eclipse-jdt”.

3. SDK de Android. Primeramente se necesita descargar el fichero “adt-bundle-
linux-x86-20130219.zip”’desde la pagina web
“http://developer.android.com/sdk/index.html”.

Luego se descomprime este paquete en nuestra carpeta de desarrollo dentro de
una subcarpeta que se llamara “android-sdk-linux_86”, y desde un terminal
editamos el fichero “.bashre¢”de nuestro directorio con “gedit ~/.bashrc”,
anadiendo la linea “export PATH=${PATH}:/home/
{usuario}/Desarrollo/android-sdk-linux_86/tools”. (en nuestro caso {usuario}
se sustituye por “reycas5”.

Cerramos la terminal y la reabrimos para aplicar los cambios con el comando
“android”.

Cuando se inicie Eclipse, o a través del ment “Window — Preferences” en la
seccion “Android”, hay que especificar la ruta del SDK de Android. En nuestro
caso sera: ‘/home/reycaS5/Desarrollo/android-sdk-linux 86/adt-bundle-linux-
x86-20130219/sdk™.

5. Como ultimo punto para poder empezar a crear la aplicacion, hay que decir que necesitamos
un emulador donde se pueda ir probando la aplicacion a medida que la desarrollamos. Para
ello, desde la consola, si lanzamos el comando “android avd”, se nos abrira una interfaz
llamada “Android Virtual Device Manager” donde a través del boton “New” se puede crear
un dispositivo Android virtual, como indica la siguiente imagen:

Edit Android Virtual Device (AVD) -+ X
AVD Name: landroid
Device: 4.0" WVGA (480 = 800: hdpi) v
Target: Android 4.2.2 - API Level 17 v
CPU/ABI:
Keyboard:  Hardware keyboard present
skin: [ Display a skin with hardware controls
Tools Front Camera:
Android Virtual Devices | Device Definitions Back Camera: None R
List of existing Android Virtual Devices located at /home/reycas5/.android/avd Memory Options: | RAM; 512 VM Heap: |32
AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABI New...
 Android i d4.2.; 122 r ARM (armeabi-v7a) [ Internal Storage: 200 MiB | ¥
Delete... | 5D Card: @® size: MiB | ¥

O File:

Details...
Emulation Options: | [ Snapshot 7] Use Host GPU
Start...

o

Cancel OK

| || Refresh
~ Avalid Android Virtual Device. ;- Arepairable Android Virtual Device.
X AnAndroid Virtual Device that failed to load. Click 'Details’ to see the error.

L7\ 4 H]:-_- [h E ™ reyca55@reycass... 3 Android Virual D... "+ Edit Android Virtu. .| 0= 5 lg i 0136 ®


http://developer.android.com/sdk/index.html

6. Llegados a este punto, ya podemos empezar a crear la aplicacion. Para ello abrimos Eclipse,
y a través del ment “File — New — Project”, creamos un proyecto nuevo para Android tal
como indican las siguientes imagenes:

D Resource - Eclipse Platform - + ®
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

& welcome 2

fBlgapcaagan 7 =

B % 4+ i
Tutorials Samples What's New

Workbench
- New Project - + x

Select a wizard

OVEI’VIEW Create an Android Application Project f—

The Eclipse Platform is a kind of universal tool

Wizards:
‘type filter text dl
ﬁ Workbench basics 42 Plug-in Project B
Learn about basic Eclipse workbench concepty | = General [ ns using Eclipse
~ (= Android
@) reom suween e e e —
Find out how to collaborate with other develo) ew plug-ins
& Android Sample Project
Jii Android Test Project
64. C/C++ Development b & cfee
Get familiar with the C/C++ Development To| b & Cvs
b &= Java
I & Plug-in Development
I = Examples =
@ =Back Next > ‘ | Cancel | | minish |
i |
7 “ MNew Project 3] = !
- Resource - Eclipse Platform - 4 X
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
@ welcome 58 P )
Q Tutorials Samples What's New Workbench
- New Android Application - + x
. New Android Application T
OverVIeW /i, The application name for most apps begins with an uppercase letter e
The Eclipse Platform is a kind of universal tool
Application Name:-ﬂnpendnmo ‘
e PrujectName:ﬂ|npendnmn ‘
ﬁ Workbenchbaslcs Package Name:d:|mm.example.upendnmn ‘
Learn about basic Eclipse workbench concept: ns using Eclipse
Minimum Required SDK:0| API 8: Android 2.2 (Froyo) v
@@ Team support TargetSDK:ﬂ|APl 17: Andreid 4.2 (Jelly Bean) |» \
Find out how to collaborate with other develo| cﬂmpilewith:q|_ap| 17: Android 4.2 (Jelly Bean) | pw plug-ins
Theme:ﬂ| Holo Light with Dark Action Bar hd ‘
G.,. C/C++ Development
Get familiar with the C/C++ Development To|
@) <Back Next> || cancel || Finish |

* 'New Android App... i iy = ¥e




2
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
& welcome 2

Q Tutorials Samples What's New

Resource - Eclipse Platform

Workbench
= New Android Application + %
. Blank Activity
ove rview Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as
) . . } tabs or horizontal swipe.
The Eclipse Platform is a kind of universal too
=N
ﬁ Workbench basics Activity Name® Opendomo| |
Learn about basic Eclipse workbench concepty — ipse
Layout Nameﬂ‘actlwty_opendomo I
NavigatiunTypeD[ None | |
@@ Team support
Find out how to collaborate with other develo
's The name of the activity class to create
G... C/C++ Development : 2]
Get familiar with the C/C++ Development To
@ < Back Next s> ‘ | Cancel ] | Finish

MNew Android App... d =




V. DESARROLLO DE LA APLICACION

Previo al desarrollo de la aplicacion, y siguiendo los objetivos establecidos en el punto II, se
puede establecer el siguiente diagrama de la estructura del proyecto:

Pantalla inicial
Fichero: com.example.opendomo/Opendomao.java

Pantalla "Guardar Usuario”
Ficheros:
controlpers/ControlLogin.java,
controlpers/OnLoginListenerjava,
crear_usuariof/guardar_usuario.java

Pantalla "Login S5ervidor OpenDomo”
Fichero: gps_petGet.java

h 4
Pagina WEB de OpenDomo

Visto lo anterior, se procede al desarrollo de la aplicacion de la siguiente manera:

A.) Desarrollo de la pantalla principal del programa:

Se crea la pantalla de inicio que nos dard a elegir entre diferentes opciones, entre los que

destacan:

— Login OpenDomo: Esta opcion sirve para conseguir logearse en la maquina
OpenDomo. También leerd las coordenadas GPS del movil, para pasarselas a dicha
maquina.

— Configurar Usuario: A través de este boton, guardaremos un nombre de usuario y una
contrasefia para hacer el login en la maquina de OpenDomo. Esta opcion nos permite
que no tengamos que hacer este paso en cada logueo, ya que guarda estas credenciales
en un fichero. Guarda ademas otros datos como la “activacion o no” de GPS, su refresco,
y la URL del servidor OpenDomo.

— Web OpenDomo: Clicleando en este boton nos llevara directamente a la pagina web de
OpenDomo.

Visto lo anterior el aspecto de la pantalla principal podria ser:
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-
®! opendomo

Login OPENDOMO

Configurar Usuario

Web Opendomo

)

Nota: se ha descargado el logo de
OpenDomo en formato png, y se ha guardado en la
carpeta “/home/reycaS5/eclipse/OpenDomo/res/drawable-
xxhdpi”, para luego afiadirlo a la pantalla principal de la
aplicacion.

Para realizar esta pantalla se han de crear y editar los siguientes ficheros:
— inicio.xml, en la carpeta “res — layout”, con el siguiente contenido:

<?xml version="7.0" encoding="utf-8"?>
<TablelLayout

android:id="@+id/widget49"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical"

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

>

<Button

android:id="@+id/Login_op"
android:layout_width="wrap_content”

android:layout_height="wrap_content"

android:text="@string/Login_op"
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

<Button

android:id="@+id/Conf_usuario"”
android:layout_width="wrap_content”

android:layout_height="wrap_content”

android:text="@string/Conf_usuario”
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

<Button

android:id="@+id/URL_OpenDomo"
android:layout_width="wrap_content”

android:layout_height="wrap_content"

android:text="@string/URL_OpenDomo"
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

<ImageView android:id="@+id/ImgOD"

android:contentDescription="@string/Imagen_0D"

android:scaleType="centerInside"

android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”

android:layout_marginBottom="42dp"
android:layout_marginLeft="25ap"
android:layout_marginRight="25dp"
android:layout_marginTop="50dp"
android:src="@drawable/od" />

</TablelLayout>



En el fichero arriba descrito se puede ver como se disefia la pantalla mediante una tabla,
afiadiendo 3 botones, ademés de la imagen del logo de OpenDomo que previamente se habia
guardado. Hecho lo anterior, ahora hay que dotar los botones de funcionalidad. Para ello se creard el
siguiente fichero.

— OpenDomo.java. Contendra el siguiente codigo:
package com.example.OpenDomo;

import crear_usuario.guardar_usuario;
import gps_login.gps_petGet;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View;

import android.widget.Button;

public class OpenDomo extends Activity {

private Button btLog, btUSR, btURL;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { //se activard nada mas crearse la aplicacion
super .onCreate(savedInstanceState); //1lamada a la clase padre Activity mediante
setContentView(R.layout.inicio); //carga de la interfaz inicio
btLog = (Button) findViewById(R.id.Login_op); //definicién de la funcionalidad del botén de LOGIN
btLog.setOnClickListener(new OnClickListener()
{
@0verride
public void onClick(View v)
{

//A partir de aqui se obtendrdn las coordenadas GPS. Luego se hard la conexién a OpenDomo
Intent i = new Intent(Opendomo.this,gps_petGet.class); /*método que abrird la segunda ventana
al presionar el botén LOGIN*/
startActivityForResult(i, 11);
finish(); //linea afiadida para cerrar la aplicacién
¥
3

btUSR = (Button) findViewById(R.id.Conf_usuario); //definicidén de la funcionalidad del botén de
"CONFIGURACION DE USUARIO"
btUSR.setOnClickListener(new OnClickListener()
{
@Override
public void onClick(View view)
{
Intent i = new Intent(OpenDomo.this, guardar_usuario.class); /*método que abrirad la segunda
ventana al presionar el botén CONFIGURAR USUARIO */
startActivityForResult(i, 11);

+
b
btURL = (Button) findViewById(R.id.URL_OpenDomo); //definicién de la funcionalidad del botdén de

WEB DE OpenDomo
btURL.setOnClickListener(new OnClickListener()

{
@Override
public void onClick(View v)
{ //este método abrird un navegador con la pagina de OpenDomo cargada
Intent browserIntent = new Intent(Intent.ACTION_VIEW, Uri.parse("http://www.OpenDomo.com"));
startActivity(browserIntent);
¥
1)
}

Explicar esta clase es muy sencillo. Aqui lo tnico que se hace es dar funcionalidad a los 3
botones de la interfaz “inicio.xml”, donde los dos primeros botones nos abrirdn una nueva ventana
(para la busqueda de coordenadas GPS y LOGUEO en OpenDomo, o para configurar un usuario), y
el tercero nos abrira la pagina web de OpenDomo. Fijarse también, que como la aplicacion tiene
que cerrarse para dejar corriendo algin proceso en segundo plano (peticiones HTTP) cuando se elija
la primera opcion, se afiade la linea “rinish()”, que cierra el entorno grafico.
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Hay que decir también que la clase de la que hablamos (OpenDomo.java) pertenece al
paquete “‘com.example.OpenDomo” creado junto con el proyecto nuevo dentro de la carpeta “src”.
Todas las clases colgaran de sus respectivos paquetes, y €stos a su vez de “src”.

15

AndroidManifest.xml. Este fichero se crea junto con el proyecto en la carpeta “res”.
Sin embargo para cada nueva pantalla que creamos, hay que anadir en €l unas lineas que
definiran sus atributos.

En este caso en particular seria:
<activity
android:name="com.example.OpenDomo.OpenDomo"
android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

Como ultimos fichero a modicar o a crear destaca el fichero “res — values —
strings.xml”, donde se definiran las cadends de caracteres presentadas en el programa (se
mostrard una captura al final).



B.) Desarrollo de la pantalla de Configuracion de Usuario

Para desarrollar la pantalla de Configuracioén de Usuario, al igual que en el caso anterior, hay
que crear varios ficheros entre los que destacan:

— guardar_usuario.class, en el paquete “src — crear usuario”.
package crear_usuario;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import com.example.OpenDomo.R;
import controlpers.ControllLogin;
import controlpers.OnLoginListener;
import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;
import android.widget.EditText;
import android.widget.Toast;
import android.widget.ToggleButton;

public class guardar_usuario extends Activity{
private ControlLogin ctllLogin;
private EditText user, passwd, refresc_gps, URL_Serv, URL_PGet;
private ToggleButton estado_GPS;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
//con éste método se crea la pantalla de credenciales
super .onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_OpenDomo);

//se asignan las variables user y passwd a los respectivos campos de la pantalla
user = (EditText) findViewById(R.id.T7xtUsuario);

passwd = (EditText) findViewById(R.id.TxtPassword);

estado_GPS = (ToggleButton) findViewById(R.id.on_off_GPS);

refresc_gps = (EditText)findViewById(R.id.refresco_gps);

URL_PGet (EditText)findViewById(R.id.URL_pet_GPS);

URL_Serv (EditText)findViewById(R.id.URL_servidor);

String[] ficheros = filelist();

//Este IF sirve para cargar los datos previamente introducidos en la pantalla
if (existe(ficheros, "user_params.txt"))
try {
InputStreamReader fichero = new InputStreamReader(openFileInput("user_params.txt"));
BufferedReader br = new BufferedReader(fichero);
String linea = br.readLine();
String usuario_cargado = "";
String passwd_cargado = "";
String GPS_activo = "";
String tiempo_gps = "";
String URL_Host = "";
String URL_Get = "";

while (linea != null) {
usuario_cargado = usuario_cargado + linea;
linea = br.readlLine();
passwd_cargado = passwd_cargado + linea;
linea = br.readlLine();
GPS_activo = GPS_activo + linea;
linea = br.readlLine();
tiempo_gps = tiempo_gps + linea;
linea = br.readlLine();
URL_Get = URL_Get + linea;
linea = br.readLine();
URL_Host = URL_Host + linea;
linea = br.readLine();

+

br.close();

fichero.close();

user.setText(usuario_cargado);

passwd.setText(passwd_cargado);

if (GPS_activo.equals("on_gps"))

estado_GPS.setChecked(true);

else

estado_GPS.setChecked(false);

refresc_gps.setText(tiempo_gps);

URL_PGet.setText(URL_Get);
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URL_Serv.setText(URL_Host);

} catch (IOException e) {
}

ctlLogin = (ControlLogin)findViewById(R.id.CtILogin);

ctlLogin.setOnLoginListener(new OnLoginListener(){
//con este método se llama a la funcidén correspondiente para guardar las credenciales
@0verride
public void onLogin(String usuario, String password)

guardar();

IO¥
b

//funcién que comprueba si el fichero de credenciales existe
boolean existe(String[] ficheros, String fichero_busca) {
for (int f = 0; f < ficheros.length; f++)
if (fichero_busca.equals(ficheros[f]))
return true;
return false;
}

//esta funcién no es necesaria
/*@0verride
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
// Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.
getMenuInflater().inflate(R.menu.OpenDomo, menu);
return true;
y*/

//funcién que guarda "usuario" y "contrasefia" en un fichero de texto
public void guardar() {
try {
OutputStreamWriter archivo = new OutputStreamWriter(openFileOutput("user_params.txt",
Activity.MODE_PRIVATE));
archivo.write(user.getText().toString()); //después de abrir o crear el fichero guarda el
"usuario"
archivo.write("\n");
archivo.write(passwd.getText().toString()); //se guarda la contrasefia en el fichero
archivo.write("\n");
if (estado_GPS.isChecked())
archivo.write("on_gps"); //se guarda la informacién de que el GPS estd activo
else
archivo.write("off_gps"); //se guarda la informacién de que el GPS estd inactivo
archivo.write("\n");
archivo.write(refresc_gps.getText().toString()); //se guarda el tiempo de refresco de las
coordenadas GPS
archivo.write("\n");
archivo.write(URL_PGet.getText().toString()); //se guarda la URL para las peticiones
archivo.write("\n");
archivo.write(URL_Serv.getText().toString()); //se guarda la URL del servidor OpenDomo
archivo.write("\n");
archivo.flush();
archivo.close();
} catch (IOException e) {

b

if (user.getText().toString().equals("") || passwd.getText().toString().equals("") ||
refresc_gps.getText().toString().equals("") || URL_Serv.getText().toString().equals("") ||
URL_PGet.getText().toString().equals(""))

{

Toast t = Toast.makeText(this, "Faltan datos!!" Toast.LENGTH SHORT);

t.show();

+
else

{

Toast t = Toast.makeText(this, "Los datos fueron grabados",Toast.LENGTH_SHORT);
t.show(); //se avisa de que los datos se han grabado correctamente
finish(); //se cierra ventana

b

En esta clase existen varios métodos definidos. Se pueden explicar de la siguiente manera:
- onCreate: crea la pantalla de credenciales en funcion del contenido del
“fichero activity OpenDomo.xml” , y carga los datos del fichero de credenciales, si es
que éste existe. Una vez pulsado el botdn para guardar nuevas credenciales se llama a
la funcion “guardar()”, que a parte de guardar la informacion relativa al usuario,
contrasefia, estado anterior definido para el boton de activar el GPS y su tiempo de
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refresco definido, URL del servidor de OpenDomo y URL para peticiones GET (con
geoposicionamiento), también avisara con un mensaje de que el proceso ha finalizado.
Por otro lado hay que tener en cuenta que si faltan datos saltard un aviso no dejando
continuar con el salvado de credenciales.

- existe(String[] ficheros, String fichero busca): comprueba si existe el fichero
de credenciales.

- guardar: este método guarda en un fichero la informacion siguiente, teniendo
en cuenta que cada dato va en una linea:

“Nombre de usuario”

“Su contrasefia”

Informacién sobre si el usuario quiere o no el GPS activo.

Tiempo de refresco del GPS

URL para peticiones GET (con geoposicionamiento).

URL del servidor OpenDomo.

A

— activity_ OpenDomo.xml

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context=".0penDomo" >

<controlpers.ControlLogin

android:id="@+id/CtlLogin"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="wrap_content" />

</Relativelayout>

Con este fichero y con el siguiente (controlpers.ControlLogin) conseguimos que el

“usuario”, “contrasefia”’, “estado de GPS” y las susodichas URLs guardados en el fichero, se
muestren en la pantalla que hemos abierto para cambiar las credenciales. Asi, por ejemplo, podemos
modificar una contrasefia sin tener que volver a insertar el usuario.

Ademas, como todos los ficheros XML, se colgara directamente de “res — layout”.

— ControlLogin.java: Esta clase se encuentra en “src — controlpers”, con el siguiente
contenido.

package controlpers;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public
{

com.example.OpenDomo.R;
android.content.Context;
android.util.AttributeSet;
android.view.LayoutInflater;
android.view.View;
android.widget.Button;
android.widget.EditText;
android.widget.LinearlLayout;
android.widget.TextView;
android.widget.ToggleButton;

class ControlLogin extends Linearlayout

private EditText txtPassword, txtUsuario, refresco_gps, URL_Servidor, URL_PetGET;
private Button btnLogin;

private ToggleButton estado_GPS;

private TextView lblMensaje;

private OnLoginListener listener;

public ControlLogin(Context context) {
super (context);
inicializar();

}

public ControlLogin(Context context, AttributeSet attrs) {
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super (context, attrs);
inicializar();

b

private void inicializar()
{
//Utilizamos el layout 'control_login' como interfaz del control
String infService = Context.LAYOUT_INFLATER_SERVICE;
LayoutInflater 1i = (LayoutInflater)getContext().getSystemService(infService);
li.inflate(R.layout.configurar_usuario, this, true);

//0btenemoslas referencias a los distintos controles
txtUsuario = (EditText)findViewById(R.id. TxtUsuario);
txtPassword = (EditText)findViewById(R.id. TxtPassword);
estado_GPS = (ToggleButton)findViewById(R.id.on_off_GPS);
refresco_gps = (EditText)findViewById(R.id.refresco_gps);
URL_PetGET = (EditText)findViewById(R.id.URL_pet_GPS);
URL_Servidor = (EditText)findViewById(R.id.URL_servidor);
btnLogin = (Button)findViewById(R.id.BtnGuardar);
lblMensaje = (TextView)findViewById(R.id.LbIMensaje);

//Asociamos los eventos necesarios
asignarEventos();
+

public void setOnLoginListener(OnLoginlListener 1)
{

}

listener = 1;

private void asignarEventos()
btnLogin.setOnClickListener(new OnClickListener()

@0verride
public void onClick(View v) {
listener.onLogin(txtUsuario.getText().toString(),
txtPassword.getText().toString());
+
ION
+

public void setMensaje(String msg) {

lblMensaje.setText(msg);
¥

Esta clase tiene varios métodos definidos, pero tal vez el mas destacable es “inicializar()”. A
través de éste, se pueden obtener datos del usuario (usuario y contrasefia a través de la funcion
“asignarEventos()”).

En este mismo paquete (controlpers) se encuentra también una clase necesaria para el
funcionamiento de la anterior, llamada “OnLoginListener.java”, y con el siguiente contenido:

package controlpers;

public interface OnLoginListener
{

b

void onLogin(String usuario, String password);

— configurar_usuario.xml. Con este fichero se realiza el disefio de la pantalla de
credenciales de usuario. Este fichero posee el siguiente codigo, y origina una salida

como la que s€ ve a continuacion:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android:orientation="vertical”
android:padding="70dip">
<LinearlLayout android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent" >

<TextView android:id="@+id/usuario”
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android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/usuario”
android:textStyle="bold" />

<EditText android:id="@+id/TxtUsuario"
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_width="match_parent"”
android:inputType="text" />
</LinearLayout>

<LinearlLayout android:orientation="horizontal"

android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginTop="5dip">

<TextView android:id="@+id/contrasenha”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/contrasenha"”
android:textStyle="bold" />

<EditText android:id="@+id/TxtPassword"
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_width="match_parent"
android:inputType="textPassword" />

</LinearLayout>

<Linearlayout android:orientation="horizontal"

android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginTop="75dip">

<TextView android:id="@+id/estado_GPS"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/estadoGPS"
android:textStyle="bold" />

<ToggleButton android:id="@+id/on_off_GPS"
android:textOn="@string/on"
android:textOff="@string/off"

android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content” />
</LinearlLayout>

<LinearlLayout android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginTop="70dip">

<TextView android:id="@+id/tiempo_gps"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content”
android:text="@string/tiempo_gps"
android:textStyle="bold" />

<EditText android:id="@+id/refresco_gps"
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_width="match_parent”
android:inputType="number" />
</LinearLayout>

<TextView android:id="@+id/URL_petGPS"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/URL_petGPS"
android:textStyle="bold"
android:layout_marginTop="70dip"/>

<EditText android:id="@+id/URL_pet_GPS"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="match_parent"
android:inputType="textUri"/>

<TextView android:id="@+id/URL_server"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="@string/URL_Server"
android:textStyle="bold"
android:layout_marginTop="10dip"/>

<EditText android:id="@+id/URL_servidor"
android:layout_height="wrap_content”

A &

@' CONFIGURACION DE USUARIO

Usuario: admin

Contrasena: **®seese

Estado del GPS  Off

Tiempo de refresco GPS: 1

URL para Geoposicionamiento

http://192.168.1.102/cgi-bin/c

URL de conexiéon a Opendomo

'/192.168.1.102/cgi-bin/od.cgi

GUARDAR



android:layout_width="match_parent"”
android:inputType="textUri" />

<Linearlayout android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginTop="20dip">

<Button

android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:id="@+id/BtnGuardar"
android:text="@string/guardar"
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

<TextView android:id="@+id/LbiMensaje"

android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:paddinglLeft="70dip"
android:textStyle="bold"
android:textIsSelectable="true"/>

</Linearlayout>
</Linearlayout>

Asi, definimos la forma de la pantalla que nos permitira guardar el usuario y contrasefia.
Ademas hay afiadido un botén que permitird iniciar o no el GPS (para poder capturar las
coordenadas GPS), ademas de otros campos de entrada de datos como el “tiempo de refresco de
GPS”, la “URL para el envio de las peticiones GET de Geoposicionamiento” y la “URL de

Opendomo”.

Para finalizar este apartado hay unos ficheros a mayores que hay que modificar. En alguno
de ellos ya se han realizado algunos cambios para la primera pantalla de la aplicacion. Estos

ficheros son:

strings.xml. Fichero ubicado en “res — values”, sirve para indicar a la aplicacion los
valores a mostrar por pantalla de algunas variables del programa. Su contenido a esta

altura seria:

<?xml version="7.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

</resources>

<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string
<string

name= "app_name ">0penDomo</string>
name="action_settings">Settings</string>
name="hello_world">Hello world!</string>
name="usuario">Usuario: </string>
name="contrasenha">Contrasefla: </string>
name="10ogin">LOGIN</string>

name="titulo">Configuracién Usuario</string>

name="Login_op">Login OpenDomo</string>

name="Conf_usuario">Configurar Usuario</string>

name= "URL_OpenDomo ">Web OpenDomo</string>
name="guardar">GUARDAR</string>
name="Longitud">Longitud</string>
name="Imagen_0D">0penDomo 2013</string>

name="conf_usr">CONFIGURACION DE USUARIO</string>

name="estadoGPS">Estado del GPS</string>
name="on">0n</string>
name="off">0ff</string>

name="URL_petGPS">URL para peticiones GET de Geoposicionamiento</string>
name="URL_Servidor">URL de conexién a OpenDomo</string>
name="tiempo_gps">Tiempo de refresco GPS: </string>

AndroidManifest.xml. Este fichero ya ha sido descrito anteriormente. Se han hecho
algunos cambios para incluir la nueva pantalla (configuracion de usuario), y se ha
aprovechado para incluir permisos y otras cosas para poder usar el GPS cuando toque

leer las coordenadas.
El contenido del fichero seria:

<?xml version="7.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="com.example.OpenDomo"
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android:versionCode="7"
android:versionName="7.0" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="9"
android:targetSdkVersion="77" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_GPS" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >

<activity
android:name="com.example.OpenDomo.OpenDomo"
android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
<activity
android:name="crear_usuario.guardar_usuario"
android:label="@string/conf_usr">
</activity>
<activity
android:name="gps_login.gps_petGet"
android:label="@string/login">
</activity>

</application>

</manifest>

NOTA: fijarse que la linea “android:minsdkversion="9-’establece la version minima del SDK de
Android. La version que aparece por defecto es la 8, pero debe cambiarse a la 9 para que funcione
la instruccion “myLocationManager.requestSingleUpdate(LocationManager . GPS_PROVIDER,

myLocationlListener, Looper.getMainlLooper()) ;”.

22



C.) Desarrollo de la pantalla de Login

El desarrollo de esta funcionalidad ha sido sin lugar a dudas la que méas complicacion ha
tenido. Para empezar y al igual que en las ocasiones anteriores, vamos a ir explicando los ficheros
que intervienen en esta funcionalidad, y luego se vera una prueba:

— gps_petGet.java: Esta clase se encuentra en ‘“src — gps login”, con el siguiente

contenido:

package gps_login;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;

import java.net.URI;

import java.net.URISyntaxException;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.client.ClientProtocolException;
import org.apache.http.client.HttpClient;
import org.apache.http.client.methods.HttpGet;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.net.Uri;

import android.os.AsyncTask;

import android.os.Bundle;

import android.os.Looper;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.webkit.URLUtil;

import android.widget.Button;

import android.widget.Toast;

import com.example.opendomo.R;

import crear_usuario.guardar_usuario;

public class gps_petGet extends Activity{

private Button btSalir;
private Button btServidor_0D;
private String string_url;
private String URL_Host;
private String URL_login;
private String URL_Pet_GET;
private String latitud;
private String longitud;
private long retardo_gps;
private String GPS_activo;
private String cadena_congps;
private String tiempo_gps;
public String usuario_cargado;

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super .onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.gps_login); // Define el esquema de la pantalla final
string_url = "";
string_url = login_0OD();

btSalir = (Button) findViewById(R.id.Salir); //Definicién de la funcionalidad del botdén de SALIR
btSalir.setOnClickListener(new OnClickListener()
{
@0override
public void onClick(View v)
{
//Se vuelven a cargar datos. puede ser necesario
string_url = "";
string_url = login_OD();
Continuar_URL();
//Se cerrard la ventana en cuestién y se continla con el desarrollo en background si la URL
es correcta
finish();
+
3

btServidor_0OD = (Button) findViewById(R.id.Servidor_Opendomo); //Definicién de la funcionalidad del
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botén de Servidor_0D

btServidor_0D.setOnClickListener(new OnClickListener()

{
@0verride
public void onClick(View v)
{
boton_Server();
}
b

b

private void boton_Server() {

//Se abrira la pagina del servidor de OD

//La URL sera del tipo -> Servidor_0D/cgi-bin/od.cgi?USER=admin&PASS=opendomo
try {

string_url = "";

string_url = login_OD()

String aviso = "Servidor de Conexién: " + URL_Host;

Toast t = Toast.makeText(getApplicationContext(), aviso ,Toast.LENGTH_LONG)

t.show();

Intent browserIntent = new Intent(Intent.ACTION_VIEW, Uri.parse(URL_login));

startActivity(browserIntent);
} catch (Exception e) {
defecto_URL();
¥
¥

private void defecto_URL() {

String Err_login = "ERROR EN LOS DATOS DE USUARIO!!! Defecto en la URL del Servidor";
Toast t2 = Toast.makeText(getApplicationContext(), Err_login ,Toast.LENGTH_LONG);

t2.show();

Intent i = new Intent(gps_petGet.this,guardar_usuario.class); /*método que abrira la ventana

CONFIGURAR USUARIO */
startActivityForResult(i, 11);
}

void Continuar_URL(){

if (URLUtil.isValidUrl(URL_Pet_GET) && URLUtil.isValidUrI(URL_Host)){
pet_get_backgrnd Get_Backgnd = new pet_get_backgrnd();

Get_Backgnd.execute();
}else{

String Err_login = "ERROR EN LOS DATOS DE USUARIO!!! Defecto en alguna de las URL";
Toast t2 = Toast.makeText(getApplicationContext(), Err_login ,Toast.LENGTH_LONG);

t2.show();

3

private String login_OD() {
String[] ficheros = filelList();

//Este IF sirve para cargar los datos previamente introducidos en la pantalla

if (existe(ficheros, "user_params.txt")){

try {
InputStreamReader fichero

new InputStreamReader(openFileInput("user_params.txt"));

BufferedReader br = new BufferedReader(fichero);

String linea = br.readlLine();

usuario_cargado = "";

String passwd_cargado = "";

URL_Pet_GET = "";
URL_Host = "";
URL_login = "";
GPS_activo = "";
cadena_congps = "";
tiempo_gps = "";

while (linea != null) {

usuario_cargado = usuario_cargado + linea;

linea = br.readlLine();

passwd_cargado = passwd_cargado + linea;

linea = br.readLine();

GPS_activo = GPS_activo + linea;

linea = br.readLine();

tiempo_gps = tiempo_gps + linea;

linea = br.readlLine();

URL_Pet_GET = URL_Pet_GET + linea;

linea = br.readLine();

URL_Host = URL_Host + linea;

linea = br.readLine();

br.close();
fichero.close();

//Se crea la URL de conexén a 0D
URL_login = URL_login + URL_Host

} catch (IOException e) {
+
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}

else{
//S1i no existe el fichero de configuracién de usuario, se pedirdn los datos
Intent i = new Intent(gps_petGet.this,guardar_usuario.class); /*método que abrird la ventana

CONFIGURAR USUARIO */

startActivityForResult(i, 11);

}
return URL_Host;

}

boolean existe(String[] ficheros, String fichero_busca) {
for (int f = 0; f < ficheros.length; f++) //Comprueba si existe el fichero de
credenciales
if (fichero_busca.equals(ficheros[f]))
return true;
return false;
+

public class pet_get_backgrnd extends AsyncTask<Context, Object, Object>{

@Override
protected Object doInBackground(Context... params) {
cadena_congps = URL_Pet_GET;
if (GPS_activo.equals("off_gps")){
//Si el usuario ha marcado el "Estado de GPS" a "OFF", se hace la peticién GET directamente
string_url = URL_Host;
peticion_get();
telse{
if (GPS_activo.equals("on_gps")){
//Si el usuario ha marcado el "Estado de GPS"™ a "ON",
//se van calculando las coordenadas para las peticiones GET correspondientes
coordenadas_gps()
/* try { //esto solamente se usa para pruebas. Se deja comentado
Thread.sleep(retardo_gps);
} catch (InterruptedException e) {e.printStackTrace();}*/
}
+
return null;

b

private void peticion_get() {
//Este método es el que se encarga de realizar las peticiones GET
//Usard para ello la cadena "string_url".
Thread thread = new Thread(new Runnable(){
@override
public void run() {
HttpClient client = new DefaultHttpClient();
URI website = null;
try {
website = new URI(string_url);
} catch (URISyntaxException e) {
e.printStackTrace();
}

HttpGet request = new HttpGet();

request.setURI(website);

HttpResponse response = null;

try {
response = client.execute(request);
response.getStatusLine().getStatusCode();

} catch (ClientProtocolException e) {
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

} catch (Exception g) {
g.printStackTrace();

}
IO

thread.start();
i

private void coordenadas_gps(){
//En este método se calculan las coordenadas GPS, teniendo en cuenta tambien un retardo especificado
por el usuario
//Para el cdlculo de las coordenadas hara uso de la clase "MyLocationListener" que estd a continuacién
LocationManager mylLocationManager = (LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);
LocationListener myLocationlListener = new MylLocationListener();
retardo_gps = Long.parselLong(tiempo_gps)*1000%60;//se ha de multiplicar x1000 x60

while (GPS_activo.equals("on_gps")){
mylLocationManager.requestSingleUpdate(LocationManager .GPS_PROVIDER, mylLocationListener,
Looper.getMainLooper());

try {
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Thread.sleep(retardo_gps); //retardo especificado por usuario para el refresco GPS
} catch (Exception e) {

// Auto-generated catch block

e.printStackTrace();
}
string_url "
string_url = login_OD()
cadena_congps = URL_Pet_GET;
retardo_gps = Long.parselLong(tiempo_gps)*1000%60;//se ha de multiplicar x1000 x60

b

public class MylLocationListener implements LocationListener{
private double dblLongitud;
private double dbllLatitud;

@Override

public void onLocationChanged(Location loc)

{ //Metodo que obtiene la latitud y la longitud cuando haya un cambio
dblLongitud = loc.getlLongitude();
String strlLongitud = String.valueOf(dblLongitud);
longitud = strlLongitud;

dblLatitud = loc.getLatitude();

String strlLatitud = String.valueOf(dblLatitud);

latitud = strlLatitud;

string_url= cadena_congps + "?lat=" + latitud + "&lon=" + longitud;

//Se realiza la peticién GET luego de haber obtenido las coordenadas
peticion_get();

s

public void onProviderDisabled(String provider)

{ //Toast.makeText( getApplicationContext(),"Gps Desactivado",Toast.LENGTH_SHORT ).show();
éublic void onProviderEnabled(String provider)

//Toast.makeText( getApplicationContext(),"Gps Activo",Toast.LENGTH_SHORT ).show();

+
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras){}

De esta clase, hay bastante que decir. Para empezar, se puede mencionar el hecho de que el
principio es similar a alguna anterior. Se crea un esquema para la representacion de la ventana final
mediante el fichero “gps login.xml” que se vera mas adelante, donde se definird un botdén para
hacer el Login al servidor OpenDomo, y otro que dejard abandonar el programa mediante la opcion
“Salir”. Estos botones seran definidos en el método (OnCreate), que derivard también la ejecucion
de intrucciones segun el boton pulsado de la siguiente manera:

— Boton Salir: Llamara a la funcion login_OD y luego al método Continuar_URL

— Boton Servidor OD: Desviara el control a la funcion boton_server

Hecha la introduccion anterior, sera mejor ir explicando los métodos unos a uno:
-boton_server: Este método mediante un try-catch carga los datos de usuario
necesarios a través de “login OD”. Luego hace login en el servidor de OpenDomo. En caso de que
haya problemas con la URL de la pagina principal de OpenDomo, se llama al método
“defecto URL”.
-defecto URL: Esta funcion se usara para mostrar un mensaje indicando de
que hay un error sintactico en la URL del servidor. Ademas se encargard de abrir de nuevo la
ventana de configuracion de usuario para que pueda ser corregido.

-login_OD: Este método devuelve un String que se mostrara luego como un
mensaje emergente indicando la URL del servidor. Ademdas sirve para abrir el fichero de
configuracion de usuario y cargar los datos necesarios para crear parte del String que se necesitara
para las peticiones GET. En caso de que no exista el fichero de configuracion de usuario, se llamara
a los métodos necesarios vistos anteriormente en la clase “guardar usuario.class”.
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-Continuar_URL: Este método se encarga de validar que las URL que se
usaran para las peticiones GET (las que se hacen en background) son correctas. En caso de error
muestra un mensaje de aviso y se cierra el programa sin hacer nada. Si las URL fuesen correctas

sintacticamente hablando, se preparan las peticiones GET correspondientes a través de las lineas:
pet_get_backgrnd Get_Backgnd = new pet_get_backgrnd();
Get_Backgnd.execute();

-existe(String|[] ficheros, String fichero_busca): Este método pudiera ser
importado de otra clase, ya que se ha usado anteriormente. Sin embargo debido a que son lineas
contadas se prefiere definirlo aqui otra vez.

Por otro lado, dentro dentro de esta clase se define otra de caracter privado de la siguiente
manera: private class pet_get_backgrnd extends AsyncTask<Context, Object,
Object>. Asi pues todos los métodos siguientes se encontraran dentro de ésta, y se ejecutaran en
segundo plano. Entre €éstos se encuentran los siguientes:

-doInBackground: Este método es el mas importante. Es el que va a iniciar
las operaciones en segundo plano. Aqui se diferencian dos opciones:

- Si el usuario ha elegido que quiere capturar las coordenadas GPS, se llama a
la funcion coordenadas_gps().

-Si el usuario ha elegido que NO quiere mostrar su ubicacidn, se realiza
directamente una Unica peticion GET.

-peticion_get: Este método usa la cadena “string url”, para realizar las
peticiones GET correspondientes (1 o varias dependiendo de si se incluyen o no las coordenadas
GPS).

-coordenadas _gps: En este punto se pasa el retardo de lectura de
coordenadas GPS especificado por usuario (recordamos que estaba en minutos) a milisegundos. Se
controlara este retardo a través de la intruccion “thread. sleep(retardo_gps);” . También se instancian los
servicios necesarios (LocationManager, LocationListener), y se define mediante la linea
“myLocationManager.requestSingleUpdate(LocationManager.GPS_PROVIDER, myLocationListener,
Looper . getMainLooper());” cOmMo se refrescard la lectura de coordenadas GPS (lo que conllevara a
nuevas peticiones GET). .

-MyLocationListener: Esta clase se ha intanciado en el punto anterior pero
se declara aqui. Se usa para obtener las coordenadas GPS (latitud y longitud) y componer la
segunda parte del String, que se sumara a la ya existente y que serd necesaria para realizar
peticiones HTTP. Luego se llamard a la funcion “peticion _get” que realizara dichas peticiones, pero
esta vez con coordenadas GPS.

— gps_login.xml: Este fichero se encuentra en “res — layout” como ya se dijo
anteriormente. En este caso el contenido es muy sencillo. De echo solo se definen dos
botones (“Servidor Opendomo” y “Salir”) y un TextView (para poner una indicacion)
como se muestra a continuacion:

<?xml version="7.0" encoding="utf-8"?>
<TablelLayout
android:id="@+id/widget49"
android:layout_width="fill parent"
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android:layout_height="fill parent”
android:orientation="vertical"
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
>

<TextView android:id="@+id/L0G"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content" Servidor Opendomo
android:text="@string/L0G"
android:textStyle="bold" />

IConexion al sistema Opendomo con el usuario
configurado

Salir

<Button
android:id="@+id/Servidor_Opendomo"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/Servidor_Opendomo"
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

<Button
android:id="@+id/Salir"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/Salir"
android:paddinglLeft="20dip"
android:paddingRight="20dip" />

</TablelLayout>

— strings.xml: Este fichero se ha ido confeccionando durante todo el desarrollo del
programa. Contiene toda la informacion textual que sale en pantalla salvo los mensajes
emergentes. Para traducir la aplicacion se debe tocar este fichero. Almacena las cadenas
de texto utilizando el formato XML.

<?xml version="7.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="app_name">0penDomo</string>

<string name="action_settings">Settings</string>

<string name="hello_world">Hello world!</string>

<string name="usuario">Usuario: </string>

<string name="contrasenha">Contrasefia: </string>

<string name="Iogin">LOGIN</string>

<string name="titulo">Configuracién Usuario</string>

<string name="Login_op">Login OPENDOMO</string>

<string name="Conf_usuario">Configurar Usuario</string>

<string name="URL_Opendomo">Web Opendomo</string>

<string name="guardar">GUARDAR</string>

<string name="Longitud">Longitud</string>

<string name="Imagen_OD">OpenDomo 2013</string>

<string name="conf_usr">CONFIGURACION DE USUARIO</string>

<string name="estadoGPS">Estado del GPS</string>

<string name="on">0n</string>

<string name="off">0ff</string>

<string name="URL_petGPS">URL para Geoposicionamiento</string>

<string name="URL_Server">URL de conexién a Opendomo</string>

<string name="tiempo_gps">Tiempo de refresco GPS: </string>

<string name="Aceptar">Aceptar</string>

<string name="Latitud">Latitud</string>

<string name="L0G">Conexi6n al sistema Opendomo con el usuario configurado </string>

<string name="Salir">Salir</string>

<string name="Servidor_Opendomo">Servidor Opendomo</string>
</resources>
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VI. PRUEBAS

En este apartado se citaran un par de pruebas que se usaran para la aplicacion dada.
Evidentemente una ha de ser probar la aplicacion en un moévil, y se hara al final, pero previamente
hay que probar la aplicacion en modo virtual sobre todo para ver que funciona bien lo que se ejecuta
en segundo plano.

Para realizar la prueba dada en primer lugar decir que se va a usar el emulador de Android
que usamos hasta ahora. Una ver tengamos abierta la aplicacion, y tengamos configurado el usuario,
elegimos la primera opcidén que nos ofrece el programa. Estos pasos tenemos que realizarlos varias
veces, indicando unas que se S afiadan las coordenadas GPS y otras que NO.

Ahora se necesita instalar un programa que ayudara a escanear la red y buscar las peticiones
GET que por ahi van circulando. Para ello se abre una terminal y se lanza el comando “sudo apt-get
install wireshark”. Intalada esta aplicacion, es necesario lanzarla con permisos de root, por lo que se
abrird desde consola con el comando “sudo wireshark”.

Una ver abierto el programa, definiremos una regla para que filtre unicamente el trafico que
se dirige o parte hacia la direccion IP del servidor de OpenDomo.

Hecho todo lo anterior, abrimos un terminal en nuestro sistema operativo. En este caso, y ya
que se trata de una lubuntu, teclearemos por orden los siguientes comandos:

-telnet localhost 5554 : nos conectamos al emulador de Android

-geo fix 1.0 1.0

-geo fix 2.0 1.0

-geo fix 4.0 3.0

-geo fix 6.0 1.0

-geo fix 1.0 1.0

verificamos que con el primer comando del tipo “geo fix” se establecen las coordenadas
GPS, y por lo tanto si el usuario tiene la opcion de Geoposicionamiento a ON se lanzara una
peticion GET con las coordenadas. También se comprueba que tUnicamente se lanzaran las
peticiones GET cuando haya expirando el tiempo de refresco GPS especificado por el usuario. Asi
pues, cuando se lance la peticion, se hard con las coordenadas leidas en el momento que ha expirado
este tiempo, despreciando todas las anteriores.

Por otro lado, si el usuario tuviese configurado el Geoposicionamiento a OFF la peticion se
lanzara una tnica peticion en el momento que se le dé al boton “Salir”. Ademas se ignoran los datos

de GPS, ya que el formato de la peticién como se ha visto en el desarrollo del codigo, es diferente.

Todas las peticiones son capturadas por el WireShark, y en €l pueden también verse los
formatos de las peticiones.

Se muestran unas capturas:
— con el GPS a OFF:
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ﬁ Capturing from wlan0 [Wireshark 1.6.7 ] - + =
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Internals Help
E = QO aui‘| (2 =) ) Lol GE Y ) | @
Filter: [ip_addr ==192.168.1.101 |v J Expression... Clear
No. Time Source Destination Protocol Length Info -
2513 1015.556861 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
2514 1015.604314 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 74 46901 = http [SYN] Seq=0 Win=14600 Len=0 MSS5=1460 SACK_PERM=1 TSval=196895 TSe
2515 1015.604701 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 74 http > 46901 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=14480 Len=0 M55=1460 SACK_PERM=1 TSval
2516 1015.604735 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 > http [ACK] Segq=1 Ack=1 Win=14608 Len=0 TSval=196895 TSecr=172371
2517 1015.713746 192.168.1.105 192.168.1.101 HTTP 198 GET /cgi-bin/od.cgi/ HTTP/1.1
2518 1015.714142 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 66 http > 46901 [ACK] Seq=1 Ack=133 Win=15552 Len=0 TSval=172399 TSecr=196922
2519 1015.757735 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 83 [TCP segment of a reassembled PDU]
2520 1015.757777 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 > http [ACK] Seq=133 Ack=18 Win=14608 Len=0 TSval=196933 TSecr=172410
2521 1015.758161 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 1514 [TCP segment of a reassembled PDU]
2522 1015.758182 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 > http [ACK] Seq=133 Ack=1466 Win=17504 Len=0 TSval=196933 TSecr=172410
2523 1015.758452 192.168.1.101 192.168.1.105 HTTP 1514 Continuation or non-HTTP traffic
2524 1015.758471 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 > http [ACK] Seq=133 Ack=2914 Win=20400 Len=0 TSval=196932 TSecr=172410
2525 1015.759052 192.168.1.101 192.168.1.105 HTTP 942 Continuation or non-HTTP traffic
2526 1015.759073 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 = http [ACK] Seq=133 Ack=3790 Win=23296 Len=0 TSval=196932 TSecr=172410
2527 1015.760140 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 66 http > 46901 [FIN, ACK] Seq=3790 Ack=133 Win=15552 Len=0 TSval=172410 TSecr=19
2528 1015.799912 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 46901 > http [ACK] Seq=133 Ack=3791 Win=23296 Len=0 TSval=196944 TSecr=172410
2555 1025.561702 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
2556 1025.561739 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
2575 1035.566488 192.168.1.101 192.168.1.255 UuDpP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
2576 1035.566526 192.168.1.101 192.168.1.255 UuDpP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537 =
[> Frame 163: 71 bytes on wire (568 bits), 71 bytes captured (568 bits)
[ Ethernet II, Src: CadmusCo b6:2f:b6 (08:00:27:b6:2f:b6), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:Ff:FF)
[> Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.1.101 (192.168.1.101), Dst: 192.168.1.255 (192.168.1.255)
[ User Datagram Protocol, Src Port: 59049 (59049), Dst Port: 22537 (22537)
[ Data (29 bytes)
o000 ff ff Ff ff ff ff 08 00 27 b6 2f b6 08 00 45 00  ........ /. .E.
0010 00 39 00 00 40 00 40 11 b5 ff c0 a8 01 65 cO a8 9..@.@. . .-
0020 01 ff e6 a9 58 09 00 25 15 c4 4f 50 45 4e 44 4f ... X..% .. OPENDO
0030 4d 4f 20 41 47 45 4e 54 20 31 39 32 2e 31 36 38 MO AGENT 192.168 =
(O wian0: <live capture in progress> File: /tmp/wires...; Packets: 2822 Displayed: 240 Marked: 0 * Profile: Default A
Ea® ﬂg [ L M [reyca5s@reycas. ... C . \[OpenDomoe-1.0.0... ‘Java— d [-.. [£]pec d ’C;sssu\ndroid o) i= 52520
— con el GPS a ON:
[0} Capturing from wlan0 [Wireshark 1.6.7 ] -+ x
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Internals Help
Bl e ol el &= Q< F@UQ‘||&QQ o A B 2 @
Filter: [ip_addr::192_168_1_101 |vIExuression.. Clear
No. Time Source Destination Protocol| Length| Info -
3291 1345.712316 192.168.1.101 192.168.1.255 upp 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3322 1355.716801 192.168.1.101 192.168.1.255 uDpP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3323 1355.716828 192.168.1.101 192.168.1.255 upp 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3332 1357.482167 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 74 47077 > http [SYN] Seq=0 Win=14600 Len=0 MS55=1460 SACK_PERM=1 TSwval=282364 TSe
3333 1357.482481 192.168.1.101 192.168.1.103 TCP 74 http > 47077 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=14480 Len=0 MS5=1460 SACK_PERM=1 TSval
3334 1357.482516 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 47077 > http [ACK] Seq=1 Ack=1 Win=14608 Len=0 TSval=282364 TSecr=257835
3335 1357.501711 192.168.1.105 192.168.1.101 HTTP 217 GET /cgi-bin/fgeopos.cgi?lat=1.0&lon=1.0 HTTP/1.1
3336 1357.502024 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 66 http > 47077 [ACK] Seq=1 Ack=152 Win=15552 Len=0 TSval=257840 TSecr=282369
3337 1357.503634 192.168.1.101 192.168.1.105 TCP 297 [TCP segment of a reassembled PDU]
3338 1357.503675 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 47077 > http [ACK] Seq=152 Ack=232 Win=15680 Len=0 TSval=282369 TSecr=257840
3339 1357.504062 192.168.1.101 192.168.1.105 HTTP 66 HTTP/1.0 404 Not Found (text/html)
3340 1357.543928 192.168.1.105 192.168.1.101 TCP 66 47077 > http [ACK] Seq=152 Ack=233 Win=15680 Len=0 TSval=282380 TSecr=257840
3350 1365.721236 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3351 1365.721268 192.168.1.101 192.168.1.255 upp 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3370 1375.725671 192.168.1.101 192.168.1.255 uDpP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3371 1375.725709 192.168.1.101 192.168.1.255 upp 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3405 1385.731847 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3406 1385.731903 192.168.1.101 192.168.1.255 UDP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3428 1395.734657 192.168.1.101 192.168.1.255 upp 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
3429 1395.734696 192.168.1.101 192.168.1.255 uDpP 71 Source port: 59049 Destination port: 22537
[ Frame 3278: 71 bytes on wire (568 bits), 71 bytes captured (568 bits)
[P Ethernet II, Src: CadmusCo_b6:2f:b6 (08:00:27:b6:2f:b6), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)
P Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.1.101 (192.168.1.101), Dst: 192.168.1.255 (192.168.1.255)
[ User Datagram Protocol, Src Port: 59049 (59049), Dst Port: 22537 (22537)
P Data (29 bytes)
0000 ff ff ff Ff fF ff 08 00 27 b6 2f b6 08 00 45 00  ........ T7...E
0010 00 39 00 00 40 00 40 11 b5 ff c0 a8 01 65 cO a8 9..@.@. ..... e, .
0020 01 ff e6 a9 58 09 00 25 15 c4 4f 50 45 4e 44 4f X..% ..0OPEND
0030 4d 4f 20 41 47 45 4e 54 20 31 39 32 2e 31 36 38 MO AGENT 192.168 =
6 ﬁlanD?:livéEapEure i;lbroﬁriess;VFilé:}’tmp}wires...EPackeu 3447 D\splayed:316Marked:Dr - * Profile: Default A
Ea® H:‘E' ™ L ™8 oy ca55@reycass... w . [openDomo-1.0.0... ﬂJava-opendomof... pecsegundohi (}SSSA:Android 4) i = 521570
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VIl. DOCUMENTACION - DOXYGEN

Como ya se ha visto la documentacion del codigo fuente se ha ido creando al mismo tiempo
que se éste se desarrollaba. Ahora ha llegado el turno de hacer la documentacién de la aplicacion.

Dicho lo anterior, y dado que entre sus ventajas esta el formato en que genera la
documentacion, vamos a utilizar Doxygen para realizar este apartado. Para ello el primer paso es
instalar los paquetes necesarios, cosa que haremos desde consola con el comando “sudo apt-get
install doxygen”. Este proceso puede llevar tiempo ya que es probable que necesite resolver muchas
dependencias.

Para continuar, es necesario crear el fichero de configuracion de Doxygen. Para ello
usaremos el comando “doxygen -g”, que nos creard el archivo "Doxyfile". Pasamos a modificarlo.
No tendremos problemas a la hora de entender las opciones ya que hay multitud de comentarios.
Por ejemplo, cambiaremos:

*linea 29: El nombre del proyecto (Por ejemplo PROJECT NAME = "OpenDomo")

elinea 35: La version (PROJECT NUMBER =0.1)

elinea 55: Directorio de salida (OUTPUT_DIRECTORY = ./doc)

elinea 77: El idioma (OUTPUT LANGUAGE = Spanish)

elinea 651: Los ficheros de entrada (INPUT = ...'ficheros para los que se genera la documentacion”)
elinea 778: Si queremos poder navegar por el codigo (SOURCE BROWSER = YES)

elinea 855: Si queremos generar la documentacion HTML (GENERATE_HTML = YES por defecto)
elinea 1213: Si queremos generar la documentacion LaTeX (GENERATE LATEX = YES por defecto)
elinea 1354: Si queremos generar la documentacion MAN (GENERATE _MAN = YES)

elinea 1383: Si queremos generar la documentacion XML (GENERATE XML = YES)

Podemos tardar un buen rato en configurar la documentacion a nuestro gusto. Una vez que
ya lo tenemos simplemente ejecutamos el comando “doxygen” que nos creard la documentacion en
los formatos especificados.

Sin embargo existe una manera mucho mas facil de crear la documentacion usando Doxygen
y Eclipse. Se trata de usar un plugin. Una vez tenemos instalado Doxygen, cosa que se hace como
se ha visto en el parrafo anterior, se instala el plugin Eclox de Doxygen para Eclipse como se indica
a continuacion:
1. En Eclipse, ir a “Help — Instal New Software.. 7 y afiadir el lugar
“http://download.gna.org/eclox/update” dandole el nombre eclox.
2. Luego hay que seleccionar todos los paquetes encontrados y aceptar la licencia. También
hay que reiniciar Eclipse. Fijarse que hecho lo anterior, aparece un boton con el simbolo @
en la barra de herramientas.

Para construir la documentacion una ver comentado el codigo fuente, se accedera a “File —
New — Other...” y seleccionamos el desplegable “Other — Doxyfile”. Luego se pedira rellenar dos
campos que son:
—  Parent Folder: opendomo
—  Doxytile name: opendomo.doxyfile

Para continuar vamos a configurar unos parametros abriendo el fichero
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“opendomo.doxyfile” que cuelga directamente del raiz en Eclipse. Asi en la pestafia “Basic” se

modificaran los pardmetros:
— Project Name = “Opendomo”
— Version or Identifier = “0.1”

— Input directories. A través del boton “Add” se anadira el directorio “src” que es donde se
hallan todas las clases java del proyecto Opendomo. Ademas se marcara la casilla “Scan
recursively”, para que las afiada todas de golpe.

— Output Directory = *“./doc”

— Y marcaremos las casillas “Man Pages” y “XML”.

mientras que en “Advanced” se pueden cambiar:

— Output Language = “Spanish”
— Source Browser = “YES”
— Extract Private = “YES”
documentacioén completa)
— Otros muchos parametros al gusto.

(Este

d| strings.xml 2| configurar_usuario.x al gps_login.xml

Basic

Project
Name: "Opendomo”
Version or Identifier: ["0.1"

Input directories:
src Add

@ Scanrecursively
Output Directory: .fdoc Browse...

Basic| Advanced

parametro  se

[J] opendomo.java

cambia para poder ver la

opendomo.doxyfile = . 2 =0

Output Formats
M HTML
@ plain HTML
O with frames and navigation tree
O prepared For compressed HTML (.chm)
[ with search function (requires PHP enabled server)
™ LaTex
@ as itermediate format for hypedlinked PDF
O as itermediate format for PDF
O as itermediate format for PostScript
# ManPages
7] Rich Text Format
XML

Para finalizar, pinchando en el boton “@” de la barra de herramientas se generard la

documentacién correspondiente.

Si quisieramos ver la documentacion de la aplicacion, tendriamos que acceder al directorio
“/Jopendomo/doc/”. Dentro de éste, se encuentra en los formatos elegidos.
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VIIl. TRABAJO FUTURO

Como hemos visto que lo que se estd haciendo es desarrollar una nueva aplicacion, y dado
que ésta todavia esta en desarrollo, seguramente se hagan cambios en ella. Por ello hay que tener en
cuenta que mas adelante seguramente haya algunas modificaciones, sobre todo en las areas
siguientes:

- Logueo en el sistema OpenDomo. (Es probable que se cambie el sistema por el que se hace
el Logueo)

- Busqueda del servidor Opendomo. (Es probable que se haga alguna modificacion para que
la aplicacion detecte directamente el servidor OpenDomo)
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IX. CONCLUSIONES Y LECCIONES APRENDIDAS

Como punto final de la memoria se mostraran las conclusiones y lecciones aprendidas. En
referencia al primer punto no ha mucho que decir. Tal como se mostraba en el punto I, la aplicacion
consta basicamente de tres pantallas. Dos de ellas (“Configuracion de Usuario” y “Pantalla inicial”),
han sido relativamente faciles de desarrollar. Con respecto a la tercera (“Login en el Servidor”) hay
que diferenciar dos partes, para mencionar algun problema que ha habido:

* Parte 1): Comprende el codigo que ha sido necesario implementar para llevar
a cabo la funciéon de Login en el Servidor. Realmente y aunque esta
funcionalidad es la principal del programa, las lineas de codigo que se le han
dedicado en este pantalla son pocas. Por ello y por que la funcionalidad a
implementar era bastante sencilla, no hubo problemas en su desarrollo
(Unicamente habia que contruir un String con datos de la configuracion de
usuario, y usarlo como una URL accediendo a ella a través de un navegador).

* Parte 2): Esta ha sido la parte mas complicada del disefio de la aplicaciéon con
diferencia. Aunque en principio el lenguaje de programacion se parece a otros
(de hecho es realidad es una API de JAVA), nunca habia implementado nada
que tuviese las siguientes funcionalidades, y que han dado sus quebraderos de
cabeza:
©  Modulo para enviar peticiones GET. No ha sido lo méas complicado, pero
nunca habia hecho nada parecido. Estaba un poco perdido al principio.

© Funcionalidad de Geolocalizacion. Aunque no es una tarea complicada
implementar esta funcionalidad, el hecho que nunca se hubiera trabajado
con coordenadas GPS ha implicado el tener que repasar mucha
documentacion. Ademas el tener que realizar esta tarea en background,
tiene cierta complejidad afiadida.

© El uso se la clase Asynctask. Igual que en los dos casos anteriores, nunca
se habia implementado ninglin servicio que corriese en segundo plano.
Conseguir leer las coordenadas GPS en segundo plano, y enviar las
peticiones GET correspondientes ha sido complicado.
Sin embargo la tarea mas complicada de todo el desarrollo, fue conseguir
terminar las tareas en segundo plano que fueron lanzadas en la ejecucion
anterior de la aplicacion. Al final buscando por foros, se encontrd que la
solucion pasaba por wusar el método “requestsingleupdate”  para
“myLocationManager’”” Usando una intruccion a mayores para el retardo de
lectura de coordenadas GPS, en lugar de wusar el método

113 . bL)
requestLocationUpdates .

Como punto final estaria bien mencionar las lecciones aprendidas en el desarrollo de este
proyecto. Se podria decir que éstas guardan relacion con los problemas sufridos en el desarrollo,
aunque realmente hay mas cosas que ver. Ademas de aprender como desarrollar los puntos
anteriores, se han aprendido varias cosas mas, y entre las mas destacables se pueden citar:

* El uso de determinadas herramientas de red entre las que destacan WireShark,
herramienta necesaria para el desarrollo del proyecto. Aunque ya se conocia este
programa, se ha adquirido mas destreza en su manejo.
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* El uso de herramientas para la generacion automatica de la documentacion. Ya vistas
estas herramientas en otras asignaturas del master, el uso de Doxygen en particular
ha sido de gran ayuda en el desarrollo del proyecto. Ademas se ha visto como se
puede integrar facilmente con Eclipse, a través de Eclox.

En resumen, las asignaturas del master, y el proyecto en particular, han ofrecido unos
conocimientos muy interesantes, tanto en el 4rea de sistemas como en programacion. Asi pues, creo
que el temario dado ademés de interesante, aporta conocimiento sobre bastantes areas. Es por ello
que me ha resultado un master muy interesante, si bien también creo que se deberia incluir algo de
virtualizacion en las asignaturas relacionadas con el area de sistemas. La virtualizacion supone un
ahorro en la implantacion de las infraestructuras informaticas, y actualmente se estd extendiendo el
uso de esta tecnologia, impulsada también en parte por la crisis econdmica.
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X. REFERENCIAS

En este apartado se presentaran algunas referencias que han ayudado al desarrollo de la

aplicacion. También se mencionara en qué punto han ayudado.
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Para la preparacion del entorno de desarrollo
http://www.nosinmiubuntu.com/2011/10/instalacion-del-sdk-de-android-en.html

Para el desarrollo general de las pantallas de la aplicacién
http://www.sgoliver.net/blog/?p=1467

Para el guardado en fichero de la configuracion de usuario
http://www.javaya.com.ar/androidya/detalleconcepto.php?codigo=143&inicio

Para el apartado donde se realiza la captura de coordenadas GPS
http://www.elandroidelibre.com/2010/08/aprendiendo-android-v-inicializacion-a-la-api-del-gps.html

Para buscar soluciones de alguna duda surgida en la cddificacion de algiin modulo,

en el siguiente portal los desarrolladores de Android aportaron algo de ayuda
http://stackoverflow.com/

Para la documentacion de la aplicacion
http://www.disca.upv.es/aperles/mola_doxygen/mola_doxygen.html
http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/manual/config.html#cfg_tab size


http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/manual/config.html#cfg_tab_size
http://www.disca.upv.es/aperles/mola_doxygen/mola_doxygen.html
http://stackoverflow.com/
http://www.elandroidelibre.com/2010/08/aprendiendo-android-v-inicializacion-a-la-api-del-gps.html
http://www.javaya.com.ar/androidya/detalleconcepto.php?codigo=143&inicio
http://www.sgoliver.net/blog/?p=1467
http://www.nosinmiubuntu.com/2011/10/instalacion-del-sdk-de-android-en.html
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