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1. Introduccidn

El presente documento pretende describir la planificaciéon del proyecto final de carrera de
Ingenieria Técnica de Informatica de Sistemas en el area de desarrollo de aplicaciones para

dispositivos moviles.

La version final de la aplicacion se encuentra accesible desde Internet para cualquier

navegador web en el siguiente enlace:

http://80.36.192.153:8008/~juanjo/tfc/prod/CalUOC.html

2. Descripcién del proyecto

El proyecto consistird en el desarrollo de una aplicacion multiplataforma, es decir, capaz de
ejecutarse en multitud de sistemas operativos de distintos fabricantes de dispositivos moviles,

como son teléfonos inteligentes y tabletas.

La aplicacion consistird en un calendario conectado al Campus de la UOC', en el que
seleccionando una fecha concreta, podremos visualizar la informacion relevante que hay en el

Campus relacionada con esa fecha.

Para utilizar la aplicacién el usuario podra optar usar el navegador de su dispositivo para
acceder al sitio web en el que se encuentre alojada la aplicacion, o descargar un programa

especifico para su sistema operativo.

1  UOC: Universistat Oberta de Catalunya.
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3. Justificacion de la tecnologia elegida

En la ultima década y especialmente, desde la aparicion del teléfono inteligente iPhone® de
Apple a mediados de 2007, seguido inmediatamente de terminales de distintos fabricantes
equipados con el sistema operativo Android® de Google; hemos asistido a una espectacular
proliferacion de aplicaciones creadas especificamente para estos dispositivos. Esta tendencia
se ha mantenido e incluso aumentado con la aparicion de los fablet', que ejecutan sistemas
operativos similares, pero disponen de caracteristicas mejoradas, como son: pantallas de
visualizacion de mayor tamafio, mayores capacidades de proceso y un uso todavia mas amplio

de la tecnologia tactil para interactuar con las aplicaciones y el sistema.

No cabe duda de que a este hecho han contribuido las facilidades ofrecidas por los fabricantes
a los programadores; por un lado, poniendo a su disposicion las herramientas, documentacion
y acceso a las funciones propias de estos dispositivos, como son: GPS?®, acelerometro®, cAmara
de fotos, SMS’, agenda de contactos, etc. y, por otro lado, facilitando la distribucion de las
aplicaciones a los usuarios finales mediante plataformas de contenidos, como App Store de
Apple o Google Play, a cambio de un porcentaje de los beneficios generados por la venta de

las aplicaciones o por la publicidad que pueden llevar incrustada.

Desde el punto de vista de los usuarios, con este modelo también disfrutan de grandes
ventajas como son: menores precios de adquisicion del software, facilidad de acceso e
instalacion de las aplicaciones y ciertas garantias de que las aplicaciones no contendran

componentes maliciosos como virus, spyware®, etc., ya que los programas son sometidos a

iPhone. Teléfono inteligente con pantalla tactil fabricado por Apple.

Android: Sistema Operativo de Google empleado en smartphones y tablets de diversos fabricantes.

Tablet o tableta. Computadora portatil de mayor tamafio que un teléfono inteligente con pantalla tactil.

Global Positioning System: Sistema de geolocalizacion incorporado en dispositivos modviles que utiliza la sefial de una

red de satélites.

6 Acelerometro: Dispositivo incorporado en terminales moviles y tabletas que permite detectar ciertos cambios en su
posicion relativa, como girar la pantalla.

7  Short Message Service: Servicio de envio y recepcion de mensajes cortos de texto empleado en la telefonia movil desde
el estandar GSM.

8 Spyware: Programa espia que se instala sin el consentimiento explicito del usuario y recoge informacién personal que

envia al atacante.

(O "N VS I \S)
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ciertos controles de calidad antes de ser publicados en sus “tiendas” de aplicaciones.

Con el tiempo también se ha visto que existen algunos inconvenientes, por ejemplo, para los
programadores supone un inconveniente la gran diversidad de sistemas operativos y versiones
que contintian apareciendo y que tienen que conocer, si no dominar, si quieren que sus
desarrollos tengan la mayor difusion posible. El mantenimiento e implementacion de nuevas
funcionalidades en el software también se complica debido a que suele ser necesaria la

intervencion del usuario para instalar las nuevas versiones de la aplicacion.

Otro factor negativo a tener en cuenta, causado por las incompatibilidades entre dispositivos,
es un posible retroceso a inconvenientes similares a los que tuvieron lugar al final de los afios
90, en que parte de los contenidos web solo eran accesibles de manera adecuada utilizando
software propietario (como Internet Explorer de Microsoft y la tecnologia Flash® de Adobe)
que no cumplia con los estandares abiertos. Debido a su abrumadora mayor difusion ciertos
proveedores de contenidos no consideraban rentable, o no tenian la capacidad suficiente, para
adaptar su accesibilidad a usuarios que no disponian o no querian hacer uso de tecnologias

propietarias.

La labor de la fundacion Mozilla (liberando el codigo fuente del navegador Firefox) y el
W3C, entre otros, contribuy6 a volver a la filosofia abierta que sin duda fue la motivadora del
auge original de Internet y la WWW, obligando a que las nuevas versiones de otros
navegadores se comporten de la forma esperada cuando acceden a sitios web que cumplen

con el estandar.

HTML5" y CSS3", junto con el uso de técnicas de programacion web como el disefio
adaptativo (responsive design'’) permiten crear contenidos que utilizan las caracteristicas mas

avanzadas de las versiones mas recientes de los navegadores, como incorporar videos,

9 Flash: Tecnologia software de Adobe para crear y manipular graficos vectoriales mediante el lenguaje ActionScript. Para
visualizar el contenido es necesario el componente software Flash Player.

10 HyperText Markup Language version 5: Lenguaje declarativo que especifica el contenido y estructura de una pagina web.

11 Cascading Style Sheets version 3: Lenguaje de hojas de estilos usado para describir el aspecto y formato de un
documento HTML.

12 Responsive Design: Técnicas de disefio y desarrollo web que intenta adaptar el sitio web al entorno del usuario.
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animaciones 3D y otros complementos multimedia; a la vez que los navegadores mas
antiguos o con capacidad limitada pueden seguir accediendo al contenido esencial, eso si, con

menor funcionalidad y vistosidad.

Los dispositivos que son objetivo del presente proyecto (tablets y smart phones) también
disponen de navegadores web completamente funcionales que permiten aprovechar las
tecnologias anteriormente comentadas. Pero quiza el interés por parte de los fabricantes de
seguir manteniendo sus plataformas de distribucién de aplicaciones, junto con los problemas
de seguridad que se podrian presentar, hace que los desarrolladores de sistemas operativos
para dispositivos mdviles tengan ciertas reticencias a la hora de permitir que las aplicaciones
ejecutadas en el navegador tengan acceso completo al hardware y funciones propias del

dispositivo comentadas en el segundo parrafo de este apartado.

Nuevamente la fundacién Mozilla, junto con diversos fabricantes de dispositivos y operadores
de telecomunicaciones, con el futuro lanzamiento de el sistema operativo FirefoxOS'"
actualmente en fase de desarrollo, pueden crear las condiciones necesarias para que otros
fabricantes incorporen las mayores funcionalidades posibles en los navegadores de los

dispositivos moviles.

Por todo lo expuesto anteriormente y porque la aplicaciéon que se pretende disefiar es
totalmente dependiente del contenido que se encuentra en la web, en este caso el Campus de
la UOC, se ha optado por disefiar una aplicacion web que utilice los estandares abiertos. Para
ello utilizaremos HTMLS5, ciertas librerias para el lenguaje JavaScript y el framework"
jQueryMobile®”, ya que, todas ellas siguen estos estdndares. Finalmente, para convertir la

aplicacion en una Mobile App que el usuario pueda instalar en su dispositivo, se utilizara la

herramienta PhoneGap'®.

13 FirefoxOS: Sistema operativo mévil basado en el navegador de codigo abierto Firefox y con nucleo Linux.

14 Framework: Abstraccion software que consiste en una plataforma de funcionalidad genérica y modificable utilizada para
desarrollar aplicaciones con un patrén de disefio preestablecido.

15 jQueryMobile: Framework para el desarrollo de aplicaciones y paginas web adaptadas a dispositivos moéviles.

16 PhoneGap: Herramienta sofiware que permite convertir aplicaciones web en aplicaciones nativas para sistemas
operativos de smartphones y tablets.
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4. Objetivos del proyecto

Los objetivos que se pretenden alcanzar son los siguientes:

* Estudio de tecnologias web HTMLS5 y JavaScript'’, uso de frameworks y librerias

orientadas a la programacion web y su utilizacion para el acceso al API'® de la UOC.

* Evaluar los distintos modelos y filosofias de desarrollo de software: en cascada, de
prototipos, en espiral, por etapas, iterativo, etc. y escoger el mas apropiado para este

proyecto.

* Implementar una aplicacion web accesible desde distintos modelos de dispositivos
moviles inteligentes que permita el acceso a cierta informacion del usuario en el

Campus de la UOC.

* Redactar el presente documento-memoria para describir los fundamentos teoricos,

justificacion y descripcion de las distintas fases de desarrollo del proyecto.

* Elaborar una presentacion que resuma el documento anterior y describa las

funcionalidades y modo de uso de la aplicacion desarrollada en el proyecto.

17 JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado concebido inicialmente para su uso en navegadores web.
18 Application Programming Interface: Especificacion de como deben interactuar unos componentes software con otros.
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5. Alcance del proyecto

Las funcionalidades que se pretenden alcanzar con la aplicacion son las siguientes:

* Mostrar un calendario en el que se puede seleccionar cualquier fecha del semestre en

curso.

* Una vez seleccionada la fecha, la aplicacion nos permitira elegir entre: mensajes
personales, mensajes recibidos en los buzones de las asignaturas matriculadas o

eventos programados en la agenda del Campus.

* La aplicacion mostrard los mensajes y eventos relacionados con las opciones
seleccionadas, permitiendo volver a cambiar los criterios de seleccion para reducir o

ampliar la cantidad de informacion obtenida.

* Alojar la aplicacion en una web accesible desde Internet para permitir el acceso desde
navegadores de Internet disponibles tanto en dispositivos moviles como ordenadores

portatiles y de sobremesa.

* Adaptar la aplicacion para poder ejecutarla como programa nativo en Android e i0S"

y evaluar las opciones disponibles para su distribucion a los usuarios finales.

* Durante la fase de andlisis e implementaciéon se procurard utilizar técnicas y
herramientas que permitan el posterior mantenimiento y ampliacion de

funcionalidades soportadas.

19 10S: Sistema Operativo empleado en los productos iPhone e iPad de Apple.
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6. Planificacion

6.1. Tareas principales

* Tarea 1. Definicion del proyecto.

* Tarea 2. Planificacion del proyecto.

* Tarea 3. Investigacion.

* Tarea 4. Andlisis y disefio.

* Tarea 5. Implementacion y pruebas.

e Tarea 6. Documentacion.

e Tarea 7. Presentacion.

6.2. Entregas

PEC 1. Entrega del plan de trabajo. 11 de marzo de 2013 (aproximada).

PEC 2. Primera entrega de control. 8 de abril de 2013 (aproximada).

PEC 3. Segunda entrega de control. 20 de mayo de 2013 (aproximada).

* Entrega final. Memoria, presentacion y aplicacion. 10 de junio de 2013 (inamovible).
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7. Conocimientos previos

Para la realizacion del proyecto se pondran en practica, tanto los conocimientos tedricos y

practicos adquiridos a lo largo de la carrera, como la experiencia profesional acumulada a lo

largo de los ultimos afios desarrollando tareas de ingenieria en el sector de las

telecomunicaciones.

Para una buena planificacion sera importante evaluar los conocimientos previos de que ya se

dispone, para dedicar la mayor parte del tiempo de investigacion a las partes del proyecto para

las que la informacion previa sea mas escasa.

En la fase de planificacion se ha empleado una aplicacion de software libre llamada
GanttProject para la representacion de diagramas de Gantt. Ya se han utilizado

herramientas similares en el ambito laboral.

Para llevar a cabo la investigacion a lo largo del proyecto se utilizaran las técnicas de
blusqueda de informacion en Internet, utilizadas en la mayoria de las asignaturas
cursadas y en la actividad profesional y personal habitual. También se utilizan los

libros enumerados en la bibliografia en formato electronico y papel.

En la fase de analisis se hard uso de los conocimientos adquiridos y las herramientas

utilizadas en la asignatura Ingenieria del Software.

Para la implementacion de la aplicacion seran de gran utilidad los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de programacion como son Fundamentos de
Programacion y Programacion Orientada a Objetos. Para implementar la aplicacion se
utilizard el lenguaje JavaScript, que no se ha visto en estas asignaturas, pero tiene

grandes similitudes con Java® y C*! que si se han empleado anteriormente.

20 Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos, cuyo codigo generado se compila en bytecodes que son
interpretados en una maquina virtual disponible para la mayoria de los sistemas operativos.
21 C: Lenguaje de programacion compilado de alto nivel que permite el uso de funciones de bajo nivel cercanas al hardware.
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8. Diagrama de Gantt
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Figura 1. Diagrama de Gantt de la planificacion del proyecto.
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9. UOC Open API

Una parte importante del proyecto esta basada en las funcionalidades que ofrece la Open API

de la UOC. La documentacion se puede encontrar en el enlace:

http://blogs1.uoc.es/developer.

Para poder utilizar la API es necesario realizar una solicitud de una API KEY en la que se
tendran que indicar ciertos datos personales y una breve descripcion del proyecto en el que se
va a utilizar la Open API. También serd necesario leer y aceptar las condiciones de uso y

aspectos legales que atafien a su utilizacion.

Una vez que la solicitud ha sido aprobada, se recibird un correo electronico en el que se

indican un identificador “Client” y un cédigo “Secret”.

La descripcion completa de la sintaxis de las peticiones y el formato de los datos obtenidos

de todos los servicios disponibles actualmente en la Open API:

http://blogs1.uoc.es/developer/documentacio/uoc-public-api.

122

Algunos de las operaciones RESTful* que se utilizaran en este proyecto son:

* URI: /api/v1/user. Para obtener los datos personales del usuario.

* URI: /api/vl/mail/messages/unread. Recupera los mensajes no leidos del buzén

personal.

* URI: /api/vl/classrooms. Obtiene las aulas de las asignaturas en la que estd

matriculado el usuario.

22 RESTful: Libreria que cumple los patrones de disefio de la arquitectura REST.
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9.1. OAuth 2.0

El proceso de autenticacion de la aplicacion y del usuario se lleva a cabo mediante los

mecanismos descritos el el protocolo abierto OAuth2®.

La especificacion de OAuth2 viene descrita en la RFC6749 de IETF (The OAuth 2.0

Authorization Framework) disponible en linea en http://tools.ietf.org/html/rfc6749. En

concreto para este proyecto se utiliza el perfil de cliente “user-agent-based application” y el

mecanismo “Implicit Grant” que se muestra en el apartado 4.2 de la RFC*,

El siguiente diagrama de secuencia muestra el proceso de autorizacion para el uso del API de

Google desde una aplicacion JavaScript como la de este proyecto:

Javascript Google DAuth2 Google APl Endpoint
Application Authorization
Server

Token Request — [ |

_O

User Login & Consent

4 g:_ __________
User Token Response L

Validate Token —{ |

#==-—- \falidation Response -——-

Y

Call AP wiToken

Figura 2. Diagrama de secuencia de acceso al API de Google desde JavaScript.

Referencia: https://developers.google.com/accounts/docs/OAuth2

23 Open Authorization version 2: Protocolo abierto para la autorizacion segura del uso de una API abierta.
24 Request for Comments: Publicacion técnica del IETF e ISOC que describe algun estandar concreto empleado en Internet.
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A continuacion se muestra el ejemplo a la hora de inscribirse un usuario en la web de Udacity,

una organizacion educacional que pone al servicio de la comunidad gran cantidad de cursos

mayoritariamente tecnologicos en la modalidad MOOC (Massive Open Online Course).

1. Al utilizar el aplicativo “Sign Up” para darse de alta, se nos ofrece la posibilidad de

hacerlo mediante las redes sociales Facebook o Google+:

BEGINNER

How it Works Course Catalog Signin Sign Up

Full Name ‘

l ' Learn. Think. [ Email
Invent your future through free Password

UDACITY Get ahead with college cred ~ Re-enter Password

Earn college credit for $150 th (1 accept the Terms of Service

partnership with San Jose Sta

— - n Sign up with Facebook
] —

h.l Sign up with Google

Figura 3. Registro en aplicacion web con posibilidad de autenticacion delegada.

2. Utilizando, por ejemplo, la opcion de Facebook, aparece una nueva ventana del

navegador (pop up) pidiendo autorizacién para que Udacity pueda usar los recursos

del API de Facebook que se muestran, en este caso: visualizar el perfil publico, la lista

de amigos y la direccion de correo electronico:

eno Facebook : e

| & https://www.facebook.com/dialog/oauth?display=popup&do... |

facebook - _H Juanjo Navalon Flor

Udacity guiere acceder a estos datos tuyos: perfil
plblico, lista de amigos y direccién de correo

_ electronico.
UDACITY

Condiciones de la aplicacién - Politica de privacidad 831214

Figura 4. Solicitud de consentimiento del usuario.
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3. Esta ventana proviene directamente, mediante conexion segura HTTPS?, de los
servidores de Facebook y el usuario puede verificarlo visualizando el certificado de
seguridad, con lo que se puede tener la seguridad de que los datos de acceso en ningin
momento estan disponibles para la entidad en la que nos estamos dando de alta, en

este caso Udacity.

0608 Facebook "
| ﬁ hltps:;‘.u‘www.facebook.com,fdialog;‘oauth?displav=popup&domai|

i= Class 3 Public Primary Certification Authority

L 20 VeriSign, Inc.

B = facebook.com

S *.facebook.com
Emitido por: VeriSign Trust Network
Caduca: miércoles, 1 de enero de 2014 00:59:59 Hora estandar
de Europa Central
@ Este certificado es vilido
v Detalles

Pais US
Estado/Provincia California
Localidad Palo Alto

Empresa  Facebook, Inc.
Mombre comin  *.facebook.com

Empresa VeriSign Trust Network
Unidad organizativa VeriSign, Inc.
Unidad organizativa VeriSign International Server CA - Class 3

Unidad organizativa www.verisign.com/CPS Incorp.by Ref.
LIABILITY LTD.{c)87 VeriSign

| | Aceptar

Figura 5. Certificado de seguridad del servidor de autenticacion.

Algunas aplicaciones web, ademas de delegar la autenticacion de usuarios en ciertas redes
sociales (en este caso Facebook), también solicitan permiso para utilizar los recursos de la

API de la red social para publicar mensajes, fotografias, realizar cambios de estado, etc.

Otra aplicacion interesante es la funcidn, entre otras, que ofrece Google a las aplicaciones
autorizadas, de guardar informacion en el espacio Google Drive del usuario de la aplicacion.

El proceso de autenticacion en este caso se muestra en la figura 2.

25 Hypertext Transfer Protocol Secure: Version segura del protocolo HTTP.
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9.2. Arquitectura REST

Representational State Transfer (REST?). Se trata, mas que de un protocolo o especificacion,
de un conjunto de pautas de diseno de aplicaciones distribuidas que necesitan comunicarse a
través de una red. Originalmente fue propuesta por Roy Fielding y la describe en el

documento disponible en linea:

http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/rest arch style.htm.

Los elementos en los que se basa son:

* Recursos: Los servicios que se espera obtener del servidor.

e Identificadores de estos recursos: URI, URL, URN?.

* Representaciones de la informacion intercambiada: XML, JSON?, etc.

* Metadatos de los recursos y representaciones: Tipo de documento, Fecha de

modificacion, etc.

Se basa en operaciones cliente-servidor stateless. La comunicacion es iniciada mediante un
comando HTTP desde el cliente para acceder a un “recurso” que se encuentra en el servidor y
el servidor estd esperando a recibir peticiones de los clientes. Se dice que es stateless, es decir,
sin informacion de estado, porque las peticiones son independientes y no es necesario guardar
informacion entre transacciones, lo que permite una mayor escalabilidad del servidor y

tolerancia a fallos.

26 Representational State Transfer: Arquitectura de software empleada en sistemas distribuidos en red como la World Wide
Web.

27 URI, URL, URN: Uniform Resource Identifier, Locator, Name.

28 XML: eXtensible Marckup Language. Lenguaje superconjunto de HTML utilizado para el intercambio de informacion
entre sistemas heterogéneos.

29 JSON: JavaScript Object Notation. Formato ligero para intercambio de datos que utiliza la notacion de objetos de
JavaScript.
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10.

Open Web Platform

Es una colecciéon de tecnologias web desarrolladas y mantenidas, entre otras, por las

siguientes organizaciones de estandarizacion:

El World Wide Web Consortium (W3C) es una comunidad internacional fundada en
1994 por Tim Berners-Lee (creador del primer navegador y servidor web en el
CERN), que reune a las compafiias tecnoldgicas mas importantes del mundo. Su
motivacion, segun su declaracion de principios, es “guiar la Web hacia su méaximo
potencial a través del desarrollo de protocolos y pautas que aseguren el crecimiento
futuro de la Web. Debajo tratamos importantes aspectos de este objetivo, los cuales

promueven la visién del W3C de Web Unica™: http://www.w3c.es/Consorcio/mision.

IETF: Internet Engineering Task Force. Es una institucion abierta a cualquier
individuo interesado y sin animo de lucro creada en los EEUU en 1986. Es la
encargada de gestionar los estandares que definen la familia de protocolos de Internet

(TCP/IP) http://www.ietf.org. Sus publicaciones mas conocidas son las RFC en las que

se basan los estandares definidos por el IETF.

Ecma International. Es también una organizacion de estandarizacion sin animo de
lucro que se fundd en 1961 como ECMA (European Computer Manufacturers
Association) y cambi6o a su nombre actual en 1994 para enfatizar su ambito
internacional. Surgi6 por la necesidad de estdndares que permitieran a los ordenadores
de los distintos fabricantes interactuar entre si focalizando su actividad en lenguajes de
programacion. Actualmente su ambito de actuacién es mas amplio, pero el aspecto que

nos interesa es su especificacion del lenguaje ECMAScript. http:/www.ecma-

international.org/publications/standards/Ecma-402.htm.

A la hora de disefar una aplicacion web es importante mantener separados la estructura, la

presentacion y la funcionalidad de la aplicacion:
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10.1. HTML

Es el primer archivo de la aplicacion que se carga en el navegador y donde se le indica el resto
de archivos necesarios (css para la presentacion y js para la funcionalidad) que el navegador
tiene que cargar para ejecutar la aplicacion. La estructura viene determinada por el uso de

etiquetas (tags) como son: <head>, <body>, <div>.

Los navegadores disponen de una estructura de datos llamada DOM?°, donde cargan todos los

elementos definidos en el archivo html.

A continuacién se muestra una pagina de ejemplo de una aplicacion que utiliza jQuery Mobile

como la del presente proyecto:

<IDOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>Page Title</title>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

WOONOUVLA WNR

<link rel="stylesheet" href="http://code.jquery.com/mobile/1.3.1/jquery.mobile-1.3.1.min.css" />
16. <script src="http://code.jquery.com/jquery-1.9.1.min.js"></script>

11. <script src="http://code.jquery.com/mobile/1.3.1/jquery.mobile-1.3.1.min.js"></script>

12. </head>

14. <body>
15. <!-- Start of first page -->
16. <div data-role="page" id="foo">

17.

18. <div data-role="header">

19. <h1>Foo</h1>

20. </div><!-- /header -->

21.

22. <div data-role="content">

23. <p>I'm first in the source order so I'm shown as the page.</p>
24. <p>View internal page called <a href="#bar">bar</a></p>
25. </div><!-- /content -->

26.

27. <div data-role="footer">

28. <h4>Page Footer</h4>

29. </div><!-- /footer -->

30.

31. </div><!-- /page -->

32.

33. <!-- Start of second page -->
34. <div data-role="page" id="bar">

30 Document Object Model: Estructura de datos para representar e interactuar con los elementos de un documento HTML.
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35.

36. <div data-role="header">

37. <h1>Bar</h1>

38. </div><!-- /header -->

39.

40. <div data-role="content">

41. <p>I'm the second in the source order so I'm hidden when the page loads. I'm just shown
if a link that references my id is beeing clicked.</p>

42. <p><a href="#foo">Back to foo</a></p>

43. </div><!-- Jcontent -->

44.

45. <div data-role="footer">

46. <h4>Page Footer</h4>

a47. </div><!-- /footer -->

48. </div><!-- /page -->

49. </body>

50.

51.</html>

Para usar jQuery se hara uso intensivo de los atributos data-* en las etiquetas <div> (definidos
en la version 5 de HTML) para hacer referencia a los elementos cuya presentacion o
comportamiento se pretende modificar. Los atributos data-role son utilizados por jQuery
Mobile para que los elementos tengan el comportamiento esperado por el uso de este

framework.

10.2. CSS

En los archivos con extension css es donde se definen las caracteristicas de presentacion del
documento. En el presente proyecto se utilizara la presentacion por defecto de una aplicacion
jQuery Mobile, pero es posible utilizar este framework con presentaciones personalizadas o

disefiar nuevas mediante el uso de ThemeRoller de jQuery:

http://ijqueryui.com/themeroller/

Durante la fase de implementacion serd necesario modificar el archivo css para cambiar el
color de los elementos Count Bubble para que aparezcan en rojo el numero de mensajes no

leidos.
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10.3. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado un tanto atipico. Se disefio
inicialmente para su uso en el navegador Netscape con el objeto de dotar de cierta inteligencia
a las paginas web, que hasta entonces eran estaticas, permitiendo realizar validaciones de
formularios, dotar de movimiento a ciertos elementos, interactuar con applets de Java, etc.
Posteriormente Microsoft implementd una version llamada JScript en su navegador Internet
Explorer y Adobe hizo lo propio para su software Adobe Flash con el nombre de Action
Script. Todas estas versiones pueden considerarse dialectos del lenguaje ECMAScript
desarrollado en 1996 y adoptado como estdndar en 1998 por la organizacion “International

Organization for Standardization” como ISO/IEC16262:1998.

Se considera débilmente tipado, ya que no se declara el tipo de variables y el ambito de las
variables es distinto a otros lenguajes como Java o C, ya que las variables son accesibles en
toda la funcidon aunque se hayan definido dentro de un bloque delimitado por corchetes.
También son accesibles fuera de la funcion mediante el uso de cierres (closures). Esto consiste
basicamente en definir una funcion que devuelve otra funcion e implicitamente se esta

retornando la funcién con todo su entorno.

Es orientado a objetos pero no existe el concepto de clase como en en Java o C++. Su modelo
de herencia de objetos proviene del lenguaje Self, y, aunque dispone de varias formas de
implementar la herencia, su uso recomendado es a través de prototipos como se explica en el
capitulo 5 del libro JavaScript The Good Parts de Douglas Crockford publicado por O'Relly
en 2008.
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1. Librerias y frameworks

11.1. JjQuery

jQuery es una libreria que proporciona un conjunto de funciones que simplifican el uso de el
lenguaje JavaScipt, a la vez que se ocupa de solucionar muchas de las incompatibilidades

entre navegadores web: http://api.jquery.com. Algunas de las ventajas que aporta:

* Facilidad para manipular elementos en una pagina web (DOM), sirve de ayuda en las

peticiones Ajax y sus respuestas, y para controlar eventos (zona activa, click, focus).

* Mejorar la usabilidad e interaccion con las paginas web dindmicas y crear una mejor

experiencia de usuario UX (User eXperience).

» Fécil de aprender, no es necesario dominar JavaScript para utilizarlo.

Utiliza selectores al estilo de CSS para consultar y manipular elementos del DOM.

11.2. JQueryMobile

Los mismos desarrolladores de jQuery han creado un framework basado en jQuery y adaptado

para su uso en dispositivos moéviles. http://api.jquerymobile.com

11.3. Modelo Vista Controlador

Cuando crece la complejidad de las estructuras de datos manejadas por la aplicacion es
conveniente utilizar un modelo de disefio que sea mds Optimo para este cometido que el
proporcionan jQuery y jQuery Mobile. Existen multitud de librerias encaminadas a esta
funcion entre las que se encuentras Backbone.js y Angular]JS y que pueden coexistir con

jQuery Mobile para mantener el aspecto de la aplicacion.
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11.4. Codiqga

Herramienta de disefio WY SIWYG basada en el framework jQuery Mobile:

http://blog.codiga.com

a Toolbars

BUILD @B TEST

Buttons Content List Views Form Elements

¥ Download HTML

——

Page Header

 m——

Page Footer

= [ outon | ey

Nav Bar

Display | Block

Open in New | No

Window

Image URL
Link to |
width 288 ®px
Height 100 | (®px
Align | Left

) O

£

Figura 6. Herramienta online codiqa.

Pégina 24 de 60


http://blog.codiqa.com/

o | U 0 c CalUOC: calendario

para dispositivos moviles

Universitat Oberta vinculado  al ~ Campus
de Catalunya virtual de la UOC.

11.5. PhoneGap

Es un conjunto de librerias que permiten adaptar una aplicacion web disefiada para
dispositivos moviles en una aplicacion nativa para los sistemas operativos que soporta, entre

ellos Android, i10S, Windows Phone, Blackberry OS, etc.

http://docs.phonegap.com/en/2.7.0/index.html

12. Configuracion del entorno de pruebas

En una primera fase del desarrollo y gracias al caracter abierto de las tecnologias empleadas,
para realizar pruebas solo es necesario disponer de un editor de textos y un navegador web

actualizado con soporte para JavaScript.

En este caso, para disponer de un entorno mas comodo y realista para el desarrollo, se ha
optado por utilizar un servidor web, lo que ademas permitira cargar la aplicacion en los

navegadores de varios dispositivos moviles.
12.1. Activacion del servidor web
Para llevar a cabo las pruebas durante la implementacion de la aplicacion se ha optado por

configurar un servidor web Apache en un ordenador con sistema operativo Mac OS X version

10.5.8.
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®& oM Compartir
[ - | 3 J [ Mostrar todo J Q )

Mombre del ordenador:  macMini

Los demas ordenadores de su red local pueden acceder a su ordenador 8 Editar h
en macMini.local. ——

Activo | Servicio @ Compartir Web: activado
= .
| Compartir DVD o CD Compartir Web permite que los usuarios de otros ordenadores puedan ver
E Compartir Pantalla las paginas web situadas en la carpeta Web de este ordenador.

[l Compartir Archivos
[7]  Compartir Impresora Sitio web de su ordenador:

= " 10, 0.5/
L Compartir Web Lo b

M  Sesion remota
':‘ Gestion remota Su sitio web personal:
http://10.143.0.5/~juanjof

':‘ Eventos Apple Remotos
[T1  Compartir Xgrid

[T]  Compartir Internet

[T]  Compartir Bluetooth

@

l
Jﬂ Haga clic aqui para impedir futuros cambios.

Figura 7. Activacion del servidor Apache en Mac OS X.

Nota: En versiones posteriores de OS X la opcion de “Compartir Web” no aparece
en las preferencias del sistema, pero el servidor Apache sigue estando integrado en

el SO. En la web es posible encontrar diversas fuentes para poder activarlo. Por

ejemplo: http://osxdaily.com/2012/09/02/start-apache-web-server-mac-0s-x

También activamos la funcion “Sesidn remota” para poder subir y editar los archivos

remotamente desde Internet.
12.2. Configuracion NAT
Aprovechando la circunstancia de disponer de una direccion IP publica fija, se configura el

modem/router ADSL para que acepte conexiones desde Internet. Apartado “Securtiy”, opcion

“Port Forwarding”. De esta forma no solo sera posible el acceso al servidor desde la LAN
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doméstica, sino que también serd posible acceder desde localizaciones remotas a través de

Internet.

Port Forwarding Configuration

Configuration Port Forwarding Settings
N This page allows to create, modify and delete port forwarding rules. These rules allow
Sacurity applications or software to work on your computers if the Internet connection uses NAT.
1P Filtering
Port Forwarding =
i o
Vlrtual_ Seljver Name Protocol External Port Internal IP Internal Port m T
MAC Filtering = 5
Services
rfc8-32
Port Statistics -
ssh TCP 22 10.143.0.5 22 [|]:ﬂ
Admin web TCP 8008 10.143.0.5 8008 . @D
Delete All [
[ add |

Figura 8. Configuracion de puertos en el modem/router ADSL

Configuramos también el puerto TCP 22 para poder editar remotamente los archivos de la
aplicacion mediante sftp y poder administrar el servidor desde un terminal ssh, por si es

necesario reiniciar algiin servicio o la maquina entera.
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12.3.

Editor de codigo

La eleccion de un editor para modificar los archivos html, css y js, es una decision bastante

personal y es preferible escoger una herramienta con la que nos sintamos comodos que otra

que disponga de un gran nimero de funciones que no vamos a utilizar. En este caso se ha

optado

por el programa TextWrangler, que es la version gratuita de BBEdit de la compaiiia

BareBones: http://www.barebones.com/products/textwrangler/

Cumenty,Open.Dacu ments T File Path v : ~/Drophox/Documents/UOC,/TFC/CalUOC/pruebas/oauth2CalUOC/CalUOCoauth2.html

1]

CalUOCeoauth2.html {no symbol selected)

<!DOCTYPE html>

<html 1
<head>
<meta http "Co nt="
<title>CalUOC ORuth2 Authentication</title>

B oMM W B W e

Setup: Bookmarks

)
471 L
e er eno FTP Browser (10.143.0.5: tfc)
Bookmark: macMini_LAN ) | juanjo@10.143.0.5 connected (sftp). | Disconnect |
E X
Protocol: | SFTP A _@ [ tfe iy
Server: 10.143.0.5 D | — B Darc Kind
User Name: juanjo |7 caluoCeauthz 13 de abril de 2013 15:33 Folder
. [ codiga-app 3 de abril de 2013 23:09 Folder
Password: sessessees k| [ codiga-app-Quizz 25 de abril de 2013 23:18 Folder
= | G | ejemplo.html 3 de abril de 2013 21:49 HTML text
Remote Path: ~/Sites/tfc D | o ’ ) :
*.. ejemplo.js 3 de abril de 2013 21:49 JavaScript
D mobile_website 3 de abril de 2013 22:11 Folder
| Cancel | | [ pauth2caluoc 17 de abril de 2013 15:20 Folder

Recent Documents

@ 0

|| Show items starting with “." | New... |

2[2 HTML | Unicode (UTF-8) * | Unix (LF) * | ' | Last saved: 17/04/13 18:48:55| | | 1.291 / 160 / 49 | 7

Figura 9. Configuracion de TextWrangler para editar archivos remotos (sftp).

Las funciones mas destacables que se van a utilizar son:

Posibilidad de editar directamente los ficheros que se encuentran en un servidor

remoto. Para usar esta funcion tenemos que configurar el servidor remoto como se
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muestra en la figura a través del menu: File — New — FTP/SFTP Browser.

* Resaltado de sintaxis del codigo que se esta editando. Para esta funcion basta con

salvar el fichero con la extension correspondiente: html, css o js, en nuestro caso.

* Colapsar/Expandir los bloques de codigo. Mediante el meni View — Collapse
Enclosing Fold, podemos hacer que solo se muestre el nombre de la funcion en lugar

de todo su contenido.
12.4. Configuracion de navegadores

* Firefox. En este navegador existe la posibilidad de instalar un plugin que nos ayudara

en las tareas de debug de la aplicacion. Plugin Firebug. http://getfirebug.com/faq/

800 Caluoc )
10 caluoc L+l

@I 10.143.0.5:8008/~juanjo/tfc/codiga-app/app.html (= 1 ‘.E' Google Q‘,‘ @ E] @

@ Disable - L Cookies - J Css - jgj Forms v (& Images ~ f Information = g Miscellaneous = #° Outline = & Resize ~ 4 Tools ~ > View Source ~ {lf Options = v X«

de Catalunya

Usuario [ |

Password [ |

@250 € » = v| console HTML (€55 [Script~ | DOM Net Cookies (P Use #<number> to go to line K- 1L
Hide Firebug F12 erynpe Watch v | Stack  Breakpoints
Deactivate Firebug 4F12 - i VEW WALCIT €XPTEsSIOn...
Firebug Ul Location > ¥ 3(document) Object[ Docul
»o Document apg
Open With Editor b context Document app

= teat="initial-scale=1.0, user-scalable=no">
Text Size veb-app-capable” contents="yes”

»

» jquery "1.7.2"
Options P eb-app-status-bar-style” content="black"> length 1

»

B

Firebug Online af="https://a3.amazonaws.com/codiga-cdn/mobile/1.2.0/jquery.mobile-1.2.0.min.css" selector

Customize Shortcuts 3$OXB 2f="my.css" /> ¥ constructor function()
razonaws .com/codiga-cdn/jguery-1.7.2 . min.js"»</scripts> active 2
About... 1.11.2 nazonaws.com/codiga-cdn/mobile/1.2.0/jquery.mobile=1.2.0.min. 5" ></script>
ipt> b ajaxSettings Object {
i) url="http://
<l-- lIRAr-gAnArated cRR --> . AL fend

Figura 10. Depuracion con FireBug.
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Chrome en Mac OS X. Inspeccionar elemento.

L]
O O O [ index of /~juanjortfc x L]
= € | [ 10.143.0.5:8008/~juanjo/tfc/ f":’ =
. .
Index of /~juanjo/tfc
Name Last modified Size Description
Atras
a Parent Directory
Cargar de nuevo
(23 CalUOCoauth2/ 13-Apr-2013 15:39
(2 codiga-app-Ouize/ 25-Apr-2013 23:18 Guardar como...
i Imprimir...
(23 codiga-app/ 03-Apr-2013 23:09 Traducir a espafiol
L P P
cemplohtml  03-Apr-2013 2149 583 Ver cédigo fuente de la pagina
. . Ver informacién de la pagina
[?) cjemplo js 03-Apr-2013 21:49 306 pag
[T mobile website/ 03-Apr-2013 22:11 Inspeccionar elemento
23 cauth2CalUOC/  17-Apr-2013 15:20
Elements | Resources | Network Sources Timeline  Profiles  Audits  Console
v 1
[Sikers 2 |<html>
¥(] (10.143.0.5) 3| <head>
¥ Images 4| <titlesIndex of /~juanjo/tfc</title=
5| </head>
B 10.143.05 6| <body»
¥ | {websqL 7 |<h1>Index of /~juanjo/tfce/h1=
¥ | |IndexedDB B <table-<tr><th=<img src="/icons/blank.gif" alt="[IC0]"></th><th><a href="?C=N;0=D">Name</a></th><th=<a href="7C=M;05
v 9 |<tr><td valign="top"><img src="/icons/back.gif" alt="[DIR]"></td><td><a href="/~juanjo/">Parent Directory</a>
[55] Local Storage 10 [<tr><td valign icons/folder.gif" a DIR]"»></td><td=<a href="CallU0Coauth2/">Call0CoauthZ/</a=
¥ [ Session Storage 11 |<tr><td valign ="/icons/folder.gif" alt="[DIR]"></td><td><a href="codiqa-app-Quizz/">codiqa-app-Quizz/|
¥ 58 Cookies 12 |<tr=<td valign icons/folder,gif" alt=" [DIR]"></td><td><a href="codiga-app/">codiga-app/</a>
= 13 |<tr><td valign =t/icons/text.gif" alt=" [TXT]"></td><td><a href="ejemplo.html">ejemplo. htnl</a>
410.143.0.5 14 |<tr=<td valign icons/unknown.gif' alt="[ ]"s</td=<td=<a href="ejenplo.js">ejenplo.js</a>
¥ (£ Application Cache 15 |<tr=<td valign o icons/folder,gif" alt="[DIR]"></td><td><a href="mobile_website/">mobile_website/</a>|
16 |<tr><td valign “s<ing sre="/icons/folder.gif" alt="[DIR]"></td><td><a href="oauth2Call0C/">0auth2Call0C/</a>
17 |<tr=<th colspan="5"=><hrs</th=</tr>
18 |</table>
19 |</body></html>
20
oO,»x= Q &

Figura 11. Depuracion con inspector de Chrome (Mac OS X).

Safari en Mac OS X. El navegador de Apple incluye, a partir de la version 4.0 tanto

para Windows como para Mac OS X, la herramienta Web Inspector que permite

analizar, depurar y optimizar aplicaciones web.

http://developer.apple.com/library/safari/#documentation/Apple Applications/Conceptu

al/Safari_Developer Guide/lIntroduction/Introduction.html

Para poder utilizarlo solo es necesario activar la opcion “Mostrar el menu de

Desarrollo en la barra de menis” que se encuentra en las opciones generales de las

preferencias de la aplicacion.
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E] Mostrar el mend Desarrollo en la barra de menis

Figura 12. Activacién de Web Inspector en Safari (Mac OS X).

A partir de este momento se puede acceder facilmente a la herramienta pulsando con

el boton derecho en cualquier elemento de una pagina web y seleccionando la opcion

“Inspeccionar elemento” en el menu contextual.

</html>

</body=>

<h1=CalU0C-Oauth2</hl=>
»=div cla

block; "=.</div=

“authenticate hidden"

style=

“authenticated hidden">w</div>
="datalson hidden">.</div>

eoo CalUOC OAuth2 Authentication e
-@.[@ 10.143.0.5:8008/~juan]o/ tfc/ oauth2CalUOC/CalUOCoauth2.htm ¢ Julecton (@]
#£# 0S¥ UOC ProyectoTFC ™  allnet/jou pdf CAUOC hd S Redes = 5o g
CalUOC-0Oauth2
CalUOC necesita permiso. | Auterizar | Atras
Volver a cargar pagina
Autorizar Abrir en el Dashboard...
Mostrar cédigo fuente de la pigina
Guardar pagina como...
Imprimir pagina...
Inspeccionar elemento
Xmm |DEHoLHL=E=B Id| < » | |5 CaluDCoauth2.html » [l Arbol DOM | 3g | [ =X
5] oautl ¥ Tipo
« ¥v<html lang="en">
|5 CaluoCoauthz js » <head>w</head> Tipo MIME text/html
|51 jquery.min.js — ajax.googleapis.com ¥ <body> Tipo de recurso Documenta

¥ Ubicacion

URL completa

http://10.143.0.5:8008/
~juanjojtic foauth2CalUOC/
‘CaluCCoauth2.html

Esquema
Servidar
Puerto

Ruta

Nombre de
archivo

http
10.143.0.5
8008

J~juanjo/tfc/oauth2CallOC/
CaluCCoauth2.html

CaluCCoauth2.html

¥ Solicitar y responder

Figura 13. Depuracion con inspector de Safari (Mac OS X).
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e Chrome en Android (Nexus 7). Ademas de probar la aplicacion como lo haria el

usuario final, existe la posibilidad de activar la depuracion web desde un ordenador

https://developers.google.com/chrome-developer-tools/docs/remote-debuggin

2 caluoc

&«

®) 10.143.0.5:8008/~juanjo/tfc/codiga-app/app.html w ¢

Caluoc

]UO

Usuario

Password

Universitat Oberta
de Catalunya

Enviar

CaluocC

(!

Figura 14. Depuracion con inspector de Chrome Android (Nexus 7).

» Safari en i0S (iPhone 4). En este caso solo lo utilizaremos para probar el aspecto y

funcionamiento.

movistar 7 13:34
CaluoC
Universitat Oberta
.j U 0 c de Catalunya
Usuario
Password
Enviar >
CaluoC
< » = m 7]

Figura 15. Visualizacion en Safari i0OS (iPhone 4).
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13. Analisis y diseio

En un primer momento y debido a las caracteristicas del planteamiento de cualquier proyecto
final de carrera: plazo limitado en el tiempo, no interaccion con el cliente, etc. se optd por un
ciclo de vida en cascada. Este modelo permitiria ir avanzando en las fases de desarrollo sin

tener que volver a fases anteriores.

Pero ciertas circunstancias inherentes a este proyecto en concreto, como son: el
desconocimiento a priori de las funcionalidades disponibles en el API de la UOC, falta de
experiencia en el desarrollo de aplicaciones software, conveniencia de disponer en un corto
plazo de tiempo de prototipos que muestren las funcionalidades que se esperan de la
aplicacion final y que puedan ser perfeccionados progresivamente conforme avanza el
desarrollo del proyecto; han sido determinantes a la hora de decantarse por un ciclo de vida

iterativo con prototipos.

En la obra Engineering Long-Lasting Software, Armando Fox y David Patterson, con un
enfoque eminentemente practico, describen la gestion de proyectos “Agile” para el desarrollo
de aplicaciones SaaS (Software as a Service) como es el presente proyecto, teniendo en cuenta
que la parte correspondiente al servidor ya estd implementada en la Open API de la UOC y la
aplicacion CalUOC solo se encargard del lado del cliente. Las pautas propuestas para el

desarrollo de la parte cliente de una aplicacion SaaS se tratan en el capitulo 11 del libro.

El tipo de modelo de desarrollo elegido también permitira el futuro mantenimiento, debido a
los posibles cambios que experimente el lado del servidor, y la ampliacion de funcionalidades

que podran incorporarse a la aplicacion después de que haya concluido el proyecto actual.

La relativa sencillez de las estructuras de los datos que manejara la aplicacion nos permite
prescindir del disefio de diagrama de clases, ya que todos los datos se almacenaran

directamente en el DOM del navegador.
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13.1. Descripcioén funcional general

Cuando la aplicacion se pone en funcionamiento, lo primero tendrd que utilizar el
identificador “Client” en el campo “client id” de un comando GET de HTTP?! para obtener
un token*’, una vez que el usuario se ha identificado con las credenciales del Campus de la

UOC.

El token obtenido tendra validez temporal, aunque podra renovarse sin necesidad de que el
usuario vuelva a autenticarse en el Campus. La aplicacion lo tendrd que incluir en cada una de
las peticiones de tipo REST que realice al servidor de recursos donde se encuentra alojada la

API de la UOC.

Una vez que se ha obtenido el foken de acceso al API, la aplicacion comenzara a enviar
peticiones al servidor de la UOC al que a partir de ahora nos referiremos como servidor
OpenAPI. Estas peticiones se realizan mediante comandos GET y POST de HTTP siguiendo
el modelo REST en el que esta basada la API.

A partir de este momento el usuario podra volver a la pantalla de blisqueda para limitar la
informacion que aparece en la pantalla de resultados. También se dispondra de una pantalla de
ayuda en la que se podra volver a solicitar la autorizacion y la aplicacion volvera a solicitar la

informacion al servidor OpenAPI.

31 Hypertext Transfer Protocol: Protocolo de nivel de aplicacion empleado en las transferencias de datos en la World Wide
Web.
32 Token: ldentificador de una sesion de intercambio de mensajes.
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13.2. Diagrama de secuencia

Para el analisis necesario para el desarrollo de la aplicacion se ha realizado el siguiente

diagrama de secuencia:

interaction CalUOC_OAuth[ @ CalloC_OAuth ]/J
| : Usuario % | | : calloc | | : ServidorCalUOC | | : OpenAPI | | : ServidorAuth

T T T T T
1 ] ] ] ]
1 ] ] ] ]
| 1: Inicio: | | | |
] ]
] ] ]
] ] ]
: 2: DescargaPaglnicic : :
3: Acepta | | : :
4: TokenRequast(clientld) L |
]
| i
] |
5: Rediregtion :
< - — — — — ] e |
] ] |
6: Lofjin{usuario&clave&permitos) )

] ]

] |

: 7. Token :

< - — - — — - - - — — - - - - —

] | |
8: SolicitudAulas | |
t L |
] ]
] ]
9: Adlas :
=== = L T = = & &
[ toop | T T T
- 10: Fechas | | |
[moFin] 11: SelictaMensajes N |
]
| ]
] |
] |
- 12: Mensajes 'H |
| = - — — — — - - - — — — |
] | ] ]
] ] ] ]
] ] | |
1 ] ] ]
1 el ] ] ]
| | | | |
] | ] ] |
1 ] ] ] ]

Figura 16. Diagrama de secuencia.
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13.3.

Descripcion del diagrama de secuencia

A continuacidn se describen los mensajes representados en el diagrama de secuencia:

El proceso se inicia cuando el usuario accede a la pagina web alojada en el servidor de
pruebas para obtener la aplicacion. En este caso, mediante una entrada en los
marcadores del navegador, un acceso directo, o tecleando directamente en la barra de

direcciones la URL correspondiente al servidor web de pruebas:

http://80.36.192.153:8008/~juanjo/tfc/CalUOC.

En el navegador aparece una advertencia indicando que el usuario tendra que validarse
en el servidor de la UOC para dar permiso a la aplicacion a descargar informacion del

Campus.

El usuario tendré tendrd que pulsar el boton Autorizar para dar su consentimiento y

continuar.

En ese momento la aplicacion envia una peticion al servidor de pruebas donde esta

alojada la Open API de la UOC, en este caso la URL que se utilizard es:

http://denver.uoc.es:8080/webapps/uocapi/oauth/authorize. Junto con la peticion se
enviaran como parametros del comando GET de HTTP: el identificador de cliente, los
permisos que necesita la aplicacion para acceder al Campus (READ, READ MAIL y
READ BOARD), y la url a la que se volvera una vez finalizado el proceso de

autenticacion.

El servidor del API devolvera a la aplicacion CalUOC una orden de re-direccion hacia

el servidor de autenticacion de la UOC: https://cv.uoc.edu/webapps/cas/login.

En este momento al usuario se le presenta una pagina web mediante conexion segura
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10.

I1.

12.

en la que se le solicita su usuario y contraseiia del Campus y que confirme los

permisos de lectura mencionados anteriormente.

Si el proceso de autenticacion tiene éxito, el servidor de autenticacion de la UOC
devuelve a la aplicacion CalUOC el foken que sera necesario para acceder a los

servicios del API.

La aplicacion CalUOC solicita el listado de aulas correspondientes a las asignaturas en
las que el usuario estd matriculado. A partir de este momento todas las peticiones se
realizan enviando el foken como pardmetro de los comandos GET de HTTP. Las
peticiones se realizan mediante AJAX para no tener que cargar nuevamente la

aplicacion en el navegador del usuario.

El servidor del API devuelve el listado de aulas en formato JSON.

La aplicacion configura las opciones en el ment que ofrece el usuario a partir de la
informacion que ha recibido, modificando el DOM mediante funciones jQuery, y
solicita al usuario un rango de fechas y ofrece la posibilidad de seleccionar el correo

personal, tablones y foros de las aulas, tutoria, etc.

La aplicacion CalUOC envia las peticiones AJAX necesarias para obtener la

informacion solicitada por el usuario.

Con la informacion recibida se vuelve a modificar la informacidén presentada al
usuario y se le permite obtener correos a partir de los asuntos que se muestran, volver
a realizar la consulta desde el principio, o finalizar la sesion. Para realizar nuevas
consultas ya no serd necesario solicitar el foken ni las aulas, ya que esta informacion

no cambia a lo largo de la sesion.
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13.4. Descripcioén de pantallas

En esta fase del analisis del proyecto podriamos haber optado por utilizar una herramienta de
dibujo para representar los scketches o mock-ups de las pantallas en que consistird la
aplicacion, pero en este caso nos decantamos por utilizar el primer prototipo creado con la

herramienta codiqa.

La utilizacion de la herramienta codiqa anteriormente descrita nos permitird disponer de un
prototipo totalmente funcional desde el inicio del desarrollo de la aplicacion. Evidentemente,
en una primera fase, el prototipo no serd capaz de conectarse a la Open API, ni obtener
informacion del Campus, pero servira para tener una idea de las pantallas, las transiciones

entre ellas y la disposicion de los elementos basicos: botones, cabeceras, listas, etc.

El servicio codiga nos permite compartir un enlace para mostrar el prototipo a un posible
cliente o colaborador. Pero en nuestro caso optamos por descargar los archivos html, js y css 'y

copiarlos en el servidor web que hemos configurado para realizar las pruebas.

Una vez que tenemos instalado el prototipo en el servidor web, ya podemos comprobar su
funcionamiento cargando el siguiente enlace en el navegador de un dispositivo movil o un

ordenador de sobremesa:

http://80.36.192.153:8008/~juanjo/tfc/desa/CalUOC.html

A continuacion se muestran las pantallas del prototipo en un iPhone 4:
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* Pantalla de inicio: En la primera pantalla que aparece una imagen con el logotipo de la

UOC que contiene un enlace para acceder a la version movil del Campus. Debajo hay

un botén que en la aplicacion final nos permitird hacer login en el servidor de

autorizacion de la UOC, pero en esta primera version solo tiene la funcion de pasar a

la siguiente pantalla.

® U 0 Universitat Oberta

— de Catalunya

CalUOC necesita tu autorizacion para conectarse al Campus.

Ya estoy autorizado Continuar

Figura 17. Pantalla inicio.

* Pantalla de seleccion: En la siguiente pantalla que aparece tenemos un campo de

entrada tipo fecha, un menu collapsible con las opciones, Correo, Aulas y Agenda.

Dentro de la opcion Aulas apareceran las asignaturas y, para cada asignatura, una

opcion Tablon y otra Foro cada una con un Count Bubble que mostrara el nimero de

mensajes no leidos.

caluoc
Fese 09/06/2013 |
Inicio:

+ Correo

= Aulas

Taller Java

Q

-’

4  Seleccion Resultados

Figura 18. Pantalla seleccion.
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Fecha [09/06/2013 ]
inicio:

P Clear Done

Figura 19. Pantalla seleccion (fecha).

* Pantalla de resultados: Una vez que hemos seleccionado una opcion en la pantalla

anterior llegamos a los resultados que se muestran en una Collapsible List, cuyos

elementos tiene por titulo la fecha y el asunto y al expandirse muestran el contenido

del mensaje.

CaluoC

€ 1/1/13.Esteesel primer asunto.
€ 2/1/13. Aqui el segundo asunto.

© 3/1/2013. Un asunto mas que hay

Otro cuerpo de mensaje

Q

4 Seleccion Resultados

Figura 20. Pantalla resultados.
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* Pantalla de ayuda: En cualquier momento podremos acceder a la pantalla de ayuda,
donde se mostraran unas breves indicaciones para usar la aplicacion y un enlace para
volver a autenticarnos y volver a cargar todos los datos del Campus. A esta pantalla
también se accederd en caso de error, por ejemplo, un fallo de red mientras se estdn

cargando los datos.

Antes de usar hay que leer siempre el manual.
No recomendado para menores de 0 afos.

Volver a autorizar

Q

L | Seleccion Resultados

Figura 21. Pantalla ayuda.
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14. Implementacién y pruebas

La version final de la aplicacion esta accesible en:

http://80.36.192.153:8008/~juanjo/tfc/prod/CalUOC.html

Para programar la aplicacion partimos del prototipo obtenido con codiqa, basicamente los
archivos html y css, los cuales tendremos que modificar, y creamos los archivos de codigo
JavaScript CalUOCoauth.js (para el proceso de autorizacion) y CalUOC js (para el resto de la
aplicacion). Los archivos se iran modificando en el servidor web de pruebas para poder

realizar pruebas cada vez que se modifica algo.

En la mayoria de los lenguajes de programacion, como C o Java, el ambito (scope) de las
variables es de bloque, es decir, todas las variables definidas dentro de un bloque no son
visibles fuera de €1, en cambio en JavaScript el ambito de los parametros y las variables es de
funcion, no son visibles fuera de la funcidén pero si lo son en cualquier sitio dentro de la
funcion. Normalmente en otros lenguajes se recomienda que las variables se declaren justo

antes de ser utilizadas, pero en JavaScript es mejor declararlas al principio.

14.1. Autorizacion

El proceso de autorizacion en el servidor de la UOC esta implementado en el archivo

CalUOCoauth.js disponible en el codigo fuente.

Primero se definen como variables globales las direcciones de los servidores de autenticacion
y del API, asi como el codigo de cliente obtenido por correo electronico para la aplicacion, ya

que estos datos seran necesarios en las distintas funciones de la aplicacion.

El resto de cddigo en CalUOCoauth.js solo se ejecutara una vez que esté cargada toda la
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aplicacion en el navegador, para ello utilizaremos la funcidon de jQuery $(function () {}.

A continuacion tenemos que distinguir si se ha accedido a la pagina directamente o mediante
una redireccion desde el servidor de autenticacidon, en cuyo caso, sabemos que ya estamos
autenticados y se puede continuar con el resto de la ejecucion. Para esto pasamos como

parametro la URL de la pagina a la funcion extractToken que se muestra a continuacion:

//Extraer el token del url devuelto por el servidor de autenticacion
var extractToken = function(hash) {

var match = hash.match(/access_token=([\w-]+)/);

return !!match && match[1];
s

uuh wnNnRE

En el caso de que la funcion no devuelva el token como resultado, todavia no estamos
autenticados y hay que modificar el atributo href del boton de la pagina inicial para que nos

dirija al servidor de autenticacion con la instruccion de jQuery:

$('#autoriza').attr("href", authUrl);

En el caso de que la funcion si sea capaz de extraer el token de la direccion de la pagina
podremos continuar con la ejecucion llamando a la funcion obtenerDatos() que se encuentra
implementada en el archivo CalUOC js. El token obtenido se incorporara en las cabeceras de

todas las peticiones AJAX que se realicen a partir de ahora:

$.ajaxSetup({headers: {"Authorization": "Bearer " + token}});

El problema con el que nos encontramos en este punto, era que el servidor no devolvia el
token en la URL aunque introdujéramos correctamente el usuario y contrasefia del Campus de
la UOC. Usando la herramienta Firebug del navegador Firefox observamos que se obtiene el

€rror:

“XMLHttpRequest cannot load http://denver.uoc.es:8080/webapps/uocapi/oauth/token.
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Origin http://localhost:8008 is not allowed by Access-Control-Allow-Origin.”.

El problema se debe a que todos los navegadores actuales implementan una medida de
seguridad llamada “Same Orign Policy”, que impide que el cddigo JavaScript de una pagina
web pueda obtener datos, mediante peticiones AJAX, de un servidor alojado en un dominio
diferente al dominio del que procede el cddigo que realiza la peticion. Esto se hace para evitar

posibles ataques mediante la inyeccion de codigo con XSS (cross-site scripting).

Para resolverlo nos ponemos en contacto con el servicio técnico de la Open API de la UOC en

la direccion de correo openapi@uoc.edu proporcionada por el consultor. La respuesta

obtenida fue se activo la funcionalidad “Cross-Origin Resource Sharing” (CORS), para
permitir que el codigo JavaScript, descargado desde el servidor doméstico de desarrollo, fuera

capaz de realizar peticiones AJAX al servidor OpenAPI.

http://www.w3.org/wiki/CORS

14.2. Obtencion de datos

Algo a tener en cuenta es que las funciones empleadas para hacer llamadas AJAX no estan
pensadas para devolver valores. A pesar de la caracteristica de JavaScript que permite que las
variables de una funcidén sean accesibles desde las funciones interiores, en caso de una
funcion AJAX como puede ser getJ]SON las modificaciones de las variables no se producen
en el momento esperado, ya que la ejecucion continia mientras la funcion espera la respuesta

del servidor.

En el caso de este proyecto esta circunstancia nos impedia obtener los mensajes en los
tablones de cada aula, ya que para esto antes teniamos que obtener el identificativo de cada
aula. Para solucionarlo hubo que deshabilitar el funcionamiento asincrono por defecto de las

peticiones AJAX con la siguiente instruccion:
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$.ajaxSetup({ async: false });

Con esta configuracion podemos observar en el debugger del navegador Chrome que, a partir
de la obtencion de las aulas, las peticiones AJAX se realizan de modo asincrono, es decir, no

se realiza una nueva peticion hasta que se ha obtenido la respuesta anterior.

J [icawoc |

€ - C [ 10.143.0.5:8008/~juanjo/tic/desa/CalUOC.html#buscar e &=

Fecha inicio: CYnrEEEa @ v

3 CElements Resources | Nemwork | Sources Timeline Profiles  Audits  Console

Name Status R size Time )
Path b e R L o Coment |lateny |SOUTME o i s soms G
| marca_UOC_web.png wr 200 , CaluOC.htmi:46 - o oms _

www.uioc.edu/partal |_resources/c g a_UOC oK Image/ond b, rser LGl oms ®
classrooms. GET 200 ’ uery-1.9.1.min.js:5 8428 113ms
denver.uoc.es/webapps /uocapl/api V1 oK applicatio... | oy 4898 75ms
events T 200 featio, auen=L Lminjs’s 7378 112ms
denver.uoc.es/webapps /uocapi/apifv1/calendar oK AppCatio-- ¢ ript 3848 71ms
unread wr 200 et query-1.9.1min.js: 22K8 106ms
denver.uoc.es/webapps/uocapi/api /v1/mail messages oK 2PRICANO- | seript 1.8K8 6ams
boards ot 200 fento, lauen=Lo Lminjs’s 5656 83ms
denver.uoc.es/webapps/uocapi/apifv1/classrooms /1111112 oK applicatio... ¢ ine 5128 62ms
boards . 200 et query-1.9.1min.js: 8668 67ms
denver.uoc.es/webapps/uocapi/api/vl/classrooms /4444441 oK e 5138 64ms
boards e 200 tento, . lauen=L5.Lmin js's 8668 63ms
denver.uoc.es/webapps 1/classrooms/555555 1 oK Applicatio... o ine 5138 61ms

16 requests | 7.1KB transferred | 562 ms (onload: 270 ms, DOMContentLoaded: 302 ms)
D, Q := @ © | Documents Stylesheats Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other

Figura 22. Diagrama de tiempos de carga de las peticiones AJAX.

Para la resolucion de este problema fue de gran ayuda la consulta resuelta en la pagina

StackOverflow:

choosing-condition/5868124#5868124
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Una vez obtenidos los datos la pantalla de seleccion que aparece con el meni Aulas

desplegado quedaria asi en un tablet Nexus 7:

Ann Chovey

Fecha inicio:

Correo
= Aulas
Introduction to Java Programming Aula 1

Tablon 1) ©

Foro 9

Test Lab subject Aula 2

Tablon 65) ©

Q =

Seleccion Resultados

Figura 23. Pantalla seleccion. Version final.

En el encabezado aparece el nombre del usuario. En este caso es un nombre ficticio, ya que la

Open API a la que accedemos trabaja sobre un entorno de pruebas.

dom 09/06/2013

junio de 2013
L MM J V

28

4

n

18

25

Cancelar Eliminar Establecer

Figura 24. Pantalla seleccion con calendario. Version final.
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14.3. Transicion entre pantallas

Una vez que se ha cargado la aplicacion en el navegador, la funcién de jQuery que hemos
utilizado anteriormente ya no resulta util, porque debido al patrén de disefio de jQuery Mobile
ya no se cargan nuevas paginas, si no que se muestra la seccion de la pagina que se encuentra
entre los tags <div> </div> con la propiedad data-role="page' e identificador el de la pagina

que queremos mostrar.

En su lugar tendremos que detectar ciertos eventos definidos por la libreria jQuery Mobile,
por ejemplo, para acceder a la pantalla de resultados detectamos cada uno de los eventos que
nos conducen a esta pagina y hacemos visible la informacion solicitada y ocultamos el resto,
por ejemplo, cuando se pulsa en la opcion de correo de entrada en la pantalla de seleccion,

mostramos la lista mensajes y ocultamos el resto:

1. //Transicion desde correo->entrada a resultados
2. $(document).on('vclick', '#corrIn', function(){
3. $('#citas').hide();

4. $('#menAulas').hide();

5 $("#mensajes').show();

6. $('#resulHead').text('Correo');

7. 1);

Para realizar operaciones antes de cargar una pagina habra que observar el evento

pagebeforeshow.

Cuando accedemos a la pantalla de resultados desde el apartado aulas, la version final tendra

el siguiente aspecto:
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1JP:

€ Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839
€ Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839
Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839
Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839

Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839

00 0 0

Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 11111111370730731708_13707307318391370730731839
TLS:

@ Sunday, June 09, 2013.00:32:11. Tema del missatge amb id 55555521370730731918_13707307319651370730731965

De: Remitent del missatge amb id 55555521370730731918_13707307319651370730731965

Q

Seleccion

Figura 25. Pantalla resultados. Aulas. Version final.

En la cabecera aparece el nombre de la informacion que hemos seleccionado para llegar a esta
pantalla. En el centro de la pantalla se muestra una lista de mensajes por cada aula (separadas
por el nombre corto de la asignatura) y si pulsamos sobre un mensaje aparece la informacion

del remitente y el cuerpo del mensaje.

En el caso de llegar a la pantalla de resultados desde la opcion Agenda:

Eventos:

© Sumary del'event ambiid 1.

Inicio: Sunday, June 09, 2013

Fin: Sunday, June 09, 2013

€» Sumary de I'event amb id 2.

€ Sumary de I'event amb id 3.

Qa

Seleccion

Figura 26. Pantalla resultados. Eventos. Version final.
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Para calcular las fechas y horas en formato local a partir de la informacion extraida del

Campus se han implementado las funciones calcFecha, calcHora:

var calcFecha = function(fecha){
var fechaHora = new Date(fecha.replace('CEST', ''));
return fechaHora.tolLocaleDateString();

s

var calcHora = function(fecha){
var fechaHora = new Date(fecha.replace('CEST', ''));
return fechaHora.toLocaleTimeString();

ONOUVTA WNER

1

Durante las pruebas detectamos que las aulas obtenidas no se muestran en el formato
adecuado debido a que las aulas se afiaden después de que la lista haya sido creada y jQuery
Mobile no detecta esta modificacion. Para solucionarlo nuevamente StackOverflow nos sirve

de ayuda para buscar la solucion en la documentacion de jQuery Mobile:

$('#aulas').append(items.join("'"')).listview('refresh');
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14.4. Aplicacion Android

Para convertir la aplicacion web en una aplicacidn nativa para Android necesitamos instalar el
entorno de desarrollo Eclipse y el SDK de Google para desarrollo para Android. En el

siguiente enlace podemos descargar un paquete software que contiene ambas herramientas:

http://developer.android.com/sdk/index.html

Siguiendo las instrucciones de la documentacion de PhoneGap que podemos encontrar en el

siguiente enlace:

http://docs.phonegap.com/en/2.8.0/guide getting-started android index.md.html#Gettin
%20Started%20with%20Android

Vemos que para crear el proyecto tenemos que usar el siguiente comando desde el
subdirectorio bin de la carpeta android que se ha creado al descargar y descomprimir la

aplicacion:

./create <project_folder_path> <package_name> <project_name>

En la aplicacion Eclipse creamos un nuevo proyecto a partir de coédigo existente indicando la

misma ruta que hemos utilizado en el comando anterior en <project folder path>.

Dentro del nuevo proyecto en Eclipse podemos copiar nuestra aplicaciéon web bajo la carpeta

www, en el apartado assets como se muestra en la figura siguiente:
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8 00 Java - CalUOC/assets /www/js/CalUOC.js - ADT - /Users/jjnavalon/Documents/workspace e
E4e EAEM N0 QB @A E 5 B (1Q Quick Access B [[@hava] §1ava srowsing
[ Project Explorer ZZ} 5% Y= 8 |[§ cavocja index.htmi caluoc. js ZZ} = O || 5= outline 52 =8
¥ {2 caluoc //Qbtener. datos del usuario en el Campus An outline is not available.
b @src function obtenerDatos () {
» {2 gen [Generated Java Files) .
- var. calcFecha = function(fecha){
» B Android 4.2.2 U
. y var. fechalora = new Date(fecha.replace('CEST', ''));
B Android Private Libraries return FechaHora.tolocaleDateString();
=) Android Dependencies b
v 13 assets
— var, calcora = function(fecha){
¥ e ess var. fechalora = new Date(fecha.replace('CEST', '"));
b G images return fechaHora. tolocaleTimeString();
> 5
vag var. fechahct = new Date();
-% fechaAct - fechaAct.tolocaleDateString();
CalUOC.ext.js $("#fechaln’).attr('value', fechaAct);
aluocj
il CalUOCoauth.js //Salta a la pagina de busque
@ index.js $.mobile.changePage( "#b
P jguery-1.9.1.min s
(2 res //Correna de entrada no leido
» G spec $.get]SONCapiiost + '/mail/messages/unread)
& P . .done( function(data) {
cordova-2.7.0.js var correosHtml = "<divs<h3>Bandeja de entrada: </h3></div>";
@ index.html $( "#menlnr'). text(data[ 'messages’']. length);
[2 index.html.psa $.each(data['messages'], function(key, val) {
A jquery.mobile-1.3.1.min.css correoshtml - correosHtml +
P jquery.mobile-1.3.1.min_js "<div data-rol ><h3>"
@ mainys et rectoriars W .t meeerarraciis . w
A master.css %/ Problems | @ Javadoc [ Declaration | El Console 8 LogCat 23] =]
@ spec.html
» b =
>gc;dwa Saved Filters d = | (“search for messages. Accepts Java regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or text: to limit scope. ) | verbose () HE D&
a All messages (no filters
> iz libs o Ley Time PD  TID  |Application Tag Text
b Sares
A AndroidManifest.xmi
ant.properties
A build.xmi
(L caluoc_CodigoFuenteAndroid.zip
local.properties
proguard-project.txt
[ writable [ insert [1:1 [ somoflzam [

Figura 27. Proyecto PhoneGap en Eclipse.

Para poder probar la aplicacion en un dispositivo real, como el Nexus 7 que hemos estado

utilizando para las pruebas de la aplicacion web, primero es necesario activar el modo

desarrollador, para esto tendremos que pulsar varias veces sobre la opcion que podemos

encontrar en la siguiente ruta del dispositivo:

Ajustes — Sistema — Informacion del tablet — Numero de compilacion

A continuacion, en el nuevo ment “Opciones de desarrollo” que aparece en el apartado

Sistema de los ajustes, habré que habilitar la opcion “Depuracion USB”.

Desde Eclipse ya se puede ejecutar el proyecto como Aplicacion Android y automaticamente

instalara y ejecutara la aplicacion en el dispositivo que habremos conectado por USB.

En la carpeta bin del proyecto podemos encontrar el archivo ejecutable CalUOC.apk.
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15. Conclusiones

La decision entre a la hora de decantarnos entre una aplicacion web o una aplicacioén nativa no
es facil y hay que evaluar muchos factores como ya se ha comentado en el apartado 3 de

justificacion de la tecnologia elegida.

En este caso la decision de desarrollar una aplicacion web estd justificada por la relativa
sencillez de las estructuras de datos que tiene que manejar; la alta dependencia de la
informacion que hay en el Campus, solo accesible a través de Internet; y el hecho de no

utilizar elementos hardware del dispositivo.

Si, a pesar de necesitar acceder a estas caracteristicas propias del terminal, seguimos optando
por el disefio web, tenemos la posibilidad de afiadirle posteriormente las funciones especificas

dependientes del hardware mediante la herramienta PhoneGap.

Un motivo suficiente para tener que usar una aplicacion nativa podria ser si queremos
incorporar notificaciones push que avisen al usuario de los cambios producidos en el Campus.
Aunque existen librerias que lo permiten, para el usuario es mas comodo instalar una

aplicacion, que tener una ventana del navegador siempre abierta con la aplicacion.
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18. Glosario alfabético de términos

A lo largo del documento se han definido, en notas al pié de pagina, algunos términos
especializados cuando aparecieron por primera vez en el texto. A continuacion se muestra una
lista de estos términos, esta vez por orden alfabético. Estas definiciones sintéticas se han

obtenido con la ayuda de Wikipedia. http://www.wikipedia.org.

Acelerometro: Dispositivo incorporado en terminales méviles y tabletas que permite detectar

ciertos cambios en su posicion relativa, como girar la pantalla.

Android: Sistema Operativo de Google empleado en smartphones y tablets de diversos

fabricantes.

API: Application Programming Interface: Especificacion de como deben interactuar unos

componentes software con otros.

C: Lenguaje de programacion compilado de alto nivel que permite el uso de funciones de bajo

nivel cercanas al hardware.

CSS3: Cascading Style Sheets version 3: Lenguaje de hojas de estilos usado para describir el

aspecto y formato de un documento HTML.

DOM: Document Object Model: Estructura de datos para representar e interactuar con los

elementos de un documento HTML.

FirefoxOS: Sistema operativo movil basado en el navegador de cddigo abierto Firefox y con

nucleo Linux.
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Flash: Tecnologia software de Adobe para crear y manipular graficos vectoriales mediante el
lenguaje ActionScript. Para visualizar el contenido es necesario el componente software Flash

Player.

Framework: Abstraccion software que consiste en una plataforma de funcionalidad genérica

y modificable utilizada para desarrollar aplicaciones con un patron de disefio preestablecido.

GPS: Global Positioning System: Sistema de geolocalizacion incorporado en dispositivos

moviles que utiliza la sefal de una red de satélites.

HTMLS: HyperText Markup Language version 5: Lenguaje declarativo que especifica el

contenido y estructura de una pagina web.

HTTP: Hypertext Transfer Protocol: Protocolo de nivel de aplicaciéon empleado en las

transferencias de datos en la World Wide Web.

HTTPS: Hypertext Transfer Protocol Secure: Version segura del protocolo HTTP.

iOS: Sistema Operativo empleado en los productos iPhone e iPad de Apple.

iPhone. Teléfono inteligente con pantalla tactil fabricado por Apple.

Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos, cuyo codigo generado se compila en
bytecodes que son interpretados en una maquina virtual disponible para la mayoria de los

sistemas operativos.

JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado concebido inicialmente para su uso en

navegadores web.
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jQueryMobile: Framework para el desarrollo de aplicaciones y paginas web adaptadas a

dispositivos moviles.

JSON: JavaScript Object Notation. Formato ligero para intercambio de datos que utiliza la

notacion de objetos de JavaScript.

OAuth2: Open Authorization version 2: Protocolo abierto para la autorizacion segura del uso

de una API abierta.

PhoneGap: Herramienta software que permite convertir aplicaciones web en aplicaciones

nativas para sistemas operativos de smartphones y tablets.

Responsive Design: Técnicas de disefio y desarrollo web que intenta adaptar el sitio web al

entorno del usuario.

REST: Representational State Transfer: Arquitectura de software empleada en sistemas

distribuidos en red como la World Wide Web.

RESTful: Libreria que cumple los patrones de disefio de la arquitectura REST.

RFC: Request for Comments: Publicacion técnica del IETF e ISOC que describe algin

estandar concreto empleado en Internet.

SMS: Short Message Service: Servicio de envio y recepcion de mensajes cortos de texto

empleado en la telefonia movil desde el estindar GSM.

Spyware: Programa espia que se instala sin el consentimiento explicito del usuario y recoge

informacion personal que envia al atacante.
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Tablet o tableta. Computadora portatil de mayor tamafio que un teléfono inteligente con

pantalla tactil.

Token: Identificador de una sesion de intercambio de mensajes.

UOC: Universistat Oberta de Catalunya.

URI, URL, URN: Uniform Resource Identifier, Locator, Name.

XML: eXtensible Marckup Language. Lenguaje superconjunto de HTML utilizado para el

intercambio de informacion entre sistemas heterogéneos.
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