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MiniDLNA_tweaker, personalitza el teu servidor MiniDLNA

El poder compartir una mateixa biblioteca multimédia disponible per tota la llar i
no haver d’estar movent la informacié amb dispositius extraibles o de gravacié és un
problema que esta sent enfocat des de diferents ambits de la programacié i de
I'electronica. Un d’ells les la possibilitat d’instal-lar un servidor al ordinador d’escriptori
de la llar per a poder compartir la informacié que hi és a dins o que es pot anar

descarregant d’'Internet.

L’aplicacié MiniDLNA per a GNU/Linux és un servidor lleuger que compleix els
estandards DLNA/UPNP configurable a traves d’un simple arxiu de text, aixo la fa ideal
per al proposit esmentat de la implantacié d’'un servidor que ofereixi els continguts a

tots els dispositius que compleixin els estandards esmentats.

Aquest treball ve a emplenar el buit existent que te aquest programari en quant
a una eina grafica que serveixi per a poder controlar d’'una manera senzilla i intuitiva
aquest servidor, que al ser part d’'un programari més gran destinat a altres tasques, no

disposa d’aquesta eina esmentada.

L’'aplicaci6 MiniDLNA tweaker desenvolupada en aquest treball emplena
aguest buit tot permetent tres aspectes basics relacionat amb el servidor: Configurar
els seus parametres, controlar el seu funcionament i poder escollir la informacio

multimédia que s’ofereix d’'una manera molt més intuitiva que I'existent.

MiniDLNA_tweaker, personaliza tu servidor MiniDLNA

El poder compartir una misma biblioteca multimedia disponible para todo el
hogar y no tener que mover la informacion en dispositivos extraibles o de grabacion es
un problema que esta siendo enfocado desde diferentes ambitos de la programacion y
de la electrénica. Uno de ellos es la posibilidad de instalar un servidor en el ordenador
de sobremesa del hogar para poder compartir la informacién que esta dentro del o se

descarga de internet.

La aplicacion MiniDLNA para GNU/Linux es un servidor ligero que cumple con
los estandares DLNA/UPNP configurable a través de un simple archivo de texto, esto
la hace ideal para el propoésito dicho de la implantacion de un servidor que ofrezca

contenidos multimedia a los dispositivos del hogar que cumplan estos estandares.



La aplicacién MiniDLNA_tweaker desarrollada en este trabajo llena este vacio
permitiendo los tres aspectos basicos de control de este servidor: Configurar sus
parametros, controlar su funcionamiento y poder escoger la informacién multimedia

ofrecida de una manera mucho mas intuitiva que la existente.

MiniDLNA _tweaker, a MiniDLNA server customizer

The possibility to share the same multimedia library in every home device, and
so to avoid the necessity of moving the information in removable or recorded devices is
a problem that nowadays is being treated from different points of view of the
programming and electronic areas. One of them is the possibility to install a server in
the desktop computer in order to share the multimedia information inside or

downloadable from Internet.

MiniDLNA application for GNU/Linux is a lightweight server that fits the
DLNA/UPNP standards which configuration remains in just one text file. This makes the
application perfect for the purpose to have a multimedia server that offers the
information to every home device that applies these protocols.

The application MiniDLNA_tweaker developed in this work fits this gap making
possible to control the three main items of this server: To set up its parameters, control
of the running up and down, and the possibility of choosing this information to share in
a very much familiar way than the actual possibilities.



Introduccio6

Els servidors DLNA so6n una de les eines ideals per a configurar una xarxa
multimédia a la llar. Una vegada configurat el servidor, permet a tots els dispositius
que tenen aquesta implementacié accedir a la base de dades d’arxius multimédia i
reproduir-los sense haver de fer cap configuracio extra en el dispositiu de reproduccié,
només fa falta que el servidor i el dispositiu final de reproduccié estiguin connectats a

la mateixa xarxa local.

Per als sistemes operatius més populars, MS Windows, Mac OS i Linux,
existeixen potents eines que posen a disposicié de l'usuari la possibilitat de configurar
un servidor multimédia d’aquestes caracteristiques. En el cas més conegut de MS
Windows, des del reproductor de mitjans subministrat pel mateix sistema operatiu de

forma gratuita es pot configurar aquest mateix tipus de servidor.

Per a les distribucions GNU/Linux més contemporanies, existeix un servidor de
baix consum i pes de memoria anomenat MiniDLNA, que té I'anim de ser totalment
compatible amb els dispositius DLNA / UPnP. Les seves més valuoses
caracteristiques per aquest treball és que és un servidor lleuger, de codi obert (open
source) i totalment configurable només amb la modificacié d’'uns parametres en el seu
fitxer de configuracié d’arrencada. Esta desenvolupat per un empleat de I'empresa
NETGEAR per al seu software ReadyNAS, una eiha per a configurar

emmagatzemaments tipus NAS.

La mancanca que ve a intentar solucionar 'aplicacié en la que es basa aquest
treball és la falta d’'una interficie grafica senzilla per a poder controlar aquest servidor.
Una eina que s’obri, modifiqui i es tanqui sense residir permanentment en la memoria i
que sigui independent del programari del servidor. L’aplicacid esta pensada i
desenvolupada per a poder controlar el servidor i les seves tasques més basiques, per
a poder implementar un nou fitxer de configuraci6 o per a poder modificar un
d’existent, per a poder visualitzar la llista d’arxius multimédia de la base de dades que
crea el servidor i poder treure de la mateixa els arxius que no interessen que estiguin a
la disposicio del dispositiu de reproduccié i per ultim, poder fer una petita visualitzacio

o reproduccid, depenent del contingut, dels fitxers multimedia.

Després d’explorar les diverses possibilitat per tal de crear una aplicacié en
entorn Linux que fos capag¢ de fer totes aquestes tasques el més compacta i integra
possible, I'entorn de desenvolupament escollit és I'entorn del Qt Project, un entorn de
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llibreries desenvolupades en el llenguatge C++, que es capa¢ de gestionar Interficies
grafiques d’usuari, connectar i gestionar bases de dades SQL, gestionar fitxers i
carpetes sense sortir del propi entorn, executar comandes de Linux com si fossin
processos que s’obren i es tanquen i implementar un petit reproductor de mitjans
totalment personalitzable gracies a I'entorn multimédia del Qt Phonon. També ofereix
in Entorn de desenvolupament integrat, el Qt Creator, que fa que les tasques de
desenvolupament d’aplicacions grafiques sigui una tasca menys complicada que si

s’hagués de baixar més nivells en la compilacié o la programacié d’aplicacions.

El desenvolupament i la implementacio ha estat marcat per I'estudi de tot el que
és I'entorn de llibreries Qt, havent tingut 'avantatge de poder trobar en un mateix lloc
tot el material d’estudi necessari per a la implementacié de I'aplicacio, no aixi de tots
els processos anteriors, paral-lels i posteriors del desenvolupament d’'una aplicacié en
entorn grafic, que si be alguns dels treballs necessaris ja eren coneguts, altres has

suposat un aprenentatge més profund en altres matéries relacionades.
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Glossari

DLNA - Sigles de Digital Living Network Alliance, organitzacié de fabricants per a
estandarditzar els protocols de xarxa entre dispositius. Certifica dispositius amb un

estandard amb el mateix nom.

IDE — Sigles de Integrated Development Environment (Entorn de desenvolupament
integrat), eina informatic per al desenvolupament de programari comoda, rapida i

integrada.

Home Network o Xarxa Local o Xarxa de la Llar: Xarxa que integren tots els aparells

que estan a una llar sota connexié normalment d’'un mateix router
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Definicio del projecte

Titol

MiniDLNA tweaker - Aplicacié per a configurar i previsualitzar el servidor MiniDLNA

per a Linux.

Resum

El servidor MiniDIna és un servidor que pretén complir els estandards DLNA
(Digital Living Network Alliance, en catala Alianga per l'estil de vida digital en
xarxa) i UPnP-AV (Universal Plug n' Play, en catala Connectar i reproduir
universal). Interacciona amb els clients que certifiquen el compliment d'aquests
dos serveis per a oferir una connexié a una base de dades de documents
multimédia (audio, video i imatges), i a poder des de el client accedir a aquests
continguts per a ser reproduits. L'avantatge d'aquest sistema es que des de el
sistema client (certificat amb els estandards anomenats abans), sense
configuracié, només amb la connexié d'aguest equip a la mateixa xarxa que el

servidor, ja es te accés a tota aquesta biblioteca de continguts.

En I'entorn Windows, des de les Ultimes versions, es pot configurar des de els
mitjans que ofereix el mateix sistema operatiu (Reproductor de mitjans, tauler
de control i explorador d'arxius) la biblioteca de mitjans audiovisuals a la qual
els clients tenen accés. A Linux existeix el programari Minidina, un servidor que
s'instal-la com a servei del sistema operatiu. Aquest servidor es configura a
través d'un fitxer de text (minidina.conf) al qual es poden definir la série de
parametres que configuren el servei, tant de configuracié de xarxa com dels

directoris que formaran part de la biblioteca de mitjans audiovisuals.

Queda clar que per molt que a l'ajuda i al mateix fitxer de configuracio les
diferents opcions de configuracido queden explicades, no es la millor opcié de
definir la configuracié d'un sistema que pel seu objectiu, que es disposar
d'accés “familiar” d'uns continguts emmagatzemats al servidor, normalment
I'ordinador familiar, hauria de ser senzill i adaptable a un public no expert en les

vicissituds de configurar un servidor mitjancant un fitxer de text.
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La idea d'aquest projecte o treball és al seu acabament de disposar d'una eina
grafica de configuracié d'aquest servidor que permeti d'una manera senzilla i
objectiva definir els parametres de configuracio del fitxer de text i poder veure
d'una manera clara els components de la biblioteca audiovisual, oferint alguna

eina de visualitzacio dels mateixos continguts al servidor.

Els coneixements necessaris per afer el projecte seran la programacio
orientada a objectes, la programacié de base de dades, la programacio i la
gestio de serveis en Linux, el coneixement de gestio de projectes, la interaccio
persona-ordinador, tots aquests son adquirits de la carrera.

Els coneixements necessaris addicionals per a desenvolupar el projecte seran:
la programacio d'interficies d'usuari, aspectes concrets de l'administracié de
sistemes Linux, i com ajuntar tot lo aprés a la carrera en quant a programacio

en una aplicacié que ho faci servir tot.

Paraules clau

Linux, servidor, multimedia, media-center, DLNA, gui, database

Objectius principals

La consecucié d'una interficie d'usuari per a configurar els parametres del

servidor DLNA de Linux (minidlna), mitjangant un formulari clar i intuitiu
Poder inicialitzar, parar o restablir el servei

L'extraccio de la informaci6 de la base de dades del servidor i la conversié a un

format que permeti extreure informacié dels arxius multimédia

Objectius addicionals

Tractament de la informacio de la base de dades: Ordenar, canviar de nom...
Reproduccio dels arxius de la biblioteca

Estética de I'aplicacié millorada: icones...
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Beneficis

Els beneficis d'aquest treball fi de carrera personalment seran I'ampliacié de
conceptes relacionats amb la programacio d'interficies d'usuari, el tractament
dels fluxes de la xarxa, la configuracié de xarxes i el tractament de les bases de
dades. Aix0 ho podré aplicar professionalment ja que en el present i futur, els
continguts multimédia que es poden visualitzar ja sigui al televisor o ja sigui en
gualsevol altra visualitzador, ja no venen necessariament d'una senyal aéria
fixa, sind0 que el tractament d'aquestes senyals, I'emmagatzemament de
continguts, la visualitzacio dels mateixos en qualsevol dels punts connectats a

la xarxa local, sera com evolucionara I'oci multimédia a casa.

Els beneficis intencionats per a la comunitat sera de disposar d'una eina de

configuracio senzilla actualment inexistent per al servidor miniDLNA.

Entregables

Els entregables del treball Fi de Carrera proposat seran:
La Memoria del treball
Un programa, en binari i codi font, que faci el proposat en aquest treball

Un possible video (real o screencast) de com funciona l'aplicacioé

Motivacio

La motivacio d'aquest treball és maltiple. Podria comencar per les motivacions
personals, sempre he estat admirador des de fa molt de temps de les
distribucions Linux i com es pot fer un sistema operatiu complet basat en un
sistema cooperatiu en el qual cadascu aporta en mida de les seves
possibilitats. Crec que a més a més, la seva configuracio de seguretat i la seva
politica d'usuari fa que sigui una opci6 idonia per a I'entorn familiar, allunyant-lo

del malware i dels virus que inunden I'entorn Windows.

Donada la politica d'actualitzacié de distribucions de Linux, m'he vist forcat a
instal-lar el servidor en varies ocasions, i al no estar fixa en una distribucio,
m'he afrontat amb diversos problemes: Configuracié de xarxa, de permisos

d'usuari en els directoris de la biblioteca, d'establiment del servei, etc. Ha donat
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la casualitat que al anar avangant en la carrera, he pogut comprendre i

solucionar millor aguests problemes que m'anaven sortint.

Sempre he trobat interessant la programacié d'interficies d'usuari i m’agradaria
aprofundir més en aquesta materia ja que ala carrera no s'entra en aquest
aspecte, sin6 en aspectes més interns del sistema operatiu, i trobo que es buit

que vull emplenar.

Actualment treballo en el disseny i desenvolupament de televisors i productes
associats a l'area mecanica, i crec que és un treball fi de carrera que em pot
anar molt be per a la projeccié professional, doncs em prenc la part de la
programacié d'interficies d'usuari com a un oportunitat en poder en un futur
treballar en l'automatitzaci6 de processos administratius, doncs encara
s'emplena bastant quantitat de paper que no seria necessari repetir cada
vegada. | en un futur m'agradaria canviar d'ambit professional, i pel que he vist
gue estan fent els meus companys de software, la reproduccié de continguts en
xarxa, la interconnexio d'aparells domestics, i el tenir dintre del televisor un petit
sistema operatiu el qual et permeti tota aquesta interrelacid, connexié i accés a
contingut per a reproduir o l'accés a xarxes 2.0, tot aixd d'una manera més
fluida i natural que l'actual i a lI'abast de totes les cases, no només les d'alt
poder adquisitiu, sera la proxima revolucié que veurem a dintre de les nostres

cases en un futur proper.
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Estat de I'art

Divisi6 de tasques per a investigar

L'objectiu del treball, fer una interficie grafica per a configurar el servidor
MiniDLNA (http://sourceforge.net/projects/minidina/) a Linux, fa que el treball
d'investigacié de l'estat de l'art es pugui dividir en diferents tasques al no
marcar una disciplina general, siné que sera un treball compartimentat en el
que les diferents etapes d'implementacié dependran de diferents decisions que
s'hagin de prendre en acabar I'estat de I'art i veure la forma més factible i més
interessant, que pot ser no sigui la més senzilla de totes per a les possibilitats

d'aprenentatge, per exemple, que es poden derivar d'una altra.

Les diferents divisions que es poden marcar per a la investigacié de l'estat de

I'art i de la implementacio6 del projecte o aplicacié son:

O Entorn de desenvolupament de I'aplicacié

® Dintre d'aquesta primera decisi6 dependran altres, com la
interficie de desenvolupament més adequada, si s'han
d’aprendre algun llenguatge auxiliar per a desenvolupar
I'aplicacid, la familiaritzaci6 amb el conjunt de llibreries de
desenvolupament de la interficie, la possibilitat d'inserir diversos

llenguatges dintre de I'aplicacio.

" |nterficies de desenvolupament (IDE)

O Cadificacio

® Agquest apartat, pel que hem pogut anar investigant en el projecte

tindra tres arees ben diferenciades:
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® Programacié de la interficie en si (visual, finestra, entrada
de text, botons, etc, que estara completament
relacionada amb la part abans descrita i la seva dificultat

estara lligada a I'entorn escollit.

® Programacié de les funcions que ha de fer la interficie:

O Llegir fitxer de text

O Llegir entrades de text i comprovar-les

O Substitucid d'opcions de configuracid per les

entrades

O Activacio, parada i restabliment d'un servei

® Relacié amb la base de dades i arxius multimédia:

o Llegir base de dades, modificar, ordenar,

modificar, visualitzar sortides i formatar-les.

o Llegir informacié d’arxius multimedia i poder-la fer
servir per als proposits de la informaci6 a la base

de dades.
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Disciplines d’estudi

Les interficies grafiques d'usuari (GUI) i els diferents llenguatges emprats i IDEs (Integrated
development environament, Entorn de desenvolupament integrat)

La integracio de diferents llenguatges en una aplicacio: Linux script, el tractament de les bases de
dades SQLite i les etiquetes (tags) multimédia

L’entorn d’interficie d’usuari i els diferents toolkits emprats i IDEs

En entorn Linux, per la seva naturalesa de codi obert i lliure, existeixen moltes possibilitats per a
desenvolupar aplicacions amb entorn grafic.
De fet, en realitat, 'entorn no és I'essencial per a desenvolupar aplicacions grafiques, el que és
essencial és que totes les llibreries estiguin disponibles per a I'entorn de sistema operatiu i que
existeixi un compilador per aquest sistema.

Es pot anar augmentant de complexitat poc a poc i aixi es pot trobar:

Interficies simples de dialegs i interaccio
o Zenity (https://help.gnome.org/users/zenity/stable/index.html.es) :
Zenity, Zen dialogs, é€s una reescriptura de gdialogs, inclos a I'entorn d’escriptori, que
serveix per donar “vida” als scripts shell que es desenvolupin en Linux. Disposa d’'una
série d’entrades i sortides estandard que es poden fer servir per interactuar amb el que
executa el programa que poden servir, per exemple, per a escollir una opcié entre
moltes en un formulari, per a escollir una data de calendari, etc. Es basa en les
llibreries GTK i GLADE (explicitats més endavant), i és molt senzill d'utilitzar, un
exemple per aconseguir una resposta per part de l'usuari, veiem que la resposta ve per

la sortida estandard.

jordi@kasa:~% szAnswer=$(zenity --entry --text "Quin port vols fer servir" --entry-te
xt "B200"); echo $szAnswer

Quin port vols fer servir

8200

| ® Cancel'la | | " D'acord

jordi@kasa:~$ szAnswer=$(zenity --entry --text "Quin port vols fer servir" --entry-te
xt "8200"); echo $szAnswer
8200

jordigkasa:~$ JJ
Il-lustracié 2 - Exemple utilitzacié del Zenity

Evidentment, no es tracta d'un sistema complert d'interficie grafica d'usuari, pero per a
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simples scripts o per a combinar-lo amb aplicacions GTK, és un sistema senzill i rapid
d'interactuar. Els seus requeriments per a poder programar son molt baixos i senzills, ja
gue només s'ha d'adaptar als requeriments del programador, si es factible, ja que les

opcions son limitades.

Kdialog
(http://techbase.kde.org/index.php?titie=Development/Tutorials/Shell Scriptin

g with KDE Dialogs#Introduction and Scope)

El mateix que Zenity és per a I'entorn GTK/GLADE/Gnome, kdialog ho és per a l'entorn

gt/KDE (explicitat més endavant). L'Us és molt semblant:

ﬁfrdi@kasa:~$ kdialog --inputbox "Posa alguna cosa agui sota:"

Posa alguna cosa agui sota:

|aLguna cosa i

| @ Cancel | L OK

Il-lustracié 3 - Exemple utilitzacié del Kdialog (entrada)

I la resposta per la sortida estandard:

jordi@kasa:~% kdialog --inputbox "Posa alguna cosa agui sota:"
alguna cosa
jordi@kasa:~% |:|

Il-lustracié 4 - Exemple utilitzacié del Kdialog (sortida)

Al principi de la programacio de l'aplicacid, en veure els requeriments, es pot decidir si
es volen usar tots els toolkits (conjunt d’eines o conjunt de widgets) dels que disposen
GTK i QT o ja amb aquesta forma senzilla es poden solucionar els requeriments de

I'aplicacio.

Llibreries addicionals a llenguatges estandard (GUI Toolkits):

Aquest apartat esta basat principalment en els toolkits més populars basats en C++ per la

formacio rebuda a la carrera fortament basada en C / C++, deixarem per tant les opcions basades

en Java o altres llenguatges.
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FLTK - Fast Light Toolkit (http://www.fltk.org/index.php)

Caracteristiques:

o Basaten C++.

o Possibilitat d'inserir el codi com a subclasse C++.

o Molt lleuger

o Integracié amb altres llenguatges de programacié (Python, Ruby)
o Modular

o Llicéncia LGPL

o Multiplataforma (Unix/Linux, Windows i MAC OSX)

o Les eines d'interaccié amb usuari: botons, formularis s6n molt completes

o Ofereix I'eina fluid per a dissenyar les interficies d'usuari. (captura funcionant a MacOS)

o Contres:
= Fluid és una eina molt limitada
= Poc suport per a impressio, xarxa.
= Poc estes.

en6
m Style | Cee
Labek: [Hola Munco [noRMaL LaBEL ¥
Hola Mundo! — =
Cerrar | inactive: | _Browse. |

Aignment:  Clo | wesp | Tetimage | «| »| #| +| m|

VWkith Hewgnt

¢ Position: [25 s f2s0 [eo
File Edit New Layout Shell Help
Owmain() Ss—"
Wi wDouble Window

B Box “Hola Mundo!*
=i Button *Cerrar*

Attritustes: 8 Visiok | Dactve | | Resizable | hotspot |

Tooltip: |

Live Mocs I Hide Qrveriays l Cloge 7 '

enn Widget Bin

O<3:’lDllm_:.un T RY Bl R f!Dm®
DOUDD oo s A0 &) O O R R B s

0 ® F D Vo & lum s @ g L B 5 R

Il-lustraci6é 5 - Captura de pantalla de la eina Fluid
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Il-lustracié 6 - Exemple d'aplicaciéo FLTK (paquet fltk1.3-games a Linux Wheezy)

FOX toolkit (http://www.fox-toolkit.orqg/)

Caracteristiques:

O

O

O

Basat en C++.

Molt lleuger

Facilitat de programacio
Modular

Llicencia GNU Lesser General Public License (amb una excepcié per a permetre el
enllag estatic)

Integracié amb altres llenguatges (Python, Ruby)

Independent de plataforma, dibuixa el seu propi GUI, per aixd pot estar poc integrat a
I'entorn d'usuari. No suporta MAC OS.

Widgets molt avancats
Contres:
= Molt basat en I'aspecte GUI, poc suport per a altres tasques

= No te cap software per a dissenyar Interficies d'usuari, tots els intents son
discontinus.

= Relativament poc estes.
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Il-lustraci6 7 - Captura d'aplicacio feta amb FOX

WxWidgets — Cross Platform Gui Library (http://www.wxwidgets.org/)

o Natiu de C++, actualment disponible en tots els llenguatges més populars.

o Un dels més complets toolkits, possiblement el més complet fora dels que tenen un
complert sistema d’escriptori darrere.

o Modular

o Llicencia GNU Lesser General Public License, perd més oberta, és lliure per a Us public
i comercial

o Alla on pot, usa el sistema de la plataforma on esta, per aix0 s'integra més en la
plataforma pero les seves aplicacions presenten un aspecte menys homogeni entre
elles depenent de la plataforma.

o Widgets molt avancats, suporta, impressio, xarxa.

o Disposa d'eines avancades per a la creacio de GUIs, algunes comercials.

o Bastant estés i amb aplicacions populars (ex. Filezilla (http://filezilla-project.org/))
o Contres:

= Manca d'estabilitat comparat amb els toolkits més estesos
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= Al fer ser molts widgets propis, i ser una plataforma molt estesa, pot tenir molts
bugs (errades de codi sense solucionar) que depenen a quina plataforma esta
funcionant.

= No suporta temes (nativament)
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Il-lustracié 8 - Aplicacié en wxwidgets, FileZllla (funcionant a MS Windows 7)

Biblioteques completes per a dissenyar Interficies d’usuari, moltes vegades donant o modificant

funcions del mateix llenguatge, amb un entorn d’escriptori complet al darrere:

GTK+ - The GTK+ Project (http://www.gtk.orqg/)

O

O

Nadiu de C, disposa d'una extensi6 en C++, gtkmm, molt popular.
Un dels més complets toolkits

Es la llibreria primaria per a desenvolupar Gnome, Xfce i altres entorns d'escriptori de
Linux

Llicencia GNU LGPL versi6 2.1

Fa servir els seus propis widgets, vol dir que no 's'integra a altres plataformes com
Windows (nativament)

Widgets molt avancgats, suporta, impressio, xarxa, i temes
Disposa d'eines avancades per a la creacié de GUIs, algunes comercials.
Molt estés amb aplicacions de tot tipus
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o Faservir C, amb la seva simplicitat

o Documentaci6 estesa i abundant

o Al ser a sota d'un entorn com Ubuntu Linux, té el suport comercial de Canonical Ltd..

Aix0 ha fet que la seva integracié amb el llenguatge Python sigui perfecte.

o Disposa d'Anjuta i Glade, un entorn de programacié i dissens natius per a GTK+ molt

potents
o Contres:
= Més lent i menys lleuger que altres entorns menys potents
= Fortament lligat a Unix/Linux
= Faservir C, amb la seva simplicitat
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Il-lustracié 9 - Captura de pantalla de I'eina de disseny Glade (GTK)

24



Iijew - E_}Op

File Edit View Goto Project Build Tools Debug Subversion Settings Help

[Files E ®  £:Documents @ ® @°Project & ®
~ [ anjuta main.c I anjuta-children.c ‘Damuta-plug\mh [x] | plugin.c I b [ libanjuta-interfaces.la
P & data 63 * is removed from the shell (by the plugin exporting this value), this (=] [P [ libanjuta.la
< & doc | gg :/callback will be called. b [ libanjuta-egg.la
[ anjuta.L.in 66 typedef void (*AnjutaPluginValueRemoved) (AnjutaPlugin *plugin, b @test—mu\ti-drag
67 const char *name,
D anjuta_launcher.1.ir 68 gpointer user_data); 3 @test—treeut\l;
L] Makefile.am ?g 3 @test—a(tmns
(8] scintilanoc. him! 71 #define ANIUTA_TYPE_PLUGIN {anjuta_plugin_get_type (}) b 4 test-union
b & doc-pak 72 #define ANJUTA PLUGIN(o) (G_TYPE_CHECK_INSTANCE CAST ({o), ANIUTA TY|
b &= 73 #define ANJUTA_PLUGIN_CLASS(k) (G_TYPE_CHECK_CLASS_CAST((k), ANJUTA_TYPE_P|— |v < anjuta-tags
= global-tags 74 #define ANJUTA_IS_PLUGIN(o) (G_TYPE_CHECK_INSTANCE_TYPE ((o), ANJUTA_TY| B tm_global t
b B launcher 75 #define ANJUTA IS PLUGIN CLASS(k) (G TYPE CHECK CLASS TYPE ((k), ANJUTA TYPE | ™_global_tags.c
o 76 #define ANJUTA_PLUGIN_GET_CLASS(0) (G_TYPE_INSTANCE GET_CLASS ({o), ANJUTA_TYP| b < anjuta_launcher
P £ libanjuta 77 -
b & libegg 78  —struct _AnjutaPlugin { 4 @ anjuta
_ = 79 GObject parent; .
P& manuals (= 80 4 @ anjuta-shell
| D) 81 /% The shell in which the plugin has been added */
o 82 Anjutashell *shell; b test tm_bufer
[ Files « || {g) Help 83 b [ libanjuta-ctags.la =
84 /*< private >*/ b D lib (i
85 AnjutaPluginPrivate *priv; banjuta-cvs-plugin.la
[ Symbols @ ® =
86 i b gdbmitest
Local | Global - a7 "
88 -struct _AnjutaPluginClass { = [~ [ libanjuta-gdb.la
= %C\asses 89 GDbiactclas‘s parent class; ; b D debugger.c
b g Accessor || — ) debuggerh
“g Action [9 Help display H@Tasks I‘,\ Documents Ilnhentants Graph B gdbmic
b “g AnEditor ) B gdbmih
P “g AutoComplete Hj Messaies o= B pluginc
P “g AutoLineLayout [ Build 1: terminal [x] ‘E Build 2: terminal x| }E Build 3: document-manager (%] I) B o h
J plugin.|
13 %Autnsurfa(e @ Building in directory: fhome/naba/projectsfanjuta/pluginsfeditor D utilities.c
3 %Ca\l‘ﬁp make text_editor_prefs.o D utilities.h
= ¥ Caret Compiling text_editor_prefs.c --> text_editor_prefs.o b [3 libanjuta-project-import.
5F active Completed... successful b [ libanjuta-macro.la
&f on | | @ Total time taken: 1 secs ~] b [ libanjuta-patch.la
& period ; ML [f‘ = ‘H’:{ Watches ”97 Breakpoints H'Tm"ma, l A tnce rlace cumabal nareinal 7]
I S D)

en ~ g =0 = J&g I @ ANJUTA PLUGIN GET CLASS [76] ]B

[ 7 ]| cok:000 Line:0076 Project: anjuta Mode: INS Zoom: 0

Il-lustracié 10 - Captura de I'eina de desenvolupament Anjuta (GTK)

Qt — The Qt project

O

O

Nadiu de C++
Possiblement el toolkits lliure més complet.

Es la llibreria primaria per a desenvolupar KDE, un dels dos entorns d'escriptori de
Linux més estesos

A partir de la versio 4.5, lliure també per a fer aplicacions comercials

Fa servir els seus propis widgets, vol dir que no 's'integra a altres plataformes com
Windows (nativament)

Widgets molt avancgats, suporta, impressio, xarxa, i temes. Amplia funcionalitats del
C++.

Disposa de moltes eines avancades per a la creacié de GUIs, algunes comercials.
Molt estes amb aplicacions de tot tipus
Documentacié estesa, abundant i per a tots els nivell.

Nokia és propietaria de Qt a traves de Digia. Continua sent de codi obert i no només
controlat per Digia, sind que es governa també a través d'una comunitat.

Compatible amb quasi tots els entorns actuals, inclosos els dispositius mobils.
Contres:
= Amplia funcionalitats del C++. amb el que suposa a nivell de compilador i hardware

= Més lent i menys lleuger que altres entorns menys potents
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= Situaci6 de Nokia no gaire clara dins el mercat de telefonia mobil, cosa que pot fer

= Molt poc lleuger, ha de tenir les llibreries instal-lades al sistema per a poder-se

utilitzat.
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enviroment (IDE) Ct Creator is.

of the Qt Creator user interface
and to lzarn how to use them.

L)
A User Guide i i Online Community ‘ Labs

READY?

Building and Running an
Example Application

To check that the Gt SDK
installation was successful, open
an example application and run it.

Getting Started Develop Examples Tutorials

Start Developing

To select a tutorial and leam how
to develop applications.

Feedback

[Nl ©- Type to locate (Ctrl...

Issues Search ResultsAppli{atinn Output Compile Output_

Il-lustracio 12 - Qt Creator, un IDE complet per a crear aplicacions en QT
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Petit diagrama de la situacio actual per al disseny d'aplicacions a Linux

Llibreries grafiques GTK+ (2.20) GTK+ (3.8) |GTK+ (3.8) |QT (5) FOX (1.6.47) |\wxWidgets FLTK (1.3)
(2.9.4)

Llenguatge de programacio |Llenguatge C Llenguatge |Llenguatge |Llenguatge Llenguatge |Llenguatge C++ |Llenguatge

C C C++ C++ C++
Escriptori Xfce Gnome Ubuntu KDE Independent |Independent Independent

(unity)
Llenguatge recomanat de | C++ a traves de C/C++ - |Python - C++ - QML C++ C++ C++
programacio d’aplicacions |XFCE Foundation | XML XML (Dispositius
Classes - XML mobils)
Suport altres llenguatges Si Si Si Si No Si No complet
(Python, Ruby, SQL...) i
llibreries completes
d'escriptori
Entorn de disseny Glade XFCE Glade Glade (XML) | QT creator No WxBuilder / Fluid
d’interficies d'usuari (XML) (XML) (XML) wxFormBuilder
QT Quick
(QML)

Entorn de programacié No nadiu Anjuta Gedit - QT creator No Si No
d'aplicacions quickly
Patrocinat comercialment |No No Si Si No No No
Documentacio / Facilitat Molt Be Molt Be Be (Python |Molt Be Regular Be Regular
aprenentatge necessari)
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Integraciéo amb comandes Linux, ordres SQL i multimedia

Integracio de les bases de dades Sqlite

Sqlite és una llibreria del llenguatge C de domini public que implementa una base de
dades relacional. Es una novetat per que ha trencat amb el paradigma client-servidor
de les bases de dades SQL, tenint en un sol fitxer *,db les definicions de la base de
dades i les dades mateixes. Suposen un avang en que els programes poden tenir
accés a una base de dades sense implementar i connectar amb un servidor, només
fent una crida o implementant-la com si fos una llibreria (include).

La part dolenta és que te un mecanisme bastant dur de bloqueig en mode escriptura
que fa que només un usuari pugui accedir en aguest mode.

Es molt més rapida que els altres sistemes SQL més populars com el MySQL o el
PostgreSQL, i unit al tema de la manca de necessitat de servidor, fa una opcié molt
atractiva per a programadors.

La instal-laci6 és molt senzilla, totes les distribucions de Linux més populars tenen
compilats paquets en els seus repositoris i si no a la web de SQLite tenen tant binaris
precompilats per a la majoria d'entorns tant mobils com d'escriptori i el codi font per a
poder compilar-lo manualment. Al ser una base de dades SQL, les instruccions per a
poder manipular-la sbn molt semblants a qualsevol altra base de dades SQL amb
alguna modificacié al no intervenir servidor ni consola.

El seu futur sembla bastant consolidat al ser els seus patrocinadors maques tan
reconegudes com Bloomberg, Mozilla, Nokia, Oracle, Adobe o Bentley.

NO hi ha problema per al control d'aquestes bases de dades per part dels llenguatge
més moderns, al existir llibreries que ho implementen, els llenguatges basats en C /

C++ no ho necessiten ja que SQLite és una llibreria de C.

Python Python-sqlite (SqLite 2) — Pysqlite2 (Sqlite 3)
Qt libqt4-sql-sqlite

Gambas gambas3-gb-db-sqlite3

WxWidgets wxSQLite3

Ruby ruby-sqlite3

GTK+, FLTK i FOX no tenen un embolcall especial per a SQLite, encara que hi han
29



projectes a la xarxa en GTK i FLTK especialment que fan que la seva combinacié no

tingui cap problema.

Integracio de la informacié multimeéedia

Els tags multimédia son la informacié de l'autor, album, durada, etc.. que esta inserida
a cada un dels fitxers estandards multimedia més populars. El problema que es veu a
priori es que cada format te la seva propia manera d'inserir aquesta informacio al fitxer.
Estudiant el codi font del servidor miniDIna, trobem la funcié que fa aquesta tasca i
insereix aquesta informacio a la base de dades SQLite (metadata.c i metadata.h). En
el seu encapcalament fa referencia a tot un conjunt de llibreries del sistema:

libexif/exif-loader.h (manipulacié de la metadata (EXIF) dels arxius dimatge), llibreria
amb llicencia GNU feta per www.exif.org

jpeglib.h (Llibreria del grup independent JPEG)

avutil.h — Llibreria del projecte FFmpeg

avcodec.h - Llibreria del projecte FFmpeg

avformat.h Llibreria del projecte FFmpeg

tagutils/tagutils.h — Llibreria treta del projecte ReadyNas

que son les que tenen definides les estructures de cada tipus darxiu i les
caracteristiques de cada arxiu que porta inserides. Aixi defineix també una série de
funcions propies per aprofitar agquesta informacié per al miniDIna que identifiquen quin
tipus de fitxer és per la seva extensio, i depén del tipus ja extrauen certa informacio o
una altra. Quan la te extreta la guarda a la base de dades a la taula DETAILS.

Després d'investigar una mica podem descobrir que existeixen diversos visors de
bases de dades SQLite, és a dir, que ens deixen obrir la base de dades com si fos un
arxiu i podem observar les seves taules i com estan definides. Aixd es de gran ajuda
pel proposit del projecte, ja que simplificara molt la tasca de la extraccié de les
metadades o tags dels arxius multimédia. Obrim una taula creada amb un servidor
miniDIna amb uns pocs arxius de cada tipus (audio, video i fotografia) i veiem la seva

estructura. En concret ens interessa la taula DETAILS:
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= SQLite Database Browser - /home/jordi/.minidlna/cache/files.db - + x
File Edit View Help

0= el

Database Structure Browse Data ‘ Execute SQL }

12

Table: | DETAILS H
ID PATH SIZE TITLE DURATION BITRATE SAMPLERATE ARTIST ALBUM GENRE (=]
133 133 - All Artists - Alternative Metal
134 134|/homejjordi/Misica/01- Prison Song.mp3 8062722|Prison Song 0:03:21.563 320000 44100|System Of A Do/|Toxicity Nu Metal / Hardcore
135 135 Toxicity System Of A Do| Nu Metal / Hardcore
136 136 System Of A Do Nu Metal / Hardcore
137 137 - All Albums - System Of A Do| Nu Metal / Hardcore
138 138| Nu Metal / Hard|
139 139 - All Artists - Nu Metal / Hardcore
140 140|thome/jordi/MUsica/02 Digital Bath.mp3 10230106(Digital Bath 0:04:15.328 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
141 141{thome/jordi/Misica/02 Estoy Por Que He Ver| 10264602|Estoy Por Que H[0:04:08.711 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un [
142 142|/home/jordi/Misica/02- Needles.mp3 7753429(Needles 0:03:13.831 320000 44100|System Of A Do/|Toxicity Nu Metal / Hardcore
143 143|/home/jordi/Misica/03- Deer Dance.mp3 7005285|Deer Dance 0:02:55.128 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
144 144|thome/jordi/Misica/03 Elite.mp3 9691515(Elite 0:04:01.863 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
145 145|thome/jordi/Misica/03 Juntos En Esto (Con K| 9622976(Juntos En Este (1|0:03:52.672 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un [
146 146|/home/jordi/Misica/04 De Vuelta Al Pasado.r| 10188258(De Vuelta Al Pas(0:04:06.804 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un |
147 147|/home/jordi/Misica/04- Jet Pilot.mp3 5061773|Jet Pilot 0:02:06.540 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
148 148|thome/jordi/Misica/04 RX Queen.mp3 10726410(RX Queen 0:04:27.736 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
149 149|/home/jordi/Miisica/05 Street Carp.mp3 6478388|5treet Carp 0:02:41.535 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
150 150{thome/jordi/Misica/05 Summer Love.mp3 7726471|Summer Love |0:03:05.260 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un |
151 151|/home/jordi/Misica/05- X.mp3 4745161(X 0:01:58.625 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
152 152|thome/jordi/MUsica/06- Chop Suey!.mp3 8412762|Chop Suey! 0:03:30.315 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
153 153|thome/jordi/Misica/06 Frio Invierno.mp3 6205101|Frio Invierno 0:02:27.226 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un |
154 154|/home/jordi/Misica/06 Teenager.mp3 8043204|Teenager 0:03:20.655 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
155 155|/home/jordi/Misica/07- Bounce.mp3 4571713|Bounce 0:01:54.288 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
156 156|thome/jordi/Msica/07 Hay Una Fiesta (Con ¢ 10912382(Hay Una Fiesta (0:04:24.907 320000 44100|Lirico Un Antes Y Un | |l
157 157|/home/jordi/Misica/07 Knife Prty.mp3 11585586/|Knife Prty 0:04:49.215 320000 48000|Deftones 'White Pony Alternative Metal
158 158|/home/jordi/Misica/08- Forest.mp3 9607077|Forest 0:04:00.172 320000 44100|System Of A Do/|Toxicity Nu Metal / Hardcore
159 159|/home/jordi/Misica/08 Korea.mp3 8161267 |Korea 0:03:23.607 320000 48000|Deftones ‘White Pony Alternative Metal
160 160|thome/jordi/Misica/08 Suave (Smooth Operd| 10254106|Suave (Smooth |0:04:08.450 320000 44100|Lirico Un Antes Y Un |
161 161{/home/jordi/Misica/09- ATWA.mp3 T051254|ATWA 0:02:56.277 320000 44100|System Of A Do|Toxicity Nu Metal / Hardcore
162 162|thome/jordi/Misica/09 Con Calma.mp3 9420248|Con Calma 0:03:47.604 320000 44100|Lirico Un Antes ¥ Un C|
163 163|/homejjordi/Misica/09 Passenger.mp3 14759318|09 Passenger  |0:06:08.559 320000 48000| Deftones 'White Pony Alternative Metal
164 164|/home/jordi/Misica/10 Change (In The Hous| 12066562|Change (In The |0:05:01.239 320000 48000|Deftones ‘White Pony Alternative Metal [+
[ [ [+]

< 1-177 of 177 =

Il-lustracié 13 - Captura de la taula SQL del MiniDLNA "details"

Veiem que amb la taula DETAILS podrem aconseguir tots els detalls que ens
interessen per a I'aplicacio i que podrem intentar aconseguir una bona visualitzacio.
Igualment, la estructura de la funcié metadata, fa que també es pugui aprofitar part del
codi per als proposits particulars.
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Disseny

Introduccio

L’aplicacié pensada és una aplicacié grafica per a configurar el servidor miniDLNA en entorn
Linux.. La MiniDLNA és una aplicaci6é de codi obert que implementa un servidor que compleix
els estandards DLNA en un entorn Linux. Esta compilada i es pot trobar en els repositoris de
quasi totes les distribucions Linux, segur en les més populars, i a la web del projecte es pot
descarregar tant els fitxers font de I'aplicacié per tal de compilar-la com una versié ja compilada

(estatica), per a descomprimir-la i executar-la directament en qualsevol entorn Linux actual.

L’aplicacié MiniDLNA es fonamenta en dues estructures fonamentals: Un fitxer de configuracié
en mode text, que conté els parametres fonamentals del servidor, i una base de dades SQLite,
a on el servidor emmagatzema els detalls de tots els arxius multimédia que hi ha als directoris

especificats en el fitxer de configuracio.

L’aplicacié a dissenyar te tres objectius clars diferenciats i imprescindibles que tenen a veure

amb les diferents funcionalitats del servidor:

Tractar el fitxer de configuracié, aixo vol dir:
Crear el fitxer si no existeix
Importar els parametres d’un fitxer existent

Modificar els parametres, implementar-los tot fent una copia de seguretat de I'arxiu de
configuracio existent.

Administraci6 del servidor:

Arrencar el servidor

Aturar el servidor

Resetejar el servidor amb els parametres nous
Base de dades

Visualitzar la base de dades en un format intel-ligible (cami al fitxer, artista, titol...) que
permeti veure els arxius que hi ha al servidor.

Aplicar els canvis als directoris del servidor
Eliminar fitxers de la base de dades

Obijectiu addicional marcat:

Poder visualitzar o reproduir els fitxers multimédia en algun tipus de reproductor
encastat a I'aplicacié.
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Aparenca

Objectiu 1: Tractament del fitxer de configuracio:

Analisi dels parametres del fitxer de configuracio:

Nom Descripci6 Necessari (N) Caixeti necessari
o per omission (D)

network_interface Interficie de xarxa N Text (“eth0” defecte

friendly_name Nom que apareix N Text (“Servidor DIna” defecte)
als clients

log_dir Directori per arxius N Text / Estandard Qt (“home/$USER/.minidIna/log” defecte)
de registre

inotify Auto descobrir D(si)/N - Opcional Thick v/
arxius nous

strict_dlna D (No

notify_interval Interval de D (900)
notificacié

model_number D(1)
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Per tant, aquest és I'esbos de 'aplicacio en la vista de definicié dels parametres del servidor:

Parametres

Audio|video|Imatges
Audio|video|Imatges

Directari 1
Directaor 2

Il-lustracié 14 - Esbos de la pestanya de configuracio

L’opcié escollida per tal de separar els aspectes de configuracié de servidor a modificar en el
fitxer de text i I'altre aspecte enfocat a la visualitzacié de la llista de fitxers multimédia i la seva

visualitzaci6 és la de separar-los en pestanyes dintre de la mateixa aplicacio.
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Objectiu 2: Administracié del servidor
El métode escollit per tal de controlar el servidor i poder engegar-lo, aturar-lo o aplicar els
canvis fets en els parametres és la instalacio de tres botons a sobre de la definicié dels

parametres:

inidlr

Ariu Menu item Base de dades
Obrir Arxiu Arrenca Wisualitza
Restaurar Atura Aplica canvis

Rearrenca
Aplica canvis

Parametres | Base de Dades

Eines del servidor | Arrenca ‘ ‘ Aplica | | Atura
Port [Tant box |
Netwark int |Testbox |

Friendly name | Textbox |

root_container |AudiD|V\dED|ImathS ‘ ~ ‘ | selecciona |
inatify ) Activat

Dirsctoris | sudio|videolimatges | v | | Selscciona |
Directari 1

Directari 2

Il-lustracié 15 - Esbds de la pestanya de configuracié amb botons i menu

Objectius 3i 4: Base de dades i reproductor:

A la pestanya de la base de dades apareixera una llista navegable dels arxius multimédia i una

finestra per a un reproductor amb uns controls minims
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L’aparenca per a la

| Parametres | Base de Dades

pestanya de la base

Multimedia 1
Multimedia 2
Multimedia 3
Multimedia 4
Multimedia &
Multimedia B
Multimedia 7
Multimedia &
Multimedia 9
Multimedia 10

P TN

Mini-player

I

Play

Pausa

Atura

Il'lustracié 16 - Esb6s de la pestanya de la base de dades i el reproductor

de

dades

seria:

Al menu de l'aplicacié estan reflectides totes les funcions que I'aplicacié podra fer dividides en

els diferents aspectes:

Akl Menu ikem Base de dades
Qbrir Arxiu Arrenca Visualitza
Restaurar Atura Aplica canvis

Rearrenca
Aplica canwvis

Il-lustraci6 17 - Esbos del menu
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Flux d’interaccié de I'aplicacié

ACCIOME DE LSRRI

r

PESTAKYA DD
WEZATGE O DRALLS COMRGLRATD
ACTIOMS ALTORATICOUES WESATGE D BARRA STATLES
PARMMITALS PIE
DEFECTE = ACTUALS
-
[SERVIDOS: JA ATLRAT]
WL "Dt * e

BOTH f WERL "Aoaa®

BAPDETA FAAAMITALS

“EL STWIDOR B
1 STAWA ATURAT™

ESRIU FARRMITRES
PARTALLA

¥

" PROBLIMA
DESCOMDGATT, N3 WA
ESTAT FOSSIBLE ATURAR
L SERVIDODe""

ll-lustracié 18 - Flux d’interaccio de I'aplicacié

[SERVDORFURCIOMART]
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PISTANYADED RAST DD |

TWERIFICA NOLE

PAEAMITEDS A L'ALTRD
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AESCANES BE.00.
[
[FRaCis
Ik
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BRDD.
RIPROCLEIN
ATLAA
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?

INICI APLICACIO

PESTANYA DE
CONFIGURACIO

y

PARAMETRES PER
DEFECTE o ACTUALS

Il-lustracié 19 - Diagrama inici aplicacio

Desenvolupament en

pseudo-codi i diagrames

L’aplicacié6 comenca amb la pestanya de configuracio
per defecte i els quadres de text amb les entrades de
configuraci6 emplenades amb les opcions de

configuracié més comunes alla on I'opcié sigui clara.

Els parametres per defecte han de ser visualitzables
per l'usuari i han de ser els més comuns, fent que
l'usuari, si ho desitjia, només hagi d’escollir els

directoris multimédia per a compartir.

Els parametres per defecte comuns per al servidor i

gue estaran introduits soén:

Parametre Valor

Port 8200

Network interface Buit. El servidor les autodescobreix
Server name “Servidor Multimedia”

Root_container “‘Navegar”

db_dir “home/NOM_USUARI/.minidIna/cache”
log_dir “home/NOM_USUARI/.minidIna/”

Per tant, la llista de funcions/accion sera:

Mostra l'aplicacié

Pestanya per defecte-> Pestanya de configuracié de servidor.

Aconseguir nom Usuari

Formatar parametres amb el nom d’usuari

Emplenar parametres per defecte

Mostrar status servidor barra status (FUNCIO COMU A MOLTS PROCESSOS) Definici:

Sl (servidor funciona) LLAVORS
“Servidor funcionant”
SINO “servidor aturat”

Aplicacié en espera d’accié d’usuari
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[SERVIDOR 1A ATURAT] [ B [SERVIDOR FUNCIONANT]

BOTO /MEMU "Atura®™

L 4

"EL SERVIDOR JA
ESTAVA ATURAT"

k. "PROBLEMA
e — DESCOMEGUT, NO HA . <
. ESTAT POSSIBLE ATURAR
ATURAT EL SERVIDOR™ < "SERVIDOR
ATURAT"
"SERVIDOR
FUNCIONANT"

NICI APLICACIO L3

L 4

Il-lustracié 20 - Diagrama opci6 aturar servidor

BOTO ATURA - MENU ATURA

Ordre per aturar el servidor

Comprovar funcionament del servidor

Sl (servidor no funciona) LLAVORS
Mostra dialeg “El servidor ja estava aturat”
Mostrar status servidor barra status

SINO

Ordre aturar procés servidor

Sl (servidor funciona) LLAVORS

Mostra dialeg “Problema desconegut, no ha estat possible aturar el servidor”
Mostrar status servidor barra status

SINO

Mostra dialeg “Servidor Aturat”

Aplicacié en espera d’accié d’usuari
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!

[FRACAS) d _ _ Y[ o
BOTO f MENU "Arrenca” :

/ "WERIFICA QUE

EXISTELX L'ARXIU DE
COMFIGURACIO | LES

\ SEVES DADES"

"SERVIDOR

ATURAT"
Il-lustracié 21 - Diagrama opci6 arrencar servidor

"SERVIDOR
ARREMCAT"
"SERVIDOR
FUNCIOMANT®

MIC| APLICACIO

h 4

BOTO ARRENCA — MENU ARRENCA (Arrenca el servidor MiniDLNA amb la configuracié que hi

ha al directori per defecte)

Ordre per arrencar el servidor

Sl (servidor funciona) LLAVORS

Mostra dialeg “Servidor arrencat”

Mostrar status servidor barra status

SINO

Mostra dialeg “Verifica que existeix la configuracio i les seves dades”
Mostrar status servidor barra status

Aplicacié en espera d’accié d’usuari

40



|

CANVLA/ENTRA o
PARAMETRES
( 3 "WERIFICA ELS MOUS \
BOTO / MENU *Aplica" PARAMETRES, HI HA
ALGUMA COSA NO
. o CORRECTE™ /

[FRACAS]

COMPROVA
PARAMETRES

DESA PARAMETRES

[FRACAS] / [ExIT]

1 l_ REARRENCA LLEGINT BEB.DD

"PROBLEMA "MOVA CONFISURACIO
DESCOMEGUT"™ APLICADA"
"SERVIDOR "SERVIDOR
ATURAT" ATURAT"

ul INICI APLICACIO

Il-lustracié 22 Diagrama opcié aplicar canvis

BOTO APLICA — MENU APLICA (Aplica la configuracié entrada al servidor MiniDLNA i I’arrenca

o el rearrenca)

Aplicacié en espera d’accié d’usuari

S| (Comprova parametres) — Explicacié funcio al final LLAVORS
Desa parametres

Arrenca o rearrenca el servidor (mateixa comanda)

Sl (servidor funciona) LLAVORS

Mostra dialeg “Nova configuracio aplicada”

Mostrar status servidor barra status

SINO

Mostra dialeg “Problema desconegut, servidor aturat”
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Mostrar status servidor barra status
SINO Mostra dialeg “Verifica els nous parametres, hi ha alguna entrada no correcte”

Aplicacié en espera d’accié d’'usuari
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FUNCIO COMPROVAR PARAMETRES

DIRECTCRI BASE DE DADES DIRECTO REGISTRES

TRUE

CreaDirector] [ CreaDirectori [

5]
o
A

DESA
PARAMETRES

COMPROVA
PERMISOS

COMPROVA
PERMISOS

"NOTENSELS

PERMISOS
SUFICIENTS"

Pop-up "No és
un numero de
port

HAS D'ENTRAR
ALMENYSUN
DIRECTORI

"NOTENSELS
PERMISOS
FALSE SUFICIENTS"

1
)
)
1
1
1 TRUE
1
I
!
1

Il-lustracié 23 - Diagrama Funcié per a comprovar parametres

Aquest funcié comprova si:

El numero de port esta entre 0 i 65535
Els directoris existeixen, i si existeixen si 'usuari t& permisos
Sl no existeixen, s’intenten crear, si no es pot, s'assumeix que no es tenien permisos

S| hi ha almenys un directori multimédia entrat

43



|

MENU "Obre *.conf"

IMPORTA PARAMETRES

|

ESCRIU PARAMETRES
PANTALLA

|

"PARAMETRES
IMPORTATS
CORRECTAMENT"

l

ES ESPERA AMB
PARAMETRES NOUS

Il-lustracié 24 - Diagrama Obrir arxiu

MENU “OBRE *.CONF” — Obrir un arxiu de configuracié existent, importa els parametres, els

comprova i els escriu per pantalla en les caselles corresponents

Obre l'arxiu
Importa els parametres
Els escriu per pantalla

Mostra un dialeg amb la confirmacio6 de la importacio



|

o] PESTANYA DE BASE DE

/' "VERIFICA

CAMI

\ BB.DD."

"

[FRACAS]

——]

ELS NOUS
ES, HI HA
0SA NO

«CTE"

DADES

A

BOTéf MENU "Visualtiza }

Base de Dades”

[ RESCANEJA BB.DD. ] <

[EXIT]

VISUALITZA
BB.DD.

[FRACAS]

"VERIFICA NOUS
PARAMETRES A L'ALTRE
PESTANYA™

)

[ 3

REPRODUEIX

y
‘ PAUSA |

[

Il-lustracié 25 - Visualitzacié Base de Dades

BOTO / MENU *“Visualitza base de dades” i Reescaneja Base de dades, aquesta ultima funcié

esta pensada per si s’introdueixen nous directoris multimédia, aplica els nous parametres fent

servir la mateixa funcié que a la primera pestanya i visualitza la base de dades de la mateixa

manera que amb l'altre botd.

Per a visualitzar la base de dades:

Connectar amb la base de dades (ordre SQL)

Visualitzar la base de dades (Visualitzar resultat ordre SQL en una finestra)

Per a reproduir els fitxers es podra fer doble click al fitxer a la llista de la base de dades

visualitzada o mitjangant botons de reproductor, hi ha 'esquema classic d’'un reproductor.
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Implementacio

Després d'investigar les possibles opcions per al desenvolupament de l'aplicacié a
I'estat de I'art, 'entorn de desenvolupament escollit per a desenvolupar I'aplicacié és el
de les llibreries Qt. Te les caracteristiques ideals per aquest projecte, les seves
principals llibreries estan “de série” en les principals distribucions Linux, ofereix un
entorn de programacié molt senzill, intuitiu i amb una gran implementacié de I'ajuda
per les seves llibreries en aquest entorn. L’entorn Qt no és només que una série de
llibreries desenvolupades en el llenguatge C++, que implementen un entorn grafic a
part de millorar i donar suport a altres tecnologies que son tipicament usades en la
programacio d’aplicacions d’escriptori com son les bases de dades o el suport
multimédia. La possibilitat de desenvolupar l'aplicacié dintre d’'un mateix entorn ha

estat un factor decisoris per a escollir aquest entorn.

L’entorn de creacié és el Qt Creator , un entorn que permet definir I'aplicacié
graficament en un entorn WYSIWYG (El que veus és el que obtindras), i al mateix
temps definir les funcions que interaccionaran amb aquell entorn grafic, les classes
addicionals si es necessiten, i també és un entorn per a poder fer la depuracié i la

compilacié molt senzill.
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Il-lustracié 26 - Entorn de desenvolupament Qt Creator en el mode grafic
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File
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Debug
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Projecks
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Help
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Edit Build Debug Analyze

Tools
Projects
v minidlna_tweaker
fm minidlna_tweaker.pro
> Ef Headers
v-[51 Sources

&y main.cpp
& mainwindow.cpp

> Resources

Open Documents ~ B+
mainwindow.cpp

mainwindow.ui*

mainwindow.cpp - minidlina_tweaker - Qt Creator @ @&
Window Help
X &« @ mainwindow.cpp ~ | <Select Symbal> - Line: 1, Col: 1 g+
1  #include "mainwindow. h®
2 #include "ui_mainwindow.h"
3
4 const Q5tring PLANTILLA = "album_art_names=Cover.jpg/cover.jpg/AlbumArtsmall. jpg/albumartsmall. jpg/AlbumArt. j
5 0string defaultLocation = "/home/"; /*!< Valor de cadena Qt del directori per defecte. Variable auxiliar per
6 0String defaultlocationdB = "/home/"; /*!< Valor de cadena Qt del directori per defecte de la base de dades.
7 0string defaultlLocationlogs = "/home/";/#1< Valor de cadena Ot del directori per defecte dels arxius logs i d
8 OModelIndex seleccionat;
]
10
11 MainWindow::MainWindow(OWidget *parent) :
12 OMainwindowiparent),
13 = uilnew Ui::MainWindow)
14 {
15 ui-=setupUi(this);
16 /*Pestanya de configuracié per defectet/
17 ui->tabwidget->setCurrentIndex(D);
18 /* Introduim les direccions que vilem que ens apareguin per defecte/
19 defaultlocation.append (getenv("USER"));
20 defaultlocationdB.appendigetenv("USER"));
21 defaultLocationdB.append(”/ minidlna/cache/");
22 ui-=lineEdit_4-=setText(defaultlocationdB);
23 defaultlocationlogs.appendigetenv("USER"));
24 defaultlocationlogs.append (/. minidlna/");
25 ui->lineEdit_5-»setText(defaultLocationlogs);
26
27 //Status del servidor a la barra de status
28 barrastatusi);
29
30 jkl(k*k**ﬁ*k*k«kl‘kl‘*l‘*lﬂtk*k«‘f
31 /*Funcions no automatiques*/
32 ‘ikl(kl(kl(kl(kkkk«kl(kl(kl(kl(kkkk«‘f
X 33
E R e e e e R e e e
35  /*Connecta a la base de dades*/
36 SRR bR R
37
38 ¥ void Mainwindow: :connectabbdd() {
39 05tring camibbdd = ui->lineEdit 4-=text() + "/files.db";
40 /*Comprova que existeix la base de dades*/
41 ¥ if (OFile::exists(camibbdd)) {
42 /*Tipus de base de dades*/
43 05qlDatabase basedades = 0QSglDatabase::addDatabase("0SOLITE");
44 /*nom de la base de dades*/
45 basedades. setDatabaseName(canibbdd);
46 /*Obre 1a base de dades*/
47 1T (basedades.open(])) {
<L 1< >

| Wl ©- Type to locate (Ctrl+K)

Il-lustracié 27 - Entorn de desenvolupament Qt Creator en mode programacio.

L’avantatge d’utilitzar un IDE amb un entorn grafic integrat es que el software genera

el codi necessari per a generar I'entorn grafic d’'usuari, la distribucié grafica es guarda

en un arxiu *.ui en format xmil:
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Il-lustracié 28 - Codi XML generat pel disseny grafic del Qt Creator

Aquest codi XML genera en temps de compilacio els fitxers C++ necessaris per tal de
compilar el codi sencer de I'aplicaci6 amb un compilador C++, en aquest cas GCC-

C++.

Amb aquestes caracteristiques, una vegada conegut el funcionament de les llibreries

Qt, i dominat I'entorn , es pot comencar a programar d’'una manera molt senzilla.

El primer pas ha estat plasmar els esbossos de I'aplicacio en el Qt Creator en la funcio

del disseny grafic de I'aplicacio.
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Il-lustracié 29 - Plasmaci6 de I'esbds grafic al Qt Creator
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Per tant, tot I'entorn grafic i les seves caracteristiques es poden gestionar graficament
des d’aquest entorn.

Les interaccions amb l'usuari es defineixen molt intuitivament, per exemple el boté de

seleccidé d'un directori multimédia es defineix de la seguent manera:

_—-- ¥ ) nerizoncaia
= || mamen
1 Selncrionn lineEdit_a
=_—= Change text... pushButton_ *
= ) ~ 1l horizontall a
Change cbjectName... >
Selecdor  Mgrph into >
change toolTip... : QPushButton
Change whatsThis... Yene
Change styleSheet...
Y 1e pushButtor
Size Constraints >
Layout Alignment > ]
[Minimum, £
Go to slot... . 0x0
T Send to Back ze 16777215
T: — .. [ Bring to Front prt 0x0
— 0x0
ilter S Cut Crl+x Inherited
teckable ' To [ Copy ctrl+C A [Ubunt
ot [ paste crl+v [; Arrow
At Select Ancestor > king
Select Al crrlsa 5”””“9:“
E— 1

Compile Output ol
IR a .., 1120

Il-lustracio 30 - Menu contextual ->Go to slot...

Automaticament s’obre una finestra amb les opcions de la interaccié que es volen
definir amb el boto.

S Go to slot L~ X

1F B

Select signal

clicked(bool) QAbstractButton

pressed() QAbstractButton

released() QAbstractButton

toggled(bool) QAbstractButton

i Af Oint b
¥ OK @ cancel

)
[T

Il-lustracié 31 - Senyals definibles

Automaticament al pitjar el botdé OK, la finestra per a definir el codi queda oberta per tal

gue el programador pugui definir la funcié que s’ha d’executar al pitjar el botd, en

aquest cas la seleccio d’un directori:
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mainwind, * | # MainWindo n_pushButton_4_clicked(): v

v-[iT minidlna_tweaker 340 p-»start("/bin/bash”,05tringlist() =< "-c" << QString("kill pid "+ nrpid));
‘i minidlna_tweaker.pro 341 p->waitForFinished();
>-E5 Headers 342 barraStatus();
v E_Suurcgs gﬁ . l\lse ‘
F—" Jzzjxr:ﬂiiiuw.cpp 345 OMessageBox: :information(this,"Proces no aturat", "No hi havia no no s'ha trobat proces actual");
- Forms 346 barrastatus();
- ) 347 1
# mainwindow.ui 348 s

» Resources 340
350 / /
351  /#Directori base de dades*/
352 /
G|
354 ~fvoid MainWindow: :on_pushButton_d_clicked()
355 {
356 Jrselecciona el directori
357 05tring dir;
358 dir = QFileDialog::getExistingDirectory(this, tr("Selecciona directori”), defaultlLocationdB, QFileDialog:
359 /751 no es cancela, entra el directori, si no no fa res
360 ¥ if {dir 1= ") {
361 ui-=lineEdit_4->setText(dir);
362 1
363
364
365 ;*******************’1
366 /*Directori de logs*/
367 ;*****k*k******k*k**‘]
368
360 ¥ void MainWindow::on_pushButton 5 clicked()
370 {
371 J/5elecciona el directori

[T AP eia A

Il-lustracié 32 - Definici6 del codi de la senyal
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Desenvolupament dels objectius

Tractament del fitxer de configuracio
items a desenvolupar:

Crear el fitxer si no existeix

Importar els parametres d’un fitxer existent

Modificar els parametres d’'un arxiu existent fent una copia de seguretat de I'arxiu de
configuraci6 existent.

a. Crear el fitxer si no existeix:

El fitxer de configuracid és crea amb els parametres que defineix 'usuari més els
parametres decidits que es fixin per defecte. Per tant primer s’ha creat una constant de

text amb els parametres per defecte:
Codi:

const QString PLANTILLA =
"album art names=Cover.jpg/cover.jpg/AlbumArtSmall.jpg/albumartsmall.j

pg/AlbumArt.jpg/albumart.jpg/Album. jpg/album. jpg/Folder.jpg/folder.jpg

/Thumb.jpg/thumb.jpg\nenable tivo=no\nstrict dlna=no\nnotify intervals=

900\nserial=12345678\nmodel number=1";

Aqui ja es pot veure la primera llibreria usada de I'entorn Qt, la QString, una llibreria
semblant al String de C++ perd0 amb una sintaxis i unes operacions implementades

molt més complertes.

Per tal d’escriure tots els parametres a un nou arxiu de configuracio, s’ha fet servir un
arxiu intermig on s’escriuen els parametres, aixi, d’aquesta manera, com que els
parametres es comproven abans d’escriure, si hi ha algun parametre incorrecte,
només es mostrara el missatge d’error i s’esborrara aquest arxiu intermig sense

modificar el arxiu de configuracié actual si existia.

/****************************************/

/*Escriure parametres a l'arxiu temporal*/
/****************************************/

bool MainWindow: :escriureParametres (QString descripcio, QString
parametre)
{

//Directori de treball

QDir::setCurrent (defaultLocationlogs) ;

//Obre 1l'arxiu

QFile nom("nou.txt");

if ('nom.open(QFile::Append | QFile::Text)) {
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QOMessageBox: :information (this,"Error", "Hi han problemes
amb els permisos d'usuari");
return false;

}
else {
//Escriu a l'arxiu
QTextStream out (&nom) ;
out << descripcio << parametre << "\n'";
//tanca l'arxiu
nom. flush () ;
nom.close() ;
return true;

Aqui s’utilitzen quatres classes Qt :

QDir: Classe per a manipular directoris. S’ha fet servir per definir el directori per
defecte

QFile: Classe per a manipular fitxers (la manipulacié és més senzilla que amb C++ o

amb ordres Linux de manipulacio)

Es defineix el nom del fitxer, s’obre per a afegir informacié en format text, si hi ha algun

problema amb l'obertura, sortira un missatge indicant 'error.
Al final de la funcid, tanquem el fitxer amb flush i close.
QTextStream: Classe per a I'entrada i sortida de text.

Es defineix la direccid de memoria de I'arxiu com a la sortida de text i hi enviem els

parametres i la descripcid entrats amb la funcié.

QMessageBox és la classe per a mostrar dialegs amb boté d’acceptacio, per exemple

si s’executa el codi anterior:

QOMessageBox::information (this,"Error", "Hi han problemes amb els
permisos d'usuari"):;

El resultat és:

54



Error

Hi han problemes amb els permisos d'usuari

Il'lustracié 33 - Mostra cartell error permisos

La funcié es defineix com a booleana per si es volen manipular els errors a la funcié

pare que la crida.

b. Importar els parametres d’un fitxer existent

Aquesta opcié només esta disponible des del menu horitzontal superior degut a que és

ben visible ja que te una opcid per si mateix:

La implementacié de la funci6é esta dividida en dues opcions, una que obre el fitxer i

llegeix linia per linia i per cada una invoca la funcié de processament. Els parametres

detectats sén escrits a la casella corresponent.

bool MainWindow: :1llegeixArxiuConf (QString
arxiuConf)

void
line)

MainWindow: :processalineaConf (QString

QFile file(arxiuConf) ;
if(!'file.open(QIODevice: :ReadOnly))
{
QMessageBox: :information (0,
", file.errorString())
return false;

"error

}
QTextStream in(&file) ;
while(!in.atEnd()) {
QOString line = in.readLine();
processalineaConf (line) ;

}

return true;

L’entorn Qt gracies a la llibreria QFile t¢ una forma

senzilla de processar els fitxers amb aquestes
caracteistiques.

Els passos son:
Es defineix I'arxiu
S’obre

Es defineix I'arxiu com a entrada de la

if (line.startsWith("#")) {return;}

if (line.startsWith("port=")) {

line.replace("port=","");
ui->linekEdit->setText (line) ;
return;

}

if

(line.startsWith("network interface="))

line.replace("network interface=",6""
ui->lineEdit 2->setText (line);
return;
}
if
(line.startsWith("friendly name=")) {

line.replace("friendly name=",6"");
ui->linekEdit 3->setText (line);
return;
}

if (line.startsWith("db dir=")) {
line.replace("db dir=","");
ui->lineEdit 4->setText (line);
return;

}
if (line.startsWith("log dir=")) {

{
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classe QtextStream per a poder
processar les linees de text de I'arxiu

Mentrestant no s’arribi al final de I'arxiu,
es llegeix cada linia i es processa.

line.replace("log dir=","");
ui->lineEdit 5->setText (line);
return;

if (line.startsWith("inotify=yes")) {
ui->checkBox->setChecked (true) ;

return;

}

if (line.startsWith("inotify=no")) {
ui->checkBox->setChecked(false) ;
return;

}

if (line. startswith(””@ ia dir ”)) {
line.replace("media dir=",6""
ui->listWidget- >addItem(llne)
return;

}

if

(line.startsWith ("root container=")) {

line.replace("root container=","");
if (line=="B") {
ui->comboBox-
>setCurrentIndex (0) ;
return;
}
if (line=="P") {
ui->comboBox-
>setCurrentIndex (1) ;
return;
}
if (line=="M") {
ui->comboBox-
>setCurrentIndex (2) ;
return;
}
if (line=="V") {
ui->comboBox-
>setCurrentIndex (3) ;
return;
}
if (line==".") {
ui->comboBox-
>setCurrentIndex (4) ;

return;
}
return;
}
}
---- FI DEL CODI -----

Degut al format que tenen els fitxers de configuracié del
miniDLNA, processem les linies d’aquesta manera:

Si la linia comenga pel titol d’'un parametre més el simbol
igual, esborra aquest text detectat i aixi a la linia només
queda el valor del parametre que s’envia a la casella

corresponent.

c. Modificar els parametres d’'un arxiu existent fent una copia de seguretat de I'arxiu de

configuracio existent.

La funci6 més llarga del programa és la d’aplicar els nous parametres al servidor

multimédia, ja que ha de fer les segiients tasques:
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Comprovar els parametres i passar-los a I'arxiu intermig. La manipulacio de directoris i
de fitxers és el més complicat, la comprovacié de parametres com el port o saber el
parametre que s’ha d’escriure en funciod del tipus de caracteristica escollida és un
problema d’algorismia senzill.

Esborra la copia de seguretat antiga si existeix.

Crea la copia de seguretat si existeix I'arxiu de configuracié actual

Renombrar 'arxiu intermig a arxiu de configuracio

Aturar el servidor si esta en funcionament

Engegar el servidor aplicant els parametres nous

Per a les funcions comuns s’ha utilitzat una funcioé per a tots els processos o la funcié

general de I'aplicacio. S’han definit funcions individuals per a:

Passar els parametres a l'arxiu intermig. (escriureParametres), ja que s’ha fet
d’aquesta manera utilitzant un arxiu intermig, podem fer servir la mateixa funcié que
per a crear un nou arxiu.

Per a crear arxius, esborrar i renombrar s’ha fet servir la llibreria QFile de manipulacio
de fitxers.

Rk Kk kk kA AKX KKk kkkkkkhkhkh kA XA XXXk Kk kKK /

/*Esborra la copia de seguretat antiga*/

/**************************************/

/*Si existeix esborra - Si no esborra

la existéncia dels fitxers.

correctament, llenca un missatge*/

if (QFile::exists("minidlna old.conf")) {

Les funcions de la classe QFile remove i
rename ens serveixen per a fer aguestes

gestions després de la comprovacio de

Si alguna cosa va malament en la

if creacié del nou fitxer de configuracio,

('QFile::remove ("minidlna old.cc

nEmy) o

QMessageBox: :information (this, " Inform

"No esborrat minidlna old.conf correct

}

ament") ;

[k ok ok ok ok ok kK K K K K K Kk ks ok ok ok ok ok ok kA K K K K Kk ko ok ok ok ok ok

Kok kkkokkkkkkk kXXX XK KKk kk [

/*Creacié de la copia de seguretat de

l'arxiu de configuracid actual*/

[/ ko ok ok K K K K K K K Kk ko kR ok R kKRR K K Kk ok ok ko kR ok ok ok ok ok

KKK KKk kKK KKk ok kKKK KKKk KK/

/*Passar la ubicacié dels logs 1 la

configuracié al directori especificat*/
defaultLocationlogs = ui->lineEdit_ 5-

>text () ;

larxiu intermedi s’esborrara, per al
apretar el botd aplica, el procés és crear
el fitxer i afegir text, si no I'esborressim,

acumularia parametres repetits.
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/*Si existeix copia (renombra) al
directori nou - Si no copia correctament,
llenca un missatge*/

if (QFile::exists("minidlna.conf"™)) {

if ('QFile::rename("minidlna.conf",

defaultLocationlogs + "/minidlna old.conf")) {

QMessageBox: :information(this, "Error backup",

"Backup no fet correctament, assegura't que

els noms dels directoris
existeixen i1 tens permis per escriure-hi");

return;

}

/***********************/

/*Renombrem 1'arxiu nou*/
/***********************/
if (!'QFile::rename ("nou.txt",
defaultLocationlogs + "/minidlna.conf"))

{

QMessageBox::information (this,"Error",
"Ops, assegura't que els noms dels
directoris son correctes 1 existeixen i
tens permis per escriure-hil!");

QFile: :remove ("nou.txt");

Els objectius de 'aplicacié en quant al control del servidor MiniDLNA eren

Administraci6 del servidor:
Arrencar el servidor
Aturar el servidor

Resetejar el servidor amb els parametres nous

Les tres opcions s’han resolt d'una manera similar. La classe Qt QProcess és feta
servir per a executar programes externs a l'aplicacié i la comunicaciéo amb ells. De la
pagina d’ajuda del MiniDLNA de la distribuci6 Ubuntu extréiem les comandes
necessaries per a:

Arrencar el servidor:
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minidlna -f /home/SUSER/ .minidlna/minidlna.conf -P
/home/SUSER/ .minidlna/minidlna.pid

Aturar el servidor:

xargs kill </home/$USER/.minidlna/minidlna.pid
Aplicar els canvis a la base de dades:

minidlna -f /home/$USER/.minidlna/minidlna.conf -R

L’arxiu minidlna.pid és un arxiu opcional que crea el servidor MiniDLNA quan arrenca

S’ha preferit enlloc de executar la comanda per a aturar el servidor, aconseguir el
numero de procés del fitxer minidlna.pid i executar la comanda per a enviar le senyal
kill al procés.

La funcié d’arrencar el servidor s’ha implementat de dues maneres segons un
parametre boolea entrat. Segons si és true o false, el servidor arrenca rellegint o no la
base de dades.

Arrencar Servidor

/**************************/

/*Arrenca el servidor
*
*True - Arrenca

*False - Arrenca amb escaneig de la base de dades

**/

void MainWindow: :arrencaServidor (bool opcio) {
if (QFile::exists(defaultLocationlogs + "/minidlna.conf")) {
QProcess *p = new QProcess();
if (opcio) {
p->start ("/bin/bash”, QStringList() << "-c¢" << QString("minidlna -f
/home/$USER/.minidlna/minidlna.conf -P /home/$USER/.minidlna/minidlna.pid"));

p->waitForFinished() ;

}
else {
p->start ("/bin/bash”,QStringList () << "-c¢" << QString("minidlna -f "
+ defaultlocationlogs + "minidlna.conf -P " + defaultLocationlogs +

"/minidlna.pid -R"));
p->waitForFinished() ;
}
sleep (1)’
if ('QFile::exists(defaultLocationlogs+'"minidlna.pid")) {
QMessageBox::information(this,QString: :fromUtf8 ("Error
inicialitzacié del servidor"), QString::fromUtf8("Assegurat que el directori de

treball (logs) sigui el correcte i1 que existeixi 1l'arxiu de configuracidé amb els
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parametres necessaris"));
}
}
else {

QMessageBox: :information(this,QString::fromUtf8("Error inicialitzacido del
servidor"), QString::fromUtf8 ("Assegurat que el directori de treball (logs) sigui
el correcte 1 que existeixi 1l'arxiu de configuracié amb els parametres
necessaris"));

}
barraStatus () ;

El procés és similar, és crea una instancia procés, es formata en una cadena QString i
s’executa. Com es pot veure hi ha una funcié (waitforfinished()) que fa que no es continui
I'execucio fins que el procés no s’acabi.

Es veu avall les funcions necessaries per tal de saber el pid emmagatzemat a l'arxiu
minidlna.pid.

Definir la ruta al fitxer, obrir el fitxer en mode lectura, llegir la linia i a parir d’aqui, formatar
I'ordre.

Atura el servidor

void MainWindow::on pushButton 3 clicked() {
/*Definim el cami cap a l'arxiu que conté el PID del miniDLNA"*/
QString camiaPID = ui->lineEdit 5->text() + "minidlna.pid";
/*S1 1l'arxiu existeix, aturem el procés*/
if (QFile::exists(camiaPID)) {
/*Definim 1'arxiu sobre el qual operar*/
QFile arxiuPID(camiaPID) ;
/*Obrim l'arxiu a prova d'errors*/
if (larxiuPID.open(QIODevice::ReadOnly | QIODevice::Text)) {
QMessageBox::information (this,"Error", "Arxiu PID no obert');}
/*LLegim la primera i unica linea que conte el PID*/
QTextStream in (&arxiuPID) ;
QString nrpid = in.readLine() ;
/*Definim un process intern per a executar una ordre*/
QProcess *p = new QProcess();
/*Executem 1'ordre de matar el procés del servidor: kill pid "n° de
pid"*/
p->start ("/bin/bash”,QStringlList () << "-c¢" << QString("kill pid "+
nrpid)) ;
p->waitForFinished() ;
/*Mostrem a la barra de status que hem aturat*/

barraStatus() ;
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}
else {
QMessageBox::information (this,QString::fromUtf8 ("Procés no aturat"),
QString::fromUtf8("No hi havia no no s'ha trobat proces actual"));

barraStatus () ;

La funcié d’aplicar els canvis ja s’ha explicat en els objectius del tractament del fitxer

de configuracio.

Base de dades

Visualitzar la base de dades en un format intel-ligible (cami al fitxer, artista, titol...) que
permeti veure els arxius que hi ha al servidor.

Aplicar els canvis als directoris del servidor

Eliminar fitxers de la base de dades

El Qt provés d’una classe anomenada QTableView que serveix per a visualitzar tables
extretes d’'un model definit. En els cas d’'una taula SQLite, els pasos a seguir per a

poder visualitzar una comanda SQL a una instancia QTableview.

Connectar la base de dades:

Definir el cami a la base de dades

Definir el tipus de base de dades

Obrir la base de dades

Definir el model i visualitzar-lo

Definir el model com un model d’ordre SQL
Definir I'ordre SQL

Connectar el model amb la vista de taula.

Les ordre posteriors de formatacio de la taula s6n estétiques.

Per tal de fer aquests processos, s’han de definir dues instancies de classes
addicionals del Qt:
QSqlDatabase, per a definir i tractar la base de dades.
QSqglQueryModel, per a definir 'ordre SQL que volem com a model.
Codi:
void MainWindow: :connectabbdd () {
QString camibbdd = ui->lineEdit 4->text() + "/files.db";
/*Comprova que existeix la base de dades*/

if (QFile::exists(camibbdd)) {
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/*Tipus de base de dades*/
QOSglDatabase basedades = QSglDatabase::addDatabase ("OSQLITE") ;
/*nom de la base de dades*/
basedades.setDatabaseName (camibbdd) ;
/*Obre la base de dades*/
if (basedades.open()) {
/*Informe progrés, es pot esborrar*/

QMessageBox: :information(this,"Informe progres', "BBDD oberta);

}
else {

QMessageBox::information(this, "EEEII", "BBDD no oberta, si ");
}

/*Apliquem una ordre SQL i la introduim a la vista de tabla*/

0SglQueryModel *model = new QSglQueryModel (this) ;

model->setQuery("SELECT [TITLE], [ALBUM], [MIME], [PATH] FROM [DETAILS] WHERE MIME
<>ty

ui->tableView->setModel (model) ;

ui->tableView->resizeColumnsToContents() ;

ui->tableView->setAlternatingRowColors (true) ;

}

/*S1i no existeix al cami per defecte, demana la introduccié del cami correcte*/

else {
QOMessageBox: :information(this, " Informe error", "La e de dades no esta al
directori habitual, entra el cami correcte a la pestanya de configuracid");
return;
}

Aplicar els canvis als directoris del servidor

La funcio del botoé d’actualitzar la base de dades el que fa és un reset de la vista de la
taula, crida a la funcié d’aplicar els canvis als parametres i a la funcié anterior de

connectar la base de dades amb la vista de taules.

CODI:

/*Actualitza base de dades*/
void MainWindow::on_pushButton 8 clicked()
{
/*Esborra la taula*/
ui->tableView->reset () ;
/*Aplica canvis*/
on_pushButton 2 clicked();
/*Mostra de nou la biblioteca*/
on_pushButton 7 clicked();

Eliminar fitxers de la base de dades

Simplement treu el fitxer de la taula amb una funci6 que dona la classe
QSqlVviewTable.

Objectiu addicional 4 — Visualitzar i reproduir els arxius de la biblioteca
L’entorn Qt, disposa de les classes que implementen les llibreries Phonon per a

permetre una visualitzacié dels arxius multimedia.
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En l'aspecte grafic, a I'aplicacié s’ha implementat un objecte de la classe videoPlayer i

un de la classe seekSlider per a poder visualitzar i controlar la reproduccio.

S’han implementat les funcions més basiques d’un reproductor (Play, pause, stop), a

traves de botons que criden a les funcions implementades en la classe VideoPlayer().

Aqui la dificultat rau en controlar I'objecte seleccionat de la taula i fer les conversions
necessaries entre classes per a poder enviar al reproductor el cami a I'arxiu que es vol

reprodulir:

Codi de la implementacié de la funcié de reproduccié quan es fa doble click a un

objecte de la taula:

void MainWindow::on tableView doubleClicked(const QOModelIndex &index)
{
/*Si esta reproduint primer para la reproduccid actual*/
if (ui->videoPlayer->isPlaying()) {
ui->videoPlayer->stop() ;
}

/*Guardem el nuero de fila*/

int fila = index.row();
/*Mitjancant la classe QVariant, que es com un container de tipus, guardem el cami*/
QVariant camiaMVariant = ui->tableView->model () ->data (ui->tableView->model () -

>index (fila,3));
/*Converti el cami a cadena*/
QString camiaM = camiaMVariant.toString();
/*Carreguem, reproduim i enllacem el control de progres*/
ui->videoPlayer->load(camiaM) ;
ui->videoPlayer->play() ;
ui->seekSlider->setMediaObject (ui->videoPlayer->medialObject()) ;
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Captura de reproduccio:
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TITLE ¢ ALBUM MIME

1 Assaig 4d0a Saballuts 2012 10 05 videosmpd

2 videosmpd
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Jhome/jordifth usicadOrxata - 2.0/07 - Orxata Sound System ™
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Il-lustracié 34 - Captura pantalla aplicacié en mode reproductor
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Traduccio

L’Entorn Qt ofereix la possibilitat d’'integrar la traduccié de les aplicacions a les

mateixes aplicacions.

Les modificacions que s’han de fer al codi font sén senzilles. A les cadenes traduibles
se les ha d’emboilcallar en un paréntesi tr(), per exemple, a la funcié d’obertura de la
base de dades:
if (!basedades.open()) {

QMessageBox::information(this,tr ("Error"), tr("Error a

1l'obertura de la base de dades"));

}
Veiem que les cadenes “Error” i “Error a I'obertura de la base de dades”, les hem posat

en un paréntesi tr que indica al programa que és una cadena traduible.

Qt ofereix tres eines, Qt Linguist, lupdate i Irelease que ajuden a fer la traducci6. Una
vegada preparat el codi font i preparat també I'arxiu del projecte amb les traduccions

que es volen fer:
TRANSLATIONS = minidinatweak_es.ts \
................................................................................. minidlnatweak_en.ts

I'eina lupdate crea uns arxius XML de traduccio que son llegibles per I'eina Qt Linguist,

gue mitjancant una eina grafica, ajuda a fer la feina de traduccio:
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5 - Qt Linguist

File Edit Translation Validation Phrases Vi
‘AHE Q¢ o nRAARNH@

Cantext ¢ X Strings ¢ X Spurces and Forms °o x

‘ Source bexk i #Minidlna " —
Minidlna Tweak File Server Database Help
Configuracio del servidar
Eines del servidor Server settings | Database
Arrenca
Aplica
Atura
Port Port | #8200
8200
Interficie de xarxa (en blanc per opcio segura) MNebwark Interface (leave blank For secure option)

Nom a mostrar
Servidor Mullimedia Mulrimedia Server

Hab!l!ta autodescobriment d'arxius nous Enable autodiscovery Enable
Habilita - L
Tipus de directori d'inici Home Folder bype Browse
Navega
Audio Databasze Folder
Video
Imatges Log Folder
Estandard

Directori Base de Dades
Selectiona v v

&g Ccltems
& & ... 7373

Server tools Start

Multimedia Folders Audio w

L9999 999999%9%%%% 8

SR0800999%440884%%494%% 8

Saurce text 1

Mom=3-moskrar

English translation

[Server-name ] =2

English translator comments

Spanish translation

%+

Nombre-para-mostrar —=

Spanish translator comments
C——J<> ~
73473

Il-lustracié 35 - Captura pantalla Qt Linguist, eina de traduccié del Qt

Quan ja estan fetes les traduccions, el QT Linguist et crea un arxiu *.gm per a cada traduccio que

és el que l'arxiu busca per a cada llenguatge.

Per tal de saber el llenguatge correcte, es fa que el programa cerqui la localitzacié de l'usuari i

carregui el llenguatge correcte:

CODI:

int main(int argc, char *argv[])
{

QApplication a(argc, argv); /*!<Crea l'aplicacid "a". */

QString locale = QLocale::system().name(); /*Cerca el locale de 1l'usuari*/

QTranslator translator; /*Crea una instancia translator*/

translator.load(QString("minidlnatweak ")+locale); /*Carrega l'arxiu corresponent a
la localitzacid*/

a.installTranslator (&translator); /*instala l'arxiu carregat*/

MainWindow w; /*!<Crea la finstra "w". */
w.show () ; /*1<Mostra la finestra "w". */
return a.exec(); /*!<Executa l'aplicacidé "a". */

}

Captura de pantalla amb un usuari idioma catala
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Il-lustracié 36 - Captura pantalla aplicacié idioma catala
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Captura de pantalla amb un usuari idioma castella:
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Il-lustracié 37 - Captura pantalla aplicacié idioma castella

Captura de pantalla amb un usuari idioma
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Il'lustracié 38 - Captura pantalla aplicacio idioma anglés

angles:
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Documentacio

Per la documentacié de l'aplicacié s’ha fet servir 'eina Doxygen, que consisteix a
comentar el codi font d'una manera especifica per a que el programa Doxygen
interpreti aquests comentaris per a crear unes pagines de documentaci6 HTML.
També és necessari editar un document de configuracié per que les opcions per
defecte estan pensades per a un tipus d’aplicacié que no es un treball d’'universitat (ex.

No crea documentaci6 de funcions privades)

Compilacid i execucio

Execucio:

Per a la correcta execucié de l'aplicacid, per dependéncies s’ha d’instal-lar el seguent
paquet (Ubuntu 12.04). Si es volen les instruccions per alguna altra distribucié,

contactar amb mi.

Per a una correcta execucié com a usuari no com a servei global:

sudo apt-get install minidlna
sudo service minidlna stop

sudo update-rc.d minidlna disable

Per dependéncies del programa:

sudo apt-get install phonon libphonon4 libegll-mesa-lts-quantal
Fer com a executable el fitxer:

chmod a+x minidlna_tweaker

| executar-lo:

Jminidina_tweaker

Si es te el sistema operatiu en castella o anglés, si es tenen els arxius *.qm a la

mateixa carpeta, automaticament I'aplicacio s’ha de visualitzar en aquests idiomes
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Compilacio

La instal-lacié del QT Creator a la maquina ja suposa tenir tota una série d’eines i de
llibreries per a poder compilar el programa. A part de les llibreries de desenvolupament
de l'entorn Qt, s’han d’instal-lar per a poder visualitzar al Qt Creator i per a poder
compilar les llibreries de desenvolupament del Phonon, I'entorn (framework)
multimedia del Qt, el paquet corresponent a la distribucié de paquet phonon, la llibreria
libphonon4 i les llibreries de desenvolupament phonon-devel.

Val a dir que per evitar problemes de dependéncies, s’ha provat de compilar I'aplicacio

de manera estatica;

Després de compilar I'entorn Qt de manera estatica i fer els canvis adequats al codi
font, la compilacié i I'execucid no son optimes degut a que les classes i llibreries
relacionades amb el control de les bases de dades SQL i I'entorn multimédia Phonon
no poden ser compilades estaticament a dintre de l'aplicacié, sind que en quant al
SQL, s’han d’instal-lar com a plugin, feina aconseguida i de la qual es disposa de la
implementacié del codi font, perd a hores d’ara encara no s’ha aconseguit com fer que

I'aplicacié disposi del reproductor de video en compilacio estatica.
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Demostracio

A continuacié hi han dos videos per a demostrar el funcionament del programa, un per
a comprovar que el programa funciona i un altre per demostrar que el servidor esta

funcionant.
Les direccions son (si el video encastat no funciona):

https://www.youtube.com/watch?v=w0OXyxbwyY54
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https://www.youtube.com/watch?v=4WVhcW2DTBc
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Conclusions i linies de futur

Les actuals tecnologies de les que disposa un desenvolupador d’aplicacions
s6n molt complertes, essent molt senzill la programacié d’una aplicacié senzilla i no
tenint-se que preocupar dels aspectes més basics de la programacié d’aplicacions
grafiques, I'aparicié d’eines popularment conegudes com WYSIWYG (What you see is
what you get — El que veus és el que tindras) en el camp de les aplicacions per a
escriptori facilita enormement el treball de disseny de les aplicacions i la connexié
entre I'aplicacio grafica i els seus components (botons, menus, llistes) i les funcions
cridades per ells, havent-se de preocupar el desenvolupador dels aspectes més

particulars de l'aplicacid, I'enllag entre els diferents components de I'aplicacio, etc.

En particular, I'is de les llibreries Qt ha permés no sortir d’aquest entorn en tota
la programacié de I'aplicacié, només per a engegar els processos per a controlar el
servidor s’han hagut de fer servir eines independents a I'entorn Qt, s’han tingut que
obrir processos independents que cridaven a comandes Linux. Tant com en I'aspecte
de la programacio de cofi font, on les eines son molt completes, com en els aspectes
menys técnics de laplicaci® com pot ser per exemple les diferents traduccions
possibles de I'aplicacio, I'entorn Qt s’ha mostrat molt complet. Queda per a un futur
l'estudi de 'empaquetat de l'aplicacié per a diverses distribucions i/o arquitectures de

processador, no iniciat no per la complexitat, siné per la quantitat de temps disponible.

La caracteristica del llenguatge d’estar implementat en C++, fa que sigui
facilment ampliable en les funcions i classes necessaries per al desenvolupament del
projecte. L’entorn Qt ara es troba en un estat de transicid, com gairebé totes les eines
per a crear aplicacions, doncs les fronteres entre els dispositius d’escriptori i els
dispositius mobils son cada vegada més confuses. Es per aixd que ara tot 'entorn Qt
esta més centralitzat en desenvolupar el llenguatge QML i les eines associades al seu
desenvolupament i que sigui igual de senzill el desenvolupar aplicacions amb les
llibreries Qt4 com amb el llenguatge QML. No és necessari explicar en aquest capitol
en les causes, nomes dir que és un llenguatge valid per crear aplicacions per a
escriptori com per a crear aplicacions per a dispositius mobils. La possibilitat de crear
aplicacions en que la compatibilitat entre sistemes operatius estigui garantida és un
punt molt important en un futur, guanyant importancia llenguatges com el QML o

'HTMLS.
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En aquest camp de la configuracié de servidors per a la xarxa local, val a dir
que és un camp en actual expansioé, la possibilitat de interconnectar tots els dispositius
locals de la llar a la mateixa biblioteca multimédia és un concepte clarament a
desenvolupar en els proxims anys tant pels fabricants d’aplicacions per a configurar
aguests servidors, com per als fabricants de dispositius finals. L'estandard DLNA
facilita enormement la tasca de la connexid una vegada els dispositius es troben en la
mateixa xarxa local, i sembla que la xarxa wireless 804.11 (popularment wi-fi) en les
seves variants també s’esta convertint en estandard per a la capes més baixes, encara
que en aquest camp si que estan sortint protocols diferents (NFC, diferents
implementacions del bluetooth...) que pot ser que facin variar aquests estandards, ja

gue les implementacions per a crear les xarxes locals seran diferents.

Encara no esta clar quin sera el tipus de dispositiu que en un futur implementi
aquesta funcié de servidor multimedia, si sera més semblant a un ordinador
d’escriptori, si sera els dispositius de reproduccié ampliats amb més capacitat o si
aguests serveis en un futur estaran directament allotjats en el “nuvol” d’Internet,

passant a ser tots els dispositius eines d’accés a aquest nuvol.
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Fitxers entregats:

Document jordil22 PACA4.pdf, aquest document.

El codi font i tots els arxius del projecte son al directori “src”, obrint al QT Creator I'arxiu

QT es tindra aquest arbre d’arxius:

B+ X

Projects =N =
" minidlna_tweaker
' minidina_tweaker.pro

v [ Headers
' mainwindow.h
v ligd Sources
& main.cpp
& mainwindow.cpp
v-[E# Forms
L mainwindow.ui
v Resources
‘& myresources.qrc

El codi compilat és al directori “compilat”, hi és I'executable “minidina_tweaker”, els

arxius “*.gm” de traduccié, i els arxius que genera el QT Creator a partir del disseny de

la GUI
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Bibliografia — Recursos emprats

Documentacio GTK+

Xfce Foundation Classes - http://xfc.xfce.org/

Xfce Desktop Environment - http://xfce.org/

Ubuntu app developer website - http://developer.ubuntu.com/
The Python GTK+ 3 Tutorial

Release 3.4 30/03/2013

GNU Free Documentation License

http://python-qtk-3-tutorial.readthedocs.org/en/latest/

Glade - A User Interface Designer - http://glade.gnome.org/

Gnome Library - https://developer.gnome.org/

Documentacio Minidina i codi Font:

Comunitat Ubuntu - https://help.ubuntu.com/community/MiniDLNA
Comunitat arch - https://wiki.archlinux.org/index.php/MiniDLNA
Projecte MiniDLNA - http://sourceforge.net/projects/minidina/
Documentacio QT

Qt Project Qt Creator - http://qt-project.org/doc/qtcreator-2.7/

Qt4 tutorial - http://www.zetcode.com/gui/qt4/

= C++ Qt tutorials a www.voidrealms.com
(http://www.youtube.com/playlist?list=PL.2D1942A4688E9D63)
= Documentaci6 oficial Qt: http://gt-project.org/doc/qgt-4.8/

Documentacio SQLite
SQlite Home Page - http://www.hwaci.com/sw/sqlite/index.html

= The w3 schools - http://www.w3schools.com/
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Documentacio Zenity / Kdialogs

A complete zenity dialog examples - http://linux.byexamples.com/archives/259/a-
complete-zenity-dialog-examples-1/

Zenity and KDialog - http://www.linux-magazine.com/Issues/2009/99/Zenity-and-
KDialog

Manual del Zenity - https://help.gnome.org/users/zenity/stable/

Gui toolkit comparison: dialogs(zenity, kdialog) vs gtkdialog vs toolkits(qt, gtk) -
http://thepathtoprogramming.blogspot.com.es/2010/11/gui-toolkit-comparison-
dialogszenity.html

o Linux
= Advanced Linux Programming
= by Mark Mitchell, Jeffrey Oldham, and Alex Samuel, of

CodeSourcery LLC
= published by New Riders Publishing
* [SBN 0-7357-1043-0
=  First Edition, June 2001

Toolkits / Altres llenguatges

Fox Toolkit - http://www.fox-toolkit.org/

Fast Light Toolkit - http://www.fltk.org/

Erco's FLTK Cheat Page - http://seriss.com/people/ercof/fltk/
WxWidgets - http://www.wxwidgets.org/

Altres

18 Herramientas para programar en GNU/Linux -
http://lusemoslinux.blogspot.com/2012/09/18-herramientas-para-programar-en.html
Difference between Qt and GTK Part One -

http://techfreaks4u.com/blog/posts/difference-between-gt-and-gtk/
Cuestion de API's: GTK+ vs Qt vs WxWidget... - http://softwarelibre.uca.es/node/822

Decide que libreria grafica usar: wxWidgets vs GTK+ vs QT -
http://usemossoftwarelibre.wordpress.com/2011/04/28/decide-que-libreria-grafica-usar-
wxwidgets-vs-gtk-vs-qt/
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