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Resumen Ejecutivo
El Colegio Marymount de la Ciudad de Medellin, Colombia, es una institucidon bilinglie que tiene

como mision formar mujeres integrales y auténomas. La institucidn basa su proceso de ensefianza-
aprendizaje en los lineamientos curriculares (MEN, 2004) establecidos por el Ministerio de
Educacidn Nacional y la Universidad de Cambridge. Los hilos conductores de la institucidn apuntan
al desarrollo de dos estrategias principales, un colegio con ambientes virtuales de aprendizaje y la

estudiante como protagonista de su proceso de formacion.

Las TIC son utilizadas en los grados de media vocacional (Grados noveno a undécimo), en donde los
docentes y estudiantes utilizan la tecnologia para aproximarse al conocimiento. Por el contrario, en
la secundaria (Grados sexto a octavo), las TIC son s6lo un medio de comunicacién docente-alumna
o alumna-alumna. De ahi surge el presentar una propuesta de incorporacién de TIC a través de una
metodologia Blended Learning en la clase de Ciencias Naturales para las estudiantes del grado sexto
(Nifas entrelos 11y 13 afios), con el fin de fomentar el desarrollo de pensamiento cientifico y critico,

el trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo.

Para ello se utiliz6 el modelo ADDIE, el cual propone un ciclo de analisis, disefio, desarrollo,
implementacién y evaluacidn. Basados en esta metodologia, se disefid en la plataforma Moodle un

entorno para el desarrollo de la unidad basica de aprendizaje: La célula y sus procesos.

Para la implementacion de la prueba piloto, se realizé un andlisis de las necesidades del Colegio y
las alumnas. Utilizando wuna matriz DOFA para identificar necesidades econdmicas,
infraestructurales y de recursos humanos de la institucion. Asi mismo, se utilizaron diferentes
encuestas a lo largo del desarrollo del proyecto para definir la viabilidad, el grado de innovacidn, la
pertinencia y las acciones de mejora que debian ser aplicadas para lograr el éxito en la
implementaciéon de la propuesta. También fueron evaluados algunos aspectos del entorno virtual
como la navegabilidad, el disefio y la didactica, entre otros, con el fin de identificar puntos clave
para la ejecucion de la prueba. Por ultimo, las estudiantes hicieron una autoevaluacién en la cual
analizaron su compromiso, aprendizaje y algunos factores que afectaron el buen desarrollo del
proyecto. Para la tabulacidn y la gestién de la informacidn, se utilizé la aplicacion web e-encuesta,
la cual facilitod el procesamiento de los datos recolectados. A través de las encuestas se dio a conocer
el proyecto en la comunidad educativa. Los destinatarios, profesores y directivos que estuvieron
involucrados en el proceso, completaron las encuestas e hicieron posible la identificacién de algunos

aspectos por mejorar, que a futuro facilitaran la incorporacion de TIC en la institucion.
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En el campus del colegio (campus.marymount.edu.co), se disefié el entorno Biology Sixth, en el que
fueron publicadas diferentes tipos actividades que apuntan a la activacién de conocimientos previos
y la introduccién de nuevos conceptos, fomentando el aprendizaje significativo. Los materiales
multimediales (textos, videos, animaciones y laboratorios virtuales utilizados en el desarrollo del
proyecto, etc.), hicieron del proceso ensefianza-aprendizaje algo divertido y motivador para las
estudiantes y la docente. Por medio de las actividades que se ofrecieron en el entorno virtual de
aprendizaje, se propicié el desarrollo de pensamiento cientifico y critico. Asi mismo, el trabajo
colaborativo fue promovido a través de foros de discusidn y laboratorios, tanto virtuales como

presenciales.

La implementacién de la prueba piloto mostré que la incorporacion de blended learning en grados
inferiores debe tener un mayor componente de presencialidad, ya que estas estudiantes dependen
en gran medida del profesor para lograr la apropiacién de saberes, haciendo menos eficiente la
asincronia que se ofrece con el blended learning. Sin embargo, el éxito de la incorporacién de TIC
como medio para el desarrollo de aprendizaje significativo y pensamiento cientifico, estuvo ligado
a la utilizacion de videos innovadores, laboratorios virtuales que exigian gran concentracién y
analisis a las estudiantes, y en las diferentes herramientas que fueron utilizadas y que de alguna u

otra forma motivar las nifas con su propio proceso de formacion.

Finalmente, se puede decir que la incorporacién de B-Learning en el drea de ciencias naturales, logré
trascender las fronteras de las aulas tradicionales, convocando a las estudiantes a ser protagonistas
de su propio proceso de formacién. Las herramientas presentadas motivaron a las alumnas a
apropiarse del conocimiento, activando saberes previos y enlazando nuevos conceptos, para
desarrollar aprendizaje significativo. El blended learning fue asumido, por las alumnas, como una
metodologia que les permitid vivir las ciencias desde la indagacién y la aproximacion al

conocimiento, construyendo conocimiento colectivo y adquiriendo competencias cientificas.
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Implementacidon de Blended learning como método para potenciar el
pensamiento cientifico en las estudiantes del grado sexto, en el area de

Ciencias Naturales del colegio Marymount

“... Magic is in the mix. The magic is the power
of adding two or more learning elements”
Tomado de: (Heinze, 2008)

Introduccion

El presente proyecto estd enmarcado dentro de la Especialidad de Disefio de propuestas formativas
del Master Universitario en Educacién y TIC. La propuesta de intervencién que se propone estd
basada en el uso pedagégico de TIC y la implementacién del B-learning en el area de Ciencias

Naturales en el grado sexto del Colegio Marymount de la ciudad de Medellin en Colombia.

Las competencias y lineamientos cientificos sugeridas por el MEN (Ministerio de Educacion
Nacional) favorecen el desarrollo del pensamiento cientifico, a través de la formulacién de
preguntas, el planteamiento de hipétesis, la busqueda de evidencias y el analisis de informacion.
Estos, convocan al estudiante a ser riguroso en procedimientos tales como: comunicar sus ideas,
argumentar sus planteamientos, trabajar en equipo y ser reflexivos. La meta de estos lineamientos
curriculares es acercar al alumno al quehacer cientifico ofreciéndoles herramientas que les faciliten
la comprension del mundo que les rodea (Ministerio de Educacién Nacional, 2004). Los entornos
virtuales favorecen enormemente el desarrollo de las habilidades cientificas esenciales, ayudan a
mejorar la compresion de los fendmenos y los procesos naturales mediante software o materiales
multimedia e hipermedia que son del gusto de los estudiantes. El uso de laboratorios virtuales,
videos, simulaciones, software y en si, del gran abanico de recursos que se abren con la virtualidad,

ofrecen un espacio para el trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo.

La globalizacion del conocimiento y la exigencia dia tras dia de capacitacién y actualizacion en
competencias, lleva a los docentes a adaptar estrategias de aprendizaje que motiven e incentiven a
los alumnos a apropiarse de su estudio. El b-learning es una de las estrategias pedagdgicas que
puede resolver muchos de los problemas educativos a los que nos enfrentamos los docentes hoy en
dia, tales como el contexto geografico, politico, social, las dificultades de aprendizaje, el tiempo y la

disponibilidad econémica, entre otros. Por otro lado, al ser este tipo de formacién una opcién
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accesible para la gran mayoria, esta debe dar prioridad a la calidad de los programas y actividades
impartidos por este medio.

En un mundo dindmico y acelerado como la sociedad del siglo XXI, las tecnologias de la informacién
y la comunicacién son el soporte del desarrollo educativo de las nuevas generaciones, y tanto los
docentes como las instituciones, deben estar a la vanguardia de este dinamismo para favorecer,
facilitar y motivar el proceso ensefianza-aprendizaje en los estudiantes. El objetivo de este proyecto
es presentar el disefio de una propuesta de implementacidon de B-learning utilizando un modelo
ADDIE, permitiendo utilizar el aprendizaje mixto como medio para potenciar el pensamiento critico
y cientifico en las estudiantes del grado sexto del Colegio Marymount, creando ambientes en los
que se fomente la utilizacion de herramientas web 2.0 y el trabajo colaborativo para generar

aprendizaje significativo.

Contextualizacion del proyecto

Desde una perspectiva nacional, el colegio Marymount se enmarca dentro del plan decenal de
desarrollo de 2003, en el cual el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), bajo la coordinacion de
las facultades de Educacion y en conjunto con maestros y miembros de la comunidad educativa,
viene trabajando en el mejoramiento de la calidad de la educacidn. Este proceso esta basado en la
identificacion de unos estandares basicos que pretenden desarrollar en los nifios las habilidades
necesarias que exige el mundo contemporaneo. Los estandares de ciencias naturales convocan a los
estudiantes a desarrollar competencias cientificas y actitudes para explorar fendmenos y resolver

problemas (MEN, 2004).

Para el MEN, formar en ciencias significa contribuir a la formaciéon de ciudadanos capaces de
razonar, debatir, producir, construir, convivir y desarrollar su maximo potencial creativo. Este
desafio nos plantea la responsabilidad de promover la educacién critica, ética, tolerante vy

comprometida con el ambiente.

El Colegio Marymount, desde su Proyecto Educativo Institucional (PEl) orientado por los estandares
nacionales propuestos por el MEN, basa su curriculo en un enfoque constructivista. Este, define el
aprendizaje como un proceso en el cual la estudiante construye nuevas ideas basadas en

conocimientos previos y actuales. En esta teoria el aprendizaje se forma construyendo nuestros
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propios conocimientos desde nuestras propias experiencias. Aprender implica un esfuerzo personal
por el que los conceptos interiorizados, las reglas y los principios generales pueden ser aplicados

consecuentemente a un contexto concreto del mundo real (Marymount, 2010).

El aprendizaje es un proceso dindmico a través del cual el sujeto interpreta, aprende y desaprende
conceptos, construyendo progresivamente modelos del mundo que le rodea. Esto significa que
conocemos la realidad a través de los modelos que construimos para explicarla, y que estos modelos
siempre son susceptibles de ser mejorados o cambiados. El sujeto posee estructuras mentales
previas que se modifican a través del proceso de aprendizaje. El constructivismo social estimula la
autonomia y refuerza la autoestima del estudiante. Para el socio-constructivismo, el sujeto se trata
de un ser conceptualizado capaz de generar sus propios significados y objetivos, es alguien que
construye hipotesis sobre el mundo, siempre lista a cambiarles si la necesidad parece asi requerirlo

(Radford, 2011).

Historia
El colegio Marymount, institucion privada, fue fundada en 1953 por las religiosas del Sagrado

Corazén de Maria (Religious of the Sacred Heart of Mary), una comunidad proveniente de Europa.
La idea de traer a Colombia esta comunidad surgié de Monsefor Ismael Perdomo, Arzobispo de
Bogotd, quien buscaba evitar que mueres que deseaban ser bachilleres con conocimiento del inglés,
fueran al extranjero a estudiar. Se planted entonces, la posibilidad de fundar en Medellin un colegio
de una tradicién basada en la filosofia de su fundadora Madre Marie Joseph Butler R.S.H.M, que
formara mujeres integras, con sdélidas bases en la fe catdlica y que accediesen al aprendizaje del

inglés como segundo idioma. (Gémez, 2008)

En el afo de 1975 fue convocada una asamblea donde se expuso la necesidad de mejorar la
participacioén de los padres de familia en la direccién del Colegio. Fue asi como se cre6 una asociacion
con el nombre de “Amigos del Marymount” cuya finalidad era fomentar, estimular y ayudar el

colegio en todas sus actividades.

En los afios 80 ocurren varios acontecimientos importantes para la configuracion integral del
colegio, la conformacién del club deportivo y el comité cultural, ambos con el objetivo de fomentar,
promover y desarrollar los diferentes deportes y manifestaciones culturales en las alumnas del

Colegio. Hacia el afio de 1984 las religiosas fueron llamadas por su comunidad y se vieron forzadas

10
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a cerrar las instituciones en Colombia. Ante tal situacidn, los padres de familia de ese entonces
tomaron la decisién visionaria de adquirir el Colegio y en una Asamblea Extraordinaria de la
Asociacion Amigos del Marymount, se autorizo a la junta directiva para que realizara la negociacién.
Para lograr la direccidon y el manejo adecuado del colegio se cred, entonces, la Corporacion Educativa
Marymount (Cormary), como ente encargado de la direccién y definicion de los lineamientos
académicos y filoséficos de la institucién. Este ciclo de los 80 finalizé con la creacién de la Asociacion
de Exalumnas, cuya finalidad es la de fomentar los lazos de amistad y la cooperacién entre los

miembros de la comunidad. (Gdmez, 2008)

En el 2005, con el objetivo de buscar la forma de brindar una educacién orientada hacia la
globalizacion, mejorar el aprendizaje de los idiomas y afianzar el conocimiento de las diferentes
culturas del mundo, se establecidé contacto con la Red de Colegios Marymount en el Mundo
(Religious of the Sacred Heart of Mary Network of Schools), a la cual pertenecemos junto con los
colegios de Bogota, Barranquilla, Los Angeles, Nueva York, Montebello (California), Irlanda, Londres,

Paris, Roma (dos colegios) y Portugal (3 colegios).

El colegio Marymount es entonces un colegio catdlico cuya misiéon es formar mujeres integrales y
bilinglies. La institucién cuenta con un programa de inglés que se fundamenta en los lineamientos
de la Universidad de Cambridge. La intensidad horaria de la asignatura inglés es de 7.5 horas a la
semana. Por medio de la ensefianza del inglés a través de contenidos (Content based instruction) el
colegio sugiere aumentar la motivacion e interés en las alumnas por este idioma (Sanchez &
Tembleque, 1986). Esta metodologia promueve la ensefianza del inglés a través de los contenidos
de diferentes areas del saber tales como: matematicas, ciencias naturales, ciencias sociales,

economiay artes.

La ensefianza del idioma extranjero a través de contenidos se hace desde los primeros afios
escolares, ya que los nifios entre los 4 y los 8 afos de edad tienen una mejor capacidad para la
adquisicion de las destrezas comunicativas basicas, especialmente la compresién y la produccion
oral (Sanchez & Tembleque, 1986). El aprendizaje de esta lengua se enmarca dentro de asignaturas
que, como las ciencias naturales y las matematicas, que favorecen la curiosidad, la capacidad de
asombro, el desarrollo de habilidades comunicativas y el interés del estudiante por el segundo

idioma.

11
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En el uso de dos lenguas en el proceso ensefianza-aprendizaje intervienen factores tanto
pedagdgicos como sociales. La ensefianza de otra lengua acerca a los niflos a otras culturas y
contextos que favorecen significativamente su proceso de aprendizaje y compresién del entorno
gue lo rodea. El bilingliismo en el Colegio Marymount esta enmarcado dentro de la misién de formar
mujeres integrales, entiendo integral como el proceso de formacidn continuo, permanente y
participativo que busca el desarrollo armdnico de las estudiantes en diferentes esferas, ética,
espiritual, cognitiva, afectiva y social. Asi mismo, el colegio busca formar mujeres auténomas y con
compromiso social. La formacidon es un proceso permanente con el cual se busca que las estudiantes
sean protagonistas de su proceso de aprendizaje y constructoras de su proyecto de vida. Esto se
logra con el desarrollo de su desempefio académico, la interiorizacion de valores y el compromiso

con su comunidad (Marymount, 2010).

Poblacién
En la actualidad el Colegio Marymount de Medellin cuenta con 900 alumnas en los niveles de

preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media Académica (Figura 1, Anexo 1). Desde el

afio 2000 éstos fueron organizados en cuatro secciones (Preescolar, 12 a 492, 52 a 82y 92 3 11°
Grados), para brindar un mejor acompafiamiento a alumnas, padres y profesores. En el Colegio se
atiende a una poblacién femenina relativamente homogénea perteneciente a las clases socio-
econdmicas alta y media alta de la ciudad de Medellin; con edades entre 3y 18 afios. La experiencia
involucra a las alumnas, 92 docentes, los padres de familia, 25 trabajadores de servicios generales,

y a 39 personas del drea administrativa.

El Marymount brinda a sus alumnas la oportunidad de recibir una formacion integral orientada hacia
la obtencidn del titulo de Bachiller Académico; quienes en su totalidad ingresan a la educacidn

superior.

Localizacion de la institucion
El Colegio Marymount esta ubicado en la Comuna 14 en la zona de El Poblado al suroriente de la

Ciudad de Medellin, Departamento de Antioquia (Figura 2, Anexo 1). Esta comuna es delimitada

por la cuenca de la quebrada Santa Helena al Norte, el rio Medellin al sur occidente, la quebrada la

Zuniga al sur y el altiplano de Rionegro al oriente.

La cuenca a la que pertenece el Colegio Marymount es la de la quebrada La Presidenta y sus

afluentes La Chacona y La Chambul. El uso del suelo en la Comuna 14 se caracteriza por el
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asentamiento urbano, con una predominancia de construcciones multifamiliares y actividades
industriales y comerciales en la parte del Poblado hasta el rio Medellin. Dentro de esta zona esta
ubicado el Colegio Marymount con un drea de 49.380 m?, de los cuales 14.618 m? estdn construidos,
siendo aproximadamente un 70% en zonas verdes dentro de ellas el bosque y las margenes de las

quebradas EL Chambul y La Chacona (Gémez, 2008).

Direccionamiento estratégico del Colegio Marymount

La propuesta del presente documento esta orientada por el Direccionamiento Estratégico de la
institucion el cual apunta al desarrollo de dos de sus grandes estrategias: la primera, Colegio con
ambientes virtuales de aprendizaje, la cual esta apuntando al desarrollo de alumnas lideres,
integrales y auténomas; y la segunda, Estudiante Protagonista de su Proceso de Formacién ya que
posibilita que las estudiantes asuman con responsabilidad sus actos, se apropien de los valores y

del conocimiento, fomenten el espiritu investigativo y desarrollen la creatividad (Figura 3, Anexo 1).

Por ultimo la propuesta fomenta la adecuada utilizacidn del tiempo libre en actividades académicas
y favorece el desarrollo de un compromiso social para ser generadoras de cambio (Marymount,

2010).

Justificacion

Vivimos en un mundo dindmico, cambiante, donde el lenguaje, la cultura y los medios de
comunicacion estan cada vez mas a disposicién de todos. Este dinamismo inevitable por la misma
aceleracién del desarrollo de las comunidades, hace que las prdacticas educativas y de ensefianza
también estén en un constante movimiento, en una constante reflexion que lleva a cambios

frecuentes definidos por las necesidades en las cuales operan esas actividades.

La evolucion imparable de la tecnologia y los medios de comunicacién influyen también en la
evolucidn las practicas educativas, actualmente la educacién es concebida como un fenédmeno de
convivencia social y especificamente humano, es una serie de actos que estan en constante reflexién

en la que se reformula la practica para rehacer lo que se hace (Maturana & De Rezepka, 1991).

El aprendizaje podria considerarse como un fendmeno de convivencia, en el que interacttan la
sociedad, la politica, las condiciones econdmicas y por otra parte, la vida del docente, la escuela, el

estudiante y la institucion, es decir, los artefactos u objetos histérico-culturales del mundo que nos
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rodea (Radford, 2006). Es en este espacio de convivencia donde el nifio, el joven, el adulto, crecen

y se relacionan, y es aqui donde se crea pensamiento, aprendizaje significativo.

La tarea esencial del aprender podria estar influenciad por el tipo de mundo en el que queremos
vivir, el aprendizaje como fendmeno de convivencia es generador de “pequeiios paises” donde se
desarrollan diferentes aspectos politicos, culturales, sociales, econdmicos, y estas caracteristicas a
su vez generan una transformacién en convivencia en la que cada actor depende de su interaccién

con el otro y con el entorno (Maturana & De Rezepka, 1991).

El pensamiento o la adquisicion de saberes estan definido por el tipo de sociedad en la que se
desarrolla el proceso educativo, es un espacio de interaccidn del ser con su entorno y los objetos que
se encuentran alli inmersos. El aprendizaje es, a su vez, un acto reflexivo que requiere de la libracién
de lo que se tiene, para ponerlo en un espacio comun y emocional para que sea analizado y mejorado
constantemente (Maturana & De Rezepka, 1991). Es aqui donde se puede concebir el pensamiento
como una reflexién sobre la realidad histérico-cultural y las interpretaciones del mundo que rodea al
sujeto. Es una reflexién mediatizada por el contexto en el que vive el individuo. Esto significa, que la
forma como pensamos o conocemos el mundo va mas alld de una apropiacidn de contenidos,
trasciende la forma y los medios, involucrando significados culturales que sirven como mediadores

entre la realidad individual y lo que se aprende (Radford, 2006).

Uno de los medios de aprendizaje mas significativo es del contexto en el que se desarrolla el
individuo, es decir, el contacto que el alumno tiene con el mundo material, el mundo de los artefactos
o instrumentos del entorno (Radford, 2006). Se puede decir “que hay dos elementos que
desempafian un papel basico en la adquisicion de saber que son el mundo material y la dimension

|II

social” (Radford, 2006). El proceso ensefianza-aprendizaje no es sélo aprender o transmitir un saber,

sino que es una actividad de transformacion en la convivencia con el otro y el entorno.

Es entonces cuando utilizamos esos artefactos u objetos del entorno como medios para dinamizar y
darle significado al aprendizaje. La incorporacion de TIC, como artefacto del entorno, en la educacion
puede modificar paradigmas del proceso ensefianza-aprendizaje tradicional, desde estos objetos
sean utilizados como medio para desarrollar y generar pensamiento critico y significativo. Utilizar las

herramientas TIC para crear ambientes de aprendizaje colaborativo, aprendizaje auténomo y el
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desarrollo del ser, enriquece la educacién y abre espacios para el desarrollo de pensamiento

cientifico.

Las TIC son una herramienta que facilita el proceso ensefianza-aprendizaje de las estudiantes en el
Colegio Marymount, pero estas se aplican en clases de sistemas o en algunas actividades de
diferentes dreas. Esta propuesta se construye especificamente para el area de ciencias naturales del
grado sexto, con esta se espera motivar a los docentes de otras areas en la implementacién de
aprendizaje tipo mixto, ya que es una metodologia que impulsa la autonomia y permite que nuestras

estudiantes sean protagonistas de su propio desarrollo.

Las clases de tecnologia de todos los grados del colegio y todas las areas del saber en los grados
noveno, décimo y undécimo, manejan una metodologia blended learning, ya que combina
prespecialidad con virtualidad. Para la institucion es importante que sus docente utilicen las
herramientas que han sido propuestas por el departamento de sistemas y se estd haciendo mucho
énfasis en la utilizacidon de recursos web para motivar las estudiantes a que sean protagonistas de su

propio proceso de aprendizaje.

Esta propuesta formativa comprende el diseiio y la implementacion de blended learning en las clases
de ciencias naturales del grado sexto, como metodologia para generar estrategias que permitan a la
estudiante comprender lo que el profesor quiere que sus alumnos comprendan. Esta debe darle al
profesor la posibilidad de mirar las practicas y el proceso ensefianza-aprendizaje a través del lente
de la comprensidén. Y al estudiante, le debe permitir determinar si ha comprendido, e igualmente le

abre las puertas para tomar el conocimiento y utilizarlo en formas diferentes.

El blended learning (BL) es algo mas que lo entendido como punto intermedio entre dos modalidades
o la interseccion entre dos modelos: presencial y virtual. Se presenta como una opcidén que integra,
armoniza, complementa y conjuga los medios, recursos, metodologias, actividades, estrategias y

técnicas planteadas por ambas modalidades (Al-Huneidi & Schreurs, 2013).

Por otro lado, el Aprendizaje Mixto permite la diversificacion de metodologias, dando como resultado
una multiplicidad de técnicas que enriquecen y facilitan el aprendizaje: hay actividades presenciales

sincroénicas (clases cara a cara, laboratorios, estudios de campo), también se dan actividades en linea
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sincrénicas (chats, encuentros virtuales, recepcidén de eventos en vivo), ademas, se usan actividades
en linea asincrénicas (foros de discusidn, lecturas, interaccidon con contenido digital) (Al-Huneidi &

Schreurs, 2013).

Muchas de nuestras actividades educativas estan centradas en ambientes blended learning,
caracterizadas por el uso de computadores, internet e incluso los celulares. Esto prueba que el
aprendizaje puede lograrse desde cualquier lugar y a cualquier hora, si se utiliza una combinacion de
tecnologias, buenas estrategias de aprendizaje y buenos educadores se lograra compresion y

aprendizaje significativos (Gill, 2009).

Las estudiantes de la sociedad del conocimiento y la informacidon demandan cada vez mas trabajo
virtual, en el que puedan aplicar sus habilidades tecnoldgicas y ampliar sus competencias en
diferentes dreas del conocimiento por medio de elementos interactivos y flexibles, en los que se
utilicen herramientas que permitan el desarrollo de sus competencias cientificas. Del mismo modo,
las generaciones del siglo XXI tienen la necesidad innata de manipular y aprender a través de la
informatica, pues es alli donde se sienten cémodas con su propio aprendizaje. Los docentes debemos
leer y entender estas situaciones para hacer de nuestras clases un ambiente dinamico, pedagdgico y
retador, donde el eje central sea el estudiante y en donde se le permita controlar su propio

aprendizaje.

La virtualidad permite que la educacion sea de todos y para todos sin importar cdmo, cuando y
dénde. Fomenta la participacion activa de las alumnas; esta disponible a cualquier hora y desde
cualquier lugar, nos abre la posibilidad de un constante intercambio de conocimientos. Es aqui
cuando reconocemos que una propuesta formativa, como concepto mévil, nos invita a pensar juntos,

escribir juntos, proponer y hacer juntos.
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Objetivos del proyecto

Objetivo General
Disefar una propuesta de formacidn b-learning que integre las TIC como medio para la creacién de

ambientes educativos que fomenten el desarrollo del pensamiento cientifico y critico, el trabajo

colaborativo y el aprendizaje significativo en el drea de Ciencias Naturales en el grado sexto.

Obijetivos especificos

Identificar las necesidades de la institucidn y los destinatarios a través del analisis y recoleccion de
datos por medio de una matriz DOFA y encuestas.

Crear un ambiente que facilite el trabajo colaborativo tanto virtual como presencial, para fomentar
el desarrollo de las habilidades cientificas basicas de las estudiantes.

Proponer herramientas 2.0 y/o recursos multimediales e hipermediales que faciliten la
interactividad de las estudiantes con el método cientifico y los conceptos de la asignatura de ciencias
naturales.

Presentar un plan de trabajo en el que se propongan ambientes y herramientas que potencialicen
el desarrollo de habilidades cientificas en las estudiantes y posibiliten la transformacién del proceso

docente en area de ciencias naturales.

La tabla 1 (Anexo 1) se muestran las acciones e indicadores de cumplimiento de cada uno de los

objetivos especificos con el fin de alcanzar la meta propuesta.

Fases del proyecto y planificacidon

En la tabla 2 se muestran las fases del proyecto que estan enmarcadas dentro del modelo ADDIE de
disefo instruccional. A continuacidn se muestra una tabla que resume las diferentes fases del

proyecto:

Tabla 2. Fases del Proyecto

FASE ACTIVIDADES

Anilisis de necesidades:
Analisis
Necesidades educativas desde el alumno, tales como la
incorporacion de TIC en el aula, motivacion de las estudiantes a
ser protagonistas de su propio proceso de aprendizaje y
asimilacion de competencias cientificas, entre otros.
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Diseio

Desarrollo

Implementacion

Evaluacion

Especialidad de Disefio

Necesidades de la institucion:

o Econdmica: inversion de dineros para mejoras de
infraestructura y compras de materiales, Implicacion
econdmicas que tendra el proyecto

o Necesidades de infraestructura y materiales, estas estan
enmarcadas desde el punto de vista econdmico.

o Personal docente de apoyo para el proyecto

Definicidon poblacién objetivo: estudiantes del grado sexto
Aplicacion de encuestas

Elaboracién de una matriz DAFO

Cronograma del proyecto (Anexo 2)

Definir objetivos

Disefio del contenido: la célula y la fotosintesis

Disefio instruccional: en donde se hard una recopilacién de los contenidos
basicos de la unidad y una estructuracién de los mismos.

Disefio de evaluacion y evaluacién del proyecto, esta puede ser por medio
de encuestas de satisfaccion, que tanto, docentes y estudiantes podran
llevar a cabo con el fin de implementar acciones de mejora.

Metodologia: Blended learning. La unidad estara dividida por unidades
basicas de aprendizaje (UBA)

Temporizacidn del curso: 1 horas

Disefio de materiales multimediales, hipermediales, contenidos y
actividades del curso.

Desarrollo de la metodologia de implementacion de la propuesta.
Analisis de encuesta de viabilidad de implementacion de la prueba piloto
Implementacion de la prueba piloto

Implementacion de acciones de mejora

Familiarizacién con el uso del campus

Actividades y materiales

Anélisis de los resultados obtenidos a través de tres tipos de evaluacion: El
enrono virtual o producto disefiado y desarrollado, esta serd realizada por
las estudiantes. Una autoevaluacion del proceso de aprendizaje desarrollada
por las alumnas. Y por ultimo la evoluciéon del proceso de disefio del
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proyecto, elaborada por el asesor local, el profesor de tecnologia vy la
docente autora del proyecto.

Analisis de necesidades

A través de este analisis se hara una comparacion de la situacion actual de la institucion y los
requerimientos para el desarrollo y la implementacion del proyecto. El andlisis se hace por medio

de la recopilacién de informacién utilizando herramientas tales como:

Una encuesta aplicada a estudiantes del grado sexto, con el fin de analizar la opinién de las
alumnas acerca de la contribucion de las TIC a su proceso de aprendizaje.

Encuesta a algunos docentes y personal administrativo de la institucién con el fin de dar a
conocer el proyecto e indagar su posicion frente a las TIC como herramienta para mediatizar
el proceso ensefianza-aprendizaje.

Matriz DOFA de la cual se obtendran unas conclusiones sobre la situacién actual de la

institucion.

Con el analisis de estos datos se hara el diagndstico del contexto en el que se desarrolla el proyecto
y de esta forma tener la posibilidad de proponer estrategias para suplir las posibles necesidades
observadas. Finalmente, con este se busca identificar informacion relevante sobre los siguientes

aspectos:

Identificacion de las necesidades educativas desde el alumno, tales como la incorporacién
de TIC en el aula, motivacién de las estudiantes a ser protagonistas de su propio proceso de
aprendizaje y asimilacion de competencias cientificas, entre otros.

Identificacion de las necesidades de la institucion desde el punto de vista econdmico,
infraestructural y perfiles del personal docente y de apoyo.

Definicion de la poblacidn objetivo

Necesidades educativas:

Los estudiantes de la sociedad del conocimiento y la informacion demandan cada vez mas trabajo

online, en el que puedan aplicar sus habilidades tecnoldgicas y ampliar sus competencias en
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diferentes areas del conocimiento por medio de elementos interactivos y flexibles, en los que se

utilicen herramientas que permitan el desarrollo de sus competencias cientificas.

Los estudiantes del siglo XXI, tienen la necesidad innata de manipular y aprender a través de la
informatica, pues es alli donde se sienten cdmodos con su propio proceso aprendizaje. Los docentes
debemos leer y entender estas situaciones para hacer de nuestras clases, un ambiente dindmico,
pedagdgico e interactivo donde el eje central sea el estudiante y en donde se le permita controlar

su aprendizaje.

Este proyecto esta dirigido a estudiantes de secundaria del grado sexto del Colegio Marymount. La
edad promedio de este curso esta entre los 12 y los 13 afos. Las estudiantes son abiertas a las
nuevas tecnologias y entusiastas por la adquisicién de nuevos conceptos. En este curso las alumnas
adquieran una conciencia mas clara del mundo en el que habitan y desarrollan una mejor capacidad
de andlisis. Estas condiciones que favorecen no sélo el desarrollo de pensamiento cientifico y
promueven la autonomia en la estudiante, sino también la incorporacién de TIC como medio para

dinamizar las clases de ciencias naturales.

Por otro lado, el programa del area de ciencias estd enmarcada tanto en el curriculo de la
Universidad de Cambridge (al ser una asignatura dictada inglés), como en los lineamientos del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN). Estos dos entes proponen unos estandares basicos que
son de hilo conductor para dicha area. El objetivo principal de ambos curriculos es: favorecer el
desarrollo del pensamiento cientifico a través de la formulacién de preguntas, el planteamiento de
problemas e hipdtesis, la busqueda de evidencias que soporten sus tesis, el analisis de la
informacidn recolectada, La rigurosidad en los procedimientos durante una experiencia de
laboratorio, la comunicacion oral o escrita de sus resultados o conclusiones, la argumentacion de

sus planteamientos, el trabajo en equipo y su autoevaluacién(MEN, 2001).

En la institucion las estudiantes tienen acceso a al campus del colegio

http://campus.marymuont.edu.co. Es en este grado donde comienzan a utilizar con mayor

frecuencia las TIC y adquieren habilidades en el manejo de diferentes herramientas como wikis,
blogs, foros y chats, entre otros. En sexto las estudiantes tienen un conocimiento homogéneo sobre

el uso de los computadores, el correo electrénico y simuladores. Es en este grado donde el manejo

20


http://campus.marymuont.edu.co/

Universitat Oberta . f P i ~ .
.:I U 0 c de Catalunya Master Universitario de Educacion yTIC (e Iear_n|n~g)
Especialidad de Disefio

de estas herramientas es afianzado, haciendo la implementacién del B-learning mucho mas sencilla

y con mejores posibilidades de éxito.

Por otro lado, en la institucion el 100% de las estudiantes cuenta con conexidn a internet tanto fuera
como dentro de la institucién. Igualmente, el colegio tiene cuatro aulas méviles, cada una con 30
computadores portatiles, también hay dos salas de computo con 35 computadores. Estos tres

aspectos facilitan de manera significativa la virtualizacion de las clases.

En cuento a las competencias cientificas de las estudiantes de este grado, se puede decir, que a lo
largo de la primaria las estudiantes tienen inmerso dentro del curriculo de ciencias Naturales el
método cientifico, el cual ayuda de forma intangible el desarrollo del pensamiento critico y de
habilidades cientificas. Para el grado sexto, el énfasis en esta drea se hace en la parte de biologia y
se aplica el método cientifico de una forma mdas compleja a través de laboratorios, redaccién de
informes vy justificacion de conclusiones, esto lleva a las estudiantes a realizar proposiciones y a
argumentar sus ideas desde un punto de vista mas critico y con mejores bases conceptuales. Desde
esta perspectiva, la implementacién de B-learning en el grado sexto se hace con el fin de fortalecer
y promover el desarrollo del pensamiento cientifico a través de las TIC, o de entornos virtuales que
para las estudiantes son familiares y las motivan al desarrollo de su propio proceso de aprendizaje.
El gusto y habilidades en el uso de las TIC de parte de las estudiantes favorecen los procesos de

analisis, proposicidn, interpretacién y argumentacién, entre otros.

A raiz de la busqueda de mejorar la calidad y dinamizacidon de las clases en las diferentes areas, se
han venido presentando una serie de cambios en la institucién que pretenden fortalecer el uso de
las TIC en las diferentes asignaturas. Sumado a este cambio, la implementacién de B-learning en el
area de ciencias naturales pretende fomentar y fortalecer el proceso ensefianza - aprendizaje en las
estudiantes. Por medio del uso de las TIC como herramienta didactica en el drea de ciencias, se
quiere desarrollar no sélo competencias en el uso de las herramientas tecnolégicas, sino también
competencias argumentativas, propositivas, interpretativas y de analisis, favoreciendo asi, la

adquisicion de pensamiento critico y cientifico.

A continuacidn, se describen las necesidades econdmicas del proyecto, incluyendo un derrotero de

la inversidn de la institucion, necesidades de infraestructura, equipos y recursos humanos.
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Personal docente y de apoyo
Para llevar a cabo el proyecto es necesario definir los perfiles del personal de apoyo y de todos

aquellos que estaran involucrados en el proyecto. La tabla 3 (Anexo 3) muestra el rol y el perfil del

personal a cargo. En este apartado se hace una descripcidn detalladas de las competencias basicas
del recurso humano necesario para el proyecto, al igual que las responsabilidades que cada

profesional desempenfa en el disefio, desarrollo e implementacidn del mismo.

Infraestructura y equipos

La institucidn cuenta con 2 salones de tecnologia, cinco laboratorios de ciencias y dos aulas moviles.
Dotacion de los salones de tecnologia:

1 rack con 22 switches
1 router para cada una
35 computadores
Video beam

Tablero digital
Dotacion de las Aulas moviles

Treinta portatiles en cada aula para uso de las estudiantes y docentes
Dotacion laboratorios de ciencias:

Material de laboratorio

Dos camaras digitales de 200 y 400 x para microscopia
Video flex para microscopia electrénica

video beam

Router

El colegio realizd una gran inversién en la actualizacién y renovacién de los router, cada saldn tiene
uno. Igualmente se dividid la red en tres sectores, Clases, Clases2013 y Administrativo, con el fin de

hacer la conexién mas eficiente.
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Econdmicas

El Colegio hizo una inversidn en la compra de infraestructura para red de datos, con el fin de mejorar
y garantizar la conexién a internet de la totalidad de las alumnas y docentes. Esta inversidn se realizd
para cumplir con las especificaciones necesarias para que las alumnas de los grados noveno, décimo
y undécimo pudieran utilizar computadores portatiles en el 80% de sus clases y de esta manera

comenzar con la virtualizacidon en esta seccion.

La ejecucién del proyecto se hara en dos etapas, una prueba piloto que se hara de mayo a junio 10
de 2013, en donde las estudiantes del grado sexto y algunos profesores de tecnologia probaran los
contenidos virtuales. Una vez esto se haya realizado se implementardn acciones de mejora y se
ejecutard el proyecto con la totalidad de las alumnas del grado sexto a partir de julio hasta agosto

de 2013.

Con esta inversion, el proyecto en cuestidn se ha beneficiado ya que a través de esta se garantiza la
conectividad de las estudiantes del grado sexto, lo cual favorecera la implementacion del b-leanring

en el drea de ciencias.

La institucion no incurre en a gastos extras en cuento a los salarios de los docentes y los técnicos en
sistemas, por el tipo de contrato de este personal adquirido con el colegio. Los gastos adicionales
tales como: infraestructura de red, conexién a internet, adquisicidn de video beams y actualizacion
de software, son inversiones que se respaldan con el presupuesto anual del departamento de
sistemas del colegio. Igualmente, gastos adicionales como personal de apoyo para la instalacién de
los routers sale del presupuesto anual del area administrativa del colegio. A través de los
proveedores Amobile tecnologia inaldmbrica y TEAMIT S.A.S, el colegio, con el presupuesto del afio

2012-2013, hizo la inversidn en infraestructura que se muestra en la tabla 4 (Anexo 4).

Este anadlisis se realizd a través de una encuesta que se aplicé a las estudiantes del grado sexto,
enfocandose en los beneficios intrinsecos de la utilizacidn de TIC en el aprendizaje de la asignatura,
el trabajo colaborativo y el desarrollo de las actividades cientificas. Dicha encuesta hizo énfasis en
las actividades que se realizan mediante TIC, como utilizacidn de internet, publicacion y
comunicacion de contenidos o actividades. El objetivo de la encuesta aplicada a las estudiantes es
dar a conocer la existencia del proyecto, analizar la viabilidad y potenciar el uso de TIC en las areas

de la institucion. Esta abrird paso hacia la identificacién de puntos en los que se vera la necesidad
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de incrementar el nivel de conocimiento sobre las herramientas 2.0 para lograr una utilizacion

Optima de las mismas dentro del area de ciencias naturales por parte de alumnas y profesores.

Por otro lado, se pretender medir de una forma cualitativa el impacto de las TIC en las estudiantes,
partiendo de la frecuencia de utilizacién de materiales hipermediales y multimediales. Basada en
variables tales como: la motivacién, la fluidez de comunicacion y la aceptacién de las TIC dentro del

aula de clase.

Teniendo en cuenta los cambios que se han venido implementando el colegio y la perspectiva de

trabajo, se aplico esta encuesta (Anexo 5) donde se indagaron ciertos aspectos del uso de las TIC en

el proceso de ensefianza-aprendizaje. A continuacidn se presenta el link de la encuesta que las

estudiantes del grado 6 aplicada en la semana del 7 al 11 de abril de 2013. http://www.e-

encuesta.com/answer.do?testld=8vIYN7sLW/Q=

Analisis de la encuesta a las estudiantes

Para tener mas claridad acerca de la opinién de la estudiante en cuanto al uso y los beneficios de la
utilizacion de las TIC en el proceso de aprendizaje, se aplicd una encuesta, la cual fue contestada
por las 54 estudiantes del grado sexto. De esta, se obtuvieron resultados muy positivos, que

muestran un contexto que facilita la implementacidn del proyecto en el area de ciencias.

A continuacién el analisis de los resultados obtenidos en la encuesta.

Como se puede observar en la grafica 1 (Anexo 5) la actividad en la cual con mayor frecuencia se

utilizan TIC como herramienta alternativa para generar aprendizaje, es en la asesoria de proyectos,
seguida de un 40% en el desarrollo de actividades tales como: talleres, tareas, consultas e
investigaciones. Se observa que hay una fuerte utilizacion del campus del colegio para evaluaciones,
exposiciones de las alumnas y del profesor. Es importante resaltar que el hecho de que el 32% de
las estudiantes le hubiera asignado una calificacion de 3 al desarrollo de la clase en un ambiente
virtual, abre las puertas para que la implementacion de b-learning en este grado sea algo innovador
y una metodologia que motive a las estudiantes a ser protagonistas de su proceso de aprendizajey

de esta forma generar aprendizaje significativo.

La grafica 2 (Anexo 5) muestra que el 76% le dio una valoracién de cinco al uso de internet para la

elaboracion de tareas. En estos grados inferiores de la secundaria, el correo electrénico, los foros o
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el chat aun no estan implementados en gran medida para la comunicacién entre el profesor y la
alumna. lgualmente, el hecho de que sdlo el 40% de las alumnas califique entre 4 y 5 la publicacion
de tareas, proyectos, quizzes, etc., es un indicador de que hay mucho camino aun por recorrer en la
utilizacion de las TIC como herramienta que favorezca el proceso ensefianza—aprendizaje. Esto

evidencia lo innovador vy significativo que es el proyecto para las estudiantes.

Los resultados mostrados por las graficas 3 y 4 (Anexo 5), son muy positivos pues las estudiantes
ven el uso de las TIC como una herramienta que las motiva para su aprendizaje, que les permite la
comprension y profundizacidn de los temas. Igualmente ven las TIC como un medio para dinamizar
las clases y tener acceso a nueva informacion a través de bibliografia. Un porcentaje inferior al 32%
piensa que las TIC no son un medio que les beneficie su proceso de aprendizaje en las materias, esto
puede deberse a los problemas de conectividad que con frecuencia se presentan en el colegio,
debido a la sobre carga de la red y también por la forma como algunos docentes incorporan las TIC

en sus clases.

La implementacidn de b-learning en el area de ciencias puede ser el punto de partida para un macro
proyecto en la institucion, en donde la incorporacién de TIC, se haga para virtualizar las clases y no
para darle mas trabajo a las estudiantes, se incorporen las TIC para darles las herramientas de
interactuar con la explosién de conocimiento universal, para globalizarlas y acercarlas a la realidad

del mundo en el que viven.

Matriz DOFA
Con esta matriz se pretende hacer un andlisis de los aspectos de la institucion considerados

significativos para este proyecto, basado en un modelo DOFA (Tabla 5, Anexo 6).
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Para complementar el analisis de la matriz, se utilizd la herramienta web inghenia que facilita la
a

gestion de amenazas, debilidades, fortalezas y
oportunidades de la matriz DOFA

(http://www.inghenia.com/gadgets/swot/swot.php)

3.2 || <l

N La grafica de la izquierda muestra el promedio de los

O+ |gg factores claves para que el proyecto pueda ser

ejecutado de forma satisfactoria. El eje y corresponde
a Debilidades-Fortalezas y el eje x a Amenazas-
Oportunidades. La flecha azul indica el vector

estratégico hacia las condiciones 6ptimas de la

o institucion, marcada con el circulo verde en el angulo

superior derecho del diagrama. Esta flecha es el norte hacia donde apunta la visén de la institucion
y muestra hacia donde apunta el proyecto. Esta grafica es una evidencia visual de la viabilidad del

proyecto dentro de la institucion.

Identificacion de estrategias para la mitigaciéon de debilidades y amenazas (puntos criticos)
A continuacidn se destacan las estrategias para la mitigacién de los puntos criticos encontrados a

partir de la matriz DOFA. Esta se dividié de la siguiente forma:

Académico/institucional:
El uso de una plataforma o de espacios web abre la posibilidad de incluir dentro de la misma un plan
docente que dé a conocer a la comunidad educativa las experiencias significativas en el uso de las

TIC.

Implementacion de un sistema de divulgacién eficiente, de los resultados de la implementacion de
los proyectos en los diferentes colegios de la Red de Colegios Marymount. Esto con el fin de crear
vinculos mas estrechos entre los sitios geograficos y fomentar el intercambio de conocimiento para

la implementacién de acciones de mejora y el enriquecimiento conceptual de las diferentes areas.

Docentes/Alumnas
Conformar un grupo interdisciplinario de docentes encargados especificamente del disefio

instruccional. Esta puede ser una forma de aligerar cargas y disminuir costos.

Generar espacios de comunicacion asincrénica entre los profesores y los involucrados. También con

el fin de potencializar el autocontrol y aprendizaje auténomo.
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Implementacion de un plan de formacion en el uso y manejo de TIC para aquellos docentes
interesados en mejorar o aprender el uso de los computadores o herramientas web que puedan

incorporar en sus clases.

Desarrollar una actitud positiva frente a la incorporacion de TIC dentro del aula como una forma de

dinamizar y enganchar las estudiantes con su proceso de aprendizaje.

Incentivar la incorporaciéon de TIC en los docentes en sus actividades diarias tales como planeacion,

evaluacion y desarrollo de las clases.

Con base en los analisis de la encuesta y la matriz DOFA, se puede decir que la implementacién del
B-Learning en el drea de ciencias naturales en el grado sexto en la institucion, es completamente
viable y novedosa. Este proyecto abre la posibilidad de mejorar la calidad de la educacién y de

convertir el colegio en un pionero en la virtualizacion de sus clases.

El analisis de la encuesta de las estudiantes resalta lo innovador que es el proyecto, muestra el
interés en las estudiantes por la utilizacion de las TIC, como herramienta para el desarrollo de
aprendizaje significativo y la autonomia. Hay una tendencia en las alumnas hacia uso del internet
como Unico medio de consulta, esto muestra una vez mas que la implementacién del B-learning
enriquece favorablemente la adquisicidn de habilidades en cuanto al manejo de tecnologia y la
aplicacion de las mismas en otros aspectos. La implantacion de B-learning dentro del area de
ciencias convoca al aprendizaje colaborativo y al desarrollo de competencias cientificas y

comunicativas.

La institucion debe estar a la vanguardia de la evolucién tecnolégica, brindandole a sus estudiantes
y docentes las posibilidades que ofrecen las TIC para la ensefianza y el aprendizaje de las diferentes

areas del conocimiento.

El proceso de aprendizaje transformativo, implica la revision de quiénes somos y cdmo hacemos las
cosas, requiere de la revision critica de nuestros mapas mentales, esto implica desaprender los
paradigmas y creencias preconcebidos, dejar ir lo que antes teniamos. Este proceso de desapego
permite liberarse de algunos conocimientos previos para dejar entrar otros nuevos y lograr

automodificarse y asi reestructurar el sistema. Lo que realmente sucede es que nuestra actitud
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como seres humanos es de no aceptar el cambio, aun sabiendo que somos seres dinamicos,

transformantes y en constante aprendizaje (Bernal, Sdnchez, & Gémez, 2008).

Disefio y Desarrollo

Nos encontramos en un mundo en el que el conocimiento es el resultado de la construccidn social
gracias a la capacidad de observacién, de experimentacion, de creatividad e imaginacion
permanente del ser humano. Se asume la educacién en ciencias como posibilitadora de la
informacidn vy el desarrollo de competencias basicas para el desarrollo del ser, puesto que le permite
al estudiante desenvolverse significativamente en la sociedad actual. La actividad cientifica es una
de las principales caracteristicas del mundo contemporaneo y la educacién debe responder de la

mejor forma posible a esta realidad (J. C. Garcia, 2004).

La AAAS (American Association for the Advacement of Science) basada en el proyecto 2061, concibe
la educacién cientifica como la unién de la ciencia, las matematicas y la tecnologia, citando que
aunque cada una de estas disciplinas tiene su propio caracter e historia, son interdependientes y se

refuerzan y potencian entre si (Cajas, 2001).

La evolucion imparable de la tecnologia y los medios de comunicacidn hacen parte fundamental de
la ensefianza de las ciencias. Las TIC estdn conduciendo a las nuevas sociedades a la modernizacidn,
a la preocupacioén por la globalidad y a tener presente y comprender las interacciones entre los
sujetos y la estructura del entorno. Las TIC se han incorporado en la educacion, y esta inmersién ha
cambiado la manera aproximarse al saber, de interactuar, de aprender y ensefiar. Hemos cambiado
la forma de gestionar la informacién y el conocimiento, para hacerlo llegar a todos los sectores, e

involucrar a los estudiantes en su proceso ensefianza-aprendizaje (Bernal, 2010).

En esta fase se explica el disefio de la gestidn del proyecto dentro de la institucidon. Aqui se desarrolla
una unidad de aprendizaje, cuyo tema central es la célula y la fotosintesis. Para ello se tienen en
cuenta la aproximacion metodoldgica, la estructura del curso, los contenidos, la temporizacion, las
competencias, los estandares y las herramientas que seran utilizadas para la imparticién de la
unidad. Asi mismo, se disefia una evaluacién sobre el proceso llevado a cabo para la implementacion

de este proyecto, y que convoca al mejoramiento continuo
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Aproximacion metodoldgica

Este proyecto se orienta hacia el desarrollo del pensamiento cientifico en las estudiantes del grado
sexto. El ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior) propone una serie
de competencias que fomentan en las alumnas, la investigacion y la curiosidad sobre el mundo que

les rodea. Estas competencias se resumen asi (Baquero et al., 2007):

Identificar: Esta relacionada con el conocimiento disciplinar de las ciencias naturales, pero es
importante enfatizar que no se trata que el alumna memorice los conceptos y teorias, sino que los
comprenda, que encuentre relaciones entre la fisica, la quimica y la biologia y que sepa aplicar sus
conocimientos en la resolucién de problemas.

Indagar: Estd orientada a la busqueda de informacién que ayude a establecer la validez de una
hipdtesis o respuesta preliminar a una pregunta sobre un tema especifico. Esta competencia se
divide en dos: la experimentacién entendida como el disefio y el desarrollo de un experimento, el
control de variables, la identificacién y el registro de datos. Y la segunda es la obtencion de
informacion, de eventos o fendmenos en su entorno natural.

Explicar: Construir y comprender explicaciones es esencial para el proceso de aprendizaje colectivo
de las ciencias; pero también es fundamental someter las explicaciones propuestas a debate y estar
dispuestos a cambiarlas cuando se reconozca que existen razones para ello. La creatividad y la
imaginacidn, como también la critica y la autocritica, son soportes de esa capacidad de elaborar

explicaciones y corregir permanentemente lo previamente construido.

Para lograr una aproximacion al desarrollo las dichas competencias se sugiere implementar el
blended learning (Aprendizaje mixto), bajo el marco del aprendizaje significativo, basados en una

metodologia socio-constructivista.

Blended learning

El Blended Learning es una combinacidn de dos ambientes de aprendizaje, la educacion tradicional
como instruccién presencial y la instruccién medida por computador. Es decir, un ambiente cara a
cara o sincrénico y otro de ensefianza online o asincrdénica. Los alumnos y profesores trabajan en
equipo para lograr un objetivo comun, incentivar el autoaprendizaje, sostenible y en crecimiento
continuo. Con la combinacién perfecta de estos dos ambientes, es posible disefiar un entorno virtual
innovador, donde se genere aprendizaje significativo y sea posible desarrollar pensamiento critico

y cientifico (Joachim & Rietsch, 2008).
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El B-Learning permite la implementacion de diferentes metodologias, dando como resultado una

multiplicidad de técnicas que enriquecen y facilitan el aprendizaje (Figura 4, Anexo 7): hay

actividades presenciales sincronicas (clases cara a cara, laboratorios, estudios de campo), también
se dan actividades en linea sincrdnicas (chats y encuentros virtuales), ademas, se usan actividades

en linea asincrdnicas (foros de discusidn, lecturas e interaccion con contenido digital) (Heinze, 2008).

La incorporacion de TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje, mejora la participacion de los alumnos
y el trabajo colaborativo, estimula el interés vy facilita el aprendizaje auténomo (Coll, Rochera, &
Colomina, 2010). En el drea de ciencias naturales las TIC beneficia el desarrollo de pensamiento
cientifico ya que fomentan la investigacion facilitando el acceso a la informacidn, abren un mundo
de posibilidad que ayudan al estudiante a motivarse por resolver y comprender el mundo que les

rodea.

Es por ello que en la clase de ciencias naturales de las estudiantes del grado sexto, serd

implementada una metodologia blended (Figura 5, Anexo 8), no sélo para enganchar a las alumnas

con el estudio de las ciencias, en este caso la biologia, sino para crear un ambiente donde se fomente
el trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo, mediado por TIC acompafado de un

seguimiento directo del profesor del area.

En conclusion el B-learning se refiere a la mezcla de diferentes técnicas y ambientes de aprendizaje,
en donde esta combinacion (TIC-ensefianza Tradicional) da como resultado una accién de
mejoramiento tanto en la metodologia como en la forma de impartir el conocimiento. Esta
metodologia proporciona la oportunidad tanto a alumnos como a docentes de hacer del aprendizaje
colectivo, util, sostenible, motivador, colaborativo y en constante crecimiento. El b-learning
incrementa las opciones de una interaccién alumno-profesor constante y de calidad. Igualmente
proporcional una combinacion perfecta de tecnologia e interaccién, que lleva a una experiencia de
aprendizaje, creativa, significativa y socialmente aprobada. (Bernal, Henao, Merino, Montes, &

Oviedo, 2012)

Aprendizaje Significativo
El aprendizaje en el sujeto, depende en gran medida de la estructura cognitiva previa relacionada

con la nueva informacion o los nuevos contenidos. Es decir, los conocimientos previos que el alumno

posee y la forma como estos estan organizados internamente en el estudiante. El aprendizaje
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significativo se genera cuando el alumno relaciona la nueva informacién con los saberes previos

(Ausubel & David, 1997).

En el proceso ensefianza-aprendizaje es importante tener en cuenta lo que el estudiante sabe, de
tal forma que se pueda establecer una relacién con los contenidos que el sujeto debe aprender. Asi,
el aprendizaje significativo ocurre cuando el estudiante es capaz de conectar la nueva informacion
con un concepto previamente aprendido (Ausubel & David, 1997). Esto es como el “aja” que se
genera en el estudiante cuando este realmente comprende la intencionalidad del profesor. Por esto,
es importante activar los conocimientos previos del alumno con actividades relevantes, haciendo
gue para este sea mas facil asimilar los nuevos contenidos. Como ejemplo se puede mencionar la
actividad de rotulacion y el rompecabezas de la célula que se presenta en el proyecto como medio
para activar los conocimientos previos sobre los diferentes tipos de células y sus organelas. Esto
llevara a las alumnas a tener una mejor compresion de las funciones especificas de la célula como
son la fotosintesis y la respiracidn, gracias a la conexién que ellas pueden generar entre ese saber
previo de la célula y el nuevo proceso celular que se propone en los contenidos del area, para el

grado sexto.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que produce una interaccion entre
los conocimientos relevantes de la estructura cognitiva del estudiante y la nueva informacion, de

manera que se da un significado al aprendizaje (Moreira, 1997).

La condicidon necesaria para el aprendizaje es la disponibilidad, en el alumno, de conceptos
relevantes, claros y estables en la estructura cognitiva del mismo (Moreira, 1997). Para generar
aprendizaje significativo es importante que el docente cree un ambiente en el que se establezcan
relaciones explicitas entre el nuevo conocimiento y el conocimiento previo del alumno, dando asi

significado al aprendizaje, y por ende propiciando el pensamiento critico y cientifico en los alumnos.

Socio-constructivismo
El socio-constructivismo define el aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante construye

nuevas ideas basadas en conocimientos previos y actuales. En esta teoria el aprendizaje se forma
construyendo nuestros propios conocimientos desde nuestra propia experiencia y contexto.
Aprender implica un esfuerzo personal por el que los conceptos interiorizados, las reglas y los
principios generales pueden ser aplicados consecuentemente a un contexto concreto del mundo

real (AEU, n.d.).
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El aprendizaje es un proceso dindmico a través del cual el sujeto interpreta, aprende y desaprende
conceptos construyendo progresivamente modelos del mundo que le rodea. Esto significa que
conocemos la realidad a través de los modelos que construimos para explicarla, y que estos modelos
siempre son susceptibles de ser mejorados o cambiados. El constructivismo social supone el
conocimiento como una accién o un proceso de construccién situada y social. En esta corriente el
proceso de conocer se concibe como una funcidon contextualizada e interactiva. El socio-
constructivismo concibe el aprendizaje como la construccién de formas viables de interpretar el
mundo que nos rodea a partir de la interaccién social y educativa (Cubero, 2005). Como lo menciona
Radford en su articulo de Semiética Cultura y Cognicién del 2004, “el saber se genera en el curso de
la actividad humana y la forma que toma ese saber depende de la dimensidn histérico-cultural y de

super estructura simbdlica.”

Los seres humanos somos un sistema determinado por el entorno, por el medio en el que nos
desenvolvemos, los que pasa con cada uno de nosotros depende de nuestra estructura en ese
momento. Es decir, que el sujeto puede ser visto como un individuo que vive, piensa, actla y se
desarrolla en el marco de un contexto cultural, en el marco de la practica social (Radford, 2004).
Somos sistemas dinamicos, cambiantes y en constante aprendizaje. Lo que nos sucede en cada
instante estd determinado en nosotros, en lo que estamos viviendo en este lapso de tiempo. De ahi,

el hecho de que aprender es una interaccidn entre uno mismo, el otro y el medio.

El aprendizaje es un fendmeno de transformaciéon estructural en la convivencia basada en la
emocionalidad, en la conexidn del sujeto con su entorno. Este es concebido como una reflexidon de
la practica social. Esta reflexion es mediatizada por artefactos y signos del entorno. La actividad
cognitiva se construye por medio de la interiorizacion reflexiva de las practicas sociales del individuo

(Radford, 2004).

El socio-constructivismo presenta el conocimiento adquirido por el alumno como una construccion
activa que reconoce el espacio social como generadora de aprendizaje. Entonces el conocimiento
resulta enlazado con la cultura-histdrica del entorno. El pensamiento es una reflexion del mundo
que rodea al sujeto mediatizado por la significacién de los objetos que enmarcan la actividad del

individuo (Radford, 2006).

Las TIC proporcionan el medio para que esta transformacion y la interaccidon con el otro sean

eficiente y mas productiva. El blended learning es una metodologia que facilita un ambiente de
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construccién de conocimiento colectivo a través del aula, entendida como el contexto en el que se
desarrollan las estudiantes, el medio en el que las alumnas generan pensamiento critico a través de

la interaccion colaborativa.

Disefio tecnopedagdgico
Un entorno de ensefianza-aprendizaje es un escenario en donde el alumno tiene la oportunidad de

desarrollar comprensidon por medio de la utilizacién de diferentes herramientas tecnoldgicas,
materiales y medios, al igual que a través de la interaccién con el docente y los compaiieros de clase.
Es asi mismo, un espacio fisico donde el alumno adquiere conocimiento mediante herramientas,
documentos y otros artefactos que pueden ser encontrados en dichos escenarios. El estudiante
desarrolla pensamiento anclado a las caracteristicas socio-culturales e histdricas del escenario fisico

en donde el sujeto desempena sus actividades (Salinas, 2004).

En este espacio se desarrollan competencias académicas, sociales y culturales, que hacen del
alumno un sujeto integral y que faciliten su aprendizaje. El individuo es un ser que vive, piensa y
actua en el marco de su culturay de la premisa que la base de la cognicidn se encuentra en la practica

social (Radford, 2004).

El espacio Blended learning que se implementara en el grado sexto, congrega a las estudiantes a
pensar juntas, a crear juntas, a crecer juntas. Las actividades, en si, son un proceso social cuyo
propdsito principal es alcanzar un objetivo impregnado de significados culturales y conceptuales
(Radford, 2004). Los objetivos de las actividades son alcanzables conforme a las acciones
mediatizadas que se utilicen en el proceso ensefianza-aprendizaje. Una actividad, entonces, es una
secuencia de acciones mediatizadas a través de las cuales los individuos se relacionan no solamente
con los objetos (en nuestro caso las herramientas tecnoldgicas y materiales) sino también con los
otros individuos, adquiriendo en el curso de ese proceso, la experiencia humana y la construccién

de conocimiento enmarcado en la practica social (Radford, 2004).

Por otro lado, un entorno de formacidn mixta o B-learning, debe apoyarse en el disefio de la
ensefianza visto desde cuatro perspectivas diferentes: la institucion, el profesor, el alumno vy el
entorno. La primera determina el tipo de ensefianza, el espacio fisico y los equipos tecnoldgicos. El
segundo, el profesor, define las estrategias de ensefanza, el disefio instrucciones, las herramientas

a utilizar (Moodle, material hipermedia, multimedia, exelearning, hotpotatoes, etc), estrategias
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didacticas y su rol y el del alumno. El alumno, determina la motivacidn, las necesidades, las
competencias y habilidades, y su desarrollo cognitivo. Por ultimo, el entorno da significado a lo que

se aprende, enlazado con la utilizacidn de artefactos y contextos socio-culturales.

Las herramientas que se utilizaran par al implementacién de B-learning en el rea de ciencias son:
Campus del colegio el cual esta en la plataforma Moodle, especialmente para la formulacién de
actividades, publicacién de tareas, evaluacion, cuestionarios y enlaces a pdginas web.
Herramientas multimedia como videos, juegos, animaciones, enlaces web y objetos de
aprendizaje

Exe-learning para la elaboracidn de objetos de aprendizaje

Moodle
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje. Es una aplicacion web gratuita que permite crear

espacios en linea que generen conocimiento y trabajo colaborativo. Este sistema, ofrece a los
docentes herramientas para gestionar y promover el aprendizaje de modo que sea accesible a
muchos estudiantes (Dougiamas, n.d.). En el colegio Mayrmount Moodle se utiliza como plataforma
de apoyo a la formacion presencial (Blended learning), haciendo parte de la rutina educativa en los
grados superiores de noveno a undécimo, y en ocasiones menos frecuentes en los grados de quinto

a octavo de la media vocacional (Figura 6, Anexo 9).

Moodle cuenta con diferentes mddulos de actividades tales como: foros, bases de datos, wikis y
otras herramientas que facilitan el aprendizaje significativo y auténomo (Dougiamas, n.d.).
Igualmente es una herramienta que permite la construccion colectiva de conocimiento mediatizado

por las diferentes actividades que ofrece la plataforma (Figura 7, Anexo 9).

Moodle es una herramienta que permite organizar, gestionar y hacer llegar materiales a los
estudiantes de una forma eficiente. Esta plataforma es un espacio que posibilita la creacién de
actividades y la utilizacién de diferentes herramientas multimediales, haciendo mas atractivo el
proceso de ensefianza para los estudiantes. Como consecuencia de ello, hay un aumento en el
interés del estudiante por hacer parte activa de su proceso formativo, lo que lleva a la construccion
social de conocimiento, haciendo posible que los estudiantes compartan sus experiencias y se

ayuden entre si. Moodle invita a los alumnos a involucrarse con su propio proceso de aprendizaje y
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ayuda a reforzar las habilidades y conocimientos en las diferentes areas donde sea aplicado (Martin-

Blas & Serrano-Fernandez, 2009).

Laboratorios virtuales y presenciales de ciencias
El laboratorio de ciencias naturales del Colegio Marymount, es un espacio de encuentro de las

estudiantes y el docente, con la investigacién y el aprendizaje. Alli, es donde los estudiantes
interactlan colaborativamente para generar aprendizaje significativo sobre los diferentes
fendbmenos que explican el mundo que nos rodea. En este entorno no sélo se construye
conocimiento de forma colectiva, sino que se fomentan la responsabilidad, la autonomia y el

aprendizaje colaborativo.

Como apoyo a las experiencias de laboratorio presenciales se pueden utilizar laboratorios virtuales,

los cuales estan enmarcados dentro de un entorno virtual de aprendizaje (Figura 8, anexo 9). Estos

son libres de restricciones tales como: el espacio y el tiempo (Morcillo Ortega & Lopez Garcia, 2007).
Los laboratorios virtuales permiten simular las condiciones de un laboratorio de ciencias, recrear
procesos y fenédmenos que no son posibles presencialmente, desarrollar autonomia, habilidades y
destrezas en el uso de las TIC. Ofrecen una nueva forma de aprendizaje donde el estudiante puede
trabajar y aprender a su propio ritmo. Estos rompen el esquema tradicional de practicas de
laboratorio, aportando una nueva perspectiva para que los estudiantes se aproximen a las ciencias

naturales.

Herramientas multimediales y objetos de aprendizaje
Multimedia: La multimedia consiste en la combinacién de diferentes tipos de medios para transmitir

o presentar informacién, estos medios pueden ser textos, graficas, audio y video, entre otros. El
material multimedia estd orientado a enriquecer la experiencia tanto del docente como del alumno,
logrando una asimilacién y transmisién mas dinamica e interactiva de la informacién. Un material
multimedia coherente actuara como un facilitador para estimular e incentivar al estudiante en su
proceso de aprendizaje, ayuda al estudiante a concientizarse mas de su trabajo, a sacarle gusto al
estudio y genera curiosidad y agiliza la compresién (Bustamente & Gonzalez, 2008). En este trabajo
se utilizaran medios como juegos, actividades de rotulacién y videos, entre otros, que enriqueceny

acercan las estudiantes al conocimiento y al saber especifico de las ciencias (Figura 9, Anexo 10).

Se utilizara ThatQuiz, un sitio Web donde se realizan pruebas en linea. Este cuenta con una base de

datos en donde cada profesor tiene la posibilidad de manejar los grupos y llevar un seguimiento de
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cada uno. Esta web permite un analisis rapido de las evaluaciones online, el intercambio de recursos
entre profesores y es un lugar éptimo para que los estudiantes practiquen diferentes temas ya sean

las areas de lenguas, matematicas, ciencias sociales y ciencias naturales (“ThatQuiz,” 2011).

Objetos de Aprendizaje: Los objetos de aprendizaje reciben actualmente especial atencién debido
a al potencial que tienen para mejorar las herramientas y métodos de ensefianza. “Un Objeto de
Aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propdsito
educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizacidon" (F. N. Garcia & Piqueras, 2009). La utilizacién de OA
lleva a nuestros alumnos a tener control de su propio aprendizaje. Es decir, hace que ellos ser

protagonistas de su proceso de formacién (Figura 10, Anexo 10).

Un OA es el apoyo educativo que el docente necesita para enganchar a sus estudiantes en el propio
desarrollo de competencias en las diferentes areas del saber. Para la creacién del objeto de
aprendizaje sobre la fotosintesis que se presenta en la actividad 5, se utilizdé eXelearning, este es un
software libre que permite a los docentes publicar contenidos para el desarrollo de recursos
educativos, o la creacion de recursos multimedia interactivos sin la necesidad de tener conocimiento

sobre html (F. N. Garcia & Piqueras, 2009).

Estos saberes se dividen en tres: pensamiento cientifico, desarrollo de actitudes y valores, y dominio
conceptual y procedimental. El desarrollo de OA es la via para afianzar el aprendizaje ya que invitan

al estudiante a participar activamente de su formacién académica (figura 10, Anexo 10).

Programacion didactica del curso

Competencias cientificas para los grados quinto y sexto
De acuerdo al MEN (Ministerio de Educacion Nacional) para el drea de ciencias Naturales se

pretenden desarrollar competencias para que los estudiantes se interesen por la compresién de la
realidad del mundo que les rodea y desarrollar compromisos personales y sociales que les permita
una formacién integral. De acuerdo con los estandares curriculares que propone el Ministerio se
pueden describir cuatro competencias basicas: la exploracién que es la capacidad de observar,
recoger y analizar datos o hechos relevantes del entorno. El andlisis, entendido como la capacidad

de relacionar la realidad con la ciencia. La evaluacidn es la habilidad que permite la utilizacién de
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diferentes herramientas de anadlisis, y por ultimo la comunicacién que desarrolla la capacidad en el
alumno de transmitir, compartir y escuchar sus ideas y las de los demas desde una postura critica.

La figura 11 (Anexo 11), muestra las competencias bésicas en ciencias naturales estan enmarcadas

dentro de tres grandes areas (Ministerio de Educacién Nacional, 2004).

Como se menciond anteriormente, las competencias sugeridas por el MEN (Ministerio de Educacién
Nacional) favorecen el desarrollo del pensamiento cientifico, a través de la formulacién de
preguntas, el planteamiento de hipdtesis, la bisqueda de evidencias, el analisis de informacion, la
comunicacion asertiva y eficiente de sus ideas, la argumentacién de sus opiniones, el trabajo en
equipo y la reflexion sobre su desempenio. El objetivo es acercar al estudiante al quehacer cientifico
ofreciéndole herramientas que le faciliten la comprensién del mundo que les rodea. Las
competencias bdsicas en ciencias naturales para el grado sexto estdn enmarcadas dentro de tres

grandes areas o lineamientos, ver la tabla 6 (Anexo 12) (Ministerio de Educacién Nacional, 2004).

Contenidos
Para que las estudiantes alcancen las competencias propuestas no sélo por el Ministerio de

Educacidn Nacional, sino también por el nuevo curriculo de la Universidad de Cambridge, se hard
una profundizacion en la estructura celular, las funciones de las organelas y el proceso de la
fotosintesis.
Metas de comprension
Desarrollar comprension acerca de la teoria celular
Desarrollar comprension acerca de la estructura y funciones de las organelas celulares
Desarrollar comprension acerca de las diferentes actividades celulares tales como:

fotosintesis.

Estructura de los contenidos

Para desarrollar el curso de manera adecuada y coherente para las estudiantes se ha organizado el
tema con una Unidad Basica de Aprendizaje (UBA) en la que se ofreceran diferentes actividades y
formas de aproximarse al conocimiento de este topico, la célula y procesos asociados (Tabla 7,
anexo 13). Los contenidos de la unidad se han subdividido en 6 mdédulos o actividades que hacen
que la estudiante se aproxime mas facilmente al aprendizaje y desarrolle comprensién acerca del

tema.

37



Universitat Oberta . f P i ~ .
.:I U 0 c de Catalunya Master Universitario de Educacion yTIC (e Iear_n|n~g)
Especialidad de Disefio

Temporalizacion y ficha técnica

Este mddulo estd programado para que sea implementado en el tercer periodo académico de las
estudiantes, este corresponde a los meses de julio, agosto y septiembre. Sin embargo, se hara una
prueba piloto en mes de mayo para implementar acciones de mejora. La unidad Basica de

aprendizaje o mddulo estd estructurada como se observa en la ficha técnica (Anexo 14).

Titulo del curso: What do all organisms have in common? ¢Qué tienen en comun todos los
organismos?

Grado: Sexto

Idioma: Inglés

Duracion del curso: 4 semanas

Total en horas: 8 bloques, de una hora y 15 minutos cada uno, para un total de 10 horas.

Las unidades basicas de aprendizaje tendrdn una duracién, como se indica a continuacién:

UBA: La célula y funciones de sus organelas, tendrd una duracién de 7 horas

UBA: La fotosintesis, tendra una duracién de 3 horas y media

El tipo de formacién que se propone con el proyecto es tedrico-practica, en ella las estudiantes
interactuaran con diferentes herramientas multimediales tales como videos, animaciones, juegos,
etc. Asi mismo, tendran la oportunidad de utilizar las diferentes opciones de trabajo que ofrece el
Moodle, tales como: encuestas, foros, link a otras paginas, publicacién de materiales. Esta UBA se
publico directamente en el campus del colegio
(http://campus.marymount.edu.co/course/view.php?id=409), desde alli las estudiantes tendran
acceso a las actividades propuestas por el curso de la célula. (El usuario para ingresar al campus es

jurado y la clave es marcelabernal2013).

El desarrollo de este curso fomenta el aprendizaje auténomo vy significativo. Igualmente, las
actividades presenciales, como laboratorio de la célula, el examen del uso del microscopio y la

socializacidon de aprendizajes, promueven el trabajo en equipo, la responsabilidad y la solidaridad.

Para llevar a cabo las actividades propuestas loa estudiantes deben participar activamente de las
diferentes opciones que les ofrecen el Moodle y las herramientas multimediales utilizadas para el

disefio del curso.
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El compromiso con su desempefio en el curso y la apropiacidon de conocimientos de cada alumna,
las lleva a desarrollar pensamiento cientifico, fundamentado en el desarrollo de las competencias
mencionadas en apartados anteriores, en la adquisicidon de saberes y en la capacidad de utilizar los
artefactos que ofrece el entorno para interiorizar, analizar y asimilar los temas propuestos (Figura

13, Anexo 15)

En esta fase se describen en detalle cada una de las actividades y recursos multimediales que se
utilizaran a lo largo de la Unidad Basica de aprendizaje. Para el desarrollo de los contenidos se

utilizaron los recursos que se describen en la tabla 8 (Anexo 15):

Estructura del curso

Estructura de la UBA o modulo de aprendizaje

El médulo estd enmarcado dentro del trabajo individual y el colaborativo. En el trabajo individual se
hardn lecturas, quizzes, talleres, juegos y veran videos de que les permitiran ampliar sus
conocimientos previos acerca de la célula y la teoria celular. Igualmente cada nifia deberd hacer un

laboratorio virtual sobre el manejo del microscopio.

Trabajo colaborativo: Cada saldn del grado sexto esta dividid en 8 grupos de 3 integrantes cada uno.
Esta seleccidn de grupo se realizd con base en las diferentes habilidades cientificas, linglisticas y
tecnoldgicas de cada estudiante. En algunos casos especificos se tuvo en cuenta las alumnas con
necesidades especiales (Déficit de atencidn, hiperactivdiad, discapacidad y otras), se asignaron a
grupos con las estudiantes que presentan mejores habilidades para la resolucién de conflictos y
habilidades sociales. En el trabajo colaborativo desarrollaran un foro y un laboratorio presencial en

el que deberan aplicar los conocimientos adquiridos.

Entorno virtual

Las estudiantes del grado sexto estdn

familiarizadas con el campus del Marymount School P @‘ L EARIN

colegio. Las alumnas ingresan al
Categorias

campus Mot P

Science 1
palish Sth

http://campus.marymount.edu.co

Induccién al Personal
Versién en Espaiol 10
English Version 7

una vez alli deben acceder a 6th Grade
y luego en la opcidn Biology 6th  Zooui . eceseanaasco
&
(Figura 14). Figura 14. Ingreso a la seccién de Biologia del
grado Sexto.
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Actividades didacticas

Una vez alli, el entorno se abre con una bienvenida al curso blended learning de biologiay la primera
actividad de activacion de conocimientos previos como se muestra en la figura 15. A lo largo de la
unidad las estudiantes deberan hacer un portafolio online o fisico sobre las actividades realizadas
durante el curso. En el campus se les da una serie de recomendaciones para elaborar el portafolioy
les permite descargar un ejemplo. Las estudiantes utilizaron diferentes herramientas ofinaticas para

realizar su diario de campo o portafolio.
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5 L\ Biology -
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Figura 15. Primer pantallazo en el entorno del campus.
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Actividad 1:
Activacién de conocimientos previos: Esta actividad consiste traer conceptos o temas con los que la

estudiante ya esta familiarizada. Esto se puede hacer a través de actividades que contextualizan el
tema y hacen que la alumna recuerde los conceptos aprendidos previamente. La figura 16 muestra
una imagen del campus del grado sexto en la primera actividad de la unidad basica de aprendizaje

UBA.

BIOLOGY SIXTH GRADE

Comprehension Goals

+ You wil develop understanding about the cell theary.
+ You wil develop understanding about calle SiUCiure and thalr function.
+ You wil develop understanding about e diferance betwasn animal and piant cals.

PORTAFOLIO: YOUR ONLINE NOTEBOOK

Figura 16. Imagen del campus del colegio en la seccidn del grado sexto mostrando el
modulo uno de activacidn de conocimiento previo.

En esta actividad las estudiantes activaran sus conocimientos previos acerca de la célula

identificando las partes de la célula en un test online realizado en la pagina www.thatquiz.org. Las

estudiantes deberan intentar identificar
cada parte desarrollando la actividad en
linea en los tres niveles, cada uno con
un grado de dificultad diferente ver
figura 17. Esta actividad se realiza en
clase usando un aula moévil (portatiles),
mediante una sesién de clase de 1 hora
y 15 minutos. En esta cada nina

autoevalué su conocimiento previo

Figura 17. Activacién de conocimientos previos por medio de la sobre la estructura de la célula dando el

estructura de la célula. http://www.thatquiz.org/tg-k-
24/science/cells/ nombre a cada organela.

« You will develop underetanging about haw tha ongin of tha univarss, the 2arh and ifzon
"
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Actividad 2:

Trabajo Guiado: What do all organisms have in common? (¢ Qué tienen en comun todos los

organismos?)

Esta actividad esta dividida en dos temas principales, la célula como unidad bdsica de la vida y la
teoria celular. En la figura 18 se muestran, la lectura, los dos videos y la animacion sobre la célula
que las estudiantes realizaran para desarrollar compresidn acerca de la diferencia entre la célula
animal y la vegetal. Las estudiantes deben realizar una lectura sobre la teoria celular,
comprendiendo de esta manera de dénde vino el concepto de célula y como se maneja este
concepto en el ambito cientifico. Las estudiantes tendrdn la oportunidad de ver una animacién

sobre la teoria celular, en ella, también podran observar algunas muestra de célula que son

o CELL THEORY

WHAT DO ALL ORGANISMS HAVE IN COMMON?
Cells are the Starting Point

All living organisms on Earth are divided £
in pieces called cells. There are smaller  -.[ .0 /7- =
pieces to cells that include proteins
andorganelles. There are also larger
pieces called tissues andsystems
Cells are small compartments that hold
all of the biological equipment
necessary to keep an organism alive
and successful on Earth.

AN ANMWAL CELL
g CELLS, THE BASIC UNIT OF LIFE

VIDEOS

Watch these videos to complement the informatien you read in the previous link.

€ ANIMAL AND PLANT CELLS VIDEQ
@) CELLS VIDEO

CELLS INTERACTIVE ANIMATION

Prokaryote

= All living things are made up of cells.
= Cells are the basic units of structure and function in living things.
= Living cells come only from other living cells.

Discoveries Which Led To Cell Theory

The Cell Theory was developed from three German scientist's discoveries. They are Matthias
Schieiden, Theodor Schwann, and Rudolph Virchow. In 1838 the German Botanist Maithias
Schieiden discovered that all plants were composed of cells. Then only a year later a German
zoologist, Theodor Schwann, discovered that allanimals were composed of cells. Later in 1855
a German physician named Rudolphvirchow was doing experiments with diseases when he
found that all cells comeirom other existing cells

Cells of course were discovered much earlier. The first person to see a cell was Robert Hooke.
He used a very primitive microscope, but when he was looking atcork cells under the
microscope he saw cells for the first time. The shape ofthe cells reminded him of the monk
monasteries and so he dubbed them "cells". The first person io see living cells was Van
Leeuwenhoek, a microscope builder.

) CELL THECORY VIDEQ
CELL THEORY ANIMATION
Cell Theory .

1. All organisms-are
raade of & ormiore cells

2. Culls ave the basic
builiding blocks of 1ifs.

= Al cells come Frow
isting cells 4

& FORUM: ASKME...

Figura 18. Actividad 2, la Célula y la teoria celular
http://campus.marymount.edu.co/course/view.php?id=409&edit=0& sesskey=6LIif0Oq7p8
expuestas por la misma animacidn. La figura 19 muestra una imagen de las dos animaciones, en una
de ellas deben hacer dos actividades interactivas, un rompecabezas de la célula y en la otra deben
marcar la estructura celular. Para complementar lo aprendido a través de estas actividades deben

ver una animacion sobre la teoria Celular (Figura 19).
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Eucaryotic Cell Interactive Animation

CELLS alive! Interactive Animal and Plant Cells

All living
things are
made out of
cells

The cell is All cells come
the smallest from pre-
unit of life existing cells

Animal Cell  Plant Cell ® cellsalive.com

Figura 19. Animaciones sobre la célula. http://www.cellsalive.com/cells/cell_model.htm
http://www.childrensmuseum.org/themuseum/biotech/cellinteractive/index.htm

Al final de esta seccidn las estudiantes encontraran un foro, alli podran hacer preguntas para que el
docente resuelva las dudas, ya sea de tipo conceptual o manejo de las diferentes herramientas,

Figura 20.

&= FORUM: ASK ME...

MiCrosco)

question 7

pregunta

cell wall

how can we now in 3 mi
bacferias .prol otic or eul ofic

marce??

question

microsco

What are the different activities cells perform?

m Andrea Bencardino Villa
ATy
ﬂ Luisa Cadavid Velez
&
m Andrea Bencardino Villa
4

Paulina Fortich Abad

Maria Camila Pineda Valle

Camila Yepes Paz

-
!
Ltip gl
3 Camila Mejia Restrepo

Figura 20. Foro de dudas.

Andrea Bencardino Villa

Mariana Bravo Aragon

Maria Camila Pineda Valle

Mariana Garzon Comrea

MARCELA BERNAL PALACIO

%]

%]

MARCELA BERNAL PALACIO
mar, 28 de may de 2013, 09:06

Andrea Bencardino Villa
lun, 27 de may de 2013, 1726

Andrea Bencardino Villa
lun, 27 de may de 2013, 17:25

Paulina Fortich Abad
lun. 27 de may de 2013, 16:02

Maria Camila Pineda Valle
lun. 27 de may de 2013, 09:16

Camila Yepes Paz
lun, 27 de may de 2013, 0906

MARCELA BERNAL PALACIO!
lun, 27 de may de 2013, 09:04

MARCELA BERMNAL PALACIO
lun, 27 de may de 2013, 09:03

MARCELA BERNAL PALACIO
lun. 27 de may de 2013, 08:59

MARCELA BERMAL PALACIO
lun, 27 de may de 2013, 0857

MARCELA BERNAL PALACIO!
lun, 27 de may de 2013, 0&:56

Maria José Toro Acero
mar, 21 de may de 2013, 05:48
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Actividad 3:

The cell workshop reveiw (Taller resumen de la célula) Trabajo presencial

Autoevaluemos lo aprendido: Las estudiantes realizardn un taller en el que deberdn responder

algunas preguntas sobre la célula. Este taller se realizard de forma presencial y alli se resolveran
dudas especificas. El taller sera una actividad en parejas y tendra preguntas de seleccidn multiple y
algunas preguntas abiertas donde las estudiantes deberdn analizar y argumentar sus respuestas. La
estudiante debera imprimir el taller y llevarlo al salén de clase. Alli sera resuelto y socializado. Este
taller les servird como medio de preparacién para el examen final de la unidad. La figura 21 muestra

el taller que las estudiantes deben imprimir para la siguiente clase.

«s20

WHAT HAVE WE LEARNT ABOUT THE CELL?

- @

Figura 21. Taller resumen sobre la célula.
http://campus.marymount.edu.co/course/view.php?id=409&edit=0&se

Actividad 4:

Laboratorio Virtual: How to use the microscope? Virtual laboratory (¢ Cémo usar el Microscopio?

Laboratorio Virtual)

En esta actividad las estudiantes aprenderan cémo se utiliza y manipula un microscopio. Siguiendo

paso a paso la animacién que encuentran en el campus, las estudiantes seran capaces de manejar

3 ] Youare
HOW TO USE A MICROSCOPE? Looking at
VIRTUAL LABORATORY e

& checklist

SIYTRTUAL LAB: USE OF THE MICROSCOPE

Figura 22. Animacion sobre el manejo del microscopio.
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
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un microscopio real y estaran preparadas en la manipulacion de esta herramienta en el laboratorio
presencial sobre la comparacién de células, el cual se llevara a cabo en el mddulo siete de la UBA.
Las estudiantes aprenderan el enfoque del microscopio, la manipulacion del espécimen, el manejo
de los objetivos, y el cdmo calcular la magnificacién de las muestras. La figura 22 muestra el entorno

del campus y una imagen la animacién.

Actividad 5:

Foro de discusién: Esta actividad estd dividida en dos partes. La primera hace un recuento sobre lo

qué es la fotosintesis, un tema que las estudiantes vieron en el grado quinto. Esta activacion de
saberes previos, tiene como objetivo darles las bases conceptuales a las alumnas para que puedan

enfrentarse al foro sobre fotosintesis y el calentamiento global.

La segunda parte corresponde al foro. En esta deberdn responder a la pregunta How does global
warming affect the process of photosynthesis? (¢Codmo el calentamiento global afecta el procesos
de fotosintesis?). Para preparase para el foro, las alumnas tendrdn acceso a algunas pdaginas web,
en las que podran investigar los efectos del cambio climdtico, el calentamiento global y la
contaminacion en el proceso de fotosintesis y como esto afecta la produccidn de oxigeno, glucosay
modifica la cantidad de CO; en la atmdsfera. Las estudiantes hardn una investigacion previa en casa
para responder con las bases tedricas suficientes para dar buena respuesta y generar discusion en

el foro. La figura 23 muestra una imagen del campus y el foro.

4 . = ) FORUM

ing P y

Preparing the Forum

"J_Photosynthesis Learning Object

Figura 23. Actividad 5 Foro de discusion acerca de los efectos del calentamiento global en el procesos de la fotosintesis.
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Actividad 6:

Laboratorio presencial y evaluacidn final: Al igual que la actividad anterior, esta esta dividida en dos
secciones. La primera es un laboratorio presencial que tiene como objetivo observar y reconocer la
diferencia entre la célula animal y la vegetal. En este las alumnas aplicaran los conocimientos
adquiridos sobre el manejo del microscopio. Las estudiantes deberan realizar un informe con la

rigurosidad del método cientifico (Figura 24).

5 m] ACCUMULATIVE EXAM

CELLS LABORATORY

THE CELL

G0OD LUCK

INYOR -« o

EXANS/'
Jugr Vo. e
Your |
Best 1|/

COMPARING CELLS LABORATORY

Figura 24. Laboratorio presencial sobre la célulay
examen acumulativo de la UBA. S ACCUMULATIVE THE CELL

Con este laboratorio las estudiantes cerraran el ciclo de la célula y podrédn autoevaluarse y co-
evaluarse en cuanto al manejo del microscopio, conocimientos basicos sobre las diferentes de los
tipos de células y sus habilidades cientificas. Asi mismo, desarrollan las competencias basicas para
la elaboracion de informes de laboratorio y discusién de resultados. Las estudiantes deberan
imprimir la guia de laboratorio y llevarla al salén de clase. La segunda actividad es la elevacion final,
esta tienen como objetivo evaluar los conocimientos adquiridos durante la unidad basica de

aprendizaje.

Evaluacion de las estudiantes
La evaluacién permite al docente percibir de manera clara las metas de compresion y la forma como

los alumnos aprenden y transmiten esas metas. Esta, promueve la autoevaluacion en los alumnos
como medio para el mejoramiento continuo de su proceso de aprendizaje. “...1a actividad educativa
de alumnos y profesores esta en algun grado canalizada por la evaluacion"(Varcarcel, Ceballos, &

Avilés, 2012).
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Cuando el propdsito de la ensefianza es que los alumnos comprendan y desarrollen cierto tipo de
habilidades, la evaluacién debe entenderse como un proceso que contribuye significativamente al
aprendizaje. Las evaluaciones han de promover la compresion, teniendo presente la integracién de
los desempefios de compresion y la retroalimentacién necesaria para el mejoramiento del proceso

de aprendizaje (Blythe, 1999).

Por otro lado, la evaluacién puede considerarse una actividad con una intencionalidad clara y
explicita, con el rol del estudiante bien definido, con un propdsito claro de la informacién que se
desea obtener del alumno y cémo se desea que el alumno transmita esa informacion (Varcarcel et
al., 2012). La evaluacion debe ser continua y abarcar tres dimensiones: el profesor, el alumno y el
par, de esta forma el proceso evaluativo enriquecera significativamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Debe estar enmarcada dentro de un ciclo que plantee un PHVA es decir, una
planeacién, un hacer, un verificar y una mejora continua, asi la esta podra ser el punto de partida

para la toma de decisiones (Bernal, 2008).

Evaluacion Continua

La evaluacién continua estara dividida en tres aspectos fundamentales:

Co-evaluacion: Con este tipo de evaluacion las estudiantes tendran la oportunidad de evaluar a sus
companieras. Esta se elaborara lo haran por medio del foro y el laboratorio presencial. Esto permite

que las estudiantes implementan acciones de mejora tanto académica como personal.

Evaluacion del profesor: por medio de ésta la docente evaluard la compresion de sus estudiantes a

través de un taller, el reporte de laboratorio, el foro y la evaluacion final de la UBA.

Autoevaluacion: las alumnas evaltiian su comprensidn acerca del tema en cuestion. Esta se realizara
de forma presencial y con retroalimentacion del profesor. Al final de cada periodo escolar (diez
semanas de duraciéon) cada estudiante se autoevalla desde el punto de vista académico y personal.

El profesor guia esta autoevaluacién y junto con la estudiante construyen un plan de mejoramiento.
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Implementacién y Evaluacién

Este proyecto se organizé de tal forma que hubiera un espacio para la ensefianza presencial y virtual,
ambos con el objetivo de desarrollar compresion acerca de la célula y sus funciones. Asi mismo, este
maddulo pretende desarrollar competencias cientificas a través del autoaprendizaje y el aprendizaje
colaborativo, medido por actividades virtuales como laboratorios, videos y juegos entre otros y
actividades presenciales en las que las estudiantes tienen la oportunidad de compartir lo que han

aprendido.

En esta fase se presenta el proceso de la incorporacién y apropiacién del blended learning en el area
de ciencias naturales y se muestran los resultados sobre la unidad de aprendizaje de la célula
realizada por las estudiantes de sexto. Para la implementacion de la prueba piloto fue necesario
aplicar una encuesta a algunos los docentes y directivos del colegio, con la que se definid la

viabilidad de del proyecto y se dio via libre para su implementacién (Encuesta 2, Anexo 16) (link de

la encuesta: hitp://www.e-encuesta.com/answer?testld=kyYWj7qrNUo=). La encuesta tiene 7 preguntas
sobre la pertinencia de las TIC para la educacién de las estudiantes del Colegio Marymount. A
continuacién se muestran los resultados de la encuesta, la cual fue contestada por 15 personas

entre administrativos y docentes.

Los resultados de la encuesta fueron muy alentadores, lo que permitié la aplicacion de la prueba
piloto con las estudiantes del grado sexto, evidenciando que para la institucion la incorporacion de
TIC a la labor docente y al proceso de ensefianza-aprendizaje de las estudiantes es una opcidn

significativa para mejorar la calidad de la educacidn en el colegio.

La gréfica 5 (Anexo 16) muestra que el 83% de los encuestados contestd que las herramientas tic

permiten potencializar el proceso de aprendizaje seglun las habilidades de las estudiantes.
Igualmente estas facilitan la labor docente, el acceso a informacién actualizada y la aplicacién de

diferente estrategias de aproximacion al conocimiento.

En la grafica 6 (Anexo 16) se observa que un 83% de los encuestados encuentran pertinente la

incorporacién de TIC en diferentes disciplinas. Algunas de las justificaciones hechas por los docentes
y administrativos fueron que las TIC deben ser herramientas que acerquen a las estudiantes al

conocimiento, faciliten la integracion de diferentes areas y permitan el acceso a informacion

48



Universitat Oberta . f P i ~ .
.:I U 0 c de Catalunya Master Universitario de Educacion yTIC (e Iear_n|n~g)
Especialidad de Disefio

actualizada sobre diversos temas. Coinciden, asi mismo, en que se debe supervisar y ensefar a las

estudiantes el cdmo utilizar y analizar la informacién que pueden encontrar en internet.

A pesar que la institucién ha mejorado su infraestructura y la cantidad de aulas méviles. En la grafica
7 (Anexo 16), se observa que el 50% de los encuestados encontrd la conectividad como un aspecto
qgue puede afectar la implementacién de TIC en la institucidn, igualmente 66.7% coincide con que la
poca disponibilidad de computadores para las estudiantes de los grado de quinto a octavo afecta la
usabilidad de herramientas web o materiales multimediales ya que no hay suficientes

computadores para todos.

Hasta ahora, en los grados de noveno a undécimo se esta implementando clases virtuales, aunque

en los grados pequefios falta mas incorporacion de TIC. En la grafica 8 (Anexo 16) se observa que se

estd haciendo un buen uso de las TIC dentro de las diferentes areas, sobre todos en los grados de
media vocacional (noveno-undécimo). El colegio estd haciendo un gran esfuerzo para fomentar el
uso de las TIC en de la institucién como herramientas que mediaticen el proceso de aprendizaje y

ensefianza.

La grafica 9 (Anexo 16) muestra que aunque un gran porcentaje (50%) de los encuestados cree que

a través de TIC no es posible fortalecer el trabajo en equipo, las wikis, los foros y laboratorios
virtuales son herramientas que facilitan y favorecen el trabajo colaborativo. Los resultados de esta
pregunta son muy positivos ya que un promedio del 74% ve grandes beneficios en la incorporacion
de TIC dentro del proceso educativo de las estudiantes. Esto favorece la implementacion del
proyecto y posiblemente abra las puertas para la implementaciéon de TIC en un futuro en la seccidn

de bachillerato medio (grados de quinto a octavo).

La conexidn a internet ha facilitado al accedo a un mundo de informacidn, materiales, recursos y
medios de comunicacién que permiten enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
significativamente. Por este motivo esta herramienta nos brinda diversas posibilidades y un gran
potencial para fortalecer las diferentes areas del saber en la educacién. El profesor debe ofrecerle
al estudiante la virtualidad como un medio que facilita su aprendizaje, en este caso el aprendizaje

de la unidad basica de la vida, la célula.

La prueba piloto es la implementacion del curso en un grupo de estudiantes que pondran a prueba
sus habilidades tecnoldgicas y verificaran el disefio del curso a través de la realizacion de las

actividades propuestas por el mismo. Con base en esta prueba se implementaran acciones de
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mejora para su implementacién total. Como se menciond en el apartado anterior la plataforma en
la cual se disefid la UBA es Moodle, no sélo porque el campus del colegio utiliza esta herramienta
como entorno virtual, sino también porque esta es compatible con la modalidad b-learning, posee
una lista de actividades que facilitan la comunicacion profesor-alumno y es de facil manejo para las

estudiantes y el docente.

Prueba piloto
El colegio Marymount cuenta con un campus desarrollado en  Moodle
(http://campus.marymount.edu.co). El curso o Unidad Basica de Aprendizaje serd impartido en

dicha plataforma.

La prueba piloto empieza con un examen diagndstico online y en papel, en el que no sdlo se
evaluaron los conocimientos generales de ciencias naturales sino que también se observo el gusto

y conformidad de las estudiantes frente a las actividades online.

La prueba piloto se aplicé durante el mes de mayo en las cuales las estudiantes navegaron y
estudiaron de forma auténoma los mddulos disefiados para el curso de biologia. Ellas estuvieron
sometidas a largas horas de estudio individual y tuvieron también la oportunidad de compartir de

manera presencial los conocimientos adquiridos con sus companeras de grado.

Escenario del estudio de caso
Para la implementacién se prepard un entorno especial para esta unidad de aprendizaje en el

campus del colegio. El grupo en el que se aplicd la pruebe piloto consta de 53 estudiantes, 26 en el
grado 6A y 27 en el grado 6B. Para tener un patrédn de comparacion los dos sextos se dividieron en
grupo experimental (6A) y grupo control (6B). El grupo experimental toma las pruebas diagnédstica
online y esta haciendo la unidad con blended learning con énfasis en virtualidad. El grupo control
toma las pruebas en papel y hay un mayor énfasis en la ensefianza tradicional, pero igual hace

virtualidad.

Durante los seis mddulos la profesora del area y las estudiantes usaron diferentes herramientas,
mencionadas en el apartado anterior, para preparar tanto el disefio instruccional como la realizacion

de las actividades y la publicacidn de resultados.
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Criterios de evaluacion

Ademas de la evaluacidn continua que se describe en el apartado de disefio, se deben tener en
cuenta los criterios de evaluacion estipulados por el Colegio, los cuales estan divididos en cuatro
desempenos: bajo, basico, alto y superior. La calificacion numérica de estos desempefios se hace de

uno a cinco.

Desempefio Superior: Este se encuentra entre los rangos de 4.6 a 5.0. Aqui la estudiante muestra

una precisa y minuciosa compresién de los conceptos cientificos esenciales y evidencia el desarrollo
de competencias interpretativa, argumentativa y propositiva. Asi mismo la estudiante muestra
aplicacion de competencias cientificas tales como observacién, evaluacion, andlisis y comunicacién.

Desempefio alto: Estd en los rangos de 4.0 a 4.5. La estudiante presenta comprension de la mayoria

de los conceptos cientificos. Muestra un buen nivel de desarrollo de las competencias generales y
cientificas.

Desempefio bdsico: Se encuentra entre 3.5 y 3.9. Cuando la estudiante muestra una compresion

limitada de los conceptos cientificos esenciales y ha desarrollado el minimo esperado en las
competencias generales y cientificas.

Desempefio Bajo: Este se encuentra en los valores de 1.0 a 3.4. Aqui la estudiante tiene una

compresion incorrecta de los conceptos cientificos esenciales. La estudiante posee dificultadas en
sus procesos de razonamiento limitando la interpretacién de fendmenos o situaciones especificas

del area, por lo tanto el desarrollo de las competencias es deficiente.

Prueba diagnostica y de control
Antes de empezar con la unidad basica de Aprendizaje sobre la célula, las estudiantes fueron

sometidas a una prueba sobre conocimientos previos en diversos temas de ciencias naturales, el
grado 62 presentd la prueba online y 6B la presenté en papel. Los resultados fueron muy diferentes
mostrando un mejor éxito en las alumnas que hicieron la prueba en computadores. De las
estudiantes del grupo experimental, el 93% obtuvo resultados mejores a 4.3, mientras que en el
grupo control, que lo presentd en papel el 63% de las estudiantes obtuvieron resultados por debajo

de 4.0y un 3.6% por debajo de 3.5, el resto obtuvo resultados por encima de 4.0 (Figura 25).
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Figura 25. En la izquierda estd una estudiante de 6A presentando la prueba online en la sala de sistemas 1 y en

la derecha esta una estudiante del grado 6B presentando la prueba en papel en el laboratorio de biologia 1.

Esta prueba no sélo muestra resultados académicos sino también muestra el grado de
concentracién y motivacién de las estudiantes para presentar sus pruebas. Las estudiantes de los
dos grados manifestaron preferir las pruebas online ya que de esta forma se sentian menos

presionadas y lograban una mejor concentracion.

Teniendo en cuenta en analisis anterior, se debe motivar el estudio virtual ya que no sélo genera
autonomia, sino que también ayuda a desarrollar en las estudiantes pensamiento critico, conciencia
ecolégica y pensamiento cientifico. La mayoria coincide que siente gusto por los objetos
tecnoldgicos y cierta fascinacion por los trabajos online (Figura 26), haciendo que los resultados en

los exdmenes y actividades sea mucho mejor.

Figura 26. Comentarios informales sobre su gusto por actividades online.
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Ala mitad de la unidad las estudiantes tomaron un quiz (prueba control) para evaluar su desempeiio
durante el mismo. El grupo experimental lo hizo online el grupo control en papel. Los resultados de
6A fueron excelentes con una nota minima de 4,2. Aunque en 6B los resultados mejoraron respecto

a la prueba diagnéstica, estos siguen siendo mucho mas bajos que los del grupo experimental.

Desempefio en las actividades
Durante la prueba piloto, la profesora guia a las alumnas a lo largo de su estudio virtual. Las

estudiantes en las clases de ciencias naturales utilizan los portatiles para estudiar la célula en su
entorno virtual. Ellas ingresan a cada médulo y trabajan a su ritmo, deben ir tomando nota de sus
actividades en un portafolio, que cada una disefa a su gusto en cualquier herramienta ofimatica

(Figura 27).

Figura 27. Portafolio de las estudiantes

La valoracidn de la prueba piloto se realizard mediante la observacion (evidencias fotograficas y de
video) y a través de une encuesta elaborada en e-encuesta, en la que las estudiantes evaluaran el
proyecto. A lo largo del desarrollo del curso las estudiantes tienen acceso al foro de preguntas donde
no solo el docente podra responder sus dudas, sino que ellas mismas tendran la oportunidad de
compartir lo que saben. El desarrollo del curso va, pues, precedido de la entrega final del portafolio,
como evidencia de lo que las estudiantes realizaron durante el mes de mayo. Igualmente, en el
transcurso de la unidad las estudiantes estdn constantemente activando saberes previos e
incorporando nuevos conceptos en su practica de académica, generando asi aprendizaje

significativo (Figura 28).
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Figura 28. Estudiante viendo el video ofrecido por la UBA.

Las estudiantes disfrutaron de su estudio individual. Algunas manifestaron que de esta manera
lograban obtener una mayor concentracidon con su estudio y que cuando llegaban al salén a
socializar lo aprendido les gustaba participar en clase porque estaban seguras de que sus aportes

eran importantes.

Las alumnas realizaron las actividades con compromiso y entusiasmo logrando comprender lo que
se deseaba que aprendieran. Se sintieron seguras en todo momento. Esto se evidencio en el examen
practico (presencial) sobre el manejo del microscopio, pues un promedio de 60% de las alumnas
lograron manipular el microscopio de forma impecable. La gran mayoria de las nifias coincide en

que sienten mas exitosas con la “mezcla” de las dos metodologias.
La prueba piloto se cierra con las siguientes actividades:

Portafolio: las estudiantes tomaron nota de cada una de las actividades realizadas en el campus.

También consignaron sus apreciaciones y aprendizajes en el mismo.

Manejo del microscopio de forma presencial: las alumnas, como se mencioné en el parrafo anterior,
realizaron un laboratorio virtual en el que se les indicaba como manejar un microscopio compuesto.
Este las prepard para para el examen presencial sobre el manejo del mismo. Las estudiantes
lograron conocer su manejo virtualmente para luego aplicar los conocimientos adquiridos en un

microscopio real en el laboratorio (Figura 29).

54



.:l U 0 c Universitat Oberta Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)
Especialidad de Disefio

de Catalunya

BB b v v stuiutviconyiacramimicoscop £ B S  unveto componatcr. [N -

[ rheostat at 10
[ sido chosen

[ st ocuars
[ ooerso focus
[ st s diapvogm
[ e foas

[ certer image

Figura 29. Laboratorio virtual sobre el microscopio. Estudiantes tomando el examen presencial sobre el uso del
microscopio

Laboratorio sobre los tipos de célula: las estudiantes reconocieron las organelas principales de las

células vegetal y animal. Las estudiantes se desempefiaron muy bien durante la experiencia.

Examen acumulativo: este examen pone a prueba los conocimientos adquiridos por las estudiantes
durante el desarrollo de las unidades. Desafortunadamente, debido a una serie de salidas
pedagdgicas esta actividad no se pudo realizar y fue aplazada para el mes de julio, una vez regresen

de sus vacaciones.

Evaluacion
Para lograr una evaluacion asertiva, se deben tener en cuenta las observaciones a lo largo de la

implementacion de la prueba piloto, al igual que los resultados de las diferentes encuestas. Los
datos recolectados durante la prueba piloto, consisten también en evidencias fotograficas y de video

de los 8 bloques en los que las alumnas trabajaron en los médulos online y presenciales.

Para implementar acciones de mejora que permitan incrementar la calidad de la implementacién B-
learning dentro del drea de ciencias naturales, la evaluacidn se dividid en tres: una autoevaluacion
por parte del alumna, en la cual se analizan criterios como, la apropiacién de conceptos nuevos, las
diferentes estrategias utilizadas durante el curso, la activacion de conocimientos previos, la
participacién activa y constante en el curso y el contraste de los objetivos y los contenidos del curso.
Una evaluacién del entorno virtual en la que se recolectaron datos por medio de una encuesta, en

la que las estudiantes evaltan la unidad virtual presentada a las estudiantes. Y una evaluacion del
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proceso, donde la autora, el asesor del colegio y el profesor de tecnologia evaltan a través de una

encuesta el alcance de los objetivos del proyecto a través del modelo ADDIE utilizado.

Como se dijo en el apartado de disefio, la evaluacién permite al docente percibir de manera clara
las metas de compresion y la forma como los alumnos aprende y transmiten esas metas. Esta
evaluacion final del proyecto permite al disefiador y docente la implementaciéon de acciones de
mejora que conllevan a la calidad del material publicado y a la facilidad de uso del mismo. Esto
promueve el buen desarrollo del proceso enseifanza-aprendizaje y por tanto, motiva y genera

aprendizaje significativo en las alumnas.

Evaluacidon del entorno virtual
Esta fue aplicada a las estudiantes del grupo experimental y de control, pero en total fue contestada

por 36 alumnas de estos dos grupos. La encuesta 3 (Anexo 17), fue publicada en e-encuesta

(http://www.e-encuesta.com/answer?testld=JHbe/N30grE=). La evaluacién se dividid en tres aspectos

principales, organizacién del curso, tecnologia y potencialidad didactica. El primero se centra en la
estructura de los contenidos, las herramientas multimediales y lo innovadora que es la informacion
y el proyecto. El segundo, tecnologia, se enfoca en la navegacién, las herramientas utilizadas, la
calidad de imagenes, los textos, etc. Y por ultimo, se analizan los contenidos, el enfoque pedagdgico,
el desarrollo de aprendizaje significativo, cientifico y la interaccién entre estudiantes y el docente.

A continuacion se muestran el andlisis de los resultados de la encuesta realizada en e-encuesta.

En la pregunta sobre organizaciéon y actualidad, de las 36 estudiantes que contestaron, un rango
entre el 73 al 84% dio una valoracidn de 5 a la organizacién del curso en aspectos como la estructura
de los contenidos, su organizacién, la busqueda de informacion dentro del entorno y la informacién
que se presenta. Sélo el 3.8% de las estudiantes dieron a estos aspectos una valoracién por debajo
de 4. Estos resultados con muy positivos ya que las nifias se muestran abiertas a este tipo de
aprendizaje, de manera informal algunas estudiantes manifestaron afinidad con este tipo de
ensefianza y mostraron responsabilidad y compromiso con el tema. Observando la estructura del
curso, se piensa realizar dividir la introduccién al curso, en dos partes la primera seria la seccion de
metas de compresion y el portafolio y la segunda seccién la activacién de conocimientos previos, de

esta manera es mas facil para las nifias visualizar cada una de las partes (Gréfica 10, anexo 17).

En la grafica 11 (Anexo 17) se evaluaron los siguientes aspectos:

Las instrucciones que hay en el campus son claras
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Los elementos multimediales como videos retrasan el tiempo de navegacion.

Es facil descargar los videos o materiales en general

Las imagenes utilizadas en los mddulos son atractivas y estan acorde con el tema
Los efectos visuales estan bien distribuidos (no hay saturacién imagenes)

La calidad técnica y estética de fotografias, videos, presentaciones y audio es adecuada.
El profesor o el alumno pueden navegar con facilidad en el sitio

Existen enlaces a otros espacios web de interés que complementen el conocimiento
cientifico para el estudiante.

El sistema de navegacion permite al usuario saber en qué sitio web se encuentra
Las imagenes o figuras manejan textos explicativos (labels, definiciones)

Hay utilizacién de refuerzos de texto. (Negrilla, subrayado, etc.)

Entre el 58 y 95% le dio una valoracidn de 5 a todos los criterios de esta pregunta, lo cual hace viable
la puesta en marcha del proyecto. Sélo en una pregunta de la descarga de videos le dieron una
valoracion menor de cuatro, para esto el colegio estd trabajando en la separacién de la red wifiy la
red del internet por cable, de esta forma se piensa mejorar la conectividad y por lo tanto la velocidad

de descarga y navegacion.

En la grafica 12 (Anexo 17) sobre la potencialidad didactica del entorno, se observa un gran

porcentaje de las estudiantes le dio una valoracion de 5 a todas las preguntas. Se implementaran
acciones de mejora haciendo mas énfasis en el trabajo colaborativo en cuanto al foro de discusion
sobre la fotosintesis, y construccién colectiva de un portafolio. Por otro lado, se hard un trabajo con
las estudiantes para el fomento de la comunicacién entre las alumnas y el docente y entre ellas

mismas.

La ultima pregunta era abierta: ¢ Te gustaria recibir mas unidades o temas de forma virtual en el area

de ciencias naturales? Responde Sl o NO y explica por qué (Figura 31, Anexo 17). A continuacion se

muestran las respuestas de las estudiantes. La mayoria de las alumnas le parecié interesante este
tipo de metodologia y manifestaron que esta forma de ensefianza las hace responsables y las invita

a la investigacion, la lectura y la autonomia.

Autoevaluacion de las alumnas
La autoevaluacion que realizaron las estudiantes tuvo como propdsito principal identificar la

apropiacién de contenidos y el desarrollo, no sélo de aprendizaje significativo, sino también de
pensamiento cientifico. Asi mismo, se quisieron identificar los aspectos que de alguna forma

obstaculizaron el buen desarrollo del curso.
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Los resultados de la autoevaluacién son muy positivos, ya que demuestran que las alumnas de la
era de la tecnologia y la comunicacién se ven motivadas por la virtualidad y atraidas por sus procesos
de aprendizaje. A continuacidn se muestran las graficas de la autoevaluacién y su respectivo analisis.
Al igual que Ilas otras encuestas, esta fue publicada en e-encuesta (http://www.e-

encuesta.com/answer?testld=y3KF93bhNt0=), esto facilité la elaboracién de las mismas ya que las

estudiantes pudieron contestarla desde su casa y en el tiempo que ellas manejaran (Encuesta 4,

Anexo 18). A continuacion se muestran los analisis de las graficas obtenidas de la autoevaluacion.

En la grafica 13 (Anexo 18), en la cual se indagd sobre el compromiso no sélo hacia el estudio sino

también hacia la colaboracién entre pares, se observé que el 100% de las estudiantes sienten que
participaron con compromiso en su proceso de aprendizaje durante el curso. El 75% de las
estudiantes consideraria viable tener una unidad blended learning en cada periodo, solo el 18% no
quisiera tener esta oportunidad. Como se muestra en grafica, el blended learning fomenta el
aprendizaje colaborativo y el desarrollo de pensamiento cientifico, ya que la mayoria de las
estudiantes le dieron una valoracion de 5 al alcance de los logros propuestos y a la colaboracidn que

le brindaron a sus comparas durante el curso.

Por ultimo, la grafica 13 muestra que algunas de las estudiantes no quedaron altamente satisfechas
con su grado de participacion en el curso, por lo que se les preguntd sobre un aspecto que les
ayudara a mejorar su proceso de aprendizaje. Informalmente, la mayoria manifesté que requerian
de mds disciplina y constancia fuera del aula, en la figura 32 se muestra una de las notas escritas por

las nifas.

Figura 32. Compromiso de una de las estudiantes para mejorar en su auto-aprendizaje.

Enla grafica 14 (Anexo 18), se identificarony valoraron los aspectos que afectaron el buen desarrollo

del curso. Los resultados son interesante e invitan a la insitucion a considerar acciones de majora
en cuanto a la conexion de red, el nUmero de equipos y la planeacién de actividades extras en el
afio. En cuanto ala conexion el 49% de las alumnas le una valoracién alta entre 4 y 5 a la conexidn
de internet, calificandola con el mayor valor ya que afecta altamente la navegaciéon en el entorno.

En varias ocasiones no hubo conexién y las estudiantes no pudieron entrar al campus. Asi mismo,
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no hay equipos suficientes para la alta demanda de los mismos, haciendo un poco dificil el desarrollo

del programa y por ultimo.

Los resultados que meustra la grafica 15 (Anexo 18), en las estudiantes valoraron los beneficios que

obtuvieron del B-Learning, son muy positivos ya que es posible observar que el curso alcanzé los
objetivos propuetos, desarrollar apredizaje significativo, motivar las estudientias e incentivar la
responsabildiad. Por otro lado, hay valoraciones importantes en el desarrollo de pensamiento
cientifico y andlisis pues un alto porcentaje de estudiantes les dio valoracién de 5 o 4 a ambos

aspectos.

Evaluacion del proceso:
En esta fase se evalla el proceso de investigacion e implementacion del proyecto. Aqui se da una

mirada de la apropiacion de las diferentes aproximaciones metodolégicas, enfoques pedagdgicos y
la aplicacién de herramientas para el alcance de los objetivos del proyecto. Igualmente se analizan
los métodos e instrumentos utilizados para la recoleccién de informacién. También fueron

considerados aspectos como: el compromiso, la puntualidad y la comunicacion.

Para esta fase se elabord una encuesta en e-encuesta (http://www.e-

encuesta.com/answer?testld=GroCka5rX00=, Anexo, 19) la cual fue realizada no sélo por la autora de la

investigacion, sino también por el asesor de la institucién y el profesor de tecnologia del colegio

Marymount. En la tabla 9 (Anexo 19) se muestran los criterios utilizados para dicha evaluacién. A

continuacién se hace un analisis de los resultados obtenidos en este apartado.

Durante el proceso de investigacion la autora muestra apropiacion de las diferentes metodologias,
aproximaciones tedricas y herramientas que facilitaron la gestién y organizacién de la informacién
en el trabajo. Igualmente la pertinencia de la investigacion se vio evidenciada en la aceptacién por

parte de las estudiantes, el profesorado y directivas del colegio. Las graficas 16 y 17 (Anexo 19)

muestra el compromiso de la participante con su proceso investigativo.

En cuento a las herramientas multimediales utilizadas y la plataforma Moodle, se observa
asertividad en la escogencia de las mismas, ya que se logré satisfacer las necesidades de las nifias
en cuento a dinamismo y diddactica del curso. Las encuestas que se realizaron a lo largo de la
investigacion fueron pertinentes y contribuyeron a la implementacidon de acciones de mejora de
forma eficiente. Asi mismo, la aplicacion web e-encuestas facilitd el andlisis de dichas encuestas

haciendo mds agil y oportuna la intervencién en el proceso.
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Este proceso fomentd, en todo momento, no sélo la comunicacidn entre la docente investigadora y
algunos miembros del colegio que estuvieron involucrados en el proceso, sino también, incrementdé
y mejoré la relacion entre las alumnas y la docente. Hubo retroalimentaciéon constante entre el
equipo, lo que hizo mas facil la apropiacién de herramientas y la implementacion de mejoras
durante el desarrollo del proyecto. Finalmente hubo una comunicacién fluida y retroalimentacion

constante entre la investigadora y el tutor del TFM.

Observaciones y aspectos por mejorar
En este proyecto se presenta una propuesta de incorporacidon de una metodologia blended learning

en la clase de ciencias naturales en la Unidad de la Célula. La propuesta se basa en el estudio de
caso sustentado en una revision bibliografica. Aunque se encontrd evidencia a través de encuestas

gue apoyan la propuesta y mostraban su viabilidad, hay aspectos por analizar y mejorar.

La investigacién se basa en la metodologia ADDIE la cual propone un ciclo de andlisis, disefio,
desarrollo, implementaciéon y evaluacidn. En esta, cada uno de los componentes se retroalimentay
mejora después de pasar por el analisis de las necesidades del alumno. Este es una guia dindmicay
eficiente que facilita la aplicacidon e incorporacidon de nuevas tecnologias dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje. En este trabajo se han completado todas estas fases con el objetivo de
incorporar e implementar una metodologia blended learninig, a través de la utilizaciéon de
herramientas multimediales, que apoyan las actividades individuales y grupales de las estudiantes

del grado sexto, para el aprendizaje y la ensefianza de la biologia, en este caso la célula.

En cuanto al trabajo colaborativo y la comunicacién alumno-docente y alumno-alumno, se
considera importante, aunque este aspecto fue evaluado de forma positiva, fomentar la
colaboracidén y la interaccién, a través de los foros que ofrece la plataforma Moodle y otras
herramientas web como wikis o redes sociales. De esta manera el proceso de aprendizaje y

ensefianza se vera enriquecido por la construccidn colectiva de conocimiento.

Por otro lado, Moodle fue una herramienta que facilitd el manejo de diferentes actividades de forma
clara, dindmica y didactica. Es una herramienta versatil y agil, ya que permite cambios en tiempo
real, haciendo agil la implantacion de acciones de mejora. Con esta las alumnas podian acceder a su
evaluacidn de forma casiinmediata, como lo manifestaron algunas de ellas luego de tomar la prueba

de control (Figura 33).
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Figura 33. Opinion de una estudiante en la que se destaca la agilidad del Moodle.

Las encuestas han permitido definir no sélo el contexto institucional, sino también la viabilidad y
apropiacién de la ensefianza a través de la tecnologia en las estudiantes. El analisis de estas
encuestas le permitié a la docente investigadora identificar la necesidad de continuar con el
aprendizaje en diferentes herramientas y su aplicacion, con el fin de mejorar la implementacién de
Blended Learninig para futuras unidades y grados. De esta manera, se observaron nuevas
necesidades de la institucién como el mejoramiento de la conexidon de red y la adquisicidn a futuro

de mas equipos.

Por ultimo, cabe destacar el impacto positivo que generé el proyecto en las alumnas del grado sexto
(Figura 34). La apropiacion que mostraron en el uso de las diferentes herramientas presentadas en
el entorno virtual, son una evidencia de que la incorporacion de TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje hace del conocimiento algo Ilamativo y motivador para las estudiantes del siglo XXI. Sin
embargo, algunas de las estudiantes en una entrevista informal que se les realiz6, muestran una
necesidad de explicacidn del profesor, una dependencia del profesor para sentir que aprenden,
otras manifiestan que se sienten mas cdmodas preguntando “face to face” al profesor que en un
foro. Por otro lado, se evidencia, que la asincronia optimiza el tiempo de trabajo no sélo para las

alumnas sino para la docente.
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Figura 34. Notas de las nifias opinando sobre el impacto que tuvo el curso blended learninig en su proceso de
aprendizaje.
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Conclusiones
La implementacidn de blended learning en un escenario en el que las estudiantes aun dependen en

gran medida del profesor, hace necesaria la reflexidn sobre la metodologia, la planificacién del
trabajo individual, el espacio utilizado, los equipos, el trabajo colaborativo y el rol del docente y el
alumno. Esta introversion lleva a implementar acciones de mejora en la implementacién de este
tipo de ensefianza, la cual es mas exitosa en la medida que esta sea introducida en los grupos de

edades tempranas con un componente mas alto de prespecialidad.

La ejecucidn de la prueba piloto, con tiempos, evaluaciones y espacios reales, fue muy satisfactoria
ya que el proyecto se puedo llevar a feliz término, revelando resultados muy positivos evidenciados
tanto en la motivacién y apropiacién de conocimientos de las estudiantes, como en la apreciacién

de algunos docentes y en las opiniones informales de las alumnas.

A partir de la implementacion de diferentes estrategias de recoleccidn y gestién de informacion,
tales como DOFA y encuestas, se evidencia que el proyecto no solo es aplicable en el grado sexto,

sino que también puede ser incorporado en otros grados y en diferentes areas.

El éxito de laincorporacién de B-Learning como medio para el desarrollo de aprendizaje significativo
y pensamiento cientifico estd ligado en gran medida a la utilizacion de herramientas y materiales
innovadores, interesantes y dindmicos, que enganchen a la alumna con su propio proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El presente estudio muestra que las actividades B-Learning que son mas interactivas y dinamicas,
como animaciones (Laboratorios virtuales), foros (Trabajo colaborativo), juegos y videos, son de
gran relevancia para las estudiantes, ya que les ayuda a ser auténomas y a asumir con
responsabilidad y constancia su propio proceso de aprendizaje. Ilgualmente, crean un ambiente
donde la alumna conecta su realidad y saber previos con los contenidos del entorno,

proporcionando significado a lo que aprende.

El aprendizaje autonomo no depende sélo del estudiante en relacidn con el contenido, sino también
de las acciones del docente para motivar y ayudar a las estudiantes en la adquisicidon de autonomia.
El B-Learning posibilita esta interaccidon permitiendo y fomentando el autoaprendizaje y todo lo que

este conlleva (autoevaluacién, co-evaluacion y retroalimentacién).
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Las TIC y el amplio abanico de informacién a la que pueden acceder las estudiantes, favorecen la
integracién de conocimientos, no sdlo de los saberes previos con conceptos nuevos, sino con otras
disciplinas. Esto promueve el desarrollo de competencias investigativas, incrementa la capacidad de
analisis e incentiva a las estudiantes a asumir con responsabilidad el trabajo individual y
colaborativo, creando un ambiente propicio para la generaciéon de conocimiento cientifico y

pensamiento critico.

Uno de los propdsitos de la incorporacidon de B-Learning en el area de ciencias naturales, fue el
trascender las fronteras de las aulas tradicionales, haciendo énfasis en el autoaprendizaje, en el que
la estudiante, como protagonista de su propio proceso, se apropia de los contenidos, enlazando sus
preconceptos con aquellos proporcionados por el entorno, convirtiendo este nuevo aprendizaje en

una herramienta que le sirve para interactuar y desempefiarse en sociedad.

Las TIC facilitan la creacidon e ambientes de aprendizaje donde la estudiante tiene un espacio para
interpretar, comprender y solucionar problemas de la cotidianidad en diferentes dreas, en este caso

ciencias naturales.

El B-Leanirng favorece la educacion desde la equidad ya que genera un espacio en el que la
estudiante se enfrenta de manera individual, en su tiempo y con sus herramientas cognitivas a los
contenidos ofrecidos por el EVA. Brinda la oportunidad a la estudiante de aproximarse al
conocimiento desde sus propias necesidades (Déficit de atencién, hiperactividad o necesidades

cognitivas especiales), generan un ambiente de inclusidn dentro del area.

El B-Learning es una metodologia que permite vivir las ciencias desde la investigacion, la indagacion,
y la aproximacién al conocimiento, logrando que se construya conocimiento colectivo y que se

adquieran competencias cientificas.
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Sitio web para la creaciéon y manejo de encuestas online disponible en: www.e-encuesta.com

Elaboracién de objetos de aprendizaje disponible en: www.exelearning.org
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Anexos

Anexo 1: Contextualizacién y Obijetivos

Figura 1. Fotografia del edificio principal del Colegio Marymount

Figura 1. Fotografia del Edificio principal del Colegio Marymount. Tomada de

www.marymount.edu.co

Figura 2. Mapa de Localizacién del Colegio Marymount.
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Figura 2. Ubicacion geogréfica del Colegio Marymount.
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Figura 3. Direccionamiento Estratégico de la Institucién

DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

ESTUDIANTE COMO PROTAGOMISTA DE SU PROCESOD DE

FORMACION

COLEGIO CON AMBIEMNTES VIRTUALES DE APRENDIZAJE

il_

COLEGIO LIDER

| FORMACION
FORMACION FORMACION EN UTILIZACION TIEMPO
CORMUNIDAD ADMINISTRATIVOS
ACADECMICA VALORES LIBRE EOLCATIVA
! L,
PADRES DE FAMILLA DOCENTES COMUNIDAD

Figura 3. Direccionamiento Estratégico del Colegio Marymount. Tomado de PEI del colegio Marymount

Tabla 1. Indicadores de cumplimento de los objetivos.

Objetivo especifico

Acciones

Indicador

Identificar las necesidades de la
institucion y los destinatarios a
través del analisis y recoleccion
de datos por medio de una

matriz DOFA y encuestas

Aplicacién de una encuesta de
sobre la contribucidn de las TIC
en su aprendizaje. Esta encuesta
sera contestada por las

estudiantes de los grados sextos.

Matriz DOFA de los factores que
pueden afectar el proyecto. Esta
se analizé utilizando la
herramienta

http://www.inghenia.com/gadg

ets/swot/swot.php

Numero de estudiantes
satisfechas, este debe
superar el 85% de Ila
poblacién involucrada en

el proceso
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Crear un ambiente que facilite
el trabajo colaborativo tanto
virtual como presencial, para
fomentar el desarrollo de las
habilidades cientificas basicas

de las estudiantes.

Proponer herramientas 2.0 y/o
recursos multimediales e
hipermediales que faciliten el
aprendizaje y propicien el
desarrollo de pensamiento
cientifico. Y promuevan Ila
utilizacion del método cientifico
y los conceptos de la asignatura

de ciencias naturales.

Presentar un plan de trabajo y
ejecutar acciones que
potencialicen el desarrollo de
habilidades cientificas en las
estudiantes y posibiliten la
transformacion del proceso
docente en area de ciencias

naturales.

Presentar un plan de trabajo en
el que se propongan ambientes
y herramientas que

potencialicen el desarrollo de

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)

Incentivar la investigacioén en las
alumnas de manera que se
potencialice sus habilidades de

trabajo colaborativo y cientifico

Sistematizacion de las practicas

dentro del area, y de los

proyectos de aula

Desarrollar un cronograma de
actividades acorde con las
actividades programas por el

colegio.

Involucrar el personal de
tecnologia para la
implementacion de la prueba

piloto

Publicacion de objetos de
aprendizaje y materiales que
facilitan el proceso de

aprendizaje

Especialidad de Disefio

Ejecucion y evaluacion de
los proyectos de aula tales
foros y laboratorios

virtuales.

Numero de estudiantes
vinculadas en el campus
campus.marymount.edu.c
o y el numero de

estudiantes que utilizan

los materiales
hipermediales o
multimediales para
complementar lo
aprendido.

Grado de cumplimiento

del cronograma. Grado de

satisfaccion de las
estudiantes con la
plataforma montada

Encuesta de evaluacién del
proyecto la cual
responderan las nifias del

grado sexto.

Resultados en la prueba de
final y en el laboratorio

presencial.
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Anexo 2: Cronograma de actividades

Feh har Ahbr hay Jun

Nombre de [a tarea : . .
En Febd | Febt0 | Feb17 | Feb24 | Mard | Mart0 Mar17 | Mar24  Mardt | Abe7? | Abrid | Abr2t | Abr2@ | Mays  May12 May19 May28  Jund | Jun® | JuntB | Jundd

- —
PROPUESTA Y ENFOGQUE PROPUESTA Y ENFOQUE
PLANIFICACION PLANIFICACICN
tnalisis de necesidades (S0DIE) | : - : | nélisis de necesidades (A0DIE)
Definician de fases de implementacidn | I - I | |Definicidn de fases de mplements idn
DISERD Y DESARROLLO DISERD Y DESARROLLO

Lpraximacion metodalagica hpraximaciin metodaldgica

Desefio de contenidas Desefio de contenidos

Evaluacion del proyecto Evaluacidn del prayech

IMPLENERTACION L P LEMENT ACION
Implementacidn ’_:_‘ Implementacidn
Evaluacian :: Evaluatidn

INFORME FINAL Y PRESENTACION “ INFORME FINAL Y PRESENT
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Tabla 3. Definicion del rol y el perfil del personal del proyecto.

PERSONAL

Profesor de
ciencias
naturales (es
el mismo
director del

proyecto)

Profesores

de tecnologia

PERFIL

Profesional en el drea de ciencias, ya

sea en licenciatura en ciencias
naturales, biélogos, gedlogos quimicos

o fisicos.

Bilinglie con certificaciéon FCE de la

Universidad de Cambridge.

Habilidades comunicativas y
tecnoldgicas, en cuanto al manejo de
computadores, Internet, herramientas

web 2.0, entre otras.

Ingeniero de sistemas

Bilinglie con certificaciéon FCE de la

Universidad de Cambridge.

Habilidades didacticas, comitivas vy

escritas.

Dictar clases de tecnologia para

afianzar  los  conocimientos vy

habilidades de las estudiantes.

Conocimiento de las herramientas y

recursos actuales aplicables a la

educacion.

ROL

Es quien conoce los temas a enseiar, es
quien planea los contenidos y disefia la

estructura del curso.

Disefio de las actividades de clase,
planeacion de las clases virtuales vy
presenciales, publicacion de las
actividades en el campus y evaluacién

del periodo.

Intensidad horaria: Dictar clases de
ciencias en ingles dos bloques por
semana que equivalen a 3 horas
semanales de ciencias naturales en

cada grado

Apoyo en el montaje y el disefio de las

actividades.

Solucién de problemas con el acceso al
campus de las estudiantes, asignacion
de usuarios y claves para el uso del

campus.

Gestionar todo lo relacionado con el
funcionamiento del campus,
inscripcion de cursos, contenidos vy
usuarios, preparacion de espacios Yy
recursos, apoyo al docente de ciencias

naturales.
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Técnico en

sistemas

Coordinadora
del area de

sistemas

Manejo de moodle, web 2.0 y en

general, expertos en TIC.

Persona con titulo de Tecnélogo.

Habilidades para la solucion de

problemas en cuanto a |la
infraestructura de red. Conocimientos
del manejo de computadores vy

electrdnica.

Habilidades para la gestion de redes de

comunicacion.

Persona con titulo de ingeniero de

sistemas o tecndlogo.

Habilidades para la gestion de

informacién y equipos del colegio.

Manejo de personal para |la

coordinacion del  mantenimiento
general de las redes y equipos de la

institucion.

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)
Especialidad de Disefio

Intensidad horaria: Un bloque semanal

que equivale a hora y media por grado

Disponibilidad para la resolucidon de
problemas relacionados con Ia
conectividad y el mantenimiento de los
computadores e infraestructura de red

del colegio.

Coordinacion y gestion de la

informaciéon 'y el manejo de
computadores y redes de todo el

colegio.

Tendra personal a cargo 2 tecndlogos

Intensidad horaria: tiempo completo

en la institucién.

75



.:I U 0 c g:lé:::'ﬁ: Ca’be"ta Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)
v Especialidad de Disefio

Anexo 4. Presupuesto 2012-2014

Tabla 4. Presupuesto

Concepto Cantidad Valor en pesos Total en
pesos al mes

Profesor de ciencias naturales 1 S 2,800,000/ mes $2,800,000

Profesor de tecnologia 2 S 2,800,000/ mes $5,600,000

Cada profesor

Técnico informatico 2 $1,500,000/ mes $3,000,000

Cada técnico

Coodinadora del drea de sistemas 1 $2,000,000 $2,000,000

Conexion de banda ancha a Internet 1 $4,800,000/ mes $4,800,000/
mes

Costo del salario del personal por mes $18,200,000

Concepto Cantidad Valor en pesos Total en
pesos

Video Beam 2 $3,340,000 $6,680,000

Infraestructura red de datos 35 18,000000 AP $30,000,000

22 12000000 Switch

$36,680,000
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Anexo 5. Analisis del Impacto Previsto

Encuesta 1. Contribucion de las TIC en el proceso de aprendizaje

CONTRIBUCION DE LAS TIC EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE

1. NOMBEE DE LA ESTUDIANTE

L 1

1. GRADD

|H

3. Temiendo en cuenta laz matertas en laz que es viable aplicar la tecnologia. Valora de 1 a 5 las actvidades
de claze en las cuales con mas frecuencia se recurre al uso de ella:(*)

54311
Dezarrollo da I clase OoOoOooo
Asesoria de proyectos ooonoo
Artividades come: falleres, fareas, quizres o investipaciones OoOoOooo
Exposiciones de las esmdiantes ooooo
Exposiciones del profesor OoOoOooo
Evaluaciones 0 aoumulatives aocood

4. Valora de 1 a 5 los aspectos en loz gue mas te ha favorecido el uso del intermet(*)

54311
Consulta de tareas ooOooo
Comuniracion entre alumnas v profesor oooono
ooooo

Publicacion de tarsas, guizzes, talleres o investagacionss

|

5. Tendendo en cuenta las materias en las que ez viable el uzo de la tecnologia. Valora de 1 a 5 los aspectos
en loz que mas te has visto beneficiada con el uso de la tecnologia en las diferentes materias.(*)

54311
Tu motivacitn para clase oooono
Profimdizacién en difsrentes temas ooooo
Diinamizacian de Ias clases OoOoOooo
Comprension da temas ooood
Desarrollo de habilidades comumicativas OoOoOooo

ooooo

Arceso a bibliografa
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6. ;Crees que el uso de la tecnologia ha beneficiade tu proceso de aprendizaje en laz diferentes materias?

Valora con 1 =i tu respuesta es siv 1 sl fu respuesta es no, los signjentes aspectos que componen cada una
de laz materias.(*)

1 2
Tu motivacion para clase oo
Profimdizacion en diferentes temas od
Diimamizacion de las clases oo
Comprension de temas od
Desamrollo de habilidades comumicativas oo
Arcesoa bibliografia oo

7. De forma breve menciona otros aspectos en los gue crees pertinentes el uso de las tecnologias para
bensficiar tu procese de aprendizaje

Grafica 1: Actividades de clase en las cuales se recurre con mas frecuencia a las TIC

Valora de 1 a 5 las actividades de clase en las cuales con mas
frecuencia se recurro a las TIC
60%
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40%
30%
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Grdfica 1. Actividades de clase en las cuales se recurre con mas frecuencia a las TIC
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Gréafica 2. Aspectos en los que te ha favorecido el Internet

4 - Valorade 1 a5 los aspectos en los que mas te ha favorecido el
uso del internet Porcentaje
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Grdfica 2. Aspectos en los que mds ha favorecido el Internet

Grafica 3. Aspectos que mas te han beneficiado

5- Valorade 1 a5 los aspectos en los que mas te has visto
beneficiada con el uso de la tecnologia en las diferentes materias.
Porcentaje

70%
60%
50%

40%
30%
= . T
2o 1 l
O‘%‘: M N - = |_| = Il I_I =
Q,b@.. % (\Q}\: % Qbe % (\be *x Obe, % é\\\'b % o‘tz}
X R X X
& £ & &P & &
\@" Y é\'\, & e ~<§°
& N O N o >
& S S & o
> Q¢ &

Grdfica 3. Aspectos que mds te han beneficiado
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Grafica 4. Crees que la tecnologia ha beneficiado tu proceso de Aprendizaje

6 - ¢Crees que el uso de la tecnologia ha beneficiado tu proceso de
aprendizaje en las diferentes materias? Valora con 1 si tu respuesta
es siy 2 siturespuesta es no, los siguientes aspectos que

componen cada una de las materias.
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Grdfica 4. Crees que la tecnologia ha beneficiado tu proceso de Aprendizaje

Anexo 6. Matriz DOFA

Tabla 5. Matriz DOFA sobre los aspectos significativos de la institucién y el proyecto.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

La institucion esta abierta al cambio y promueve
el mejoramiento de la calidad educativa
fomentando el uso de las TIC en los docentes

El trabajo colaborativo y fomenta el uso de las TIC
como herramienta mediante la cual se facilita la
comunicacion entre los docentes y estudiantes.
Uso de wikis, campus del colegio, blogs y paginas

web de los docentes.

INTERNAS

Apoyo en el aula con la utilizacion d recursos tales
como: computadores portatiles, viedeo beam,
tablero digital, conectividad, el campus vy
herramientas web 2.0.

Interés por innovar de parte de los docentes.
Adecuacion de tecnologias y dotacion previa. La
inversion de la institucidon para el mejoramiento

de la infraestructura con el fin de garantizar la

No existen politicas sobre el uso de las TIC en la
institucion

La Socializacidn de experiencias significativas en
cuento a la implementacién de TIC en las clases
no se divulga a toda la comunidad docente

Las competencias tecnoldgicas del personal
docente son heterogéneas, hay profesores que
usan de forma muy limitada los recursos
tecnoldgicos del colegio.

Falta de actualizacion constante de parte de los
profesores en cuanto a conocimiento y manejo
de herramientas TIC.

Falta de comunicacién constante entre alumnas

y profesores.
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velocidad de conexién y la conectividad a las
estudiantes y docentes.

El bilingliismo tanto en los docentes y alumnas.
Las competencias tecnoldgicas de las
estudiantes.

Innovacion a través de la implementacion de B-

learning por primera vez en la institucion.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

EXTERNAS

Implementaciéon de acciones de mejoramiento
orientadas por: Council of International Schools (CIS) y
New England Association of Schools and Colleges
(NEASC)

Necesidad de innovar e implementar TIC dentro de las
areas.

Involucrar activamente al estudiante en su proceso de
aprendizaje, a través de un abanico de herramientas y
medios de comunicacion.

Posibilidad de la implementaciéon de B-learning en
otras areas.
Comunicacion fluida, eficiente y asertiva entre
docentes y alumnas.

Implementacion de estrategias de divulgacion de
experiencias significativas con incorporaciéon de TIC
por medio de la web.

actualizacion de los

Desarrollo profesional vy

conocimientos en la planta docente.

Problemas de conectividad

Dificultades para la reservacion las aulas moviles
(computadores portétiles) y salas de computo
Resistencia al cambio

Requiere de la actualizaciéon y mantenimiento

de hardware y software.
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Anexo 7. Disefio: Blended Learning
Figura 4. El concepto de Blended Leaning

4 Concept of Blended Learning
> .
20 Online
©
=}
=
g
k5 (Pure
E E-learnin
g Face to face Y
[
£ (class room
3
o based)
-

Time spent on ‘online learning’

Figura 4. El concepto del Blended Learning. Tomada de Heinze 2008

Anexo 8. Disefio: Blended Learning

Figura 5. Resumen de la implementacion de Blended learning

Metodologia de disefio
instruccional, aprenidzaje
significativo basado en el

socio-constructivismo

Utilizacion de
?  materiales mediales y)
e hipermediales
learning en
ciencias

aturale
Herramientas como:
thatquiz y
exelearning

~Utilizacién de la
®  plataforma moodle en )
el campus del colegio g

Figura 5. Resumen de la implementacion de Blended learning
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Anexo 9 Disefio Tecnopedagdgico: Moodle
Figura 6. Campus del Colegio Marymount.

Usted no se ha autentificado, ()

Espaiol - intemacional (es) [~

Marymount School

ETN  cccisra Tus DISPOSITVOS AQUL Euanios geiximos,
Nombre de usuario @ Registro de computadores o nay eventos préximos.
It al calendario
Contrasefia Categorias
| cotendario ______|
extrvipdo Ia contrssafia? Il 1 1 « mayo 2013 =z
5th Grade 10 Dom Lun Mar Wié Jue Vie Sib
Science 1 12 3 4
Qi Englih 5th rade s |[Eprsany
@ rsouar - pocenes B 5
6th Grade 10 19 20 21 2 23 24 26
Todos os cuses Math 6th 3 2 27 28 20 30 3
7th Grade 10

Figura 6. Campus del Colegio Marymount: campus.marymount.edu.co
Figura 7. Actividades del campus
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Ir 2l calendario...
Nuevo evento.

o x4
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B xet
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Figura 6. Actividades de la plataforma Moodle. campus.marymount.edu.co

Figura 8. Laboratorio virtual

-
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T piant
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HOW TO USE A MICROSCOPE?
VIRTUAL LABORATORY

Figura 8. Laboratorio Virtual sobre el uso del microscopio. http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/
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Anexo 10. Disefio tecnopedagdgico: Herramientas multimediales y OA
Figura 9. Video de la célula

regiente.

THE CELL

. Actualizaciones de

[ Besutados AGTIVATING YOUR PRIOR-KNOWLEDGE cursos:

£ Grupos Agregado Recurso:
C de

Plant Cell VIRTUAL LAB: USE OF
THE MICROSCOPE

Agregado Recurso:
COMPARING CELLS
". LABORATORY
7

Agregado Recurso:
Chioroplast ANIMAL AND PLANT
CELLS VIDEO

" xcation Agregado Recurso:
@ Middie School 2013 CELLS VIDEO

@ peRsonal pocentes
@ oLD vERSION

Todos 108 CUrsos ...

29 de abril - 5 de mayo (m]

Discovery Video - Cells

WAHT DO ALL ORGANISMS HAVE IN COMMON?

< | ANT CELLS VIDEQ
&).CELLS VIDEO

Figura 9. Video sobre la célula. http://www.youtube.com/watch?v=u54bRpbSOgs

Figura 10. Objeto de Aprendizaje

Inicio
@ Start
Introduction
Objectives Photosynthesis
Prio-knowledge activity: True or

false 2 )
gme— <UD

Reading comprehension ENERGY ) ~—_

Interactive Photosynthesis '\\\‘? o

Multiple choice activity

Teacher: Marcela Bernal Palacio

Siguiente »

Figura 10. Objeto de Aprendizaje. Funcidn de la célula: La Fotosintesis.
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISE%C3%910%20DE%2
OMATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%200a/index.html

Anexo 11. Programacion didactica del curso

Figura 11. Hilos conductores de los lineamientos curriculares. Modificada del MEN 2004

Ciencias Naturales

Entorno vivo Entorno fisico Clencia, t'ecno ogla
y sociedad

Figura 11. Hilos conductores de los lineamientos curriculares.
Modificada del MEN (MEN, 2004)
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Anexo 12. Programacion del curso

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)

Especialidad de Disefio

Tabla 6. Lineamientos curriculares y las habilidades adquiridas a través de ellos.

Lineamientos

Descripcidn

habilidades basicas

Proceso de
pensamiento y

accion

Conocimiento

cientifico

Medio ambiente y

calidad de vida

Cuestionamiento, formulacion de
hipétesis y explicitacion de los procesos

fotosintéticos;

Acciones que ejecuta el estudiante para

alcanzar lo anterior;

Reflexidon con analisis y sintesis que
permite al estudiante comprender la
aplicacion de este concepto en su vida
diaria (comprension de los efectos de

contaminacidn en dicho proceso.

Relaciones bioldgicas, fisicas, quimicasy
ambientales con el proceso de

fotosintesis de las plantas

Investigacion cientifica basica, formacién
de conciencia ética sobre el papel de las
ciencias naturales en relacién con el
ambiente y a la calidad de vida y,
finalmente, la formacidn para el trabajo.
Relacidn entre el calentamiento global y
la fotosintesis, qué es el Calentamiento
global, como estd ligado a la fotosintesis,
gue insumos de la fotosintesis estan

relacionados con el calentamiento global

Observo fendmenos
especificos, formulo
preguntas sobre la
observacién, formulo
explicaciones, registro

resultados

Escucho activamente mis
compaiieros y profesor,
reconozco puntos de vista,

comparo, sintetizo y analizo

Desarrollo compromisos

personales y sociales.
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Anexo 13. Contenidos

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)

Tabla 7. Distribucién de las actividades de la UBA

Especialidad de Disefio

Curso Bloque Actividad Recursos
Conceptos Entorno vivo Objetivos, conceptos clave,
Biologia: basicos tipo de evaluaciony
metodologia
La célula como
unidad basica La célula ¢Qué tienen en Video, laboratorios virtuales
de la vida comun todos los  y presenciales, foro, quizzes,
seres vivos? talleres y juegos
Curso Bloque Actividad Recursos
Conceptos Fotosintesis Objetivos, conceptos clave, tipo de
basicos evaluacién y metodologia. Videos,
juegos, quizzes. Utilizacion del OA
Biologia:

La fotosintesis

Relacién con el

medio ambiente

¢Cémo estan
ligados el
calentamiento
global y la

fotosintesis?

Video, foro, web pages
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Anexo 14. Temporizacién y Ficha técnica de la unidad

Ficha técnica del curso
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Anexo 15. Desarrollo. Mapa conceptual del Curso

Figura 13. Mapa conceptual del Desarrollo del Curso

VIDEOS

ACTIVACION DE
SABERES PREVIOS CONOCIMIENTO
PREVIO

[ PRESENCIALIDA P\}

JUEGOS

PAGINAS WEB

APREDIZAJE
SIGNIFICATIVO

VIRTUALIDAD VIDEOS

TALLERES O

. CUESTRIONARIOS
INTRODUCCION

NUEVOS SABERES DE NUEVOS
CONCEPTOS

IABORATORIOS

LECTURAS
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Tabla 8. Descripcion general del curso

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)

Especialidad de Disefio

Meta de compresion Actividad Recursos Producto Tiempo estimado y
modalidad
Activar conocimientos Rotulacidon de las partes de la Juegos: Resolver el rompecabezas y 1 bloque de clase

previos

Desarrollar
compresion acera de
las partes de la célula

Introduccidon a nuevos
conceptos

Desarrollar
compresion acerca de
las funciones de la
célulay la teoria
celular

célula

Rompecabezas de las partes de la
célula

Lecturas Celulares y teoria celular
Videos
Animaciones

Foro de dudas

http://www.thatquiz.o

rg/tq-k-
z4/science/cells/

http://www.cellsalive.
com/puzzles/index.ht

m

http://www.cellsalive.com/cell

s/cell_model.htm

http://www.childrensmuseum.

org/themuseum/biotech/cellin

teractive/index.htm

http://campus.marymount.edu.co/
course/view.php?id=409&edit=08&s
esskey=6LIifOq7p8

http://ed.ted.com/lessons/the-
wacky-history-of-cell-theory

http://campus.marymount.edu.co/
mod/forum/view.php?id=5517

nombrar las partes de la
célula.

Completar su portafolio

Adquirir nuevos
conocimientos sobre la
célula y contrastarlos con los
saberes previos.

Complementar la
informacion de las lecturas
con los videos

Completar el portafolio

Tiempo en casa dos
horas

Virtual

3 bloques

Tiempo en casa 2
horas

Virtual
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Evaluar lo aprendido  Taller presencial en el aula de The cell Worksheets Evaluacion continua: las Medio bloque
hasta el momento. clase, donde las estudiantes en estudiantes y el profesor
. . . . Presencial
parejas resolveran un taller sobre evaluaran la compresion del esencia
la célula. tema por medio de un taller, Laboratorio de

so resoluciéon y discusién en ciencias Biologia |

grupo.
Laboratorio Virtual Animacién sobre el uso del http://www.udel.edu/ Conocer y utilizar el Dos bloques
microscopio. biology/ketcham/micr  microscopio de manera .
Desarrollar oscope/scope.html adecuada de manera que las Tiempo en casa 2

compresion acerca horas de repaso

estudiantes puedan

del uso del desarrollar el laboratorio de virtual
microscopio , .

células de forma exitosa.

Tomar nota en el portafolio
Fotosintesis Fotosintesis file:///C:/Users/Public  Participar con ideas clarasy  Dos bloques

) o ' o /Documents/A%20UQO argumentadas en el foro de _
Actn{ar conocimientos Objet,o de.apr'encilzaje sobre a I e Tiempo en casa 1
previos fotosintesis, disefio del OA por re/SEGUNDO%20SEM hora
medio de exelearning Completar el portafolio
Conocer cuales son ESTRE/DISE?%C3%910 Virtual
los efectos del Foro: herramienta del moodle %20DE%20MATERIALE
calentamiento global 5%20MULTIMEDIA/PE
C/Photosynthesis%20

en dicho proceso

celular oa/index.html



file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/tesis/fase%203/The%20cell_Worksheets.docx
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISEÃ�O%20DE%20MATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%20oa/index.html
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file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISEÃ�O%20DE%20MATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%20oa/index.html
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISEÃ�O%20DE%20MATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%20oa/index.html
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISEÃ�O%20DE%20MATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%20oa/index.html
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/Segundo%20Semestre/SEGUNDO%20SEMESTRE/DISEÃ�O%20DE%20MATERIALES%20MULTIMEDIA/PEC/Photosynthesis%20oa/index.html

Universitat Oberta . : - .. _ .
.:I U 0 c de Catalunya Mdster Universitario de Educacién y 'I"IC (e Iear_mnNg)
Especialidad de Disefio

Laboratorio En grupos las estudiantes Guia del laboratorio Participar de forma Un bloque

Comparando la desarrollaran un laboratorio en el ordenada y responsable en .

células que a través del microscopio el laboratorio. Utilizar y Presencial
) identificardn las diferencias entre seguir las normas de

Aplicar los la célula animal y vegetal. seguridad del laboratorio.

conocimientos sobre

el uso del microscopio Fortalecer el trabajo en

y las diferentes de las equipo.

células vegetal y

animal.
Examen final El examen se realizard tanto en Acumulativo Solucionar el acumulativo 6A  Medio bloque
papel como utilizando la de forma virtual y 6B
Evaluar | . ) . .
aluarios herramienta de Moodle de presencial Presencial y Virtual

conocimientos . .
cuestionario.

adquiridos durante

este periodo de

tiempo.



file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/tesis/fase%203/Comparing%20cells%20lab.docx
file:///C:/Users/Public/Documents/A%20UOC/tesis/fase%203/ACCUMULATIVE.doc
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Anexo 16. Implementacion y Evaluacion

Encuesta 2. Implementacién y beneficios de las TIC

IMPLEMENTACION Y BENEFICIQS DE LAS TIC (TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION) EN LA EDUCACION

1. ;Cual es su cargo en la Institucion™(*)

I

2. ;Cree que lazs TIC son herramientas que favorecen los procesos de ensefianza? Justifique su respuesta
(*)

Lsi

U

[ Fustsfique:

3. ;Cree gque las TIC zon herramientas que favorecen los procesos de aprendizaje” Justifique su respuesta.
=)

Osi

Ce

[ Fastifique:

4. ;Encuentra pertinente la implementacion de laz TIC en todas las areas? ;Por que?(*)
Osi

Owe

L Fusssfique:

5. Valore de 1 a £ cada une de los aspectos, gue podrian afectar la implementacion de TIC en la
imstitncisn(Donde 1 corresponde a una calificacion no satisfactoria v £ a una calificacion altamente
satizfactoria:(®)

543121
Copectividad ooood
Disponitilidad de aulas mviles oocoo
Desconocimiento de las harramientas web 2.0 ooooo
Tismpo disporible para publicar actividades en o campus ogocoo

6. Valore de 1 a & las actividades, que en su opinion, s mas frecuente el uso de laz TIC{Donde 1
corresponde a una calificacion no satisfactoria ¥ 5 a una calificacion altamente satisfactoria):(*)

54311
Correo Elecbnico ooooo
Imwestizacion ooood
Biisqueda de bibliografia Oooooo
Exposicionss de las alumnas ooooc
Puhlicacion de informacién ooooo
Evaluacionss ooooQd
Clases virtuales ooooo
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7. Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos en loz que nuestras estudiantes se verian mas beneficiadas con
la incorporacion de TIC en las diferentes areas(Donde 1 corresponde a una calificacion wo satizfactoria v 5
a una calificacion altamente satsfactoria):(®)

54311
Desarrollo de la Awiononsa ooooo
Fartalecimisnto del frabajo en equipe ooood
Generacion de aprendizaje siznificativ oOooood
Fomento de la Investizacisn ooooo
Prommeve L2 motivacion oOoooono

Grafica 5. Cree que las TIC favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje

éCree que las TIC son herramientas que favorecen los
procesos de ensefianza y aprendizaje?
100,0%

80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
oo ]
NO S|

Grdfica 5. Cree que las TIC favorecen el proceso ensefianza-aprendizaje

Gréafica 6. Pertinencia de la implementacion de TIC

éEncuentra pertinente la implementacion de las TIC en
todas las areas?

100,0%

80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
o I
NO S|

Grdfica 6. Encuentra pertinente la implementacion de la prueba piloto?
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Grafica 7. Aspectos que afectan la implementacion.

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos, que podrian
afectar la implementaciéon de TIC en la institucion
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Grdfica 7. Aspectos que afectan la implementacion del proyecto

Grafica 8. En qué actividades es mas frecuente el uso de las TIC

Valore de 1 a 5 las actividades, que en su opinidon, es mas
frecuente el uso de las TIC

70,0%
60,0%
50,0%
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Grdfica 8. En qué actividades es mds frecuente el uso de TIC
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Grafica 9. Aspectos en los que las estudiantes se ven mas beneficiadas

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)

Especialidad de Disefio

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos en los que
nuestras estudiantes se verian mas beneficiadas con la

incorporacion de TIC en las diferentes areaso
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Grdfica 9. Aspectos en los que se benefician las estudiantes

Anexo 17. Evaluacidn: Evaluacion del entorno virtual

Encuesta 3. Valoracion de la Unidad Virtual

VALORACION DE LA UNIDAD VIRTUAL LA CELULA

|

n s o N o

Promueve la...

1. ORGANIZACTON Y ACTUALIDAD (3)

El curse tiene 1ma estruchma organizada de manera logica v coherente.

La estractura del contenido es clara, (e los tifules de secciones, mem: de opciomes)

Besulea sencillo bascar contemides especifices talss camo videos, presentaciones, somidos, imagenes, ste.
La informacion que alli s= presents e irmovadera v actualizada

543121
ooooo
aoonon
ooooo
aoonon
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1. NAVEGACION, FUNCIONAMIENTO Y MULTIMEDLA

543121
Las instrucciones que hay en el campus son claras ooOoono
Los elementos nulrimediales como videos ¥ animarionss corren bien, oooon
E: facil descargar los wideos o materiales en general ooonono
Las imagenes wiilizadas en los modulos son atmactivas ¥ estan acorde con el tema oo
Los efictos visuales estin bien distribuides. Las inigenes son claras (figuras, ditujos, fotos) oooono
La calidad récnica v estéfica de fotografias, videos. presemaciones v audio es adecuada. Ooooo

El profeser o el ahmrmo pusden navesar con facilidad en el sitio 290 PIENSES EN LA CONEXION, S0LO oooog
EN 51 ES FACTL NAVEGAR DENTRO DEL ENTORND)

Existen enlaces 3 0iros espacios web de interds gue complemsnten &l conocimiento cientifice para el Oooon
estudiante.

El sistema de navegacion permite al usuario saber en que sitio web 52 encuenira oooono
Las imagene: o figuras mansjan textos explicatives (labels, definicionss) oooono
Hay utilizacion de refusrzos de texto. (Wegrilla, subrayado, etc.) oOoooo

3. POTENCIALIDAD DIDACTICA

54311
T2 presentan los objetives (goals ¢ comprehension goals) de la unidad didsctica, oooono
El material es contexhumlizado, es decir conecta al ahmmo con la realidad a traves de las ciencias natarales. oooog
(Videos o &l matenal en pensmal te mestan aspectos de la vida real)
El aprendizaje & permite aplicar el metodo ciemizfico entendido este como procese de pensamiento (Por ooooo
ejemplo los labaratarios)
(Ofrece oporiumidades de activar los conecimismtos previos en biologia de los estudiantes ooooo
(Ctirece la opormmnidad a los almnnos del mabaje colaberative (Tabajo en eguipos como fores v labamtorios) oooono
Propician un pape] active del almme invitindolo a lesr, observar, practicar. Estmulan 1a postura cientifica y Ooooo

su actitd bacia la cenria

De facil utilizacion para el alumno ooonono
Son orentadores de 1a practica docente, es decir potencian Ia elaboracion de actividades, quizzes, biboratorios Oooooo
virmales gfc.

Offece diversos tipos de actividades que permitan distintas formas de wiilizacion ¥ acercamiento al ooooo
aprendizaje significativo en ciencias naturales (Tuegos, laboratorios wirtnales, videos, texto, talleres, etc)

Permite la mieraccion enire almmeos-profesores v ahuenes -alummos (Por ejenple el foro) oooono

4. ; Te gustaria recibir masz unidades o temas de forma virtual en el area de clencias nataralez? Responde
51 o NO v explica por que.(*)
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Gréafica 10. Organizacién y actualidad

ORGANIZACION Y ACTULIDAD
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Grdfica 10. Organizacion y Actualidad
Grafica 11. Navegacion, funcionamiento y multimedia

NAVEGACION, FUNCIONAMIENTO Y MULTIMEDIA
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Grdfica 11. Navegacion, Funcionamiento y Multimedia

Grafica 12. Potencialidad didactica

POTENCIALIDAD DIDACTICA
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Grafica 12. Potencialidad Didactica
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Figura 31.Comentarios de los estudiantes frente al B-Learning

Slostrar | 20 Resuftados por paging |- | T
L\
Mostrando 1-20. Dizina 1422 e

;Te gustaria recibir mas unidades o temas de forma virtual en el area de ciencias naturales? Responde SI o0 NO v explica por
qua,

s
1 |porqus cuando son virtuales son mas didacticas v tiznss mas dz vna explicacion por gjamplo & no t2 queda clara vna de las explicacionss
lpuadas buscar otra

2 | s por que 25 vna manara muy didactica dz hacer las cosas

en parte =i en parts no. sl por gue 25 muy ficil 2l aprendizaje v no me distraizo tanto.
Ino por que la profesora tizne vna forma facil v practica.

no, porgue casi no aprandi va que marce pons solo sjercicios v tu tisnssque buscar en soosls que 25 232 tema perofie bacano chica
51, porque 25 mas ddactico v divertido ast desarrollamos mas aprendizaje v aprendemos sin ayuda dz los mayorss
si porque 25 didactico v emocionants

3
4 | no porgque entizndo mas sobere los temas cuando marcela axplica
5
6
-

8 | s, porgue 2= mas facil de entender
9 | S, ME GUETARIA APRENDER. A HACER DIFERENTES TIFQE DE EXPERIMENTOE DE TODA LAS LASES

10 | no porque s vno no entiende also no tisne a quisn preguntarle

11 | no por que la vndidad esta muy conerata 12 informacion

12 | no porgue =3 mucho trabajo para hacer en la casa todos los dias v vno tambien deve descansar

13 | a1, porque 2 mucho mas facil, rapido, ¥ vno ayuda al medio ambients también vno pueds ver videos relacionados con 2l tema
14 | 3i, porgue dz 2sta manera puedo aprender vo sola v ser mas astonoma.

15 | 5L porgue 23 vna manera mas rapida ¥ mas facil de entender.
16 | =

17 | si porgue me parece que 252 &5 una mansra diferents de aprender las cosas entoness lo deberiamos hacer mas frecoentemente.

18 31, ma gusto mucho porque 25 tna forma mas orzanizada de hacer las cosas, no tenemos que copiar tanto ¥ me siento mas comoda
Iporque ademas podamos ayudarnos con 2l Internat.

&I, PORQUE DE ESTA FORMA NO ME ABURRQ TANTO, ME CONCENTRO MAS ¥V LO HAGOD MAS RAPIDD, ES DECIRE CON
WAE AGILIDAD.

20 s pOTqUe ma parecs que a nosetros s2 nos factlita mucho mas en tiempo, =n c'.aé.i{:a.{:i._m‘_l v 2n sficiencia, plenso que ssto 25 una manera def
ldemostrar como vna buena profesora entrena sus alumnos para desarrollarss 2n 1= amibizntz,

Figura 31. Respuestas de las estudiantes frente a posibilidad de recibir mas clases blended
learning.

Anexo 18. Evaluacion: Autoevaluacion de las estudiantes

Encuesta 4. Autoevaluacion del aprendizaje

AUTOEVALUACION DE MI PROCESO DE APRENDIZAJE SOBRE LA
CELULA

1. Valore de 1 a 5 los siguientes aspectos del desarrollo del curso(®)

5 4 3 11
;Participe activamente del proyecto, estudiando y reslizende con disciplina las actividades propuestas Oooooo
(negos, videos, tallares y portafolio)?
;Considero el proyecto como algo que se pueds implamentar en cada periodo ¥ en ofras areas? aooono
;Conszidero que el proyecto SUpOne UnA mejora importante para el entorno ¥ para mi? oOooono
JAvndé 3 otras compateras cuando necesitaron de mi? aoOoood
JAlcancé los logros propuestos por el curso, desarrollando comprension scarca da la célula? OoOoOoOon

Mi grado de satisfaccion con la participacion en el proyecto es aooooad
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1. Valora de 1 a 5 los siguientes aspectos que de una u otra forma afectaron el buen desarrollo del
proyecto: ()

5 4 311
La conexion 3 Internst OoOoooOono
La disponibilidad de los portitiles ooooo
Imposibilidad de llevar a cabo la clase por asiznacién de otras actividades ooood

3. Valora de 1 a 5 los aspectos en los que te viste beneficiada durante el curso.(*)

5 4 311
Motivacion pars el estudio aooono
El desarllo de la Autonomia aoooo
La responsabilidad aooooo
Desarrollo de pensamisnto cientdfoo OoOoooOono
Analisis O000n0

Grafica 13. Compromiso y apropiacion del desarrollo del curso

VALORES DE 1 A5 LOS SIGUIENTES ASPECTOS DEL
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Grdfica 13. Aspectos de desarrollo del curso

Grafica 14. Aspectos que afectaron el desarrollo del curso

VALORADE 1 A5 LOS SIGUIENTES ASPECTOS QUE DE
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Grdfica 14. Aspectos que afectaron el desarrollo del proyecto
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Grafica 15. Aspectos que beneficiaron a las estudiantes
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Grdfica 15. Aspectos que mds te beneficiaron como estudiante

Anexo 19. Evaluacién: Evaluacién del proceso

Encuesta 5. Evaluacién del proceso

EVALUACION DEL PROYECTO

1. Nombre ¥ Cargo{*)

1. Valoracién del proceso de investigacion] ™)

S ek clamemenic 2] ol de extada

Lioa objetr pumncien y greandn rpondencia con b prop

Fl propasio y ks ichis e Ly vz i sen Sann v preescs

Sz eapocifics I isporisncis del problema educstivo & reschver v e sponic con relacian ol svance &1
sonneimionis qur w deeabs. logne

Loa ey Indricas pical yurnchen wl dcmm

S presbimierio e idénecs pms remnbose v smwazvar ba ¥ las e
relevanics pam el proyecic.

S defimit com claridad <] sl do estudic. S definenos <] g de contrel 3 <l cxperimental.

S eatabbocsorur astvidades s dormar v s cumphic on bos s exbrrmedos o o s sreverecd,
omn oon ol weer de L i kit

8o capecificaz do form clars y procis |es noocyidedes evio on recerscs himmos, logidicos, meicriskes v de
[ T —

. srvssigin mocn cosiribuye 2 la srkbision d problematize spesfios e canp de s sdusein
an La Fotitasion

JIPER—— ihuyeale b emntifics v e vrzs de lon el ummes vucralos en € proces
[y ap——

F1 prespcios £ comgruseie o los Grmsréontios corrizilares del Miniserio de educasie 3 con el PFEL de b
neistucdn

B i e o e i i o Ml e i ot o Uil

i dhemrra s vt L reest gusin 1w sormnicasi. Meide s asrtirn con ¢ g do | Universidad ¢
diel colegie.

- [ T, FEC S S pp APA

S b hocho us buen weo de s e i bbby ¥ me hurm it dickirh

AFAE

Hutas compreminn con o propic apreuizae v s irla bologes de i L

3. Comentarios:

5 —

Anidlisis

NEEE
aoooo
aoooo
ooooo

ooooo
aoooo
aooono
ooooo
ooooo

ooooo
ooooo
ooooo

ooooo
aooooo
aooono
ooooo

aoooo

3 m
2
1

Oberta Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)
Especialidad de Disefio

100



1U0C e

Tabla 9. Criterios de evaluacion del desarrollo del proyecto

*Para el manejo de la bibliografia se utilizd Mendeley una aplicacién web que permite al usuario gestionar, organizar y compartir

referencias bibliograficas.

Master Universitario de Educacién y TIC (e-learning)
Especialidad de Disefio

Criterio de Evaluacion

Valoracion

Se indica claramente el objeto de estudio
Los objetivos responden y guardan correspondencia con la propuesta
El propésito y los contenidos de la investigacion son claros y precisos.

Se especifica la importancia del problema educativo a resolver y el aporte
con relacién al avance del conocimiento que se deseaba lograr.

Los referentes tedricos y conceptuales corresponden al tema

Se presentaron procedimientos e instrumentos idéneos para recolectar y
analizar la informacién y los datos relevantes para el proyecto.

Se definid con claridad el sujeto de estudio. Se definieron el grupo de control
y el experimental.

Se establecieron actividades a desarrollar y se cumplié con los tiempos
estimados tanto en la universidad, como con el asesor de la institucion.

Se especifican de forma clara y precisa las necesidades tanto en recursos
himnos, logisticos, materiales y de temporizacion para el desarrollo del
proyecto.

La investigacidn accién contribuye a la solucién de problematicas especificas
en el campo de la educacién y para la institucion.

La investigacidon contribuye a la formacion cientifica y en valores de los
alumnos involucrados en el proceso de la misma

El proyecto es congruente con los lineamientos curriculares del Ministerio
de educacidn y con el PEI de la institucion.

Se cumplié con cada una de las entregas en las fechas asignadas por la
Universidad

Se desarrollé durante la investigacion una comunicacidon fluida y asertiva
con el asesor de la Universidad y del colegio.

El proyecto tienen estructura légica y ordenada de acuerdo con las normas
APA

Se ha hecho un buen uso de las referencias bibliograficas y se han citado
debidamente conforme a las normas APA.*

Hubo compromiso con el propio aprendizaje y la apropiacién de la
metodologia de investigacion.

5 4

3

2

1
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Gréafica 16. Primeras 7 preguntas

VALORACION DEL PROCESO DE INVESTIGACION PRIMERAS
7 PREGUNTAS
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Grdfica 16. Valoracion del proceso de investigacion primeras 7 preguntas
Grafica 17. Ultimas preguntas

VALORACION DEL PROCESO DE INVESTIGACION ULTIMAS
10 PREGUNTAS
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Se desarrollé...

Grdfica 17. Valoracion del proceso de investigacion ultimas preguntas
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