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1. Introduccidn.
1.1. Punto de partida y objetivos.

El objetivo principal es analizar y desarrollar un framework que haga que el desarrollo de la capa de
presentacion sea mas sencillo y facil de implementar en el caso de aplicaciones J2EE con un cliente ligero.

Uno de los principios de disefio de la capa de presentacién de una aplicacidon J2EE es separar el control del
flujo y las llamadas a la capa de negocio de la presentacién. Para conseguirlo las aplicaciones J2EE usan lo
gue se denomina una arquitectura de tipo Model-2 que usa el patron Modelo-Vista-Controlador:

* Donde el controlador se implementa con un Servlet que principalmente realiza las funciones de
invocar a la l6gica de negocio adecuada a partir de la peticion del cliente y de seleccionar la
siguiente vista segln el resultado de la invocacion y el estado de la aplicacion.

e LosJavaBeans realizan el papel de modelo.

e Las vistas se pueden implementar con paginas JSP, que sera el caso de este framework.

Las ventajas del uso de este patrén es que permite una clara separacion de roles, permitiendo un
tratamiento centralizado de las peticiones, de esta forma las aplicaciones son mas flexibles y faciles de
modificar. No obstante existen una serie de tareas repetitivas que todas las aplicaciones deben
implementar y que el uso de un framework simplifica. Las ventajas sefialadas en la teoria al usar de
frameworks:

e Simplifica y estandariza la validacién de los parametros de entrada.

e Desacopla la capa de presentacion de la capa de negocio en componentes separados.

e Simplifica la gestién del flujo de navegacidn de la aplicacion y proporciona un punto central de
control.

e Permite un nivel muy alto de reutilizacidn.

e Simplifica muchas tareas repetitivas.

Por lo tanto el punto de partida para desarrollar e implementar un framework propio, sera estudiar las
diferentes alternativas que existen actualmente. Creo que los frameworks escogidos son los mas
comunes:

e Struts 2.

e Spring MVC versidn 3.

e Java Server Faces 2.0

Para realizar el proyecto se han destacado los siguientes objetivos, que también los podemos considerar
como tareas o hitos del mismo:
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1) Evaluar distintos frameworks de la capa de presentacidén en la tecnologia J2EE, determinando sus
fundamentos, su funcionamiento, aplicabilidad, ventajas e inconvenientes.

2) El estudio anterior permitird profundizar en el conocimiento en la capa de presentacion para poder
recopilar los requisitos que debe tener un framework propio, teniendo en mente la facilidad de
uso.

3) Realizar el disefio del framework, usando UML, describiendo los conceptos implementados con
cada componente. La herramienta serd Magic Draw 17 de la que disponemos la licencia.

4) Implementar el framework usando componentes basados en Servlets, JSPs, JavaBeans y XML.
5) Realizar un test del framework usando una pequefia aplicacion disefiada a tal efecto.

6) Realizar una memoriay la documentacién de un proyecto PFC

Antes de empezar a realizar una breve descripcidn de los distintos frameworks, comentar en esta
introduccion dos patrones por su importancia para el proyecto, el patron ServiceToWorker que se usa en
el proyecto y el patrén interceptor que aunque no implementado ha influido en el disefio cuando se han
realizado las clases que he denominado Filtros.

- Interceptor.
- ServiceToWorker.

1.2. Patrén Interceptor.

Usado por Struts 2. Informacion obtenida de Alur, Deepak et Al - Core J2EE Patterns, Best Practices and
Design Strategies [PRENTICE HALL](2Ed-2003)

Contexto

La capa de presentacidn recibe muchos tipos diferentes de peticiones, cada una de las cuales requiere
varios tipos de procesamiento, es decir, se requiere un pre-procesamiento y un post-procesamiento de
unas peticiones o respuestas de un cliente Web. Se quiere evitar un estilo de programacion consistente en
una serie de chequeos condicionales con sentencias if/else anidadas. En el caso de que no se cumpla una
condicidn la peticidn se aborta.

Solucién

Crear filtros conectables para procesar servicios comunes de una forma estandar sin requerir cambios en el
cddigo principal del procesamiento de la peticion. Los filtros interceptan las peticiones entrantes y las
respuestas salientes, permitiendo un pre y post-procesamiento. Podemos afiadir y eliminar estos filtros a
discrecidn, sin necesitar cambios en nuestro cddigo principal existente.

Diagrama de clases.
1
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Diagramas obtenidos de
:http://www.programacion.com/articulo/catalogo_de_patrones_de_diseno_j2ee__i__capa_de_present
acion_240.

Donde:
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El FilterManager, intercepta la peticion y maneja el procesamiento de filtros. Crea el FilterChain con los
filtros adecuados en el orden correcto e inicia el procesamiento. En Struts 2 el papel es adoptado por el
punto de entrada el Distpatcher Filter.

El FilterChain es una coleccion ordenada de filtros independientes. Struts 2 lo implementa con la pila de
interceptores. Al igual que los filtros individuales algunas pilas vienen preconfiguradas.

Los FilterOne, FilterTwo,...son los filtros individuales que son mapeados a un objetivo. En Struts 2 Ia
mayoria vienen configurados pero también se pueden definir.

El Target es el recurso que el cliente ha solicitado, Action en Struts 2

1.3. Patron Service To Worker.

Usado en el disefio de mi framework. Informacion obtenida de Alur, Deepak et Al - Core J2EE Patterns,
Best Practices and Design Strategies [PRENTICE HALL](2Ed-2003).

La idea es aplicar un MVC tipo 2 en el disefio del framework. Este patrén centraliza el control y la gestién
de las peticiones obteniendo un modelo de presentacién antes de devolver el control a la vista. La vista
genera una respuesta dinamica basada en el modelo obtenido. Realmente el Service To Worker es una
combinacion de otros patrones como Front Controller, Application Controller y View Helper.

Comentar ademas que en el framework disefiado en este pfc, el Front Controller usa el patron Context
Object para encapsular el estado de la peticién antes de pasarlo al Application Controller. Diagrama de
clases del patron.

motes | Command | geecce | BusinessService
P e L I
<<3enlet=>
Cllent | e S| oot GB6CRES ApplicationControlle :
_____ . ] |prmrides
| i Presentationhodel
| Y View
dispatches
I
|
lses adapts |
0. | ViewHelper | ————

El Applicattion Controller actia como un Command Handler, mapeando nombres légicos al comando ( o
accion ) apropiado.

Participantes y Responsabilidades.
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El Front Controller (servlet) recibe la peticion que delega en el Application Controller que resuelve la
peticién entrante en la invocacion del comando apropiado. El comando invoca un servicio de la légica del
negocio que devuelve los datos solicitados, denominado antes el modelo de presentacion. En este punto el
Application Controller realiza una gestion de la vista identificando la vista apropiada y dirigiendo el control
a la misma. El View Helper adapta y transforma el modelo de presentacidn a la vista.

T
T

BusinessService
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|
|
|
|
i
|
|
|
|
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|
|
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|
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get data
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2. STRUTS 2

2.1. Introduccion:
Struts 2 es un framework para el desarrollo de aplicaciones web, el cual hace que la implementacién de las

mismas sea mas sencilla, mas rdpida y con menos complicaciones, para ello el framework automatiza las
tareas comunes y tediosas del dominio de la aplicacion.

Ademas hace que estas sean mas robustas y flexibles, para conseguirlo busca una solucién arquitectdnica
dentro del flujo de trabajo comun del dominio en cuestion. Struts 2 es un framework de presentacion,
dentro de las capas en las que se divide una aplicacion en la arquitectura JEE. Este framework implementa
el patrén de disefio MVC (Modelo Vista Controlador) tipo dos y que podemos configurar de varias
maneras; ademas proporciona algunos componentes para la capa de vista. También, proporciona una
integracién perfecta con otros frameworks para implementar la capa del modelo (como Hibernate y

Spring).

Para hacer mas facil presentar datos dindmicos, el framework incluye una biblioteca de etiquetas web. Las
etiquetas interactian con las validaciones y las caracteristicas de internacionalizacién del framework, para
asegurar que las entradas son validas, y las salidas estan localizadas. La biblioteca de etiquetas puede ser
usada con JSP, FreeMarker, o Velocity; también pueden ser usadas otras bibliotecas de etiquetas como
JSTL y soporta el uso de componentes JSF.

Como dije antes: el objetivo de Struts 2 es hacer que el desarrollo de aplicaciones web sea facil para los
desarrolladores. Para lograr esto, Struts 2 cuenta con caracteristicas que permiten reducir la configuracion
gracias a que proporciona un conjunto inteligente de valores por defecto. Ademads hace uso de
anotaciones y proporciona una forma de hacer la configuracidon de manera automatica si usamos una serie
de convenciones (y si hacemos uso de un plugin especial).

2.2. Arquitectura:

Arquitectura

Controller Model

setXxx()

execute()

Action

r
Dispatcher Filter
v
H; Interceptors J_|

N V_

Result -

getix()
JSP -

Arquitectura Strutsz
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Dibujo cogido del tutorial http://joeljil. wordpress.com/2010/05/31/struts2/ que a su vez esta cogido de
la documentacidn oficial de Apache.

Siguiendo el patrén de disefio MVC, el cual separa tres secciones diferenciadas llamadas Modelo, Vista y
Controlador. Esto busca separar el modelo de datos, las interfaces de usuario y la légica de negocios en tres
componentes diferentes.

El Modelo consiste basicamente en los datos de la aplicacidn y las reglas de negocio, papel desempefiado
en Struts 2 por los actions. En los actions se encapsulan las llamadas a la légica del negocio (o la delegacidn
de las mismas a otros componentes) y ademas sirve como lugar para la transferencia de los datos del
negocio.

La Vista es el componente de presentacion del patrén. Traduce el estado de la aplicacion en una
presentacion visual con la que el usuario puede interactuar. En Struts 2, son los Results. Puede usarse
cualquier tecnologia de vista como los JSP, XSLT, Velocity o FreeMarker entre otros.

La funcién de controlador es asumida en Struts por el Filterdispatcher que inspecciona todas las peticiones
entrantes del cliente (a menudo recibe el nombre de controlador frontal) para decidir la accién que debe
encargarse de gestionar la peticién. Unicamente se debe informar a Struts de qué URL se vincula con cada
accion ya sea desde un fichero XML o desde anotaciones.

2.3. Funcionamiento. Principales Componentes:

Los principales componentes del framework son:
e Filterdispatcher
* Interceptors
e Actions
*  Results.

Ademads se utiliza el lenguaje Object-Graph Navigation Language, ONGL y unos componentes
denominados ValueStack y ActionContext.

2.3.1. Filterdispatcher.

El corazén de Struts 2 es un filtro, conocido como el “FilterDispatcher”. Este es el punto de entrada del
framework. A partir de él se lanza la ejecucion de todas las peticiones que involucran al framework.

Asi las principales responsabilidades del “FilterDispatcher” son:
A. Ejecutar los Actions, que gestionan las peticiones.

B. Comenzar la ejecucion de la cadena de interceptores. Aunque el Filterdisptacher ha seleccionado la
accion a ejecutar, antes y después de la misma, se ejecutan estos componentes que liberan a la
accion de realizar tareas comunes, por ejemplo de conversion y validacion. Observar que esto no
modifica el patron MVC.
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C. Limpiar el “ActionContext”, para evitar fugas de memoria. Después se aclarara el concepto de
ActionContext.

Asi Struts 2 procesa las peticiones usando tres elementos principales: Interceptores, Acciones y
Resultados .

2.3.2. Interceptores.

Los interceptores son clases que siguen el patrdn interceptor. Estos permiten que se implementen
funcionalidades cruzadas o comunes para todos los Actions, pero que se ejecuten fuera del Action (por
ejemplo validaciones de datos, conversiones de tipos, poblacién de datos, carga de ficheros etc.). El uso de
interceptores permite mejorar la implementacién del MVC, ya que en caso de no existir, sus tareas las
deberia realizar otro componente, por ejemplo el modelo, dando lugar a una baja cohesion.

Los interceptores realizan sus tareas antes y después de la ejecucién de un Action y también pueden evitar
que un Action se ejecute (por ejemplo si estamos haciendo alguna validacién que no se ha cumplido).

Los interceptores mas comunes ya vienen integrados y pre-configurados en Struts 2, pero si alguna
funcionalidad que necesitamos no se encuentra en los interceptores de Struts podemos crear nuestro
propio interceptor y agregarlo a la cadena que se ejecuta por default.

De hecho muchas de las caracteristicas con que cuenta Struts 2 son proporcionadas por los interceptores
de ahi la explicacion en la introduccién.

2.3.2.a. Pilas de interceptores.

Sobre un Action se pueden aplicar mas de un interceptor. Para lograr esto Struts 2 permite crear pilas o
stacks de interceptores y aplicarlas a los Actions. Cada interceptor es aplicado en el orden en el que
aparece en el stack. También podemos formar pilas de interceptores en base a otras pilas.

Analogamente existen pilas de interceptores que vienen pre-configurados con Struts 2.

Ejemplo de los interceptores incorporados existentes y de las pilas por defecto extraido del fichero struts-
default.xml

<interceptors>

<interceptor name= "alias"

class= "com.opensymphony.xwork2.interceptor.AliasIntercept or" />

<interceptor name= "autowiring"

class= "com.opensymphony.xwork2.spring.interceptor.ActionA utowiringInterceptor
">

<interceptor name= "chain”

class= "com.opensymphony.xwork2.interceptor.Chaininglnterc eptor" />
<interceptor name= "conversionError"

class= "org.apache.struts2.interceptor.StrutsConversionErr orinterceptor" />
<interceptor name= "cookie"

class= "org.apache.struts2.interceptor.Cookielnterceptor" />

<interceptor name= "clearSession”

class= "org.apache.struts2.interceptor.ClearSessioninterce ptor" />
<interceptor name= "createSession"

class= "org.apache.struts2.interceptor.CreateSessioninterc eptor" />
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<interceptor name= "debugging"
class= "org.apache.struts2.interceptor.debugging.Debugging Interceptor” />
<interceptor name= "execAndWait"
class= "org.apache.struts2.interceptor.ExecuteAndWaitinter ceptor" />
<interceptor name= "annotationWorkflow"
class= "com.opensymphony.xwork2.interceptor.annotations.An notationWorkflowInte
rceptor* />
<interceptor name= "multiselect"
class= "org.apache.struts2.interceptor.Multiselectintercep tor" />
<!-- Basic stack -->
<interceptor-stack name= "basicStack" >

<interceptor-ref name= "exception” />

<interceptor-ref name= "servletConfig" />

<interceptor-ref name= "prepare" />

<interceptor-ref name= "checkbox" />

<interceptor-ref name= "multiselect" />

<interceptor-ref name= "actionMappingParams" />

<interceptor-ref name= "params" >
<param name= "excludeParams" >dojo\..*,Astruts\..*,"session\..*,
~request\..*,Mapplication\..*,"servlet(Request|Resp onse)\..*,parameters\...*
</param>

</interceptor-ref>

<interceptor-ref name= "conversionError" />

</interceptor-stack>

<!I-- Sample validation and workflow stack -->

<interceptor-stack name= "validationWorkflowStack" >
<interceptor-ref name= "basicStack" />
<interceptor-ref name= "validation" />
<interceptor-ref name= "workflow" />

</interceptor-stack>

2.3.3. Acciones

Las acciones o Actions son clases encargadas de realizar la |6gica para servir una peticién. Cada URL es
mapeada a una accidn especifica, la cual proporciona la |6gica necesaria para servir a cada peticién hecha
por el usuario.

Asi podemos destacar las tres tareas principales de una accién:

1. Cumple la funcién de modelo en el patrén MVC, agrupando el trabajo para una peticién dada.

2. Ofrecer una ubicacién para la transferencia de datos. Se explica en el punto que se habla del
lenguaje OGNL y el ValueStack.

3. Laaccidn indica al framework que resultado debe mostrar la vista que se devolvera en respuesta a
la peticidn. La accidén devuelve una cadena de control que selecciona el resultado a mostrar.

2.3.3.a. Requisitos de una accién

Las acciones de Struts 2 no necesitan implementar una interface o extender de alguna clase base. Ni
siquiera tiene que implementar la interfaz Action. El Unico requisito para que una clase sea considerada un
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Action es que debe tener un método que no reciba argumentos que retorne ya sea un String o un objeto
de tipo Result. Por defecto el nombre de este método debe ser “execute” aunque podemos ponerle el
nombre que queramos y posteriormente indicarlo en el archivo de configuracion de Struts.

Aunque lo normal es que implementen la interfaz, com.opensymphony.xwork2.Action con el Unic o
método execute().

String execute() throws Exception.

Una de las ventajas de usar la interfaz Action es que ofrece unas determinadas constantes de String utiles
para los valores de retorno:

Dibujo obtenido de la documentacion de Struts.

Field Summary

=tatic String | ERROE
The action execution was a failure.

=static String | TNPUT

The action execution require more input in order to succeed.

=static String|LOGIN

The action could not execute, since the user most was not logged in.

=tatic St:ing NONE
The action execution was successful but do not show a view.

=tatic String | SUCCESS
The action execution was successful.

Estas constantes se pueden usar como valores de la cadena de control devueltos por execute().

Cuando el resultado es un String (lo cual es lo mas comun), el Result correspondiente se obtiene de la
configuracion del Action. Esto se usa para generar una respuesta para el usuario, lo cual veremos un poco
mas adelante.

Asi, los Actions pueden ser objetos java simples (POJOs) que cumplan con el requisito anterior, pero
también pueden implementar la interface “com.opensymphony.xwork2.Action” o extender una clase base
gue proporciona Struts 2: “com.opensymphony.xwork2.ActionSupport” , que nos hace mas sencilla su
creacion y manejo

La clase “ActionSupport” implementa la interface “Action” y contiene una implementacién del método
“execute()” que retorna un valor de “SUCCESS”. Pero ademas implementa dos interfaces que se coordinan
con el interceptor DefaultWorkflowInterceptor para ofrecer una validacion Iégica basica. Este interceptor
estd en la pila por defecto, si se observa el fichero struts-default.xml:

<interceptors>

<interceptor name= "workflow"
class= "com.opensymphony.xwork?2.interceptor.DefaultWorkflo winterceptor" />
<interceptor-stack name= "defaultStack" >
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<interceptor-ref name= "params" >

<paramname="excludeParams" >dojo\..*,"struts\..*,"session\..*,*request\..*,"ap

plication\..*,servlet(Request|Response)\..*,parame ters\...* </param>
</interceptor-ref>
<interceptor-ref name= "workflow" >

<param name= "excludeMethods"  >input,back,cancel,browse </param>

</interceptor-ref>

</interceptor-stack>
Ademads en este fichero se observa la declaracién de la pila de interceptores por defecto la defaultStack. En
la misma se observan dos interceptores importantes : el params, que mueve los datos de la peticién al
objeto accidn y el interceptor workflow que valida los datos antes de aceptarlos en nuestro modelo. De ahi
que params vaya siempre antes que workflow en la pila.

Tal como se comentaba anteriormente, ActionSupport se coordina con workflow para ofrecer validacién de
los datos. ActionSupport implementa un método validate() donde esta la l6gica de validacién de los datos;
cuando se ejecuta el interceptor workflow, invoca el método validate de la accién. Si algun dato no es
correcto se almacenan los errores con métodos de mensajes de error de ActionSupport. Al acabar el
método validate, el control vuelve al interceptor que comprueba la existencia de mensajes de error. Si
existen, se modifica el flujo de trabajo de la peticién y devuelve al usuario el formulario de entrada.

Nota: Aparte del método validate() de la interfaz Validateable, Struts 2 permite un marco de trabajo de
validacién que permite una solucion mas versatil y facil de mantener. Este marco de trabajo tiene su propia

estructura dentro de Struts 2.

Ejemplo de una clase Register que valida tres campos: username, password y portfolioName, usando el
método validate(). Lo importante en este ejemplo es ver que en validate se ha implementado la ldgica de
negocio para ver si los datos son correctos y en caso de que no lo sean se llama al método

addFieldError gue dejarad un mensaje de error que puede ser leido por el interceptor workflow para
variar el flujo de trabajo.

public cl ass Register ext ends ActionSupport {

publ i ¢ String execute(){

User user = new User();
user.setPassword( getPassword() );
user.setPortfolioName( getPortfolioName() );
user.setUsername( getUsername() );

getPortfolioService().createAccount( user );
ret ur n SUCCESS;

[* JavaBeans Properties to Receive Request Paramete rs */

pri vat e String username ;
pri vat e String password ;
pri vat e String portfolioName

publ i ¢ String getPortfolioName() {
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return portfolioName ;

public voi d validate(){
PortfolioService ps = getPortfolioService();

/* Check that fields are not empty */
i f (getPassword().length() == 0 ){

addFieldError( "password" , getText(  "password.required” ));
}if (getUsername().length() == 0 ){
addFieldError( "username" , getText(  "username.required" ));
}i f (getPortfolioName().length() == 0 )
addFieldError( "portfolioName" , getText( "portfolioName.required"” );
}
/* Make sure user doesn't already have an account * /
i f ( ps.userExists(getUsername() ) X
addFieldError( "username" , getText( "user.exists" );
}
}

2.3.4. Results.

Antes de tratar los results se realiza una breve resefia a la construccién de las vistas.Para construir una vista
usaremos etiquetas. Struts 2 posee una biblioteca de etiquetas que permiten crear de forma dindmica
paginas web. Las interfaces de de la APl de etiquetas se han implementado en tres tecnologias, JSP,
Velocity y FreeMaker. Pero por no extenderme sélo mostraré ejemplos con JSP que son mds comunes.

2.3.4.a. Etiquetas.

Struts posee 4 diferentes tipos de etiquetas:

1. Etiquetas de control de flujo. Ofrecen herramientas para alterar de forma condicional el flujo de

renderizacidon de la pagina. Estan las etiquetas iterator para tratar colecciones y las etiquetas

if/else.

2. Etiquetas de datos. Se centran en los modos de extraer los datos del ValueStack y/o configurar

valores en el mismo.

3. Etiguetas Ul. Cada etiqueta de componente Ul es una unidad funcional con la que el usuario
puede interactuar e introducir datos. En cada componente Ul existe un mecanismo de control de
formularios HTML. Estos componentes integran todas las areas del framework, desde transferencia
de datos y validaciéon hasta internalizacidn y aspecto exterior. Estos componentes Ul se
construyen a suvez en una miniarquitectura por capas.

4. Etiquetas mixtas. Realmente las denominan asi porque no coinciden con ningun tipo de las

anteriores, seria como una miscelanea.

2.3.4.b. Sintaxis de las etiquetas la API de etiquetas de Struts 2.

Tal como se ha comentado las interfaces de de la APl de etiquetas se han implementado en tres
tecnologias, ISP, Velocity y FreeMaker.
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Como realmente las versiones JSP de Struts 2 son exactamente iguales a cualquier otra etiqueta JSP, para
usar etiquetas JSP lo Unico necesario es declarar la propiedad taglib al comienzo de la pégina:

<%@page contentType ="text/htm ; charset=UTF-8" %>
<% @taglib prefix ="s" wuri ="/struts-tags" %>

No comento las otras porque excede el objeto de la practica.

En resumen, una accidén que gestiona una peticidn recibe lo datos de la misma, ejecuta la |6gica de
negocio, deja los datos del dominio resultantes expuestos en el ValueStack y por ultimo devuelve una

cadena de control para indicar al framework cual de los resultados disponibles debe renderizar la vista.
Realmente el resultado es una encapsulacién de las tareas de vista del patrén MVC de Struts 2.

Generalmente, estas tareas de vista equivalen a la creacion de una pagina HTML que se devuelve al cliente.
Por defecto Struts 2 usa un tipo de resultados que funciona con pdginas JSP pero se pueden usar Velocity y
Freemarker para renderizar las paginas HTML:

Asi después de que un Action ha sido procesado se debe enviar la respuesta de regreso al usuario, esto se
realiza usando results. Este proceso tiene dos componentes, el tipo del result y el result mismo.

El tipo del result indica cdmo debe ser tratado el resultado que se devolvera al cliente. Por ejemplo un tipo
de Result puede enviar al usuario de vuelta una JSP (lo que haremos mas a menudo), otro puede redirigirlo
hacia otro sitio, mientras otro puede enviarle un flujo de bytes (para descargar un archivo por ejemplo).

Naturalmente un Action puede tener mas de un result asociado. Esto nos permitird enviar al usuario a una
vista distinta dependiendo del resultado de la ejecucion del Action. Por ejemplo en caso de que todo salga
bien, enviaremos al usuario al result “sucess”, si algo sale mal lo enviaremos al result “error”, o si no tiene
permisos lo enviaremos al result “denied”.

2.3.4.c. Tipos de resultados mas comunes.

Como es habitual los tipos se definen en struts-default.xml. Por ejemplo se muestra la declaracién de
FreeMarkerResult. Se explica puesto que en el framework se usan tres tipos de resultados con alguna

similitud.
<package name= "struts-default" abstract=  "true" >
<result-types>
<result-type name= "freemarker”
class= "org.apache.struts2.views.freemarker.FreemarkerResu It />

1. RequestDispatcher (dispatcher). Este resultado se usa para renderizar una pagina JSP. Al heredar de

struts-default, se deja el DispatcherResult como tipo resultado por defecto:

<result-type name= "dispatcher"
class= "org.apache.struts2.dispatcher.ServletDispatcherRes ult"
default=" "true” />

Observar el campo default=true, al ser por defecto, se puede escribir los elementos de resultados
de manera sencilla:
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<action name="PortfolioHomePage" class=
"manning.chapterEight.PortfolioHomePage">

</action>

En el nucleo del tipo de resultados DispatcherResult se encuentra un la clase
javax.servlet.RequestDispatcher que procede de la API de Servlet y que permite a un servlet
entregar el procesamiento a otro recurso de la aplicacién web. Este objeto usa dos métodos,
include() y forward().

Nota: Es diferente de una redireccién HTTP, en este caso la entrega tiene lugar en el mismo hilo, los
recursos estan disponibles en el ActionContext. La redireccidn envia al explorador a realizar una
peticién a una URL diferente.

El tipo de result tiene dos pardmetros:

a. Location: que ofrece la ubicacidn del recurso del servlet hacia al cual debemos despachar la
peticién.
b. Parse: que determina si la cadena anterior se parseara para expresiones OGNL.
2. Redirect. Este resultado indica al navegador que se redirija a otro URL. Con diferencia al caso
anterior, con la redireccion la primera peticién ha terminado y la respuesta de redireccion HTTP

ordena al navegador apuntar a otra localizacion. Es decir desde el punto de vista del ActionContext
el estado de la peticion ha desaparecido.

Generalmente se usa para modificar el url mostrado en el explorador. Tiene dos parametros
también, location y parse.

<result-type name= "redirect”
class= "org.apache.struts2.dispatcher.ServletRedirectResul t" />
<action name="SendUserToSearchEngineAction" class=" myActionClass">
<result type="redirect" >http://www.google.com</ result>
</action>

Tiene la utilidad de que se pueden embeber expresiones OGNL para crear localizaciones dinamicas.

<action name="SendUserToSearchEngineAction" class=" myActionClass">
<result type="redirect" >
htt p: // ww. googl e. com ?nyPar am=${ def aul t User nane}
</result>
</action>

Se usa $ para la expresion OGNL.

3. RedirectAction. Indica al navegador que se redirija a otra accidn de Struts. Es parecido a redirect
pero con RedirectAction se pueden incluir nombres ldgicos de las acciones de Struts 2 tal como
estdn definidos en la arquitectura declarativa. Es decir no es necesario embeber ningln url real en
las declaraciones de resultados.
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<result-type name= "redirectAction”
class= "org.apache.struts2.dispatcher.ServletActionRedirec tResult" />

2.4. Funcionamiento general.
Dibujo original extraido de http://www.javatutoriales.com/2011/06/struts-2-parte-1-configuracion.html
y modicado por mi.

Diagrama simplificado del funcionamiento.
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Los pasos que sigue una peticion son:

1 - El navegador web hace una peticién para un recurso de la aplicacién. El FilterDispatcher revisa la
peticion y determina el Action apropiado para servirla.

2 — Se aplican los interceptores, los cuales realizan algunas funciones como validaciones, flujos de trabajo,
manejo de la subida de archivos, etc.

3 — Se ejecuta el método adecuado del Action (por default el método “execute”), este método usualmente
almacena y/o devuelve alguna informacién referente al proceso.

4 — El Action indica qué result debe ser aplicado. El result genera la salida apropiada dependiendo del
resultado del proceso.

5 — Se aplican al resultado los mismos interceptores que se aplicaron a la peticién, pero en orden inverso.

6 — El resultado vuelve a pasar por el FilterDispatcher aunque este ya no hace ningun proceso sobre el
resultado (por definicion de la especificacion de Servlets, si una peticion pasa por un filtro, su respuesta
asociada pasa también por el mismo filtro).

7 — El resultado es enviado al usuario y este lo visualiza.

2.5. ValueStack y el lenguaje Object-Graph Navigation Language ONGL.
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El ValueStack es una zona de almacenamiento que contiene todos los datos asociados con el
procesamiento de una peticién. Struts 2 usa esta zona de almacenamiento para los datos del dominio de
aplicacion que necesitara durante el procesamiento de la aplicacidn. Los datos se mueven a ValueStack en
preparacion de del procesamiento de la aplicacidn, son manipulados alli durante la ejecucidon de la acciény
se leen desde alli cuando los resultados se muestran en paginas de respuesta.

ONGL es un lenguaje de expresiones que permite acceder a los datos colocados en ValueStack. ValueStack
a su vez esta almacenado en un contexto ThreadLocal Ilamado ActionContext. Nota, el uso de un
ThreadLocal es una buena idea que también se usa en el framework implementado en el pfc. Se almacena
la configuracion que serd accesible desde cualquier parte del thread pero cada thread tendra su propia
variable thread local, es decir no podra acceder a la variable local de otro thread.

ActionContext contiene todos los datos que conforman el contexto en el que ocurre una accion
determinada, incluyendo el ValueStack.

Como ejemplo la sencilla clase HelloWorld con dos atributos, name y customGreeting con sus
correspondientes métodos get y set.

public cl ass Helloworld {
private static final String GREETI NG= "Hello" ;
publ i c String execute() {

setCustomGreeting( GREETI NG + getName() );
return "SUCCESS"

privat e String name;
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publ i ¢ String getName() {
return name;

publ i c voi d setName(String name) {
t hi s. name = name;

pri vat e String customGreeting ;

publ i ¢ String getCustomGreeting()

{
return customGreeting ;
}
publ i c voi d setCustomGreeting( String customGreeting ){
t hi s. customGreeting = customGreeting;
}

}

Tal como se ha sefialado antes, las acciones ofrecen una ubicacidn para la transferencia de datos, el objeto
accion se situa en ValueStack permitiendo que el resto del framework pueda acceder a los mismos. Asi por
ejemplo en la siguiente figura se ve un formulario que tiene el atributo “name”. Struts 2 mueve el valor de

name hacia la propiedad de la accidn. En el otro caso, la JSP resultante de Helloworld, extrae el valor de la

propiedad “customGreeting”.

Formulario jsp que invoca la accién HelloWorld

7

<form action="HelloWorld.actio

<input type="text” name="name” />

ValueStack
<input type="submit” \ Action HelloWorld
N
</form> \String name

_'String customGreeting

Jsp resultante. /
<s:property __—

value="customGreeting”/>

2.6. Configuracion del Framework.
Extraido del libro Struts 2, D. Brown, C.M. Davis y S Stanlick. Editorial Anaya.

Struts 2 usa una arquitectura declarativa, describe sus componentes arquitectonicos a través de ficheros
XML o anotaciones java y deja la creacidn de las instancias en tiempo de ejecucion al framework.

Asi Struts 2 define los componentes que utilizard y como vincularlos para formar rutas de trabajo.

Tal como se ha comentado en parrafo anterior Struts 2 permite dos métodos de declaracidn de su
arquitectura:
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2.6.A. Mediante ficheros XML. El fichero es el struts.xml. La tarea de crear el archivo corresponde al
desarrollador. Un ejemplo donde se

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<IDOCTYPE struts PUBLIC
"-/[Apache Software Foundation//DTD Struts Conf iguration 2.0//EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">

<struts>
<constant name="struts.devMode" value="true" />

< package name="default" namespace="/" extends="struts-default" >
<action name="Menu">
<result>/menu/Menu.jsp</result>
</action>

</package>

</struts>
Struts-default.

Las acciones se organizan en paquetes, similares a los de java, donde un atributo importante es extends.
Este atributo indica el paquete padre del que hereda. Para usar los componentes incorporados en struts se
debe indicar extends="struts-default". Como es de suponer, este paquete esta definido en el
fichero struts-default.xml. Este paquete declara desde pilas de interceptores a los tipos comunes de
resultados.

2.6.B. Mediante anotaciones java. Las anotaciones permiten afiadir metadatos directamente a los
archivos java, es decir las anotaciones se incluyen en las clases java que implementan las acciones. Al igual
que con los elementos de XML, con las anotaciones Struts2 crea los componentes en tiempo de ejecucion.
Se ve un ejemplo de anotaciones, declara en rojo de la clase Helloword.

package manning.chapterTwo;
import org.apache.struts2.config.Result;
import org.apache.struts2.dispatcher.ServletDispatcherResult;
@Result(name="SUCCESS", value="/chapterTwo/HelloWorld.jsp" )
public class AnnotatedHelloWorldAction {
private static final String GREETING = "Hello ";
public String execute() {
setCustomGreeting( GREETING + getName() );
return "SUCCESS";
}
private String name;
public String getName() {
return name; }
public void setName(String name) {
this.name = name; }
private String customGreeting;
public String getCustomGreeting()
{return customGreeting;}
public void setCustomGreeting( String customGreeting ){ this.customGreeting = customGreeting;
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2.6.C. {Qué mecanismo elegir ?

Se puede usar cualquiera de los dos mecanismos sin consecuencias funcionales. En esta practica se sigue el
esquema de ficheros XML por estar mas familiarizado y ser un buen método para empezar a trabajar con
los struts2.

2.7. Disefio de una aplicacion web Struts2
La mayor parte de los requisitos exigidos a la estructura de una aplicacidn con Struts 2 provienen de los
requisitos exigidos a las aplicaciones web por la API de Servlet.

Ejemplo de una pequeiia aplicaciéon. Se muestra la estructura expandida de un .war :

- [== menu
- = META-INF
4 [= WEB-INF
4 [ classes
. [= manning
- = META-INF
global-messages_es.properties
global-messages.properties
struts.properties
| strutsaml
¥| walidators.xml
- = lib
- [ src
K| applicationContext.cml
K| webxml
index.html

Los directorios como “ment” se encuentran en el documento raiz de la aplicacién web. Generalmente
aqui se colocaran los archivos JSP, FreeMarker, Velocity.

En ” WEB-INF” estdn los directorios “lib” y “classes” y el archivo web.xml, denominado descriptor de
despliegue, archivo de configuracién de todas las aplicaciones web . Nota, en “src” esta el codigo fuente,
no tiene porqué estar colocado alli aunque en este ejemplo si lo esta. En “/ib” estan todas las dependencias
de archivo JAR que necesita la aplicacion.

En web.xml, estan las definiciones de todos los servlets, filtros de servlets y otros componentes de la APl de
Servlet contenidos en la aplicacion. A modo de ejemplo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app version="2.4" xmIns="http://java.sun.com/x ml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e"
xsi:schemal.ocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_ 4.xsd">

<display-name>S2 Example Application - Chapter 1 - Hello World</display-
name>
<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>org.apache.struts2.dispatcher .FilterDispatcher

</[filter-class>

<init-param>
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<param-name>actionPackages</param-name>
<param-value>manning</param-value>
</init-param>
<[filter>

<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<[filter-mapping>

<servlet>
<servlet-name>anotherServlet</servlet-name>
<servlet-class>manning.servilet.AnotherServl et</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>anotherServlet</servlet-name>
<url-pattern>/anotherServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

En el fichero se puede observar:

* Enrojo los elementos <filter> y <filter-mapping> que configuran el FilterDispatcher. El filtro
examinara todas las peticiones entrantes que busquen peticiones que tengan por objeto acciones
de Struts 2 ya que el patrén al que se mapea el filtro es “/*”.

* Enverde se indica el pardmetro actionPackages, necesario si se usan anotaciones en la aplicacion.
Este pardmetro indica los paquetes con anotaciones.

e Ademas, en gris, se ha indicado un servlet externo a Struts 2.

Fichero struts.xml.

Es el punto de entrada de la arquitectura declarativa en version xml. Un sencillo ejemplo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<IDOCTYPE struts PUBLIC
"-/[Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0/ /EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">

<struts>

<constant name="struts.devMode" value="true" />

<package name="chapterTwo" namespace ="/chapterTwo" extends=

"strutsdefault">

<action name="Name">

<result>/chapterTwo/NameCollector.jsp</resul t>
</action>
<action name="HelloWorld" class="manning.chapterTwo .Helloworld">
<result name="SUCCESS">/chapterTwo/HelloWorld.jsp< result>
</action>
</package>

<include file="manning/chapterTwo/chapterTwo.xml"/>
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</struts>

En el ejemplo se declaran unas acciones y results. Con package se organizan las acciones, results y otros
componentes.

3. SPRING MVC 3

3.1. Introduccion.

Spring es un framework que se cred para hacer mas simple el desarrollo de las aplicaciones empresariales,
haciendo posible el uso de JavaBeans sencillos para conseguir objetivos que antes sélo eran posibles con
EJB. Un componente de spring puede ser cualquier POJO.

Para reducir la complejidad Spring usa cuatro estrategias:

1. Desarrollo ligero con objetos java simples y POJOs. Frente a EJB que tiene requisitos elevados como
los métodos ejbActivate(), ejbPassivate()...al menos hasta la version EJB 3.

2. Acoplamiento débil mediante inyeccidn de dependencias y la orientacidn de interfaz.
Programacion declarativa mediante aspectos y convenciones comunes.

4. Reduccion del cédigo reutilizable mediante aspectos y plantillas. Es decir, no escribir varias veces el
mismo codigo. Por ejemplo una consulta JDBC supone establecer la conexion, preparar el
statement, realizar la consulta, cerrar la conexion.... La idea es usar plantillas para evitar reescribir
el cadigo.

3.2. Programacion declarativa mediante aspectos.

La programacién orientada a aspectos se define como una técnica que promueve la separacién de
problemas dentro de un sistema software. Los sistemas estdn formados por componentes, cada uno de
ellos con una responsabilidad especifica pero que a menudo cuentan con responsabilidades adicionales
mas allad de su funcion basica. En estos componentes se pueden encuentran servicios del sistema como
inicio de sesidn, transacciones, seguridad. Estos servicios se denominan preocupaciones transversales ya
que se deben incluir en diferentes componentes del sistema

Si se reparten estas preocupaciones entre diferentes componentes, se estd introduciendo dos niveles de
complejidad en el cddigo.

Modulo de inicio

de sesidn
Componentel

Modulo de

Seguridad
Componente2

Administrador

de transacciones
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e El cddigo que implementa estas preocupaciones a nivel de sistema se duplica entre los distintos
componentes, es decir si se quiere modificar la forma en que funcionan las preocupaciones, se
tendra que acceder a todos los componentes que las usan.

e Los componentes incluyen cddigo no relacionado con la funcionalidad bdsica.

La programacién orientada a aspectos AOP, incluye los servicios en médulos y los aplica de forma
declarativa a los componentes que afecten. Esto permite una mayor cohesion de los componentes.

3.3. Contenedores para los bean.

Los objetos de una aplicacion de Spring residen en el contenedor de Spring. El contenedor constituye el
nucleo del framework, usando la inyeccién de dependencias para administrar los componentes que forman
una aplicacién, incluyendo las asociaciones entre componentes que colaboran entre si, de esta forma se
consigue que los objetos sean reutilizables, mas facil de comprender y mas faciles de probar.

Hay varios tipos de contenedores, que se pueden clasificar en dos tipos:

1. Lasfabricas de beans, definidas por la interfaz org.springframework.beans.factory.BeanFactory que
son los mas simples.

2. Los contextos de aplicacion definidos por la org.springframework.context.ApplicationContext que
son los mds usados.

Los tres contextos mas habituales son:

1. ClassPathXmlApplicationContext: carga una definicién de contexto a partir de un fichero xml
situado en el classpath y trata los archivos de definiciéon de contexto como recursos de
classpath.

2. FileSystemXmlApplicationContext: carga la definicidn desde un fichero xml del sistema de
archivos.

3. XmlWebApplicationContext: carga las definiciones a partir de un xml almacenado en una
aplicacion web.

Ejemplo de cédigo de carga del fichero foo.xml.

ApplicationContext contex = new FileSystemXmlApplicationContext(“c:\foo.xml”);

3.3.a. Ciclo de un bean.

El ciclo de un bean en el contenedor de Spring es complejo. Primero lo instancia, después le inyecta valores
y lo referencia, va ejecutando distintos métodos segun la configuracidn establecida hasta que el bean esta
listo para su ejecucidn. Finalmente si el bean implementa la interfaz DisposableBean, Spring ejecutara sus

métodos destroy()
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3.4. Componentes de Spring.

Spring esta formado por varios mddulos:

Web y acceso remoto
Acceso de datos e integracion

= mﬁ |
Transaccion
(ow ) ((ws )

AQOP Instrumentacion
= RS
Tomcat

Contenedor del nucleo de Spring
Soporte
o) (o) (oo ) ()

Pruebas

3.5. Configuracion de Spring.

Para usar Spring basado en un contenedor, este se debe configurar. En caso contrario se tendra un
contenedor vacio. Se debe configurar para indicar lo que deben contener los beans y como conectar los
beans entre si.

En Spring 3 hay dos formas de configurar bean en el contenedor Spring. La tradicional mediante ficheros
xml y en esta versién 3, también mediante anotaciones java.

Un fichero xml tipico tendria el siguiente aspecto:

<?xml version="1 .0"encocling="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
Xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans~3.0.xsd">

<|—DECLARACIONES DE LOS BEANS-->
</beans>
Dentro de< beans > estara toda la configuracidn de Spring incluyendo declaraciones <bean>.

Beans no es el Unico espacio de trabajo que dispone Spring. Cuenta con diez espacios de nombre de
configuracién. Se pueden observar en la siguiente tabla:
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Espacio de ot
P Propdsito
nombres

aop Proporciona elementos para declarar aspectos y para conectar de forma indirecta y de forma
automatica clases anotadas @Aspect J-como aspectos de Spring.

beans El espacio de nombre originario del nucleo de Spring, que permite la declaracion de bean e
indica cdmo deben conectarse.

context Se incluye con elementos para configurar el contexto de aplicacién de Spring, incluyendo la
capacidad de detectar y conectar de forma automatica bean e inyectar objetos que Spring
no administre de forma directa.

Jee Ofrece integracion con las API de Java EE, como JNDI y EJB.

jms Proporciona elementos de configuracion para declarar POJO basados en mensajes.

lang Permite la declaracién de bean implementados como secuencias de comandos de Groovy,
JRuby o BeanShell.

mvc Activa las caracteristicas MVC de Spring, como controladores orientados a anotaciones,
controladores de vista e interceptores.

oxm Permite la configuracion de las ubicaciones de asignacién de objetos con XML de Spring.

tx Permite la configuracidn de transacciones declarativas.

util Una seleccidon miscelanea de elementos de utilidad. Incluye la capacidad de declarar

colecciones de bean y es compatible con elementos de marcador de propiedad.

Ademas muchos de los componentes del catadlogo de Spring, como Spring Segurity y Spring Web Flow
cuentan con su propio espacio de nombres de configuracién.

3.5.a. Declarar beans:

- Ejemplo de declaracién de un sencillo bean.
package com.springinaction.springidol;

public cl ass Juggler i mpl enent s Performer {
private int beanBags =3;

publ i ¢ Juggler() {
}

publ i c Juggler( int beanBags) {
t hi s. beanBags = beanBags;

public voi d perform() t hr ows PerformanceException {
System. out .printin( "JUGGLING" + beanBags + "BEANBAGS");
}
}

Un bean denominado Duke del tipo Juggler esta definido en un fichero spring-idol.xml|

<bean id ="duke"
class ="com springi nacti on. springi dol . Juggler" />
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<!--<end id="duke_bean" />-->

Este elemento bean indica al framework que cree el objeto. Con el atributo id se le da un nombre para
referenciarlo. Es como si esta instancia se cargara con el codigo java (en realidad Spring los crea mediante
reflexion)

new com.springinaction.springidol.Juggler();

Se carga el context de la aplicacion y se ejecuta:

ApplicationContext ctx = new ClassPathXmlApplicationContext
"com/springinaction/springidol/spring-idol.xml" );
Performer performer = (Performer) ctx.getBean("duke ";

performer.perform();

- Inyeccién referencias de objeto mediante constructores: Ejemplo de una clase Poeticluggler que recibe un
objeto de tipo Poem y un entero.

Declaracién de Poeticluggler que hereda de Juggler.
package com.springinaction.springidol;

public cl ass PoeticJuggler ext ends Juggler {
private Poem poem;

publ i ¢ PoeticJuggler(Poem poem) { /I<co id="co_injectPoem"/>
super ();
t hi s. poem= poem;
}
public { /l<co

id="co_injectPoemBeanBags"/>
super (beanBags);
t hi s. poem= poem;

}
public voi d perform() t hr ows PerformanceException {
super .perform();
System. out .printin( "While reciting..." );
poem.recite();
}

}

Declaracién de una clase que implementa la interface Poem.

package com.springinaction.springidol;
public class Sonnet29 i npl enments Poem {
private static String]] LI NES = {
"When, in disgrace with fortune and men's eyes," ,
"l all alone beweep my outcast state" ,

"That then | scorn to change my state with kings." >
publ i ¢ Sonnet29() {

public voi d recite() {
for (inti=0;i< LI NES. length ; i++) {
System. out .printin( LI NES]i]);
}
}
}
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Declaracién de los beans que implementa la clase anterior y Poeticluggler. Se observa como se pasa unos
constructor-arg con value=15 para el entero y un constructor-arg con ref para el objeto “sonnet29” para
crear el objeto poeticDuke.

<bean id ="poeti cbDuke"
class ="com springi nacti on. springi dol . Poeti cJuggl er">

/>
</ bean>

<bean id ="sonnet 29"
class ="com springi nacti on. springi dol . Sonnet 29" />

Para ejecutarlo :

Poem sonnet29 = new Sonnet29();
Performer duke = new PoeticJuggler(15, sonnet29);

- Creaciéon de beans mediante métodos de fabrica:

Caso de que haya que instanciar un objeto usando un método factory estatico. En este caso se debe usar el
atributo factory-method.

Ejemplo con clase Singleton:
package com.springinaction.springidol;

public cl ass Stage{
pri vat e Stage() {

}
private static class StageSingletonHolder {
static Stage instance = newStage(); /I<co id="co_lazylLoad"/>
}
public static Stage getinstance() {
r et ur n StageSingletonHolder. i nstance; //<coid="co_returninstance"/>
}
}

En este caso no se cuenta con un constructor publico, se debe usar el método getinstance y en el bean usar
el atributo factory-method.

<bean id ="t heStage" class ="com springi naction. springi dol. Stage" factory-
nmet hod="get | nst ance" />

3.5.b. Ambito de los bean.

De forma predeterminada todos los bean de Spring son singleton. Cuando el contenedor proporciona un
bean, siempre va a proporcionar exactamente la misma instancia de bean. En el caso de que se necesite
una instancia de bean cada vez que se solicite se debe usar el atributo scope.

Por ejemplo en caso de un bean “ticket” que se necesita uno distinto cada vez, se le da el valor prototype al
atributo scope:

<bean id ="ticket" class ="com springi nacti on. springi dol . Ti cket"
scope =" pr ot ot ype" />
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Los valores de scope pueden ser:

Ambito Funcién

singleton Valor por defecto

prototype Permite que un bean se instancie cuantas veces se requiera

request La definicién del bean se incluye en un ambito en el que se asigna a una
solicitud HTTP. Sélo valido para Spring con funcionalidad web, como MVC
Spring

session La definicién del bean se incluye en un ambito en el que se asigna a una

sesion HTTP. Sélo valido para Spring con funcionalidad web, como MVC
Spring

global-session La definicién del bean se incluye en un ambito en el que se asigna a una
sesion HTTP global. Sélo valido para el contexto de un porlet.

3.5.c. Inyeccidnes en las propiedades de los bean.

Por lo general las propiedades de los JavaBean son privadas y tienen un par de métodos de acceso setXXX()
y getXXX(). Spring saca partido del método establecedor de una propiedad para configurar su valor.

a. Un atributo sencillo.

Por ejemplo una clase Instrumentalist que tuviera un atributo String song se declararia:

<bean id ="kenny"
class ="com springi nacti on. springidol.|lnstrunentalist">
<property = name="song" value ="Jingle Bells" />
</ bean >

En resumen las propiedades de los beans se pueden configurar con el elemento property, que inyecta un
método establecedor de la propiedad.

b. Referencia a otro bean.

Si ademas tuviera declarado otra propiedad instrument que fuera un objeto de la clase Instrument:

<bean id ="saxophone"
class ="com springi nacti on. springi dol . Saxophone" />
<bean id ="kenny2"
class ="com springi naction. springidol.lnstrunentalist">
<property = name="song" value ="Jingle Bells" />
<property = name="instrunment" ref ="saxophone" />
</ bean >

En este caso cuando se crea el objeto kenny2 de la clase Instrumentalist, la propiedad instrument
referencia al objeto saxophone de la clase Instrument.
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c. También se permite la inyeccién de beans internos, es decir definidos en el ambito de otro bean.

<bean id ="kenny"
class ="com springi naction. springidol.lnstrunentalist">
<property = name="song" value ="Jingle Bells" />
<property name="i nst rumnment " >
<bean class ="com spri ngi nacti on. springi dol . Saxophone" />
</ property>
</ bean >

d. Se puede abreviar property indicando el espacio de nombres p. Ejemplo

<bean id ="kenny2"
class ="com springi nacti on. springidol.lnstrunentalist"
p: song = "Jingle Bells"
p: "instrument-ref= "saxophone" />

e. Conexién de colecciones.

Spring permite cuatro elementos de configuracién de colecciones <list>, <set>, <map>, <props>. Los dos
primeros se corresponde ncon colecciones de java.util.Collection, map con java.util.Map y props con
java.util.Properties.

Ejemplos de conexidn de una lista de una lista de objetos instrumentos y un map con el nombre del
instrumento y el objeto instrumento.

<bean id="hank"
class="com.springinaction.springidol.OneManBand ">
<property hame="instruments">

<ref bean="guitar" />
<ref bean="cymbal" />
<ref bean="harmonica" />

</property>
</bean>

<bean id="hank"
class="com.springinaction.springidol.OneManBand ">
<property name="instruments">

<entry key="GUITAR” value-ref="guitar" />
<entry key="CYMBAL" value-ref="cymbal" />
<entry key="HARMONICA” value-ref="harmonica" />

</property>
</bean>

f. Conexidn con expresiones. Una de las novedades de Spring 3 es que ha introducido el Lenguaje de
Expresiones de Spring (Spring Expression Language- SpEL), que permite conectar valores con las
propiedades de un bean o con los argumentos de un constructor utilizando expresiones que se evallan en
el tiempo de ejecucion.

Ejemplos:

Referencia a un bean, observar que se usan los marcadores #{} con el atributo value del elemento
property.
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<property name="instrument" value="#{saxophone)}" />
Que es lo mismo que <property name="instrument" ref="saxophone" />

Ejecucion del método song de un objeto Kenny.

<bean id ="carl"
class ="com springi naction. springidol.lnstrunentalist">
<property = name="song" value ="#{kenny.song()}" />
</ bean >

O de forma analoga con codigo java.

Instrumentalist carl = new Instrumentalist();
carl.setSong(kenny.song());

Ademas SpEL permite operaciones, aritméticas, relacionales, l6gicas, condicionales y expresiones regulares.
3.6. Minimizar la configuracion XML en Spring.

Una aplicacion grande supone escribir mucho cédigo xml de configuracidn, para evitarlo Spring 3 cuenta
con dos herramientas:
1. La conexion automatica reduce o incluso elimina la necesidad de utilizar los elementos <property>
y <constructor-arg> al permitir que Spring decida, de forma automatica, como conectar las
dependencias del bean.
2. Ladeteccidén automatica permite aumentar las capacidades de la conexion automatica, al permitir
que Spring decida que clases deben configurarse como bean, reduciendo la necesidad del elemento
bean.

Usando estas herramientas conjuntamente se reduce el cédigo xml.

3.6.a. Conexion mediante anotaciones.

Comentar que Spring permite declarar la conexiéon automatica mediante anotaciones. Para usar las
anotaciones se debe usar el elemento <context:annotation-config/>.
Spring admite diferentes tipos de anotaciones, sélo citandolas:
- @Autowired.
- @Inject.
- (@Resource.
Ademas estd la anotacion @Qualifier para calificar dependencias ambiguas.

3.7. Spring orientado a aspectos.

La programacién orientada a aspectos AOP permite modularizar las preocupaciones transversales de una
aplicacion, en otras palabras los servicios que afectan a los componentes de la aplicacidn.

Habitualmente para reutilizar una funcionalidad en java se usa la herencia o la delegacién. AOP permite
definir una funcionalidad comun en una ubicacién y definir de forma declarativa, cdmo y dénde se va a
aplicar, sin modificar la clase para aplicar este servicio.
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3.7.a. Conceptos de AOP.

No se puede tratar Spring sin uno de sus puntos mas importantes, la programacion orientada a aspectos.
Esta tecnologia tiene sus propios términos. AOP se base en el concepto de aspecto. Los aspectos tienen un

propdsito es decir un trabajo para el que se han creado. Al propdsito de un aspecto se le denomina
consejo.

1. Consejo. Se refiere al propdsito de una tarea. Involucra tanto a lo qué debe hacerse como al
cuando debe hacerse. De esta forma distinguimos cinco tipos de consejos:

- Antes, la funcionalidad del consejo tiene lugar antes de que el método se ejecute.

- Después.

- Después de la devolucion. La funcionalidad del consejo tiene lugar después de que
el método se ejecute con éxito.

- Después de producir error. La funcionalidad del consejo tiene lugar después de que
el método produzca un error.

- Alrededor. El consejo encapsula al método.

2. Punto de cruce. Son los puntos de ejecucién de una aplicacidn en la que se puede conectar
un aspecto.

3. Punto de corte. Permiten reducir los puntos de cruce aconsejados por un aspecto. El punto
de corte define dénde se debe aplicar una tarea. Una definicién de punto de corte coincide
con uno o mas puntos de cruce.

4. Aspecto. Combina los consejos y los puntos de corte. Es decir qué hacer, dénde hacerlo y
cuando debe hacerse.

5. Entrelazado. El entrelazado es el proceso de aplicar aspectos a un objeto de destino para
crear un nuevo objeto proxy. Los aspectos se entrelazan en el objeto de destino en los
puntos de cruce especificados. El entrelazado puede tener lugar en diferentes puntos a lo
largo de la vida util del objeto: en tiempo de compilacidn, en tiempo de carga o en tiempo
de ejecucion.

Respecto a la compatibilidad de Spring con AOP cuenta con cuatro variantes:
e AOP basado en proxy de Spring clasico.
e Aspectos basados en anotaciones de @Aspect].
* Aspectos POJO puros.
e Aspectos Aspect) inyectados.

La compatibilidad de Spring con AOP se limita a la intercepcion de métodos. Si se necesita intercepcién de
constructores o de propiedades se necesitara Aspect).

3.7.b. Spring aconseja los objetos en tiempo de ejecucion.

En Spring los aspectos se entrelazan con bean administrados por Spring durante el tiempo de ejecucidn,
empaquetandolos en una clase proxy.

En la figura la clase proxy actla como el bean objetivo, interceptando las ejecuciones de los métodos
aconsejados y reenviando esas ejecuciones al bean de destino. Los aspectos de Spring se implementan
como un proxy que empaqueta el objeto de destino
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EJECUTOR

El proxy lleva a cabo la logica de los aspectos entre el momento en el que proxy intercepta la ejecucion del
método y el momento que se invoca el método del bean de destino.
Spring sélo admite puntos de cruce de método.

3.7.c. Selecciéon de puntos de cruce con puntos de corte.

En AOP de Spring los puntos de corte se definen usando un lenguaje de expresion de puntos de corte de
Aspect].
Tabla con los designadores de puntos de corte disponibles en Spring.

Designador Descripcion

args() Limita las coincidencias del punto de cruce a la ejecucién de aquellos métodos cuyos
argumentos son instancias de los tipos dados.

@args() Limita las coincidencias del punto de cruce a la ejecucién de aquellos métodos cuyos
argumentos se anotan con los tipos de anotacién proporcionados.

execution() Hace coincidir los puntos del cruce que son ejecuciones de un método.

this() Limita las coincidencias del punto de cruce a aquéllas en las que la referencia del bean del
proxy AOP es de un tipo determinado.

target() Limita las coincidencias del punto de cruce a aquéllas en las que el objeto objetivo es de un
tipo determinado.

@target() Limita la coincidencia de los puntos de cruce cuando la clase de un objeto en ejecucién
cuenta con una anotacién del tipo dado.

within() Limita la coincidencia de los puntos de cruce dentro de ciertos tipos.

@ within() Limita la coincidencia de los puntos de cruce dentro de ciertos tipos que cuenten con la

anotacion dada.

@annotation | Limita la coincidencia de los puntos de cruce a aquéllos en los que el asunto del punto de
cruce cuenta con la anotacién dada.

Escribir puntos de corte.

Ejemplo de punto de cruce que aplica un consejo siempre que se ejecute un método Instrument.play()
execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play(..))

e execution-> indica que se active con la ejecucion del método.
e *->indica que devuelve cualquier tipo.
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e com.springinaction.springidol.Instrument-> tipo al que pertenece el método.
e play-> método.
e (..)->indica que acepta cualquier argumento.
Ejemplo se quiere limitar el dmbito de ese punto de cruce sélo al paquete com.springinaction.springidol:
execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play(..)) && within(com.springinaction.springidol.*)
e && ->operador and.
e within(com.springinaction.springidol.*) -> limita a cuando el método se ejecuta dentro de
cualquier clase del paquete com.springinaction.springidol
Ejemplo de limitacidn de un punto de corte a un bean especifico. Para ello se usa el designador bean()

execution(* com.springinaction.springidol.Instrument.play(..)) and bean(eddie)

Se aplica el consejo del aspecto a la ejecucion de Instrument.play() limitdndolo al bean cuyo ID sea Eddie.

3.7.d. Declarar aspectos en XML.

Se usa el espacio de nombres de configuracidn aop cuyos elementos se resumen en la siguiente tabla

Elemento AOP Funcion
<aop:advisor> Define un asesor AOP
<aop:after> Define un AOP después de un consejo.

<aop:after-returning> | Define un consejo AOP devuelto

<aop:after-throwing> | Define un consejo AOP lanzado

<aop:around> Define un consejo AOP alrededor
<aop:before> Define un consejo AOP antes
<aop:config> El elemento aop de nivel superior

<aop:declare-parents> | Introduce interfaces adicionales para objetos aconsejados

<aop:pointcut> Define un punto de cruce.

<aop:aspect> Define un aspecto

Ejemplo del uso de aspectos. Con una clase Audience y una interface Performer

public interface Performer {
voi d perform() t hr ows PerformanceException;

}

public cl ass Audience {
public voi d takeSeats() { /I<co id="co_takeSeats"/>
System. out .printin( "The audience is taking their seats." );

}

publ i c voi d turnOffCellPhones() { /I<co id="co_turnOffCellPhones"/>
System. out .printin( "The audience is turning off their cellphones" );

}

public voi d applaud() { /I<co id="co_applaud"/>
System. out .printin( "CLAP CLAP CLAP CLAP CLAP" );
}
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publ i c voi d demandRefund() { /I<co id="co_demandRefund"/>
System. out .printin( "Boo! We want our money back!" );

}
}

Se declara de manera habitual:

<bean id ="audi ence"
class ="com springi nacti on. springi dol . Audi ence" />

Configuracion de los aspectos con Spring.

<aop:aspect ><l--<co id="co_refAudienceBean"/>-->

<aop:before pointcut =
"execution(* com springinaction.springidol.Perforner.perforn(..))"
method ="t akeSeat s" /> <!--<co id="co_beforePointcut"/>-->

<aop:before pointcut =
"execution(* com springinaction.springidol.Perforner.perforn{(..))"
method ="t ur nOf f Cel | Phones" /> <!--<co id="co_beforePointcut2"/>-->

<aop:after-returning pointcut =
"execution(* com springinaction.springidol.Performer.perforn(..))"
method =" appl aud" /> <!--<co id="co_afterPointcut"/>-->

<aop:after-throwing pointcut =
"execution(* com springinaction.springidol.Performer.perforn(..))"
method =" demandRef und" /> <!--<co id="co_afterThrowingPointcut"/>-->

</ aop:aspect >

Los elementos se han declarado dentro de <aop:config>.

Con <aop:aspect> se ha declarado el aspecto aunque se podian haber declarado varios y con el atributo ref
se indica el bean POJO que se va a utilizar para proporcionar la funcionalidad del aspecto, en este caso
audience. El bean al que se hace referencia con el atributo ref va a proporcionar los métodos ejecutados
por cualquier consejo en el aspecto.

El aspecto cuenta con cuatro consejos:

Los dos elementos <aop:before> que definen el método antes del consejo que va a ejecutar los métodos
take-Seats y turnOffCellPhones() del bean audience, que se declaran con el atributo method, antes de que
se ejecute cualquier método que coincida con el punto de cruce.

El elemento <aop:after-returning > que define un consejo tras la ejecucion para ejecutar el método
applaud().

El elemento <aop:after-thowing>> define un consejo después de generarse una excepcidn para ejecutar
refund().

Con el atributo poincut se define el punto de cruce, en este caso es el mismo para los cuatro consejos,
cuando se ejecute el método perform()de la clase que implemente la interfaz Performer.

En resumen, la légica del negocio es performer que no sabe nada de los aspectos que se le aplican
declarativamente.
Por ultimo indicar que Spring 3 también permite utilizar anotaciones para crear aspectos.
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3.8. Funcionamiento de una solicitud en Spring. Modelo MVC.

Nota respecto a otros patrones MVC he encontrado un poco confusa los términos usados en la descripcidn,
los aclaro en la explicacién.

Cuando un cliente realiza una peticion, primero la trata el DispatcherServlet de Spring que actuia de
controlador frontal, es decir todas las peticiones se canalizan por este servlet.

Esquema de una peticidn en Spring segun los términos usados en el mismo.

Solicitud
1

cliente

La funcion de DisptacherServlet es enviar es enviar la solicitud a un controlador de Spring MVC. El
controlador es el componente de Spring que procesa la solicitud y que generalmente delega la |6gica de
negocio a otros componentes y determina el nombre de la vista que debe generar el resultado por eso lo
incluyo dentro del modelo.

Una aplicacion puede tener varios controladores, siendo DispatcherServlet el que determina el mismo. Para
realizarlo consulta el componente “gestor de asignaciones”. El gestor de asignaciones formara parte del
controlador en el modelo MVC.

Una vez seleccionado el controlador adecuado, DispatcherServlet envia la solicitud al mismo aunque
después el controlador generalmente delegara la légica de negocio a otros componentes. Una vez
obtenida la informacidn solicitada (esta informacion de negocio es la que denomina modelo en la figura),
la empaqueta, determina la vista que debe generar el resultado y envia la solicitud, el modelo (la
informacidn) y el nombre de la vista al DispatcherServlet.

El modelo estara constituido por los objetos a los que delega el controlador y llaman a la Iégica de negocio
y la informacion devuelta.
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Las vistas generalmente estaran formadas por paginas JSP pero no tiene porque ser asi, DispatcherServlet
cuenta con un nombre ldgico que se va a utilizar para examinar la vista que va a generar el resultado.
DispatcherServlet consulta un ViewResolver para a hacer corresponder el nombre légico con una
implementacion de vista especifica.

Una vez determinada la vista, estd usa los datos del modelo para generar el resultado que se mostrara al
cliente.

3.9. Configurar Spring.

9. a. Configuracion de Spring basada en XML.

En la explicacion anterior se puede observar que el nicleo de Spring MVC es DispatcherServlet. Este se
configura en web.xml como en otras aplicaciones web. Por ejemplo en el caso de un servlet denominado

spitter.
<servlet>
<servlet-name> </servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.Dispatc herServlet

</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>spitter</servlet-name>
<url-pattern>/</url-pattern>
</servlet-mapping>

Nota: servlet-name es importante porque Spring de forma predeterminada cuando carga
DispatcherServlet , va a cargar el contexto de aplicacion de Spring desde un archivo xml, cuyo nombre se
basa en el nombre del servlet. En este caso spitter-servlet.xml.

Analogamente a otras aplicaciones web con servlet-mapping se indica que URL van a ser gestionadas por
DispatcherServlet. Lo habitual es encontrar este asignado con patrones URL como:

e * htm, con este patrdn se indica que la respuesta es en formato html.

» /*, con este patrdn se indica que DispatcherServlet gestionara todas las solicitudes.

» /app, para ayudar a distinguir los tipos de contenido.

En lugar de estos patrones, DispatcherServlet se asigna con /. Con este patrdn se indica que es el servlet
predeterminado y gestiona todas las solicitudes, incluyendo contenido estatico.

Para evitar que DispatcherServlet gestione el contenido estatico se usa uno de los elementos de los
espacios de nombres anteriormente indicados, el <mvc:resources> que gestiona las solicitudes de
contenido estatico. Se puede observar la configuracidn en spitter-servlet.xml que define el contexto de la
aplicacion.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmins ="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instan ce"
xmins:context="http://www.springframework.org/sche ma/context"
xmins:util="http://www.springframework.org/schema/ util"
xmins:mvc="http://www.springframework.org/schema/m vc"
xmins:p="http://www.springframework.org/schema/p"
xsi:schemal.ocation="http://www.springframework.org /schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mv c-3.0.xsd
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http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring- beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/util

http://www.springframework.org/schema/util/spring-u til-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context

http://www.springframework.org/schema/context/sprin g-context-3.0.xsd">

<l--<start id="mvc_resources"/>-->
< mvc:resources mapping="/resources/**" location="/re sources/" />
<!--<end id="mvc_resources"/>-->

</beans>

Con <mvc:resources> se configura un gestor para proporcionar contenido estatico. El atributo mapping se
configura con /resources/** que indica que la ruta debe comenzar por /resources e incluira cualquier
subdirectorio.

9. b Configuracidn de Spring basada en anotaciones.

Para activar las caracteristicas de Spring basadas en anotaciones se debe incluir en spitter-servlet.xml el
siguiente elemento:
<mvc:annotation-driven/>

3.10. Uso de controladores.

Un buen disefo es escribir controladores orientados a recursos, tal como se indicaba en el punto de
funcionamiento de una peticidn Spring. Asi que generalmente tendremos los recursos propios del dominio
de la aplicacién y controladores generales como el de la pagina de inicio y el redireccién, que son
necesarios y no asignados a conceptos del dominio.

Tal como se ha indicado en el proceso de la peticidn, Spring consulta con un gestor de asignacidén para
decidir a qué controlador enviar la solicitud. Spring cuenta con una serie de implementaciones de gestores
de asignacién, se muestra una tabla con los mismos.

Si se usa una de estas implementaciones, sélo se tendra que configurarla como un bean de Spring. Pero si
no encuentra un bean de este tipo, DispatcherServlet usara BeanNameUrlHandlerMapping y
DefaultAnnotationHandlerMapping.

Gestor de asignacion Descripcion

BeanNameUrlHandlerMapping Asigna controladores a URL en funcidn de los nombres de bean de
los controladores

ControlerBeanNameHandlerMapping | Similar a la anterior pero los nombres de los bean no tienen que
seguir las convenciones de las URL.

ControlerClassNameHandlerMapping | Asigna controladores a URL utilizando los nombres de clase de los
controles como base para sus URL.

DefaultAnnotationHandlerMapping Asigna una solicitud a un controlador y métodos de controlador
anotados con @RequestMapping.

SimpleUrIHandlerMapping Asigna controladores a URL utilizando una coleccién de
propiedades definida en el contexto de aplicacion de Spring.
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Ejemplo del controlador de pagina de inicio.

Se observa que el método showHomePage devuelve un string que es el nombre |dgico de la vista que debe
procesar los resultados.

e @Controller->indica que es una clase de controlador. Con esta anotacion la clase queda registrada
como bean por component-scan. Nota se debe realizar en spitter-servlet.xml
<context:component-scan base-package="com.habuma.spitter.mvc" />

e @RequesMapping-> Identifica a showHomePage como gestor de solicitudes cuya ruta sea /o
/home.

e @Inject-> Se usa para conectar de forma automatica propiedades, métodos y constructores. Se
espera que las dependencias anotadas con inject se cumplan, en caso contrario da error.

@Controller
public cl ass HomeController {

pri vat e SpitterService spitterService ;

@nject

publ i ¢ HomeController(SpitterService spitterService) {
t hi s. spitterService = spitterService;

@RequestMapping(value={"/","/home"})

publ i ¢ String showHomePage(Map<String, Object> model) {
model.put( "spittles" ,

spitterService .getRecentSpittles( spittlesPerPage );
return "home" ;

/I<start id="spittlesPerPage"/>
public static final int DEFAULT_SPI TTLES_PER _PAGE = 25;

private int spittlesPerPage = DEFAULT_SPI TTLES PER PAGE;
publ i c voi d setSpittlesPerPage( i nt spittlesPerPage) {
t hi s. spittlesPerPage = spittlesPerPage;

public int getSpittlesPerPage() {
return spittlesPerPage

/lI<end id="spittlesPerPage"/>
}

3.11. Resolucion de vistas.

Por ultimo al gestionar una solicitud se debe procesar el resultado para el usuario. Esta funcion esta
encomendada a la implementacion de la vista. Para determinar qué vista va a gestionar una solicitud dada
DispatcherServlet consulta con un solucionador de vista para intercambiar el nombre de vista légico,
proporcionado por un controlador, por una vista real que procese los resultados.

Lo que hace el solucionador es asignar el nombre de vista légico con una implementacién de
org.springframework.Web.servlet.View.

En la tabla siguiente se muestran varias implementaciones de solucionador de vista. Aunque Spring
también tiene solucionadores para Freemarker, JasperReports, Tilesy Velocity.
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Solucionador de la vista Descripcion

BeanNameViewResolver . . . .
Busca una implementacion de view que este registrada como un <bean>

y cuyo ID sea el mismo que el del nombre de la vista logica.

ContentNegotiatingViewResolver Delega en uno o mas solucionadores de vista la eleccién de cual se

basa en el tipo de contenido solicitado.

InternalResourceViewResolver Busca una plantilla de vista almacenada en el archivo WAR de la

aplicacién Web. La ruta para la plantilla de vista viene determinada por
los prefijos y sufijos del nombre de vista lgico.

ResourceBundleViewResolver Busca implementaciones view para un archivo de propiedades

UriBasedViewResolver La clase basica para algunos solucionadores de vista, como por ejemplo

InternalResourceViewResolver. Puede utilizarse de forma individual,
aunque no es tan potente como sus subclases. Por ejemplo,
UrlBasedViewResolver no puede resolver vistas basadas en la ubicacién
actual.

XmlViewResolver Busca una implementacién de view que se de-clara como un <bean> en
un archivo XML (/weB-INF/views. xml). Este solucionador de vista es
muy similar a BeanNameViewResolver, con la diferencia de que los
<bean> de la vista se de-claran por separado de los del contexto de
aplicacién de Spring.

XsltViewResolver Resuelve una vista basada en XSLT, donde la ruta de la hoja de estilo XSLT
se deriva de los prefijos y sufijos del nombre de vista ldgico

Ejemplo de resolucion de vistas internas con InternalResourceViewResolver, en este ejemplo se han
colocado los jsp en la carpeta .

Como se ha comentado se encarga de resolver un nombre de vista légico en un objeto View que esta
situado en el contexto de la aplicacion web. Para realizarlo rodea el nombre de la vista légica con un sufijoy
un prefijo para llegar a la ruta de la plantilla.

La configuracidn de InternalResourceViewResolver en spitter-servlet.xml quedaria:

<bean class =
"org.springfranmework. web. servl et. view. | nt ernal Resour ceVi ewResol ver" >

<property ~ name="prefix" value ">
<property = name="suffix" value =".jsp"/>
</ bean >

De esta forma cuando DispatcherServlet solicita a InternalResourceViewResolver que resuelva una vista,
este afade al sufijo y prefijo al nombre, resultando la ruta de un .jsp que se encarga de procesar el
resultado.
Si se usaran etiquetas JSTL se podria usar otro objeto JstlView configurando el atributo viewClass, por
ejemplo:
<bean class =
"org.springfranmework. web. servl et. view. | nt ernal Resour ceVi ewResol ver" >
<property  name="vi ewCl ass"
value ="org. spri ngframewor k. web. servl et.view Jstl View' />

<property  name="prefix" value ="/WEB-| NF/ vi ews/" />

<property  name="suf fi x" value =".jsp"/>
</ bean >
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3.12. Estructuracion de los ficheros xml de configuracion.

Aungque no es obligatorio, un buen disefo de aplicacién divide el fichero de configuraciéon xml en capas, se
generan ficheros xml por cada capa, uno para la capa de persistencia, otro para la capa de configuracién
del origen de datos otro para la capa de presentacién web....

En los ejemplos para la configuracidn se cargaba el fichero spitter-servlet.xml a partir del nombre del
servlet.

Para poder cargar el resto de ficheros de configuraciéon se usa ContextLoaderListener, un agente de escucha
de servlet que carga configuraciones adicionales en un contexto de aplicacidén de Spring, junto con un
contexto de aplicacion creado por DispatcherServlet.

Para usarlo:
1. debe definir en web.xml:

<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.Context LoaderListener
</listener-class>
</listener>

2. Especificar los archivos de configuracidn para que los cargue, para ello se configura el pardmetro
contextConfiglLocation en web.xml

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-na me>
<param-value>
/WEB-INF/spitter-security.xml
classpath:service-context.xmi
classpath:persistence-context.xml
classpath:dataSource-context.xml
</param-value>
</context-param>

El prefijo classpath se usa porque se cargan estos xml desde la ruta de la clase de la aplicacion.

3.13. Spring Web Flow.

Por ultimo mencionar Spring Web Flow que es un framework Web que permite el desarrollo de elementos
que siguen un flujo configurado. Es una extension de Spring MVC, separa la definicidn de flujo de una
aplicacion de las clases y vistas que implementan su comportamiento.

4. JAVA SERVER FACES 2.

4.1. Introduccion.

Informacién extraida de la universidad de Malaga.

El objetivo de la tecnologia JSF es desarrollar aplicaciones web de forma parecida a como se construyen
aplicaciones locales con Java Swing, AWT, SWT o APIs similares.

JavaServer Faces pretende facilitar la construccion de estas aplicaciones proporcionando un entorno de
trabajo (framework) via web que gestiona las acciones producidas por el usuario en su pagina HTMLYy las
traduce a eventos que son enviados al servidor con el objetivo de regenerar |la pagina original y reflejar los
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cambios pertinentes provocados por dichas acciones. En definitiva, se trata de hacer aplicaciones Java en
las que el cliente no es una ventana de la clase JFrame o similar, sino una pagina HTML.

4.1.1. JSF 2.0 breve historia.

JSF es una especificacion publicada por la Java Community Process (JCP) y fue creado en el 2001 como JSR
127. En 2006 JSF 1.2 se introdujo en java Enterprise como JSR 252 (con Java EE 5) . En esta version se
usaba JSP pero no se integraba bien con JSF. Las paginas JSP y JSF tienen diferentes ciclos de vida, por lo
que se introdujeron los Facelets como alternativa a JSP. No quiere decir que no se pueda usar JSP pero no
tendran todas las caracteristicas de las que se dispone con Facelets (paginas XHTML ).

JSF 2 se desarrollé en la JSR 314 y es la opcion preferida para el desarrollo web en Java EE 6. JSF 2 se ha
inspirado en muchos web open source frameworks y dispone de muchas de sus caracteristicas.

4.2. Arquitectura y componentes de una aplicacion JavaServer Faces .

XUL
HTTP JSP
— o
Browser request - XHTML
Jaﬂs“glﬁpt (Ajax) % Component ——  Converter
e HTTP SFaCtIast - = Component
ervle o
response Component = Validator

Binding
Navigation

faces=-config.xml Managed Bean

(optional)

Figure 10-1. JSF architecture

Imdgen de la arquitectura JSF a un alto nivel de abstracion.

Informacion y figura extraida de Beginning Java™ EE 6 Platform with GlassFish™ 3, Second Edition de
Antonio Goncalves.

Como se observa en la figura, las aplicaciones JSF son aplicaciones web estandar que interceptan
peticiones HTTP via el servlet Faces y producen HTML. La arquitectura JSF permite usar diferentes
lenguajes de declaracién de paginas, ser traducidos y visualizados por distintos dispositivos y crear paginas
usando, componentes, eventos y listerners como Swing. Andlogamente a Swing, JSF dispone de un
conjunto de Ul herramientas (botones, check boxes, campos de texto....) y permite una facil conexién de

componentes creados por terceros.
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4.2.a. Componentes.

Como se observa en la figura, las piezas importantes de la arquitectura JSF son:
e FacesServlet y faces-config.xml
* Paginas y componentes.
* Renderers.
* Converters.
* Validators.
¢ Managed bean y navegacion.

* Soporte Ajax.

4.2.b. FacesServlet y faces-config.xml.

JSF implementa el patrén MVC para desacoplar la vista (paginas) y el modelo (datos) que visualizaran en
la vista. El controlador gestiona las acciones de usuario que podrian cambiar el modelo y actualiza las vistas.
En JSF el controlador es un servlet denominado FacesServlet. Todas las peticiones de usuario van a través
de FacesServlet, las examina y realiza acciones sobre el modelo a través de managed beans . FacesServlet
como parte interna de JSF se debe configurar a través de metadatos; se puede configurar mediante el
archivo descriptor faces-config.xml o desde JSF 2 también se puede configurar mediante anotaciones. Se
dedica todo un apartado a la explicacién del MVC en JSF.

4.2.c. Paginas y componentes.

JSF permite multiples PDL (lenguajes de descripcion de paginas) tales como Java Serves Pages y Facelets
qgue es el recomendado desde JSF 2.

JSF tiene que enviar una pagina al dispositivo de salida del cliente y requiere algun tipo de tecnologia de
visualizacidon conocida como PDL (o también VDL lenguaje de declaracion de vistas).

Tanto las paginas JSP como Facelets se construyen como un arbol de componentes, también denominados
widgets o controls, que proveen la funcionalidad para interactuar con el usuario final, son los botones,
campos de texto....JSF también permite crear componentes propios.

La pagina pasa a través de un complejo ciclo de vida que maneja el arbol de componentes, inicializacién,
eventos, visualizacidn....Se explica el ciclo mas adelante.

4.2.d. Renderers.

Son los responsables de visualizar los componentes y transformar una entrada de usuario en valores de una
propiedad de un componente. Es como un traductor entre cliente y servidor: decodifica la peticion del
usuario en un conjunto de valores del componente y codifica la respuesta para crear una representacion
del componente que el cliente pueda entender y visualizar.

Para asegurar la portabilidad de la aplicacidn, JSF incluye soporte para renderers de HTML 4.01, pero las
implementaciones de JSF pueden crear su propio render kit para generar Wireless Markup Language WML,
Scalable Vector Graphics SVGs y mas.
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4.2.e. Converters y Validators.

Los converters transforman las cadenas de HTML a un objeto (Date, Boolean etc ) y al revés. Los validators
son los responsables de asegurar que los valores introducidos por el usuario sean correctos. Se puede
asociar mas de un validator a un componente. JSF viene con un conjunto incorporado de validadores y
permite crear los propios.

Naturalmente cuando se produce un error de conversion o de validacidn se envia un mensaje de respuesta.

4.2.f. Managed bean y navegacion. Lenguaje de expresiones EL.

Un managed bean es una clase de java especializada que sincroniza valores de los componentes, procesa la
I6gica de negocio (generalmente se traducird a llamadas a EJB de sesidn) y controla la navegacion entre
paginas.

Para las explicaciones posteriores y de este apartado se ha tomado un sencillo ejemplo pero que relne
muchas de las caracteristicas de JSF. El ejemplo se ha adaptado del libro de Antonio Goncalves. En el libro
se ejecuta con Maven pero yo lo he ejecutado desde eclipse Indigo sobre un servidor glassfish 3.

<<stateless bean>>
BookEJB

- EM: EntityManager

HindBooks: List <Book=

+oreateBookibook:Book):

|
I
Book
| |
| [
newBook.xhtml 1 I
\ =<managed bean>> : :
Book Controller I
- book: Book 1 ;
- bookList: List Book = = e
+ doCreateBook: String TS — i EBT:::
-id: Long
listBook.xhtml Hiitle: String
-price; Float
Lisbn: String
~description; String
-nbOfPage: Integer
Lillustrations: Boolean

En este ejemplo se usaba una entidad Book en la capa de persistencia para almacenar los libros en una base
de datos Derby y un Enterprise Java Bean en la capa de sesidn, un bean de sesién sin estado BookEJB .
BookEJB utiliza un entitymanager que gestiona las entidades en una base de datos. A efectos de este PFC lo
que interesa es que el managed bean Book controler delega la Iégica de negocio en llamadas a BookEJB de
la capa de negocio y en los atributos de la entidad Book que usardn en las paginas xhtml y el managed
bean Book Controller.

El cédigo del managed bean Book Controller:

package controller;

@ManagedBean

@RequestScoped

public class BookController {
// = Attributes =
@EJIB

private BookEJBLocal bookEJB;
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private Book book = new Book();
private List<Book> bookList = new ArrayList<Book>();
// = Public Methods =
public String doNew() {
return "newBook.xhtml";

}

public String doCreateBook() {
book = bookEJB.createBook(book);
bookList = bookEJB.findBooks();
return "listBooks.xhtml";

}

// = Getters & Setters =

public Book getBook() {
return book;

¥

public void setBook(Book book) {
this.book = book;

}

public List<Book> getBookList() {
return bookList;

}

public void setBookList(List<Book> bookList) {
this.bookList = bookList;

}

¥

El cédigo de listBook.xhtmil:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmlL"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htmL"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core">

<h:head>

<title>List of the books</title>
</h:head>
<h:body>

<hl>List of the books</hl1>

<hr/>

<h:dataTable value="#{bookController.bookList}" var="bkR" border="1">
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="ISBN"/>
</f:facet>
<h:outputText value="#{bk.isbn}"/>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Title"/>
</f:facet>
<h:outputText value="#{bk.title}"/>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Price"/>
</f:facet>
<h:outputText value="#{bk.price}"/>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
. ]
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<h:outputText value="Description"/>
</f:facet>
<h:outputText value="#{bk.description}"/>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Number Of Pages"/>
</f:facet>
<h:outputText value="#{bk.nbOfPage}"/>
</h:column>
</h:dataTable>
<h:form>
<h:commandLink action="#{bookController.doNew}">Create a new book
</h:commandLink>
</h:form>
<hr/>
</h:body>
</html>

El cédigo de createBook.xhtmil:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmlL"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htmlL"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core">
<h:head> <title>Creates a new book</title> </h:head>

<h:body>
<hl>Create a new book</h1l>
<hr/>
<h:form>
<table border="0">
<tr>
<td> <h:outputLabel value="ISBN : "/> </td>
<td>
<h:inputText value="#{bookController.book.isbn}"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td> <h:outputLabel value="Title :"/> </td>
<td>
<h:inputText value="#{bookController.book.title}"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td> <h:outputLabel value="Price : "/> </td>
<td>
<h:inputText value="#{bookController.book.price}"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td> <h:outputLabel value="Description : "/>
</td>
<td>
<h:inputTextarea value="#{bookController.book.description}"cols="20" rows="5"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputLabel value="Number of pages : "/>
</td>
<td>

<h:inputText value="#{bookController.book.nbOfPage}"/>
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</td>
</tr>
</table>
<h:commandButton value="Create a book" action="#{bookController.doCreateBook}"/>
</h:form>
</h:body>
</html>

4.2 f.1. Managed bean y navegacion conexion mediante el Lenguaje de expresiones EL.

Para sincronizar los valores de los componentes se debe asociar un componente con una propiedad o con
una accion del managed bean usando el Expression Language EL. Un ejemplo de un trozo de cédigo de una
pagina xhtml y del managed bean bookController:

<h:inputText value="#{bookController.book.isbn}"/>
<h:commandButton value="Create" action="#{bookController.doCreateBook}"/>

@ManagedBean

public class BookController {
@EJB

private BookEJB bookEJB;

private Book book = new Book();

public String doCreateBook() {
book = bookEJB.createBook(book);
return "listBooks.xhtml";

}

/I Getters, setters
}

La primera linea de cédigo conecta una entrada de texto a la propiedad book.isbn del managed bean
denominado bookController ( book es una entidad definida en la capa de persistencia que tiene el atributo
isbn). El valor de la entrada de texto esta sincronizado con la propiedad book.isbn.

Los managed bean también controlan eventos, la segunda linea asocia un botén con una accién, al pulsar
este botdn se dispara un evento al bean donde un listener event se ejecuta, en este caso doCreateBook.
Convertir una clase POJO en un managed bean es bastante sencillo sélo basta utilizar la anotacion
@ManagedBean. Comentar que la anotaciéon es un ejemplo del patrén de inyeccion de
dependencias, aqui se inyecta un EJB de la capa de negocio denominado bookEJB.

Respecto a la navegacion también es bastante sencillo, si el método doCreateBook finaliza bien, el
framework va a la pagina indicada en el return de doCreateBook, listBooks.xhtml.

4.2.f.2. Expression Language.

Inicialmente JSF utilizaba JSP. JSP usa los siguientes elementos de scripting para embeber cédigo java
dentro de JSP:

¢ Elementos de directiva, <% @ directive attributes %>, directive puede tomar los valores page,

include y taglib.

e <%! this is a declaration %> para declarar variables.

e <% this is a scriptlet %> Dentro se incluye cddigo java.

* <%= this is an expression %> para incluir expresiones java.
Mediante los estamentos EL se puede realizar las mismas acciones y es mas facil para los no
programadores java. Ademas dispone de un conjunto de operadores matematicos, légicos y relacionales.
La sintaxis bdsica para un estamento EL es:#{expresion}
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4.2.g8. Soporte Ajax.

JSF 2 viene con soporte incorporado para Ajax . Usar Ajax permite actualizar solo pequefias porciones de
una pagina de forma asincrona. El soporte Ajax ha sido afiadido en forma de una libreria JavaScrip (jsf.js)
definida en la especificacidn y con etiquetas <f:ajax>.

4.3. Comentario sobre Facelets.

Cuando se cred JSF la idea era reusar JSP como el PDL principal. Ya se ha comentado que los ciclos de vida
de las paginas de ambos no se ajustaban bien. Las etiquetas en JSP se procesan una vez de arriba abajo
para generar la respuesta. JSF tiene un ciclo mas complejo que se analiza en el siguiente punto. Aqui es
donde entran en juego los facelets que se ajustan al ciclo de vida JSF.

Los Facelets que empezaron como una alternativa a JSP, no tiene un JSR y no forma parte de Java EE. Asi
Facelets fue un reemplazo para JSP y proveen una alternativa XHTML para pdginas en una aplicacién JSF.

Facelets ofrecen un modelo de programacion mas simple que JSP. Facelets viene con una libreria de
etiquetas para escribir interfaces de usuario y provee un soporte parcial de etiquetas JSTL, pero la
caracteristica clave de Facelets es su plantilla de pagina que es mas flexible que la de JSP y permite crear
componentes de usuario que se pueden usar en el modelo de arbol de componentes de JSF. La libreria de
etiquetas estd definida por la URI http://java.sun.com/jsf/facelets y generalmente usa el prefijo ui:.

Tabla de etiquetas facelets.

ETIQUETA DESCRIPCION

<ui:composition> | Define una composicidn que opcionalmente usa una plantilla.

<ui:component> | Crea un componente.

<ui:debug> Captura informacion de debugging.

<ui:define> Define contenido que se inserta en una pagina por una plantilla.
<ui:decorate> Permite decorar algin contenido en una pagina.

<ui:fragment> Afiade un fragmento de una pagina.

<uizinclude> Encapsulay reusa contenido entre multiples paginas XHTLM, es similar a la

directiva <jsp:include> de JSP.

<ui:insert> Inserta contenido en una plantilla.

<ui:param> Permite pasar parametros a un fichero included (usando <ui:include> o0 a una
plantilla.

<ui:repeat> Define un bucle es como <c:forEach>

<ui:remove> Borra contenido de una pagina.
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Tabla de conjunto de etiquetas permitidas con facelets.

Prefijo
URI comun DESCRIPCION
usado
Esta libreria de etiquetas contiene
h componentes y sus HTML renderers
http://java.sun.com/jsf/html (h:commandButton, h:commandLink,
h:inputText, etc)
Esta libreria contiene acciones del usuario que
son independientes de cualquier rendering
http://java.sun.com/jsf/core f particular, validadores, convertidores
..(f:selectedltem, f:validateLength,
f:convertNumber, etc)
. . . Vista en la tabla anterior, estas etiquetas
http://java.sun.com/jsf/facelets ui R .
afiaden soporte a las plantillas.
. . . composi | Libreria usada para definir componentes
http://java.sun.com/jsf/composite
te compuestos.
) L. Las paginas de facelets pueden usar algunas
http://java.sun.com/jsp/jstl/core ¢ etiquetas de core JSP como (<c:if/>, <c:forEach/>,
y <c:catch/>).
Las paginas facelets pueden usar todas las
http://java.sun.com/jsp/jstl/functions fn p & ] P . )
funciones de las librerias de etiquetas JSP.

4.4. CICLO DE VIDA DE UNA PAGINA.

Una pagina JSF es un arbol de componentes con un ciclo de vida especifico, que consta de seis fases. Por
ejemplo, al pulsar un botdn hace que el browser envie una peticidn al servidor. Esta peticidén se transforma
en un evento que puede ser procesado por la légica de la aplicacidn en el servidor. Todos los datos
introducidos por el usuario entran en una fase de validacion antes de que el modelo es actualizado y
cualquier légica de negocio invocada. JSF es responsable de asegurar que cualquier componente gréfico
(hijos y componentes padres) es correctamente representado en el browser.

Con esta tecnologia un desarrollador de aplicaciones JSF no necesitara preocuparse de los problemas de
renderizado asociados con otras tecnologias Ul. Asi por ejemplo, si un cambio en un checkbox afecta a la
apariencia de otro componente de la pagina, la tecnologia JSF manejara este evento en la forma apropiada
y no permitira que se dibuje la pagina sin reflejar este cambio.

La siguiente figura extraida de un tutorial de la Universidad de Malaga muestra las diferentes fases del
ciclo de vida de una pagina JSF, pero la explicacion esta extraida del libro de Antonio Goncalves.
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Respuesta Respuesta
Completa Cenmpleta
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Peticion _— s
Reconstitir Aplicar y
Faces : P Procesar S Procesar
e M Valores de ¥ Fventos ™ Imc,_sa( I \-'.:r;-mt
Componentes la Peticion Validaciones ’ *
Renderizar la respuesta ' |
| Respuesta Respuesta |
| Completa Completa
o g |
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Respuesta ] ‘
Faces Renderizar rocesar Invacar Process Actualizar
i ToCesar y
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| Conversion de Errores / ) ‘
| Renderizar respuesta Validacion /Conversion
g— — —— —— — — — —— dg Errores/
|_ Renderizar respuesta L

1) Reconstituir el arbol de componentes.

JSF encuentra la vista correspondiente y aplica los valores introducidos al arbol. Si se trata de la
primera visita a la pagina, JSF crea la vista como un componente UlViewRoot (componente raiz del
arbol que constituye cualquier pdagina). En caso de que no sea la primera visita, la previamente
salvada UlViewRoot es obtenida para procesar la peticion HTTP actual.

Asi en esta fase JSF, construye el arbol de componentes de la pagina, conecta los manejadores de
eventos y los validadores y graba el estado en el FacesContext (objeto usado por JSF comentado
mas adelante).

2) Aplicar los valores de la peticidn.

Una vez construido el arbol de componentes, se aplican a los mismos los valores que han llegado
con la peticion (sea desde campos de entrada en un formulario, desde cookies o desde la cabecera
de la peticion). Observar que sélo los componentes Ul actualizan su estado y no los objetos de
negocio que forman el modelo. Sila conversidn falla se genera un mensaje de error asociado con
el componente y se pone en la cola de FacesContext. Este mensaje se mostrara en la fase de
renderizar la respuesta junto con mensajes que se pudieran producir en la fase de proceso de
validacion.

3) Proceso de validacidn.

Después de la fase anterior los componentes Ul tienen un valor actualizado. En el proceso de
validacidn, JSF recorre el arbol de componentes y para cada uno se asegura que el valor es
aceptable, aplicando las reglas de validacion a los atributos. Si ambas fases de conversién y
validacidn son correctas, el ciclo va a la fase 4. En caso contrario, el ciclo va la fase de renderizar la
respuesta con los mensajes de error apropiados, donde se dibujara de nuevo la pagina y los
mensajes de error.
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4) Actualizar los valores del modelo.

Una vez se han actualizado y validados todos valores de los componentes, JSF permite que se
actualicen los valores de los atributos de los managed beans asociados con los componentes.

5) Invocacidn de la aplicacion.

Ahora se realiza la Iégica de negocio. Cualquier accidon que se ha disparado se ejecutara sobre el
managed bean adecuado y es donde la navegacion se hace efectiva, ya que el return de la accién
determinara la respuesta a renderizar. JSF configura el arbol de componentes de la respuesta y
transfiere el control a la ultima fase.

6) Renderizar la respuesta.

Se envia la respuesta al usuario y se salva el estado de la vista de manera que se pueda restaurar en
la fase 1, si el usuario envia una nueva peticion.

El thread de ejecucidn para un ciclo peticidon/respuesta puede ir a través de cada fase dependiendo de la
peticién y lo que ocurre durante el proceso de la misma. Tal como se ha indicado, si ocurre un error el flujo
de ejecucion se transfiere a la fase de renderizar la respuesta.

4.5 Patron Modelo Vista Controlador en JSF 2.

JSF facilita la creacidn de interfaces de usuario, el control de la navegacion de la aplicacién y las llamadas a
la l6gica de negocio sincrona o asincronamente y esto es posible porque JSF se construye aplicando el
patrén Modelo Vista Controlador. Cada parte estd separada de la otra, permitiendo que la interface de
usuario cambie sin impactar en la logica de negocio y al revés.

En MVC, el modelo representa los datos de la aplicacidn, la vista corresponde a la interface de usuario y el
controlador gestiona la comunicacién entre ambos.

MVC en JSF. Figura extraida del libro de Antonio Goncalves, Beginning Java EE6 with GlassFish 3.

Client i Server

HTTP Request
: Controller
i (FacesServiet)

Browser .

HTTP Response creates and manages
: | ™
|
: manipulates Model
| and redirects (backing bean)
|
|
|
: l’ /access
|
: View
| (XHTML pages)
|
|
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El modelo se construye sin preocuparse del disefio presentado al usuario. En JSF el modelo puede consistir
en managed beans, llamadas a EJB de la capa de sesidn, entidades de la capa de persistencia.....

La vista en JSF son las paginas XHTML (para interfaces web, pero podrian ser WML para dispositivos
inaldmbricos). La vista ofrece una representacion grafica del modelo. Un modelo podria tener varias vistas.
La vista ya se ha comentado en los puntos anteriores.

Cuando un usuario manipula la vista, la vista informa al controlador de los cambios deseados. El
controlador relne, convierte y valida los datos, invoca la légica de negocio y genera contenido en formato
XHTML. Tal como se observa en la figura y ya se ha comentado, en JSF el controlador es el FacesServlet.

4.6.a. FacesServlet.

El FacesServlet es una implementacion de javax.servlet.Servlet y actla como el controlador central, a través
del cual pasan todas las peticiones de usuario. Es decir el framework JSF implementa un MVC modelo 2.
En la siguiente figura extraida del mismo libro se observa que cuando por ejemplo un usuario pulsa un
botdn, la notificacién del evento es enviada via HTTP al servidor e interceptada por el
javax.faces.webapp.FacesServlet. Este controlador examina la peticidn y realiza varias acciones sobre el
modelo utilizando los managed beans.

Lifecycle
T \3;Prucesses in 6 phases
n— 2: Passes control FacesContext
to lifecycle
| /1 Creates FacesContext
event
Button 3 FacesServlet

Interacciones del FacesServlet. Figura extraida del libro de Antonio Goncalves, Beginning Java EE6 with
GlassFish 3.

Tal como se observa en la figura, FacesServlet acepta las peticiones y maneja el control sobre el objeto
javax.faces.lifecycle.Lifecycle. Ademas, usando una clase factoria crea el objeto FacesContex, que contiene
toda la informacién relativa al estado de la peticion.

Tal como se observa, FacesServlet crea un FacesContext para el thread actual y pasa el control al objeto
Lifecycle, que utiliza al FacesContext en las 6 fases descritas en el apartado anterior sobre el ciclo de vida,
antes de generar y devolver la respuesta.

Para que las peticiones sean procesadas por el FacesServlet, debe haber un elemento servlet mapping
que lo indique en descriptor despliegue web.xml. Esto es analogo a lo realizado con la API de Servlets. Las
paginas web, los managed beans ... tienen que ser empaquetados con el fichero web.xml.

Se muestra un ejemplo simple del web.xml.

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>
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<web-app version="2.5"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd">

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

En este caso el fichero web.xml define el javax.faces.webapp.FacesServlet asignandole el nombre Faces
Servlet. Todas las peticiones que tengan la extensidn .faces seran gestionadas por el Faces Servlet.

Dentro del fichero web.xml se puede indicar el elemento <context-param> y como hijo de este los
elementos <param-name> que permiten configurar algunas caracteristicas del framework JSF. Por
ejemplo, con javax.faces.DEFAULT_SUFFIX se pueden definir una lista de sufijos alternativos para las
paginas con contenido JSF, por ejemplo .xhtml.

Puesto que la implementacidn de FacesServlet es interna a JSF y no se tiene acceso a su cddigo, se deben
usar metadatos para configurarlo.

Desde JSF 2 existen dos posibles opciones para los metadatos mediante anotaciones o mediante ficheros
descriptores de despliegue en XML, en este caso seria el:
/WEB-INF/faces-config.xml, del que se muestra un ejemplo del mismo.

Ejemplo de faces-config.xml.

<?xml version="'1.0' encoding='UTF-8'?>

<faces-config xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig_2 0.xsd"
version="2.0">

<application>
<locale-config>
<default-locale>fr</default-locale>
</locale-config>
<resource-bundle>
<base-name>messages</base-name>
<var>msg</var>
</resource-bundle>
</application>

<navigation-rule>
<from-view-id>*</from-view-id>
<navigation-case>
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<from-outcome>doCreateBook-success</from-outcome>
<to-view-id>/listBooks.htm</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
</faces-config>
Actualmente tanto los managed beans como los converters, event listeners, renderers y validators
pueden usar y configurarse mediante anotaciones.

4.6.b. FacesContext.

Como ya se ha mencionado en los puntos anteriores, JSF define la clase abstracta
javax.faces.context.FacesContext para representar la informacion asociada al procesado de una peticiéon
entrante y la creacién de la correspondiente respuesta. Esta es la clase que permite la interaccidn con la
interface de usuario y con el resto del entorno de JSF.

En las paginas se puede acceder a la misma desde la variable implicita facesContext y en los managed bean
se puede obtener una referencia a la misma usando el método estatico getCurrentinstance(). Una vez
obtenida la instancia del FacesContext para el thread actual se pueden usar todos sus métodos, por
ejemplo el método addMessage que agrega un mensaje (sea de informacién, aviso, error o fatal).

4.6.c. Managed Beans.

En la implementacién del MVC en JSF los managed bean constituian el modelo, o la puerta al modelo si
realmente realizan llamadas a los EJB de la capa de sesion.

Los managed bean son clases java con anotaciones y son elementos centrales en las aplicaciones web con
JSF, son clases administradas por el Faces Servlet. Sus funciones son realizar la légica de negocio ( o
delegar mediante llamadas a EJB de la capa de negocio), controlar la navegacién entre paginas y contener
datos.

> Backing Bean. Una aplicacion tipica puede contener managed beans compartidos por varias
paginas. Los datos se guardan en los atributos del managed bean, en este caso se les denomina
“backing bean” (beans de respaldo). Los backing bean definen datos alos que un componente de
la interface de usuario esta enlazado. Para asociar los componentes de la interface de usario a un
backing bean se deben usar expresiones del Expression Language. Asimismo también permite que
se puedan invocar métodos definidos en el backing bean.

> Modelo Bean. Tal como ya se ha mostrado en un punto anterior para escribir un managed bean
s6lo se necesita la anotacion @ManagedBean o su notacién XML equivalente en el descriptor de
despliegue faces-config.xml.

a. Muchas caracteristicas vienen configuradas por defecto, como el &mbito que por defecto es
@RequestScoped.

La clase debe ser publica, no debe ser ni final ni abstracta.

Debe tener un constructor sin argumentos que el framework usard para crear instancias.

La clase no debe definir el método finalize().

Los atributos deben tener getters y setters publicos.

© oo o

Observar que b, cy e son requisitos tipicos de cualguier bean. Asi usando la configuracion por defecto,

un managed bean puede ser un POJO con la anotacién @ManagedBean
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4.6.c.1. Ambito de los managed bean.

Los objetos que son creados como parte de un managed bean tienen un cierto tiempo de vida y podrian no
estar accesibles para componentes de la interface de usuario u otros objetos en la aplicacidon web. El
tiempo de vida y la accesibilidad de un objeto son conocidos como ambito (scope). En la aplicacién web se
puede especificar el dmbito de un objeto usando seis tipos distintos de tiempo de vida.

e Aplicacion. Es la duracién menos restrictiva , con el mayor tiempo de vida. Los objetos creados
estan disponibles en todos los ciclos peticién/respuesta para todos los clientes que usan la
aplicacion web. Atencidn estos objetos pueden ser llamados concurrentemente y necesitan ser
thread seguros usando la instruccidén synchronized. Los objetos con este ambito pueden usar otros
objetos sin dmbito o con dmbito de aplicacion. Anotacion: @ApplicationScoped

* Sesidn. Los objetos estan disponibles para cualquier ciclo peticion / respuesta que pertenezca a la
sesion del cliente. El estado de estos objetos persiste entre peticiones hasta que por ultimo la
sesidn se invalida. Los objetos con este ambito pueden usar objetos sin dmbito, con dmbito de
sesién o con ambito de aplicacién. Anotacién: (@SessionScoped).

e Vista. Los objetos estan disponibles dentro de una vista dada hasta que la vista se cambia, el
estado de los mismos persiste hasta que el usuario navega a una nueva vista, punto en el que se
borran. Los objetos con este ambito pueden usar otros objetos sin ambito, ambito de vista, de
sesidon o de aplicaciéon. Anotacidn: @ViewScoped.

e Peticion. Sino se indica lo contrario es el dmbito por defecto. Los objetos estan disponibles desde
el comienzo de una peticion hasta que la respuesta se envia al cliente. Un cliente puede ejecutar
varias peticiones pero permanecer sobre la misma vista. Esto es por lo que el ambito de vista tiene
mayor duracidén que el dmbito de peticidn. Los objetos con este ambito pueden usar objetos sin
ambito, ambito de peticién, ambito de vista, de sesidn o de aplicacién. Anotacién:
@RequestScoped

* Flash. Introducido en JSF 2, el nuevo ambito flash provee una conversacién de tiempo corto. Es una
manera de pasar objetos temporales que se propagan a través de una transicion en una sola vista y
son borrados antes de pasar a otra vista. Este ambito sélo puede ser usado mediante programay
no hay anotacion.

e Sin dmbito. Los objetos con este ambito no son visibles en ninguna pagina JSF y definen objetos
gue son usados por otros managed beans en la aplicacion (con la anotacion @NoneScoped) . Los
objetos con este ambito pueden usar objetos con el mismo ambito.

Respecto al ambito, alos managed bean sdlo se les deberia dar el &mbito estricto que necesiten. Un
ambito excesivo, por ejemplo de aplicacidn, incrementara el uso de la memoria y la necesidad de persistir
los mismos causara un incremento del uso del disco. No tiene sentido dar ambito de aplicacidn a un objeto
que sélo se usa en un Unico componente. Por otra parte, un objeto con muchas restricciones, no estard
disponible para diferentes partes de la aplicacion.

4.6.d. @ManagedProperty

En un managed bean se puede indicar al sistema para que inyecte un valor en una propiedad( un atributo
con getter y setter) ya sea usando el faces-config.xml o con la anotacién
@javax.faces.bean.ManagedProperty que tiene un atributo que puede tomar valor de literal o una
expresion EL.
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Se muestra un ejemplo en el que se inyectan valores. El valor de book se inicializa a través de una expresion
EL. El valor de aTitle y aPrice se inicializa con unos literales. A pesar de que “999” es un string sera
convertido en Integer.

@ManagedBean
public class BookController {

private Book book;
private String aTitle;

private Integer aPrice;

}

4.7. Ciclo de vida y anotaciones de callback.

Tal como se ha visto el ciclo de vida de una pagina pasa por seis fases desde que se recibe la peticidon hasta
que se renderiza la respuesta. Los managed beans tienen un ciclo mas sencillo que pasa por dos estados. Si
existen es durante el tiempo de vida indicado en el ambito definido.

@PostConstruct @PreDestroy

Preparado

Invocacion de

método
Imagen que muestra los estados de un managed bean.

Los managed beans se ejecutan en un contenedor servlet y pueden usar las anotaciones

@PostConstruct and @PreDestroy . Después de que el contenedor cree una instancia de un managed
bean, llama al método de callback @PostConstruct en el caso de que exista. Después de esta etapa, el
managed bean esta asociado a un ambito y responde a cualquier peticion de usuario. Antes de borrar el
managed bean, el contenedor llama al método @PreDestroy si existe. Estos métodos pueden ser usados
para inicializar atributos o crear y liberar cualquier recurso externo.

4.8. Navegacion.

Las aplicaciones web estan hechas de multiples paginas a través de las que se necesita navegar. Una
aplicacion con muchas paginas necesitard un nivel de navegacion mas sofisticado; volver a la pagina inicial,
volver a la pagina anterior o casos de la légica de negocio donde se quiera ir a una determinada pagina
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dependiendo de cierta regla. JSF dispone de varias opciones para la navegacién y permite controlar la
navegacion, basada en unas paginas o para la aplicacién entera.

Cuando se quiere ir a de una pagina a otra pulsando un botdn o un enlace sin realizar ningln proceso, se
pueden usar los Ul componentes como <h:button>, <h:link> and <h:outputLink>.
En el ejemplo visto antes se tenia:

<h:link outcome="newBook.xhtm|" value="Create a new book"/> Al pulsar el enlace el navegador va a la
pagina newBook.xhtIm.

Pero en la mayoria de ocasiones esto no es suficiente porque se necesita acceder a la capa de negocio o a
una base de datos para obtener y procesar datos. En este caso se deberian usar

<h:commandButton> o <h:commandLink> que disponen del atributo action que permite ejecutar
métodos de los managed bean. Ejemplo:

<h:commandButton value="Create" action="listBooks.xhtm|"/>

La navegacion se basa en un conjunto de reglas que definen todas las posibles rutas de navegacion. En el
sencillo ejemplo visto, se usa la regla mas simple, cada método indica la pagina donde necesita ir. Nota
aunque se indica listBooks.html se podria haber omitido .xhtml.

@ManagedBean
public class BookController {

@EJB
private BookEJB bookEJB;
private Book book = new Book();

public String doCreateBook() {
book = bookEJB.createBook(book);
return "listBooks.xhtml";

}

Il Getters, setters }

JSF 2 también permite definir la navegacién como se habia hecho en versiones anteriores, a través del
descriptor faces-config.xml. En este fichero la navegacidn se especifica con los elementos <navigation-
rule> . Este elemento identifica la pagina de inicio, una condicidn y la pagina destino si la condicién se
cumple. Generalmente la condicidn se basa en un nombre ldgico antes que en el identificador de la pagina,
por ejemplo en el caso anterior, usando un descriptor de despliegue y el nombre légico success :

<?xml version="'1.0' encoding='UTF-8'?>

<faces-config xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig_ 2 0.xsd"
version="2.0">

<navigation-rule>
<from-view-id>newBook.xhtml</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-view-id>listBooks.xhtml</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

</faces-config>
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El managed bean BookController.
@ManagedBean
public class BookController {
// ...
public String doCreateBook() {
book = bookEJB.createBook(book);
bookList = bookEJB.findBooks();
return "success";
}

// Constructors, getters, setters

}

La etiqueta <from-view-id> define la pagina donde la accion de la peticidn es inicialmente realizada, en
este caso se empieza en newBook.xhtlm antes de realizar la llamada al managed bean. Si el nombre ldgico
devuelto es success ( etiqueta <from-outcome>), el controlador Faces Servlet realizard un forward a la
pagina listBooks.xhtml ( etiqueta <to-view-id>).

Asi la navegacion se puede indicar directamente en los managed bean o en el descriptor faces-config.xml.
Si la navegacion es muy compleja podria interesar tener las reglas en un Unico sitio centralizado y usar el
faces-config.xml de manera que los cambios se puedan realizar mas facilmente.

Aungque el caso mostrado es muy simple, una pagina que solo tiene una regla de navegacion y una sola
pagina donde ir, se podrian tener reglas mas complejas, por ejemplo en el método doCreateBook(). En el
caso de que se devuelva null, el usuario vuelve a la pagina que ya esta.

public String doCreateBook() {
book = bookEJB.createBook(book);
bookList = bookEJB.findBooks();
switch (value) {
case 1: return "pagel.xhtml"; break;
case 2: return "page2.xhtml"; break;
case 3: return "page3.xhtml"; break;
default: return null; break;
}
}

4.9. Gestion de mensajes.

Los managed beans procesan légica de negocio, realizan llamadas a EJB y puesto que a veces las cosas
pueden ir mal; en este caso el usuario tiene que ser informado a través de un mensaje que realice una
accion. Los mensajes se pueden dividir en dos categorias:

1. Errores de aplicacion que implican légica de negocio, errores de bases de datos o errores de
conexioén de red. Los errores de aplicacion pueden generar una pagina completamente
diferente por ejemplo indicando al usuario que lo vuelva a intentar en unos momentos.

2. Errores de entrada de usuario. Campos no validos, campos vacios...Generalmente los errores de
entrada se muestran en la misma pagina, con mensajes explicando la causa.

Anteriormente se han visto dos etiquetas usadas para mostrar los mensajes en una pagina (<h:message> y
<h:messages>). Para producir estos mensajes, JSF permite encolar estos mensajes llamando al método

FacesContext.addMessage() en los managed beans que tiene la siguiente firma :

void addMessage(String clientld, FacesMessage message)
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Este método afiade un mensaje de la clase FacesMessage a la cola de mensajes que deben ser visualizados.
El parametro clientld se refiere a la ubicacion Document Object Model del componente Ul donde se
registra el mensaje, por ejemplo bookForm:isbn se refiere al componente Ul que tiene el identificador isbn
dentro del formulario bookForm. Si el valor del parametro clientld es null, el mensaje no se refiere a
ningln componente en especial y es un mensaje global.

Nota: Puesto que una pagina XHTLM es un documento XML tiene una Document Object Model
representacién. Recordar que DOM es una especificacion W3C para el acceso y modificacién del contenido
y estructura de los documentos XML. DOM es una representacion en arbol de la estructura de un
documento XML con raiz la etiqueta <htmlI>.

DOM provee un standard para tratar los documentos XML. Se puede recorrer el arbol y editar el contenido
de las hojas del mismo. Ademas es importante porque AJAX se basa en javascript interactuando con la
representacién DOM de una péagina web.

Un mensaje consiste en un texto de resumen, un texto detallado y un nivel de gravedad del mismo (fatal,
error, warning e info). Los mensajes también pueden ser internacionalizados.

La firma de un mensaje Faces es:

FacesMessage(Severity severity, String summary, String detail)

Ejemplo del uso de los mensajes:

a. Enelcaso de que se capture una expecion se afiade un mensaje global a la cola de mensajes con
gravedad ERROR para ser visualizado.

b. Siellibro se crea con éxito un mensaje global de informacién se encola.

c. Sieltitulo esta vacio o repetido se genera un mensaje de aviso relativo al componente Ul
bookForm:title (que es su identificador DOM).

d. Andlogamente con el componente bookForm:isbn.

public String doCreateBook() {
FacesContext ctx = FacesContext.getCurrentinstance();

if (book.getlsbn() == null || "".equals(book.getlsbn())) {
ctx.addMessage(bookForm:isbn, new FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_WARN,
"Wrong isbn", "You should enter an ISBN number"));
}
if (book.getTitle() == null || "".equals(book.getTitle())) {
ctx.addMessage(bookForm:title, new FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY _WARN,
"Wrong title", "You should enter a title for the book"));

if (ctx.getMessagelist().size() !=0)
return null;

try {
book = bookEJB.createBook(book);
ctx.addMessage(null, new FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_INFO, "Book created",
"The book" + book.getTitle() + " has been created with id=" + book.getld()));
} catch (Exception e) {
ctx.addMessage(null, new FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_ERROR,
"Book hasn't been created", e.getMessage()));
}

return null;

}
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Ejemplo del cédigo de la pagina que asocia el mensaje al componente isbn.

<h:inputText id="isbn" value="#{bookController.book.isbn}"/>
<h:message for="isbn"/>

Resumiendo, una pdgina puede mostrar mensajes globales con clientld null y usando una etiqueta
<h:messages> . Si se quiere mostrar un mensaje en un lugar especifico de la pagina para un determinado
componente ( lo usual es para los casos de error de conversion y validacidn) se usa <h:message>. Recordar
gue puesto que FacesContext esta disponible para cualquier pagina se puede usar FacesMessage sin
problemas.

4.10. Soporte para AJAX.

4.10.a. Nota sobre AJAX.

Breve explicacion de AJAX.

En 2006 el W3C (world wide consortium) distribuyd la primera especificacion para el objeto
XMLHttpRequest que actualmente es soportado por la mayoria de navegadores. Al mismo tiempo se cred
la Open Ajax Alliance para el desarrollo y uso de las tecnologias Ajax.

En principio, AJAX esta basado en lo siguiente:
- XHTML y CSS para la presentacion.
- DOM para la visualizacidn dindmica e interacciones con los datos.
- XMLy XSLT para el intercambio, manipulacién y visualizacién de los datos.
- El objeto XMLHttpRequest para la comunicacion asincrona.
- JavaScript para juntar las tecnologias anteriores.

Figura siguiente. Diferencia entre una peticion HTTP simple y una llamada HTTP Ajax. Figura extraida del
libro de Antonio Goncalves, Beginning Java EE6 with GlassFish 3.

HTTP call Ajax call
Browser Browser
Web page Web page
A | T
Javaicnpt call XML
|
Ajax library
HTTP request XHTML page | T
XML HitpRequest XML
’ ! |
Server Server

En la figura se observa como al pulsar el botdn, en las aplicaciones tradicionales el navegador solicita la
pagina web entera del servidor que cargara después. Por otra parte, AJAX usa transferencia de datos
]
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asincrona (con peticiones HTTP) entre el navegador y el servidor, permitiendo a las paginas web solicitar
pequefias porciones de informacion ( en formato JSON o XML) al servidor en vez de la pagina entera. El
usuario permanece en la misma pagina mientras una pequefia parte de Javascript solicita o envia datos a
un servidor asincronamente y sélo pequenas porciones de la pagina son realmente modificadas haciendo a
las aplicaciones web mds rapidas en la respuesta y mas amigables para el usuario.

Puesto que JSF 2 soporta Ajax nativamente, no hay que desarrollar JavaScript para usar XMLHttpRequest,
pero si usar la libreria JavaScript que esta disponible con las implementaciones de JSF.

Nota: JSON:acrénimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de datos.
JSON es un subconjunto de la notacidn literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML. Es
una alternativa a XML en AJAX, una ventaja es que es mucho mas sencillo escribir un analizador sintactico
(parser) de JSON.

4.10.b. Soporte en JSF.

Hay una libreria JavaScript (jsf.js) para realizar la interaccidn con Ajax, lo que significa que no se deben
desarrollar scripts ni manipular el objeto XMLHttpRequest directamente. Se pueden usar unas funciones
estandar para enviar peticiones asincronas y recibir datos. Para usar esta libreria se debe afiadir esta linea
de cédigo.

<h:outputScript name="jsf.js" library="javax.faces" target="head"/>

La etiqueta <h:outputScript> se traduce en un elemento de marcado que hace referencia al fichero de
JavaScript jsf.js en la libreria javax.faces ( que sigue la nueva administracién de recursos de JSF 2, es decir
el fichero jsf.js esta en el directorio META-INF/resources/javax/faces. Esta APl de JavaScript se usa para
inicializar las interacciones con JSF en el lado cliente incluyendo recorridos parciales del arbol y
actualizaciones parciales de la pagina. La funcién que usaremos en nuestras pdginas es la request
responsable de enviar una peticion Ajax al servidor. Su firma es:

jsf.ajax.request(ELEMENT, |event]|, { | OPTIONS]| });

Donde:
- ELEMENT es cualquier componente JSF o elemento XHTML desde donde se dispara el evento.
Generalmente para enviar un formulario el element deberia ser un botén.
- EVENT es cualquier evento JavaScript soportado por dicho elemento, por ejemplo onmousedown,
onclick, onblur.....
- OPTIONS este argumento es un array que podria contener los siguientes pares nombre / valor:
e Execute: <lista de componentes Ul separados por espacios>: Envia una lista de
componentes ID al servidor para que sean procesados durante la fase de peticion.
» Render: <lista de componentes Ul separados por espacios>: Provee una lista de
componentes ID que han sido procesados durante la fase de renderizado de la peticidn.

Como ejemplo se muestra el siguiente fragmento de cédigo que muestra un botén que llama
asincronamente al método doCreateBook pasando todos los argumentos de un formulario de libro y que
redibujard la lista de libros cuando el usuario afiada un nuevo libro. El botén llama a la funcidn
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jsf.ajax.request cuando el usuario pulsa sobre él (evento onclick). El argumento this se refiere al elemento
mismo (botdn) y las opciones a los componentes (isbn, title, price.......)

< h:commandButton value="Create a book" onclick="jsf.ajax.request(this, event,
{execute:'isbn title price description nbOfPage illustrations’,
render:'booklist'}); return false;"
actionListener="#{bookController.doCreateBook}" />

Cuando el cliente realize una peticidn Ajax el ciclo de vida de la pagina en el servidor no varia, es decir, si
todo es correcto pasa por las seis fases vistas. El beneficio es que la respuesta simplemente devuelve al
navegador un subconjunto de la pagina antes que la pagina entera. Es en la segunda fase, cuando se aplican
los valores de la peticidn, cuando se determina si es una peticidn parcial o no y el objeto PartialViewContex
es usado a través del ciclo de vida de la pagina. Este contiene métodos y propiedades que forman parte del
proceso de la peticién parcial y del renderizado de la respuesta parcial. Al final del ciclo de vida, la
respuesta Ajax (la respuesta parcial) se envia al cliente durante la fase “renderizado de la respuesta”.
Generalmente consiste en XHTLM, XML o JSON que el JavaScript del lado cliente analizara.

JSF 2 también incluye una aproximacién declarativa que intenta ser mds adecuada. Esta nueva
aproximacidn saca partido de la nueva etiqueta <f:ajax>. En vez de codificar manualmente JavaScript para
la llamada de la peticion Ajax, se puede indicar el mismo comportamiento sin necesitar cddigo JavaScript.
Por ejemplo el fragmento de cédigo anterior se puede escribir:

<h:commandButton value="Create a book" action="#{bookController.doCreateBook}">

<f:ajax execute="@form" render=":booklist"/>
</h:commandButton>
En este ejemplo el atributo render apunta al componente que queremos renderizar (el componente
booklist) . El atributo execute se refiere a todos los componentes que pertenecen al formulario. Enla
siguiente tabla se observan los valores que pueden tomar los atributos render y execute.

Tabla con los posibles valores de los atributos render y execute en la etiqueta ajax.

VALOR DESCRIPCION
@all Ejecuta o renderiza todos los componentes en la vista.
@none No ejecuta o renderiza ninglin componente en la vista, es el
valor por defecto si no se especifica render o execute.
@this Ejecuta o renderiza sélo este componente ( el componente que
ha disparado la peticidn Ajax).
@form Ejecuta o renderiza todos los componentes dentro del

formulario desde donde la peticion Ajax se disparo.

Lista de componentes | Uno o mas componentes ID que deben ser procesados o
Id separadas por renderizados.
espacios.

Expresion de lenguaje | Expresidn que resuelve una coleccidn de Strings.
EL
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5. Tabla de comparacion de los frameworks.

Struts 2

Spring 3

Java Server Faces 2

Basado en

Framework J2EE

Framework J2EE

Framework J2EE

Entorno ejecucién

En un contenedor de
Servlets.

Usa su propio contenedor que
gestiona el ciclo de vida los objetos
gue residen en el mismo. Permite
dos tipos de contenedores pero el
mas usado es el contexto de
aplicacion ApplicationContext.

Especificacion Java, cualquier
servidor con J2EE lo soporta.

Enfoque
orientado a...

El programador desarrolla
pensando en Acciones.

Trabaja con controladores Spring
que permiten procesar la solicitud.
Usando anotaciones los
controladores pueden ser simples
POJO.

El programador desarrolla

pensando en componentes Ul,

eventos y sus interacciones.

Arquitectura

Utiliza un MVC tipo dos.

Utiliza un MVC tipo dos en la capa
de presentacion.

Utiliza un MVC tipo dos.

Elemento a
destacar

Patrén interceptor.
Presenta una gran
variedad de interceptores
que facilitan el desarrollo.

Uso de la programacion orientada
a aspectos que permite un
desarrollo mas facil y menos
acoplado. Ademas permite
presentar mas funcionalidades
que un framework exclusivo de la
capa de presentacion, como la
gestidn de transacciones.

Especificacion Java,
actualmente la JSR 314.

Configuracion

Permite ficheros XMLy
anotaciones.

Permite ficheros XMLy
anotaciones.

Permite ficheros XMLy
anotaciones.

éPermite
Inyeccion de
dependencias?

Si por ejemplo con Spring
desde el fichero
application-Context.xml

Si, desde el contenedor de Spring.

Si, desde el contenedor sobre
los managed beans.

Tipo controlador.

Controlador frontal
servlet FilterDispatcher.

Controlador frontal servlet
DispatcherServlet.

Controlador Frontal
servletFacesServlet.

Vistas usadas.

Amplia gama.

Permite JSP, FreeMarker,
Velocity Bibliotecas de
etiquetas como JSLT.

Amplia gama. Permite JSP,
Velocity, FreeMarker, Apache
Tiles, el uso de XSLT...

JSP, las recomendadas son
Facelets (paginas xhtml) vy
también paginas WML en
dispositivos inaldmbricos.
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Arquitectura de
Plugins .

Struts 2 permite anadir
plugins afiadiendo archivos
JAR alaruta de clases de
la aplicacion. Por ejemplo
Tiles o JFreeChart.
También permite
integraciéon con JSF a
través de un plugin de
Apache.

Permite anadir plugins afiadiendo
JAR. Ejemplos Spring Web Flow o
Tiles.

Presenta una buena capacidad de
integracion, observar que es mas
que un simple framework de la
capa presentacién asi permite
integracion con JSF y Struts.

Permite integrarse con otros
frameworks como Spring 3 o
con Hibernate.

Integracién con
Frameworks de
persistencia.

Permite una buena
integracion con Hibernate

y Spring.

Spring ya presenta su propio
framework de persistencia aunque
se pueden usar otros.

Estd en la especificacion java,
puede trabajar con la JPA del
servidor por ejemplo en
GlassFish. Aunque también he
visto ejemplos de integracion
con Hibernate.

Soporte de
validacién.

Soporta un framework de
validacién configurable
mediante XML y
anotaciones.

Spring es compatible con JSR-303,
especificacidon de validacion de los
Java Bean por ejemplo a través de
la anotaciéon @Valid.

Muy potente.

Permite validar componentes
individuales del formulario. Se
puede validar usando los
validadores estandares,
creando métodos validadores
en los backing beans o creando
clases de validacion especiales
para casos genéricos.

Comparticion
entre proyectos
de componentes
ul.

No permite una
reutilizacion muy alta.

Permite reutilizacion alta.

Alta. Permite facil conexion de
componentes creados por
terceros.

Facilidad de Test

Presenta facilidades para
pruebas unitarias, ejemplo
la clase
BaseStrutsTestCase.

Presenta librerias incorporadas
para facilitar el test de las
aplicaciones Spring y en concreto
para el MVC.

Existen utilidades para facilitar
el test como MyFaces Test
framework para JSF 2 de
Apache.

Autenticacion

Permite autenticar
construyendo un
interceptor al efecto.

Proporciona el framework Spring
Security que gestiona la
autenticacién y la autorizacion
tanto a nivel de peticién web como
a nivel de método.

Se deben usar facilidades de los
contenedores como objetos
Realm o de la API servlet el
servlet filter.

Soporte a la
Internacionalizaci-
6n vy Localizacion.

Facilita la
internacionalizacién con
un envoltorio de alto nivel
al soporte java nativo para
la internacionalizacion.

Facilita la internacionalizacion con
utilidades propias como el bean
“messageSource” que se usa
conjuntamente con JSLT.

Provee utilidades para facilitar
el manejo de la internalizacidn
de java.
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6. Recopilacion de ventajas y desventajas.

6.1 Struts.
Ventajas:

1)
2)
3)
4)

5)

Arquitectura sencilla.

Mas facil de aprender, curva de aprendizaje menor.

Buena conversion y validacion de datos muy completa. Dispone de validacidn en el cliente con
JavaScript.

Segun expertos, J.S.F. 2 de Marty Hall, el lenguaje de expresiones de Struts es mas conciso y
con mas capacidades

No es una ventaja sino un dato, estadisticamente es de los frameworks mas utilizados y segun
autores al llevar mas tiempo en desarrollo, mas “maduro”.

Desventajas

1)
2)

Comparado con JSF 2 posee una gestidon de eventos mas pobre.
La reutilizacién de componentes de interface de usuario es inferior comparada con otros
frameworks.

6.2 Spring 3.
Ventajas

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Permite una reduccién considerable del cddigo de configuracién de Spring a través la conexiény
la deteccidn automatica.

Permite usar simples POJO usando anotaciones.

Permite la Programacidn Orientada a Aspectos AOP para gestionar transacciones, seguridad.....
El desarrollo del MVC Spring 3 hace que este sea compatible con los servicios web REST
(transferencia de estados representacionales).

Al ser bastante mas que un framework MCV, también permite uso de mensajeria, tiene
utilidades de test incorporadas....

Facilidad de integracidn con otros frameworks.

La desventaja de Spring es la curva de aprendizaje mas lenta, es un framework muy completo pero con
ello mas dificil de usar.

6.3 Java Server Faces 2.
Ventajas

1) JSF es una especificacion publicada por la Java Community Process, actualmente JSF estd

especificado en la JSR 314. Como parte de la especificacion de Java EE todos los servidores
que soportan JAVA EE incluyen JSF; JSF 2 es parte de Java EE 6.

2) JSF se ha inspirado en muchos open frameworks e intenta incorporar muchas de sus

caracteristicas.
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Permite usar simples POJO como managed beans, con solo respetar los requisitos de un beany
usar anotaciones.

JSF 2 posee un extenso conjunto de APIS y etiquetas de cliente asociados para crear formularios
HTML. JSF con sus manejadores de eventos facilita la indicacion del cédigo java que es invocado
cuando los formularios son ejecutados. El cédigo puede responder a botones especificos,
cambios en ciertos valores, selecciones especificas del usuario. Esto responde a uno de los
objetivos del diseiio, desarrollar aplicaciones web de forma a la que se construyen aplicaciones
locales con Java Swing.

JSF se puede utilizar para generar gréaficos en formatos distintos de HTML,
utilizando protocolos distintos de HTTP.

Permite combinar complejas GUI interfaces en un Unico manejable componente, cosa que por
ejemplo Struts no permite. Ademads permite usar mas librerias de componentes de terceras
partes que Struts.

JSF permite usar jQuery y también AJAX a través de unas etiquetas simples, con Struts el
soporte Ajax es mds complejo.

Tiene mejor soporte de herramientas, tanto NetBeans como Eclipse tienen un moderado buen
soporte integrado para JSF.

Desventajas

1)
2)

Comparado con Struts 2, su curva de aprendizaje es mas lenta.
Actualmente La falta de validaciéon en la capa cliente cosa que Struts usando Javascripts soporta.

7. Analisis del Framework del pfc.

En los puntos anteriores se han visto tres de los frameworks mas utilizados en el desarrollo de

aplicaciones web. Podemos observar las siguientes caracteristicas que posee cualquier framework de la

capa de presentacién y que debera tener el framework a desarrollar.

1)

2)

3)

4)

Para separarar la vista y el modelo, todos establecen un MVC tipo dos, donde un servlet controla
las peticiones. Este controlador centraliza la |6gica de la seleccion de la siguiente vista en base a
los pardmetros de entrada y el resultado de la peticidn, realmente, lo delega usando el patron
application controller.

Se produce una transferencia y conversidn de manera automatica de los datos de la peticién del
cliente a las Acciones (por ejemplo en Struts 2).

Se realiza una validacién de los datos.

El flujo de navegacion se establece de forma declarativa, es decir dada una peticiéon la secuencia
de comandos (o acciones) y vistas se declara de forma independiente del cddigo.
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5) Existen librerias de etiquetas que evitan incluir cddigo en las paginas jsp.

6) Se da un soporte a la internacionalizacién, la aplicacion se debe mostrar en un idioma
especificado por el usuario sin modificar el cédigo de la aplicacidn.

7) Debe ser facilmente extensible. Se debenpoder afiadir nuevas funcionalidades, es decir nuevos
comandos que procesen la peticidn y vistas para mostrar los resultados.

7.1 Ideas generales sobre la arquitectura.

De lo mencionada en el punto anterior ya se puede deducir, que el pfc que desarrollaré se asemejara
mas a un tipo Struts 2, orientado a Acciones.

Se usara un patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador tipo dos. Para realizar un buen disefio se
aplicard el patrén ServiceT Worker explicado en la introduccién, ademas se usarar el patron Context
Object.

8. DISENO.
8.1 Introduccion. MVC -2.

Se usara un patron MVC de tipo 2, es decir con un controlador frontal. Para su disefio se usa la
combinacion de patrones Service to Worker y dentro de este se usa un Application Controller que usara
el patrén Command para el diseiio de las acciones. Ademas se tendran los formularios con los campos
que serviran de soporte a los campos.

Para definir la estructura del framework se aprovecha la tecnologia Java Architecture for XML Binding.
La capa de presentacion estara definida por formularios y acciones. Es decir en la configuracion
tendremos formularios y acciones cada uno de ellos estara constituido por una clase. Ademas para cada
accion se tendrd definidos los resultados.

El resultado es un elemento con atributos que permite definir la navegacion a través de ficheros xml, en
caso de acierto o error u otras que nos inventemos. De esta manera se consigue uno de los objetivos del
framework, parametrizar la navegacion.

La carga de las acciones y formularios se realiza con la API Reflection. De esta manera conseguiremos
otro de los objetivos de los frameworks, carga y validacién automatica de los campos de los
formularios. La carga de los atributos y su validacidn se realiza a través de clases que implementan la
interface filtro. A cada formulario se le asociara una cadena de filtros. Lo he denominado filtro pero no
tienen relacion con los filter de la API servlet ni son los interceptores de Struts. La idea si que era
analoga a Struts, tener elementos reutilizables. Los filtros del framework son clases que colaboran con
los formularios, realizando la carga de atributos, validaciones... pero no actuan antes y después de la
ejecucién de la accion.
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Asi el cliente definira su capa de presentacidn a través de un fichero xml, en que indicaran sus
formularios, acciones, resultados y filtros. Este fichero se valida contra el esquema

8.2 Informacidon manejada por la aplicacion.

En el siguiente diagrama de clases se observa la informacion que cualquier aplicacidn que utilice el

framework debe manejar.

package Data[ Eﬁﬂ InformacionCapaPresentacion U

+getRequestContext() | RequestContest
+eetRequestContext{ RequestContest rc )
+getFormulariol) ; Formulario
+zetFarmulariol Formulario f )
+getMensajesfecionl) : List=String:
+gethensajesError() ; List«String=
+execute() : String

i

|
|

AccionBase

AdaptadorCapaPresentacion i 1 1.* AdaptadorFormulario @]
+get AdaptadorFormulariol) ; Map=String AdaptadorFormulario= +gethlombrel) : String 1
+getAdaptadorAceion() : Map=String AdaptadorAccion= +oetClaseFormulariof) ; Class=Formulario=
+getAdaptadorFitral) ; Map=String Fitro=
1
1
1
1. Formulario il
- 1
AdaptadorAccion O +inicializarCampos()
+getClaseAccion() ; Class=Accion= +addErrores( AtributoError ae )
+ge{Nombre() : ST(r)ing +getErrores) ):List=AtributoError=()
+getFarmulariol) ; String tf.
+getAdaptador TipoResuttadal) . Map=String, AdaptadorTipoResultado= {.*
1 |
1 FormularioBase AdaptadorFiltro 0
+gethlombre() : String
+getSiguienti)  String
+getClasefitrol) ; Class<Fiftro=
1
1 1
1.* 1
: = 3 =1
Accion G AdaptadorResultado = Filtro &

+getDestina() : String
+getMombrer) ;. String

+getClaseTipoResuttadol)  Class<TipoResultado=:

+ejecutarfitrol) : boolean
+addErrores( AtributoError e )
+getbrrores() : List=AtributoErrors

1
1

TipoResultado

@

i

+abtenerResuttado(RequestContex rc)()

FiltroBase

r- - -7 T T T T T i

| | |
ResultadoForward Resultadolnclude ResultadoSendRedirect
-3tring desting -String cesting
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Las interfaces que he denominado adaptador son para enlazar con las clases de la tecnologia JAXB pero
lo importante es que cada capa de presentacién manejara N acciones y M formularios.

Obsevar que existe una relacion 1:1 y que finalmente para cada AdaptadorXXX existe una accidn, un
formulario, un resultado y un filtro.

Cada accién implementa el patrén command y tiene asociado N resultados y puede tener asociado un
formulario. Tal como se ha comentado el resultado permite la navegacidn segun los parametrosy de la
ejecucion del método execute

A su vez cada formulario tiene asociado N filtros, por lo menos debe tener uno, se comprueba en la
aplicacion para realizar las tareas de carga y validacion.

Finalmente cuando se usa el framework se deberan usar las clases indicadas en el diagrama, AccionBase,
FiltroBase, ResultadoForward....que implementan las interfaces requeridas como punto de partida.

8.3 Patron command.

Tal como se ha indicado en la introduccion cada capa de presentacidén de una aplicacion estara formada
por un conjunto de acciones y formularios. Cada accidn implementara el patrén command y unas
caracteristicas que se adecuan al framework.

El patron command se ha aplicado exhaustivamente, también se ha aplicado a los filtros y los
resultados. De esta manera nos permite trabajar con objetos a los que se solicitara una operacién cuyo
contenido no se conoce de antemano.

8.4 Patron Application Controller.

Tal como se ha indicado, se usa un MVC tipo 2 con controlador frontal. La clase se denomina
FrontController y naturalmente hereda de HttpServlet.

Usar el Application Controller permite que extraer fuera del controlador frontal toda la logica de
proceso de la aplicacion.

Se ha usado el patrén Contex Object para encapsular toda la informacién relativa a la peticion. La clase
es la RequestContext. El controlador frontal se encarga de crear este objeto puesto que conoce toda la
informacion de la peticién. Este objeto se pasa al ApplicationController.

Ademas su método init carga toda la informacién relativa a la configuracidn de la aplicacién. El
controlador frontal hace el papel de map para las distintas configuraciones que se puedan cargar. Un
objeto que implementa la interface AdaptadorConfiguracionFramework se pasa al application controller
para gestionar las peticiones. En la teoria se suele indicar un objeto aparte.

Tal como se especifica en el diagrama se ha tomado el ejemplo de la pagina 270 de CorelJ2EE Patterns,

”n u

bests practices and designs que usa asociaciones con “uses”, “invokes”, “delegates”...
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package Data[ [& ApplicationControllert ]J

HttpServiet 0

Hnif)

+loGetl HitpServietRequest reg, HitpServistRespondse resp )

+loPost{HpServietRequest req, HipServietRespandse resp )()

T

FrontController

Map=String AdaptadorConfiguracionFramewarks configuraciones
-3ervietContext contexto

+addAdaptadorConfiguracionFramework( AdaptadorConfiquracionFramework acf )
+getContexta() : ServietContext
+procesarPeticion( HitpServietRequest req, HitpServietRespondse resp )

Delega

ApplicationController

+procesarAccioniReguestContext, AdaptadorConfiguracionFramewark)i)

Este diagrama de clases sigue el ajemplo del Patron
Application Controller dela pagina 207 Core.)2EE
Patterns Best Practices and Design Strategies. De ahi
usar uses, delegates & invokes,

Realmente no hay una superclase target, solo para
indicar que todas las "subclases" usan un patron
command.

Y

Crea
Crea
Usal Invoca
acf
RequestContext .
HtpServietReguest peticion |
HitpServietRespandse respuesta
ServiContext — o
-<ThreadLocale=/ocaleThreadLocale | arg
+Getters ¥ Sefters () |
ll T
AdaptadorConfiguracionFramework
+oetAdaptadorFormuariol) : Map=String AdaptaclorFarmularios Accion Formulario TipoResuktado
+oetAdaptadorAccion() : Map<String Adaptador Accions
- +execute: String() : String HnicializarCampos() | +obtenerResuttadal RequestContext )
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Un diagrama de secuencia.

interaction ApplicationController [ @ ApplicationController _]J

: FrontController | : ApplicationController | | : RequestContext | : AdaptadorConfiguracionFramework O tAccion
. 1 I—,—l
|
|
! 1: crea

A U

]
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
|
]
]
]
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
|
]
]
I
9 Invoca accion |
I
h

k4

.
I
|

_________________________.l

RN

Con el RequestCortext v el AdaptadorConfiguracién
determina la accidn a gjecutar, la obtizne v la invoca.

La parte fundamental de esta clase es el método procesarAccion

public static void procesarAccion (RequestContext rq,
AdaptadorConfiguracionFramework acf){
try {
LoggerClase.log(Level .INFO, "inicio proceso accioén.");
// obtener adaptador
adaptadorAccion = getAdaptadorAccion(rq.getRequest(), acf);

accion = crearInstanciaAccion(adaptadorAccion);

// Procesamos el formulario, obteniendo el formulario y procesando filtros.
formulario = obtenerFormulario(adaptadorAccion, rq, acf);

// Establecemos el formulario
accion.setFormulario(formulario);

// guardamos la Accion en la request, para mas adelante, acceder
por ejemplo desde los TAGS
rq.getRequest().setAttribute(ParametrosFramework.guardar_accion,
accion);
// Almacenamos en la accion el contexto, por si se necesita acceder a la request..
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accion.setRequestContext(rq);

// Ejecutamos la accion
String resultado =
// Procesamos el resultado

accion.execute();

generaResultado(adaptadorAccion,rq,resultado);

Este método va obteniendo la informacidn extraida por la tecnologia JAXB y usando la reflexién genera
instancias de cada elemento accién, formulario, filtro y resultado y ejecuta los métodos del patrén
command execute, generaResultado y ejecutarFiltro. La accidn a ejecutar se determina con el método

getServletPath() de la clase HttpServletRequest.

8.5 Formularios.

Respecto a los formularios, se utiliza la interface Formulario, la anotacién Obligatorio, la anotacion

Patron y la clase AtributoError para gestionar los errores de los formularios. Las anotaciones permiten

tratar mejor los atributos, la anotacién Obligatorio permite indicar atributos que no pueden quedar

vacios y la anotacién Patron indica un patréon que los atributos deben cumplir. Los formularios que usan

el framework deben heredar de la clase FormularioBase que es una clase que sencillamente

implementa la interface Formulario. Respecto a la implementacion no ha sido necesario usar atributos
publicos, usando las propiedades de la reflexién se puede acceder a atributos private.

package Data [% fﬂrmulariuu

——

-xstereut'g.rpva-x-i
anotacion
sanotacions ) Ll @)
Sniiasion Pairon = anotacion Obligatorio
i 7
I .
| aUsSe»
|

aLsen |

{ RS

N

Formulario £

+AddErrores( AtributoErrori()
+getErrores): List=AtributoError=
+inicializarCampos()

i'l}

I
FormularioBase | *x

AtributoError

—— ]

+Getter and Setter()

Formulariol

Formulario2
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8.6 Acciones.

Analogamente ocurre con las acciones. Las acciones de la capa de presentacidon que usen el framework
deberan extender la clase AccionBase que implementa la interface Accién.

package Datal E‘! Accion ]/J

Accion {

+getRequestContextt) | ReguestContesxt
+setRequestContexti RequestContext )
+getFormulariol) | Formulario
+setFormulariol Formulario )

+executel) | String
+getMensajesAccion) | List=String=
+getErroresfccion() | List=5tring=

).F.

AccionBase

Respecto a la implementacion, la clase RequestContext es la implementacion del patron Context Object
y contiene informacion sobre la peticidn, respuesta y el contexto del Servlet.

8.6.1 Ejecucion de una accion.

Como se ha sefialado se ha usado bastante patron command, en las acciones, en los filtros y en los
resultados.

Sefialar que en realidad se aplica un conjunto de filtros que ya no se indican pues el diagrama de
secuencia seria mds grande. También he omitido la obtencidn de la clase de la Accién. En rojo estan las
acciones del patrén command.

En la siguiente pdagina se observa un diagrama de secuencia de la ejecucién de una accién en general.
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8.7 Resultados.

Respecto a los resultados también se ha basado en Struts 2 con unos tipos de resultados que usan la API
Servlet. Implementando tipos de resultados como ResultadoForward que usa el método forward de la
clase RequestDispatcher y también el Resultadolnclude que usa el método include de

RequestDispatcher. Asimismo se ha incluido redirecciones usando la respuesta, implementando la clase
ResultadoSendRedirect.

AdaptadorAccion ()

1 £
AdaptadorResultado &

+getDestine() ; String
+getMombrel) . String
+getClaseTipoResultadol ) Class<TipoResultado=()

1
1

TipoResultado &)
+obtenerResultadolRequestContext i)

[ IR IR RGNS NWR 0WR 0w

| | |
ResultadoForward Resultadolnclude ResultadoSendRedirect
-String destino -String destino -5tring destino

Aunque las tres clases usan el atributo destino, tienen significados distintos, con ResultadoForward
indica el recurso, |3 pagina jsp, donde se transfiere la peticion. Andlogamente para Resultadolnclude,
indica el recurso de destino donde se realizara el include. Para ResultadoSendRedirect, debera indicar
la url hacia la que se tiene que generar la nueva peticion HTTP.
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8.8 Filtros.

Respecto a los filtros, la idea es conseguir clases reutilizables que realizan tareas comunes sobre los
formularios, un poco como la pila de interceptores de Struts 2. A cada formulario le corresponden de 1
a N filtros, por lo menos uno ya que siempre debe existir el filtro que cargue los atributos. Asi el
primero es CargaAtributos. En la configuracion XML el usuario debe definir qué filtro se aplicara
después del primero, teniendo asi una lista enlazada hasta indicar vacio.

Las clases deben implementar la interface Filtro.

AdaptadorFormulario e

B

AdaptadorFiltro [

+getMombre) . String
+etSiguiente) : String

+etClaseFiltrol)
1
1
Filtro O
+ejecutarFittral)
+addErrores( AtributoError))
+oetErrores)
_____ |_ —_— — —_— — —_— — —_— —
I I |
| | : |
CargaAtributos Atributo=0bligatorios PatronAtributos

8.9 Libreria de etiquetas. Internacionalizacion.

Para implementar nuestra libreria de etiquetas se usara la clase TagSupport, sélo usaremos etiquetas sin
cuerpo. Las etiquetas que heredan de esta clase supone que sélo hemos de sobreescribir los métodos
doStartTag que se ejecuta cuando se encuentra la etiqueta de apertura y el método doEndTag que se
invoca cuando se encuentra la etiqueta de cierre. Se ha definido una clase Etiqueta Base que hereda de
TagSupport. El resto de etiquetas hereda de EtiquetaBase.
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La clase EtiquetaBase posee ademas un método para obtener el contexto de la peticidn, otro para
obtener la accién implicada y un método getMensaje() que es usado por doStartTag para escribir el
mensaje. Este método es sobreescrito por las distintas etiquetas.

Métodos doStartTag y doEndTag de EtiquetaBase:
public int doStartTag() throws JspException {

try{
pageContext.getOut().write(getMensaje());

}catch(IOException e){
throw new JspException("Error IOException. Mensaje: "+ e.getMessage());

}
return SKIP_BODY;

}

public int doEndTag() throws JspException{
return EVAL_PAGE;

}

El entero SKIP_BODY indica al motor de JSP que la etiqueta no tiene cuerpo y el entero EVAL _PAGE le
indica que siga evaluando el resto de la pagina.

Diagrama de clases de las etiquetas donde se muestra el uso del controlador de recursos por
Mensajelnternacional, NO se muestra el uso de las otras clases por claridad del diagrama.

TagSupport

EtiquetaBase

+coStartTagl) | SKIP_BODY
+doEndTagl) : EVAL _PAGE
+gethensajel ) String ()
+getRequestContext() | ReguestContext
+getAccion(): Accion()

Fai

Mensajelnternacional MensajesAccion ErroresAccion SR ormulario
+gethMensaje() : String +gethensajel) | String +gethensaje() ; String +getMensaje() : String

|

HuUsen

| Locale

wldsen
¥ S e ResourceBundle - — —

ControladorRecursos

= __«I..ISE»

= zarifacts [
Properties
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El uso de la libreria de etiquetas permite la internacionalizacion. Por ejemplo en las paginas jsp se usa
la clase Mensajelnternacional para mostrar los mensajes. Esta clase utiliza la clase ControladorRecursos
gue busca los mensajes en distintos idiomas en un fichero properties seglin una clave. Para ello la clase
ControladorRecursos utiliza el soporte java ResourceBundle. ResourceBundle a su vez usa la clase
Locale y ficheros properties. El fichero properties es un fichero con estructura clave = valor.

De esta manera se pueden mostrar los mensajes de la aplicacion en distintos idiomas segun el Locale y
usando el fichero de properties adecuado.

Se han usado dos ficheros properties por idioma, uno denominado libreria para los mensajes de
botones, etiquetas... y otro mensajesAplicacion para los mensajes de las distintas acciones.

9. Esquema del Framework.

La APl JAXB asocia cada tipo a una clase. En rojo estdn las explicaciones.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema targetNamespace="http://framework.uoc.es/configuracion" elementFormDefault="qualified"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlins:fam="http://framework.uoc.es/configuracion"
xmlns:jxb= "http://java.sun.com/xml/ns/jaxb" jxb:version="2.0" >

<annotation>
<appinfo>

<jxb:schemaBindings>
<jxb:nameXmlITransform>

<jxb:typeName prefix="Jaxb"/>
</jxb:nameXmlTransform>
</jxb:schemaBindings>
</appinfo>
</annotation>
Esta anotacidén es para permitir que las clases generadas tengan el prefijo Jaxb para facilitar su
designacién.

<element name="Configuracion" type="fam:TipoConfiguracion"></element>
Elemento global y su tipo configuracidn debajo, constituido por formularios y acciones.
<complexType name="TipoConfiguracion">
<sequence>
<element name="BeansRespaldo" type="fam:TipoBeansRespaldo"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<element name="Acciones" type="fam:TipoAcciones" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</sequence>
</complexType>

Pagina 81



FRAMEWORK DE PRESENTACION PARA APLICACIONES J2EE

<complexType name="TipoAcciones">
<sequence>
<element name="Accion" type="fam:TipoAccion" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</complexType>
Genera una lista de acciones.

<complexType name="TipoAccion">
<sequence>
<element name="Resultados" type="fam:TipoResultados" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</sequence>
<attribute name="nombre" type="string" use="required" />
<attribute name="clase" type="string" use="required" />
<attribute name="formulario" type="string" use="optional"/>
</complexType>
Definicion del tipo accidn, su nombre, su clase, el formulario asociado si lo tiene y los posibles
resultados de la ejecucion de la misma.

<complexType name="TipoResultados">
<sequence minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<element name="Resultado" type="fam:TipoResultado" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</complexType>
Lista de resultados.

<complexType name="TipoResultado">
<attribute name="nombre" type="string" use="required" />
<attribute name="clase" type="string" use="required" />
<attribute name="destino" type="string" use="required" />
</complexType>
Definicidn del tipo resultado, su nombre, su clase y el atributo destino que nos indicara el recurso
destino del mismo, lo normal una pdgina jsp.

<complexType name="TipoBeansRespaldo">
<sequence>
<element name="Formulario" type="fam:TipoFormulario" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</complexType>
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<complexType name="TipoFormulario">
<sequence>
<element name="Filtros" type="fam:TipoFiltros" minOccurs="1"
maxOccurs="1" />
</sequence>
<attribute name="nombre" type="string" use="required"/>
<attribute name="clase" type="string" use="required"/>
</complexType>
Definicion del tipo formulario, su nombre, su clase y los filtros asociados. Los filtros suponen clases
auxiliares que forman una cadena para realizar las acciones de carga de atributos, validacion......

<complexType name="TipoFiltros" >
<sequence minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<element name="Filtro" type="fam:TipoFiltro" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>

</complexType>

Definicion de la cadena de filtros.

<complexType name="TipoFiltro">
<attribute name="nombre" type="string" use="required"/>
<attribute name="clase" type="string" use="required"/>
<attribute name="siguiente" type="string" use="required"/>
</complexType>
</schema>
Definicidn del filtros, su nombre su clase y el siguiente filtro a aplicar.

Con este esquema se generan unas clases (JAXB asocia cada tipo a una clase) que a través de la APl JAXB
y usando el método unmarshal de la clase Unmarshaller permite tratar el fichero xml que representa la
aplicacion cliente.

9.1. Comentario del paquete uoc.jaor.configuracion.jaxb, uso de XmlAdapter.

Las clases generadas por el compilador del esquema xjc son:
Analizando un esquema...

Compilando un esquema...

..\jaxb\JaxbTipoAccion.java

..\jaxb\JaxbTipoAcciones.java
..\jaxb\JaxbTipoBeansRespaldo.java
..\jaxb\JaxbTipoConfiguracion.java
..\jaxb\JaxbTipoFormulario.java

.\jaxb\JaxbTipoFiltro.java
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..\jaxb\JaxbTiposFiltros.java
..\jaxb\JaxbTipoResultado.java
..\jaxb\JaxbTipoResultados.java
..\jaxb\ObjectFactory.java
..\jaxb\package-info.java

Estas clases se modifican para facilitar la reflexidn posterior, convirtiendo strings en clases de acciéon
Class<Accion>, clases de formulario Class<Formulario>, clases de resultados Class<TipoResultado> vy
clases de Filtro Class<Filtro>. Para ello se usa la clase XmlAdapter y la anotacién @XmlJavaTypeAdapter.

Ademas puesto que se usa el patrdn Application Controller en su implementacidn mas sencilla, que usa
un Map para guardar las acciones (también se hace con las formularios por extensidn), se transforman
las listas que por defecto ofrece JAXB en Map’s, usando otra vez la clase XmlAdapter y la anotacién
@XmllavaTypeAdapter. Lo mismo con los filtros utilizados. Realmente lo que XMLAdapter realiza es
interceptar la asociacion (binding) al realizar la operacion de marshaling o unmarshaling. A modo de
ejemplo se presenta la clase que transforma una lista de filtros en un map, se observa que se ha de
programar la transformacién de una estructura en otra.

public class AdaptadorJaxbTipoFiltrosMap extends
XmlAdapter<JaxbTipoFiltros, Map<String,JaxbTipoFiltro>> {

@Override
public JaxbTipoFiltros marshal (Map<String,JaxbTipoFiltro> mjtf) throws Exception {
JaxbTipoFiltros jtas = new JaxbTipoFiltros();
jtas.setFiltro(new ArraylList<JaxbTipoFiltro>(mjtf.values()));
return jtas;
}
@Override
public Map<String, JaxbTipoFiltro> unmarshal (JaxbTipoFiltros jtfs) throws Exception
{
int numero = 0;
if (jtfs != null && jtfs.getFiltro() != null)
numero = jtfs.getFiltro().size();
Map<String,JaxbTipoFiltro> mjtf = new HashMap<String,JaxbTipoFiltro>(numero);
if (jtfs != null && jtfs.getFiltro() != null){
for(JaxbTipoFiltro tf: jtfs.getFiltro()){
mjtf.put(tf.getNombre(), tf);

}
}

return mjtf;

—

Finalmente con estas transformaciones no se usa el ObjectFactory por lo que se necesita un fichero
jaxb.index que lista las clases.

Para que la configuracién obtenida con tecnologia JAXB la pueda utilizar el framework, estas clases
implementan unas interfaces denominadas adaptadoras (no es que implementen el patrén adaptador).
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Estas interfaces no hacen mas que reflejar la informacion de cualquier aplicacidon que gestiona el

framework.

10. Estructura del framework.

10.1. Paquetes del framework. Componentes.
Imagen del entorno de trabajo y de la estructura de paquetes del framework:

i@ Java EE - Eclipse
File Edit Mavigate Search Project Bun  Window Help

H-0 QT B O BEF @R e
L[ Project Explorer &3 - <}~==f;>| & 7 — O

- 17 Estudiclaxb
Fi :;‘J ProyectoFC
A 1AK-WS Web Services
Fl :—? Java Resources
4 758 src
- 8 uocjaorframework.configuracion.accion
- 4 uocjaorframework.configuracion.adaptador
- i uocjacrframewerk.configuracion.beanrespaldo
- i uocjacrframework.configuracion.controladerfrontal
- i uecjaorframework.configuracion.excepcion
- 8 uocjaorframework.configuracion.global
- £} uocjacr.framework.configuracion.internalizacion
- 4 uocjaorframework.configuracion.jaxb
- i uocjacrframewerk.configuracion.libreriaetiqueta
- 8 uocjaorframework.configuracion.resultada
- i8 uccjaorframewerk.recursos
- iH uocjaor.prueba.bd
. =4, Libraries
- B\ JavaScript Resources
- = build
- = WebContent
. =7 PruebaBD
s :;‘J PruebaDerknylUOC
- 17 Pruebas
- 1.7 PruebaServlet
. 57 PruebasEstilos [3_ Markers | = Properties Data Source Exp

, fjj- PrueballOC =23 GlassFish 3.1.2 at localhost [Stopped]

> En uoc.jaor.framework.configuracion.accion, estd la interface Accion, la clase RequestContext
que implementa el patrén Context Object y la clase Applicaction Controller que implementa el
patrén del mismo nombre. Es decir los requisitos de las acciones que utilicen el framework y
como se tratardn las acciones cuando el front Controller delega la ejecucién.

» Enuoc.jaor.framework.configuracion.adaptador, las interfaces que implementan en el paquete
JAXB comentado en el punto anterior, para tratar la informacién obtenida de los xml del cliente.
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> En uoc.jaor.framework.configuracion.beanrespaldo, estan las clases para tratar los
formularios. La interface formulario que deben cumplir los formularios que usen el framework,
la interface filtro que deben cumplir las utilidades sobre los formularios, la clase AtributoError
para tratar los errores detectados en los formularios. Ademas de los filtros ya implementados
para la carga y validacién de tipos de los atributos, validacion de los atributos obligatorios y
validacién de patrones sobre los atributos. Estos filtros usan las anotaciones Obligatorio y
Patrén.

Definicion de la anotacién Obligatorio.

package uoc.jaor.framework.configuracion.beanrespaldo;
// Anotaciodn para discriminar si los atributos son obligatorios en los beans
// de respaldo. Facilita la tarea cuando se utiliza la api de Reflection.
import java.lang.annotation.*;
// se aplica a los campos
@Target(ElementType.FIELD)
// Valida en tiempo de ejecucidn
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
public @interface Obligatorio {
boolean loes() default true;

» En uoc.jaor.framework.configuracion.controladorfrontal, el servlet que implementa el patrdn
del FrontController.

> En uoc.jaor.framework.configuracion.excepcion, estan las excepciones encontradas en la carga
de la configuracion, la ejecucion de las peticiones y carga de recursos. Son errores que una
correcta definicién del xml del cliente, una correcta programacién y definicién de recursos
deberian evitar.

» En uoc.jaor.framework.configuracion.global, estd la clase factoria que se encarga de usar la
tecnologia JAXB usando las clases del paquete uoc.jaor.framework.configuracion.jaxb para
generar el drbol de objetos a partir del xml cliente que define la capa de presentacién del
cliente.

> En uoc.jaor.framework.configuracion.internalizacion, estd la clase ControladorRecursos que
permite la internacionalizacion. Esta clase busca los mensajes en un fichero properties segun el

locale definido.

> uoc.jaor.framework.configuracion.jaxb, ya estd comentado en el punto 9.1.
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> En uoc.jaor.framework.configuracion.libreriaetiqueta, estan las clases que definen las
etiquetas de usuario. Se usa la tecnologia de JSP custom tags, asi las clases heredan de
EtiquetaBase que a su vez hereda de TagSupport. Estas etiquetas permiten la
internacionalizacion.

» En uoc.jaor.framework.configuracion.resultado, estan las clases que implementan los
resultados usando la tecnologia servlet. Se define la interface TipoResultado que deben cumplir
los resultados que usen el framework.

» En uoc.jaor.framework.configuracion.recursos, se incluye el esquema de partida usado para
definir las clases jaxb y que deben cumplir los ficheros xml de la aplicacidn cliente. Ademas de
un fichero de mensajes usado por los logger en las pruebas y un fichero de parametros que usa
el framework.

> NOTA: Se ha incluido uoc.jaor.prueba.bd, con una clase que esta vacia porque la aplicacion
PruebalUOC que genera los datos de la base de datos en memoria, se carga desde el init del
controlador frontal y entonces por requisitos de compilacién se ha usado (estd sin contenido).
Si se utilizard Unicamente la aplicacidn PruebaDerbyUOC que usa una base de datos Derby, no
seria necesario incluir esta referencia.

10.2. Web.xml.

El fichero web.xml que se usa es muy sencillo, los puntos a destacar son la definicion del servlet y su
clase y el mapping del servlet controlador frontal alas URL que acaben en do (*.do). Como fichero de
inicio se ha dejado el que se usa en la aplicacion de prueba.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee”
xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd"
xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 3 0.xsd" version="3.0">
<display-name>ProyectoFC</display-name>
<servlet>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
<servlet-class>
uoc.jaor.framework.configuracion.controladorfrontal.FrontController
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>
<session-config>
<session-timeout>30</session-timeout>
</session-config>
<welcome-file-list>
<welcome-file>/jsp/login.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>
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10.3. Librerias usadas.

> Librerias de GlassFish 3.1.2 que incorpora Eclipse al seleccionar un Dynamic Web Project. Para
hacer funcionar el servidor desde el mismo Eclipse Indigo, se ha usado el plug-in oepe-
repository-indigo-12.1.1.1.1.201209271754.zip, descargable desde
http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/eclipse/downloads/oepe-downloads-

1861310.html. Al elegir un proyecto, de tipo Dynamic Web Project teniendo como servidor
GlassFish, se agregan estas librerias. No se adjunta en el proyecto porque ocupa 194 M.

> Librerias para JAXB. Se han incorporado las librerias de JAXB, tal como se observa en la imagen
adjunta. También se observan las librerias GlasshFish 3.1.2. Las librerias de JAXB version jaxb-ri-
2.2.7, bajada de https://jaxb.java.net/2.2.7/. Para agregarlas se agregan desde Java Build Path->
libraries->Add external Jar. Estos jar estan en la carpeta lib descomprimida de jaxb-ri-2.2.7.

Wi Java Ek - Echipse
File Edit Mavigate Search Project Bun Window Help
G v BrO- QU O SO
. Project Explorer &3 = <,1=’=5| & -~ — O
:':"' ProyectoFC
A JAK-WS Web Services
(3 Service Endpoint Interfaces
(%= Web Services
‘&g Deployment Descriptor: ProyectoFC
“;-9 lava Resources
2 sre
=i, Libraries
=, EAR Libraries
=i, GlassFish 3.1.2 [GlassFish 3.1.2]

C

[ag jaxb-apijar - C:\AEAT\2014-1\memoria\InformacionNe
[ad jaxb-corejar - C:\AEAT\2014-1\memoria\InfermacionM
fd jaxb-core-javadoc,ar - CAAEAT\2014-1\memoria\Infory
fd jaxb-impl.jar - CAAEAT\2014-1\memoria\Informacion
fd jaxb-impl-javadoc,jar - C:\AEAT\2014-1\memoria\Infor
g jaxb-jxc.jar - C\AEAT\2014-1\memoria\InformacionMes
fd jaxb-jxc-javadoc jar - CAVAEAT\2014-1\memoria\Inform
fd jaxb-xjc.jar - CAAEAT\2014-1\memeria\InformacionNes

B

oo jaxb-xjc-javadocjar - CHLAEATV2014-1vmemoriatInform
B, JRE Systemn Library [jdkl.6.0_45]
= Web App Libraries

=i, JavaScript Resources

[= build

i= WebContent
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11. Aplicacion de Prueba.
11.1. Introduccion. Servidor GlassFish 3, plug-in usado.
Todo el desarrollo se ha realizado usando el servidor GlassFish 3. La versidon para Windows, GlassFish

3.1.2. Como herramienta de desarrollo se ha usado Eclipse Java EE IDE for Web Developers, version
Indigo. Esta herramienta facilita el desarrollo mediante un plugin para glassfish .

El plug-in usado es oepe-repository-indigo-12.1.1.1.1.201209271754.zip que se puede bajar de
http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/eclipse/downloads/oepe-downloads-

1861310.html. Para agregarlo se puede realizar desde Help->Install new Software.

NO lo adjunto atendiendo al ultimo correo del tutor puesto que acupa 194 M.

11.2 Librerias usadas por la aplicacion.

» Naturalmente se ha agregado el jar obtenido denominado ProyectoFC. También se ha agregado
en la carpeta WEB-INF\lib.

> En el caso de la aplicacién que corre en Derby se ha agregado derbyclient.jar que contiene el
driver JDBC para acceder a la base de datos.

Se adjunta una imagen de las librerias de la aplicacion PruebaDerbyUOC

- ::‘J- PruebalerbyldOC
- A 1AM -WE Web Services
- '@ Deployment Descriptor: PruebaDerbyUOC
& 7 Java Resources

- B src
4 = Libraries
+ (@8 derbyclientjar - CRVAEATZee\Sunt)avaDBulib
- (o8 derbylLocale_csjar - CRLAEATZeehSuntJavaDBAlib |
- |E: derbylocale_de_DE.jar - CHWAEATY2es \5SuntJawvaDB
+ (@8 derbylLocale_esjar - CRLAEATZeehSuntlavaDBulib |
- [ma derbylLocale_fr.jar - CAAEATZec\SuniJavaDBilib
. [ma derbylocale_hujar - CARAEATY2ee\Sun'JavaDBlik
- (o8 derbylLocale_itjar - CHAEATYZee \ SuntlavaDBAlib [
» [ma derbylocale_ja_JP.jar - CHAEATYZee\Sun' Java DBy
- |E: derbylocale_ko_KR.jar - CHWAEATj2ee\SunJavaDB"
- (o8 derbylLocale_pljar - CRLAEATZeehSuntavaDBAlib |
» |E: derbylocale_pt BR.jar - CHAEATY 2eedSuntJawvalDB’
+ (@8 derbylLocale_rujar - CULAEATZeehSuntlavaDBAlib |
. |E: derbylLocale_zh CMN.jar - THRAEATj2Zee\SuntJavalDB
- |E: derbylocale_zh_TW.jar - CMAEATHY2eetSunt)avalDB
= EAFR Libraries
- = GlassFish 32.1.2 [GlassFish 3.1.2]
- B, JRE Systern Librany [jdikl.6.0_45]
» fad ProyectoFC.jar - CAEATYW2014 -1 \FrameworkUOC
- B Web App Libraries
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11.3 Web.xml

Ya se ha comentado el fichero comentado en el punto 9.

11.4. Aplicaciones PruebaUOC, PruebaDerbyUOC.

Se presentan dos aplicaciones de prueba, pero a efectos del PFC son la misma puesto que lo Unico que
varia es la capa de integracién. PruebaUOC se ha disefiado con los datos en memoria y PruebaDerbyUOC
con una base de datos en Derby y acceso JDBC pero a efectos de la capa de presentacion son iguales y

en la capa de negocio, la interface FachadaEJBRemota es igual, sélo varia la implementacién
FachadaEJB. Se adjunta un fichero de texto para crear la base en Derby.

La aplicacidn es sobre una libreria. Operaciones.

Hay las operaciones de logdn, listar todos los libros, listar autores, buscar los libros de un determinado
autor, buscar autor por nombre y agregar libro. Atencion, agregar libro no realiza un enlace con los
autores, no se ha hecho por cuestion de tiempo.

Nota, la licencia Magic Draw 17.0 expird y no hubo manera de renovarla. Estos dos diagramas se han
realizado con Microsoft Visio 2007 que ofrece gratuitamente la UOC:

Diagrama de casos de uso.

Sistema

visualizar libros

visuallizar autores

biblictecario

buscar autor
HUSESH
A7

buscar libros por
autor

agregar libro
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Diagrama de clases.

autores

Hid - int

Fnombre : String
-nacionalidad : String
Lfechanacimiento : String

usuarios

-id Cint

-codigo ;. String
-nombre : String
-apellidos : String
-password : String

libros

Hid Cint
Hitulo : String

Hay una asociacion M:N entre autores y libros.

11.4.1 Estructura de paquetes de PruebaDerbyUOC.

=t-isbn : String

-precio : float

-editorial : String
-fechapublicacion : String

Creo que los nombres son bastante aclaratorios pero hago una breve explicacion:

4 'f_—ﬂ PruebalerbylOC
p a9 JAX-WS Web Services

I ': Deployment Descriptor: PruebaDerbyUOC

@
4 ;% Java Resources

4 = src

I+ EE uoc aor.prueba.accion

I 4B uocjaor.pruebabd

- i vocjaorprueba bussines
i H uocjaorpruebaformulario
i i uocjaorprueba.modelo
I+ B2 uocjaorpruebarecursos

[+ 4 Libraries
i B lavaScript Resources
¢ = build
4 = WebContent
[+ = 58
4 = jsp
[£] agregarlibro.jsp
[£] autoresjsp
[£] cabecerajsp
] libros.jsp
2] librosporautor,jsp
] login.jsp
E] menujsp
» & logo
b = META-INF
b i= WEB-INF
£ indexjsp

L3l Markers | = Properties |E Data Source Explorer | [[=1 5n

m

4 =73 GlassFish 3.1.2 at localhost [Started, Synchronized]

'_=|3 PruebalerbyUOC [Synchronized]
I B GlassFish Management
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» Enuoc.jaor.prueba.accion se definen las acciones de la aplicacion. Los nombres son bastante
ilustrativos. Esta la clase AccionBase que implementa la interface Accion y de la que heredan el
resto de las acciones.

> Enuoc.jaor.prueba.bd, esta la clase BD con los métodos necesarios para realizar una conexién
JDBC con Derby.

» uoc.jaor.prueba.bussines, es la capa de negocio, esta la clase FachadaEJB que implementa la
interface FachadaEJBRemota. Se ha aplicado el patrén Fachada dando un Unico punto de acceso
a la capa de negocio.

Patron Fachada.

public interface FachadaEJBRemota {

public Usuario buscarUsuarioPorCodigo(String codigoBuscado);
public List<Usuario> buscarUsuarios();

public String logon(String codigoBuscado, String password);
public void listar();

public ArraylList<Libro> buscarLibros();

public ArrayList<Autor> buscarAutores();

public ArraylList<Libro> buscarLibrosPorAutor(Autor a);
public Autor buscarAutorPorNombre(String nombreAutor);
public void agregarLibro(Libro 1);

}

Nota, listar() solo se ha usado para pruebas.

» En uoc.jaor.prueba.formulario, se definen los formularios de la aplicacién. Todos los
formularios heredan de FormularioBase que implementa Formulario. FormularioEntrada se usa
para el login, FormulariolLibrosDeAutor se usa para la busqueda de libros por nombre de autory
Formulariolibro para la accidn de afadir un libro, AccionAgregarLibro. Se observa el uso de las
anotaciones definidas.

> uoc.jaor.prueba.modelo, corresponderia a la capa de integracion se definen las “Entidades”:
Usuario, Autor Y Libro.

» Enuoc.jaor.prueba.recursos, se incluyen los ficheros properties, libreria para los mensajes y
titulos de las paginas jsp como texto de las etiquetas, botones.... y en mensajesAplicacion se
incluyen los mensajes de las acciones de acierto y error. Ademas se define el fichero
EsquemacCliente.xml que define la estructura de la capa aplicacién.

11.4.2 Comandos usados en Derby.

En la entrega se adjunta un fichero bd.txt con los comandos usados para crear las tablas e insertar
valores.
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11.5. Fichero EsquemacCliente de la aplicacion libreria.

Con este fichero se define la estructura de la capa de presentacion de la aplicacidn cliente, incluyendo
la navegacién con los resultados.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Configuracion xmlns="http://framework.uoc.es/configuracion” >

<BeansRespaldo>
<Formulario nombre="FormularioEntrada"

clase="uoc. jaor.prueba. formulario.FormularioEntrada" >
<Filtros>

<Filtro nombre="CargaAtributos"”

clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.CargaAtributos"”
siguiente="AtributosObligatorios" />

<Filtro nombre="AtributosObligatorios"”

clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.AtributosObligatorios”
siguiente="PatronAtributos" />

<Filtro nombre="PatronAtributos"”

clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.PatronAtributos"”
siguiente="" />

</Filtros>
</Formulario>

<Formulario nombre="FormulariolLibrosDeAutor"

clase="uoc. jaor.prueba. formulario. FormulariolibrosDeAutor">
<Filtros>

<Filtro nombre="CargaAtributos"

clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.CargaAtributos"”
siguiente=" AtributosObligatorios " />
<Filtro nombre="AtributosObligatorios"

clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.AtributosObligatorios"”
siguiente="" />

</Filtros>
</Formulario>

<Formulario nombre="FormulariolLibro"

clase="uoc. jaor.prueba. formulario.FormulariolLibro">
<Filtros>

<Filtro nombre="CargaAtributos"”
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.CargaAtributos"”
siguiente="AtributosObligatorios" />
<Filtro nombre="AtributosObligatorios"
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.beanrespaldo.AtributosObligatorios”
siguiente="PatronAtributos” />
<Filtro nombre="PatronAtributos"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.beanrespaldo.PatronAtributos"”
siguiente="" />
</Filtros>
</Formulario>
</BeansRespaldo>
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<Acciones>
<Accion nombre="/AccionLogin.do" clase="uoc.jaor.prueba.accion.AccionLogin”
formulario="FormularioEntrada">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino= "/jsp/menu.jsp">
</Resultado>
<Resultado nombre="error"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/login.jsp">
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>

<Accion nombre="/AccionlListarAutores.do"
clase="uoc. jaor.prueba.accion.AccionlListarAutores">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/autores.jsp" >
</Resultado>
<Resultado nombre="error"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/menu.jsp" >
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>
<Accion nombre="/AccionlListarLibros.do"
clase="uoc.jaor.prueba.accion.AccionlListarLibros">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/libros.jsp" >
</Resultado>
<Resultado nombre="error"
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/menu.jsp" >
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>
<Accion nombre="/AccionAgregarLibro.do"
clase="uoc. jaor.prueba.accion.AccionAgregarLibro”
formulario="FormulariolLibro">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/menu.jsp" >
</Resultado>
<Resultado nombre="error"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/agregarlibro.jsp" >
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>

<Accion nombre="/AccionlListarLibrosPorAutor.do"
clase="uoc. jaor.prueba.accion.AccionlListarLibrosPorAutor"

formulario="FormulariolLibrosDeAutor">
]
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<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/Llibrosporautor.jsp" >
</Resultado>
<Resultado nombre="error"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/menu.jsp" >

</Resultado>
</Resultados>
</Accion>
<Accion nombre="/AccionIr.do" clase="uoc.jaor.prueba.accion.AccionIr">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/menu.jsp" >
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>

<Accion nombre="/AccionIrAgregarLibro.do"
clase="uoc. jaor.prueba.accion.AccionIrAgregarlLibro">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor. framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/agregarlibro. jsp" >
</Resultado>

</Resultados>

</Accion>

<Accion nombre="/AccionLogout.do" clase="uoc.jaor.prueba.accion.AccionlLogout">
<Resultados>
<Resultado nombre="ok"
clase="uoc. jaor.framework.configuracion.resultado.ResultadoForward"
destino="/jsp/login.jsp" >
</Resultado>
</Resultados>
</Accion>
</Acciones>
</Configuracion>

Se puede observar que se han definido los formularios y las acciones.

En cualquier formulario, por ejemplo FormularioEntrada, aparte de su clase, se ha definido la cadena
de filtros que se le aplican. Primero obligatoriamente CargaAtributos, después AtributosObligatorios y
finalmente PatronAtributos. Para cada filtro se define también su clase y el siguiente filtro a aplicar.

Para las acciones, por ejemplo AccionLogin, se define su clase, el formulario que lleva asociado, en este
caso el FormularioEntrada y la lista de resultados asociados. En este caso dos, acierto “ok” y “error”. El
resultado indica el nombre de la clase y el recurso objetivo. Por ejemplo en caso de acierto, se aplicara
un forward a la pagina menu.jsp. Hay acciones muy sencillas que no tienen formulario y solo tienen
asociado un resultado como la accidnAccionlr.
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11.6. Pantallas de ejecucion de la aplicacion libreria.

Se ha ejecutado en el servidor GlassFish 3 generando los war que también se adjunta, aparte de las
pruebas desde el mismo eclipse.

Imagen de inicio. No cabe en el Word pero el logo de la UOC se repite a lo largo de la pantalla del
explorador.

Aplicaciéon PruebaDerbyUOC Logo se repite

N
@Iu(alhost \N\

@ nttp:/localhost:080/PruehaDeryUOC/ e P-RBdX

+ Edicién  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda \

0C atina oJUO0C weaine o JUQC wwam o¢JUOC atiin™ oJUQC i

‘ Codigo de usuario H ‘

‘ Clave de usuario, 4 digitos H

Los usuarios tienen un cédigo del tipo e080XX, siendo X un digito. En caso de que introduzca un cédigo
que no cumpla el patron da error, ejemplo de uso del Filtro PatronObligatorio.

1aDerbylOC/AccionLogin.do P-a3CX | 2 localhost

zrramientas  Ayuda

1Y0C e UOC i IYOC e U

» codigoUsuario:Error no cumple el patron: e080[0-9]{2}

Cadigo de usuario

Clave de usuario, 4 digitos
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Error de password erroneo:

I U U c Universitat Oberta .] U U c Universitat Oberta .] U U c Universitat Oberta
de Catalunya de Catalunya de Catalunya

— Password erroneo

Codigo de usuario

Clave de usuario, 4 digitos

Usuario e08001, password 1001, imagen del menu principal:

alhost:3080/PruebalerbyU0C/AccionLogin.do P-BeX ‘ 2 GESTIGN DE LIBROS(M]

Favoritos  Herramientas  Ayuda

QUOC e SO Lo UQC e

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

Usuarto correcto
Opciones libreria
‘ Operacion disponible H Ejecutar opcién ‘
‘ Visualizar libros del catilogo H Listar libros ‘
‘ Visualizar autores del catalogo H Listar autores ‘
‘ Agregar libro H Agregar Libro ‘
‘ Operacion disponible H Campo obligatorio H Ejecutar opcidn ‘
‘ Visualizar libros del autor H Nombre del autor H _ ‘
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Opcidn listar autores. Con la opcion volver al menu.

S1U0C e JUOC te= YO Exzee T1UOC ket SU0C L

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

. Listado de autores en el catalogo

Catilogo de autores

| Nombre || Fecha de nacimiento H Nacionalidad |
| PAUL KELLY | 10/12/1962 | INGLESA |
JANE HUDSON 05/06/1982 INGLESA
MIKE STONE 24/03/1980 INGLESA
CRAIG WALLS 25/12/1985 USA
DONALD BROWN 14/02/1989 USA
CHAD MICHAEL DAVIS 28/02/1981 USA
SCOTT STALINCK 06/09/1987 USA
WILLIAM STANECK 12/12/1988 USA
CRAIG LARMAN 04/07/1978 USA
MARTIN FOWLER 101101972 USA

Volver al meni e

Opcion Listarlibros por autor. Se introduce el autor PAUL KELLY.

‘ Visualizar libros del catalogo H Listar libros ‘

‘ Visualizar autores del catalogo H Listar autores ‘

‘ Agregar libro H Agregar Libro ‘
v

‘ Operacion disponible H Campo obligatorio H Ejecutar opcion ‘

‘ Visualizar libros del autor H Nombre del autor PAUL KELLY H _ ‘

Se pulsa obtener libros.
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aana -~ ¢JUOC woiame " ¢ JUOC worme ™ ¢1UOC G

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

Obras encontradas
Autor
‘ Nombre H Fecha de nacimiento H Nacionalidad ‘
\ PAULKELLY | 10/12/196 | INGLESA \
Obras escritas
\ Titulo | BN | Editorial | Precio |  Aiodepublicacion |
| Oxford English | noo | University Press | 150 | 2009 |
| EnglishGrammar | 214156 | UNIVERSITY PRESS | 200 | 2007 \
| EnglishDictonary | 71113 | University Press | 60 | 1988 \

Opcion agregar libro. Nota, se agrega un libro pero no se enlaza con los autores. Se insertan los datos
titulo “Core Java”, isbn “123789”, precio “50”, editorial “Prentice Hall” y afio “2009”. Observar que
hay campos obligatorios.
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ayUOC/ AccionlrAgregarlibro.do PD~BoX

(=]

(=2 Insert title here | |

ientas  Ayuda

EIU0C S SUDE Beznse SUQ0 Sus v

de Catalunya

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

Catalogo de libros
Titulo
> {*) Campo obligatorice Care Java
ISBN
(*) Campo oblizatorio § digitos 123789
Precio
{*) Campo obligatoric 50
| Afio de publicacion H 2009 ‘
| Editorial H Prentice Hall ‘

Se agrega el libro, se vuelve al menu y se visualiza el mensaje “Agregado libro, ver listar libros”.

e e FIU0 0 R S D00 s e

de Catalunya

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

> Agregado libro_ ver listar libros

Opciones libreria

Operacion disponible || Ejecutar opcion

Visualizar libros del catalogo || Listar libros
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Se visualizan los libros y se observa que se ha agregado (faltan los autores tal como he comentado):

LYl rags)  premicerall | 250 2004 CRAIG LARMAN

Patrones

UML)  |45789| PremiceHall 300 | 2006 DONALD BRUWL;%&L;M SIANECR CRAIG

Englsh 1011123 UniversityPress | 620 | 1988 PAULKELLY MIKE STONE

Dictionaty

oSS ssoets|  PramiceHal | 550|200 MARTIN FOWLER

atterns
| Windows8 | 363412] MicrosoftPress 680 2012 | CRAIG WALLS WILLIAM STANECK |
| Meérice  |931794]  Amya 680 2006 | |

———> CoreJava | 13789]  PremticeHall  |500| 2009 | |

En el caso de que falte un campo obligatorio da error, por ejemplo falta el campo isbn:

Catalogo de libros
.S~

Titulo

(%) Campo obligatorie EL LIBRO DEL AGUA

ISEN

A

{*) Campo oblizatorio § digitos

Precio

15
{*) Campo obligatorio

Afio de publicacion
Editorial

Se pulsa entrar y aparece el mensaje de “error campo vacio”:
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de Gal;aiun a de Gal;aiun a de Gal;aiun a

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

» isbn:Error campo vacio

Catalogo de libros

Titulo

(*) Campo obligatoric

ISBN

También se aplica la anotacion Patrén sobre isbn que deben ser seis nimeros, en caso de que no se
cumpla el patrén, también se indica.

de Catalunya de Catalunya de Catalunya

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

Catalogo de libros

Titulo

(#) Campo obligatorio EL LIBRO DEL AGUA

ISBN
(*) Campo oblizatorio 6 digitos R12345 <
Precio
15

(*) Campo oblizatoric

‘ Afio de publicacion ” |
| Editorial [ |
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Se observa el mensaje de que no cumple el patrén:

JUAN MARTINEZ ESTEBAN | Logout

> isbn-Error no cumple el patron: [0-9]{6}

Catalogo de libros

Titulo

{*) Campo obligatorio

12. Conclusiones.

Respecto a los frameworks estudiados, el que mds me ha gustado es Java Server Faces, aunque no
trabajo desarrollando aplicaciones web, el entorno Eclipse con GlassFish 3 me ha gustado mucho y
supongo que ha influido en mi eleccidn, creo que posee muy buenas caracteristicas para desarrollar
aplicaciones J2EE complejas. Sin embargo a efectos de desarrollar mi propio framework el modelo
escogido ha sido Struts. Ha sido una eleccién por la claridad del modelo que presenta. Orientado a
Acciones, Struts 2, presenta una implementacién de los patrones estudiados en la bibliografia mucho
mas clara.

El framework posee caracteristicas, como separacién de la capa de presentacidon de la de negocio, citar
que al realizar las dos aplicaciones PruebaUOC y PruebaDerbyUOC, en el caso de no aplicar el patrén
MCV y mezclar capas hubiera obligado a redisefiar la prueba PruebaDerbyUOC cuando la diferencia real
es en la capa de integracién. Ni siquiera se ha variado la interface del patrén Fachada de la capa de
negocio.

Aplica el patrdén Front Controller proporcionando un punto centralizado de control. Permite navegacion
parametrizada a través del elemento resultado, realiza una carga y validacién de los atributos mas
sencillos, en este punto se ha querido usar cadenas de clases, los Filtros, que sean reutilizables, permite
internacionalizacién y posee una libreria de etiquetas.

El desarrollo del framework me ha permitido estudiar tecnologia java que desconocia como JAXB,
estudiar manuales respecto a los patrones de la capa de presentacion como Core J2EE Patterns, Best
Practices and Design Strategies que considero fundamentales, trabajar sobre un entorno de desarrollo
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como GlassFish 3, estudiando libros como Beginning Java EE 6 Platform with GlasshFish, escrito por un
investigador que ha colaborado en las JSR de JEE 6, asi como estudiar algunas de las herramientas de
la capa de presentacidn mas utilizadas... En definitiva creo que me ha enriquecido mucho, por eso
quiero agradecer a mi tutor Josep Maria Camps, la posibilidad de trabajar en este campo.

13. Fuentes.

13.1 Libros.

A\ 4

YV Vv VY V

Core J2EE Patterns, Best Practices and Design Strategies, 22 Edicion, Deepack Alur, John Crupi,
Dan Malks, Editorial Sun Microsystems Press Prentice Hall.

UML y Patrones, Segunda Edicidn, Craig Larman, Editorial Prentice Hall.

Beginning Java EE 6 Platform with GlasshFish 3. Second Edition. Antonio Goncalves. Editorial
Apress.

STRUTS 2, Donald brown, Chad Michael Davis, Scott Stanlick. Editorial Anaya.
Core Java Server Faces, Third Edition, David Geary, Cay Horstmann, Editorial Prentice Hall.
Spring, 32 edicién, Craig Walls, Editorial Anaya.

Desarrollo de Aplicaciones web con JEE 6. Thierry Groussard. Ediciones ENI. Sobre API servlets y
JSP.

13.2 Documentos y Tutoriales.

>

>

Tutoriales de SUN (disponibles también en The Java Tutorial, Fifth Edition) sobre JAXB, la API de
Reflection , Generics , anotaciones e Internacionalizacion. Bajado de la pagina de Oracle,
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/.

Documentacién y guias sobre GlassFish bajados de la pagina de Oracle.

Using JAXB 2.0's XmllavaTypeAdapter,
https://weblogs.java.net/blog/kohsuke/archive/2005/09/using_jaxb_20s.html

Java Server Faces 2, Introduction and Overview, Mary Hall. Establece comparaciones con otros
frameworks.
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» Tutorial http://websphere.sys-con.com/node/46516/print 25/ establece comparacién entre
J.S.F. y Struts.

» Tutorial sobre Struts, http://joeljil.wordpress.com/2010/05/31/struts2/ que su vez estad tomado
de la documentacion oficial de Apache.

» Documentacion de Apache sobre Struts 2.

» Tutorial sobre Struts 2. http://www.javatutoriales.com/2011/06/struts-2-parte-1-
configuracion.html.

> Documento de la Universidad de Malaga sobre Java Server Faces 2.
» Tutorial sobre hojas de estilo, http://es.html.net/tutorials/css/lesson2.php.

» Tutorial sobre JSP Custom Tags,
http://www.programacion.com/articulo/jsp_custom_tags_etiquetas_a_medida_133.

» Tutorial sobre ISP, http://www.tutorialspoint.com/jsp/jstl_core_out_tag.htm.

> Tutorial sobre internacionalizacién de programas java:
http://www.programacion.com/articulo/internacionalizacion_de_programas_java_140.
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