MEMORIA
TREBALL FINAL DE CARRERA
CONTROL DE MARCATGES

Universitat Oberta
® U 0 c de Catalunya

CONTROL

HECTOR LOPEZ PUJOL



C'ONIROL

1o =3 TP PP PP O PP PTURPRPRTIT 2
B [0 4 oo [UTolol I R TP P PP PRSP 5
0 YU Te [ T<T ol - TP P TP P PO SU PP PPTRUPPPPPROPI 6
1.2, EStruCtura del dOCUMENT...c..eiiiiiiieie ettt s ane s sbe e sre e bt et e et e sseesneenreennens 6
1.3. DefiNiCIONS I @CTONIMS ...ouiiiieiiieiteit ettt s ettt e ettt et e b e b e bt e e saneseeesbeesee e st enneeneesneenneereenrens 7
1.4. TeCNOIOGIES ULIHITZAUES ... .eeieeieieieee ettt sttt e st e et e e st e et e e sab e e sabeesabeesnneesareeeaneens 8
@ ] o Y=ot u 11 SRS 9
2 N B 1TV g1 ool o B o T =Tt u LU -SSR 9
2.2. Avantatges de la implantacio d'un sistema de MarCatges .........covuerreiiiieriiieee et 9
P BV A1 o 1111 = S RO ST PSPPSRSO PO PO PTOPURO 10

2.3.1. Proveidors i COSTOS A€ PrOAUCCIO .....cccciuiiieiiiieeeiiieeceite e e eitee e et e e e tte e e s tbe e e eataeeeeasaeeesabaeeeesraeesnnranas 10
T Vol ol =T o - 1 o] Lo TSP 12
B B Y= o= | TP 12
e T T e o o 1= (=T o T - [ USRS 12
2.3.6. ANALIST DAFO ..ottt et st st sa e a e eneens 13
2.3.7. ConClUSIO VIADilItat...c..coiiiiiiieic e e 14
3. BASE A AAUES .ttt h e bbbttt e s h e s R e s bt e bt et Rt e eheeeheenbe e bt e beere et saeenae 14
 J00 O B 1Y 1 ol [ J SRR 14
3.2. Taules de la Base de dades del PrOJECLE ....uuiiiiiieieiieie ettt e et e e s saee e s saae e e s ssteeeseneaeessnneeeens 15
S b T g o Yol T I [=T W o T o J[=T o o ISP PR 17
L 1Y/ [ Yo TU | 1= o TP P PP PP RPRRPR 18
4.1, 1. MAterials | @INES.c.eiiiiiiieeeeeeeteet ettt s e st sr et r e 18
A - 1 o o YT o Y2 SRR UUPRUPURPRRNE 20
4.1.3. MOTUI TECEON .ttt sr e sa et ese e s esr e r e ne s 22
4.1.4. Connexio modul [ector amb RaSPDerTY Pi ........eei ittt e st svee e e aae e e 24
A1 WEDSEIVICE ..ttt h e bt ettt e at e bt e e b e e bt e s b e e et e sabesheesheenbe e bt e ab e e at e ebe e b e e b e e beenbeeabesaeenae 24
4.2. 1. MAterials | @INES...iiiieiiieieieeeeetee ettt ettt et a et e e et s 24
0 A B 1Yo o1 o o] [ PSPPSR 24
4.3, Aplicacio Web CoNrol d& IMArCAtES ......cccccuiieeeciiieeeiiiee ettt e eette e e ette e e e ette e e eebtee e stbeeeeaataeseeasaeeesabseaeanstaeesansanas 24
4.3, 1. MAterials | @INES...ueeii ettt ettt et s e r e r et et een e reene s 24
e 0 A B 1Y 1o o] [ NSRS 24
5. Gestio del projecte — Aplicacio web Control de MarCatSes ........eececuiieeeiiieceieeeeeteee ettt e e e et e e eeeaaee e eeaaeeeetreaeeanns 25
5.1, CaSOS d'US tEXEUAIS ..c.eeeieieii et s e st e e e ne s 25
5.1.1. Cas d'US CONNEXIO ....erurirererieeriieitett ettt ettt s e st st e r e e et et e st e e b e e r e e reesnesenesanesmeesmeeneenneenneane 25



CONTROL

5.1.2. Cas d'US COMCA USUANIS ..euveueeieeiietietieieeetee et st seressee st e sre e st eat et e eseess e e s e e reesnesanesanesaeesreenseenneennnns 25
5.1.3 Cas d'US d'Alta USUAIIS...ccueiieieiiiieiteetet ettt ettt ettt ettt e s e et esab e e bt e e sabeesabeesabeesabeesaneesnneesn 26
5.1.4. Cas d’us MOIfiCACIO USUAI..c..ceruieiieiiiiieieeiieteee ettt ettt st sne e seeesbeesneenneenne e 26
5.1.5. Cas d’'US D@IXA USUI ....eiviiieriieiieii ettt ettt ettt sane s e e saeesreesneeneenne e 26
5.1.6. Cas d’'US CEICA NOTANIS ..euviiiiieeiii ettt ettt et st be e st e bt e e sab e e sabeesabeesabeesabeeenneesn 27
5.1.7. Cas d’US @lta NOTariS .c...oiieiieiieeet ettt s r e n e 27
5.1.8. Cas d’us MOifiCaCil NOFANi.....cccueeiiriiiiieieeteee ettt s s sreesreesne e 28
5.1.9.. Cas d’US DAIXA NOTATT ..ceiutiiiiiieiii ettt sttt e sae ettt e st e b e b e eanee s 28
LT 0 O B 07 T o M VT oY ot W0 L=l 0 T [ oF 1 =TS 28
LT 0 R 0 o M VT = T 4 F= T o= o = SRS 29
5.1.12. Cas d’US DaiXa MaArCAtBe . ..ueiuiiiiiiiiii ettt et e s e it e st e s b e sreesanee s 29
5.1.13. Cas d’US ESTadiSTIQUES......eieeiiieeeciiee ettt ectee e et e e eetre e e stbe e e e tteeeseateeestbeeeestaeeeensaseesnsseeeanssaeesansenas 30
I = d T g LT [ ol - 1Y YRR
5.2.0. DiagrameEs ViSTeS..ccouriieiiiiiei ittt s e e st e e e e s e snrne s 30
5.2.2. Diagrames gestors apliCACIO ......cciiuiiiieiiie ettt ettt e e et e e e eaa e e e e ba e e e e ataeeeenraeas 31
5.2.3. Diagrama Class@s ZENEIAL.......cuuiiiiiiie ettt ettt e et e et e e e e te e e e e tte e e stbee e e ateeeeentaeaeetreeeenaraeeennraeas 32
5.3. DIagrames de SEQUENCIA «...eeruteieeieriieetee sttt st e et et e et e st e st e s bt e e bt e s beeeabeesabeesbee s beeanseesabeeeneesabeeeneenane
LT 700 B o T 1= 4L TSP 33
5.3.2. COICA A USUANIS ...ttt ittt ettt ettt ettt st e s bt e s aee s bt e b e e et e st e e bt e sb e e b e et e et e sanesaeesbeenbeenbeenneeneens 33
LT TR T A 1 = U [ U - PR 34
I N Y [oTe I o= Tol (o MU E{ U - [ o O PP P PO P PP UORRUPPPUPRRTP 34
5.3.5. BAIXA USUAIT .eeiiiiiiiiiiiiie ittt ara s 35
5.3.6. CICA A NOTariS.ccuuiiiiiiiiiieiee ettt ettt r e s e st sne e e en 35
5.3.7. Alta A hOTaris .o e e st st ae e e en 36
5.3.8. MOIfiCACIO NOFAIIS ..c..eeiiiiieiteee ettt ettt sb e b et e e bt s atesaeesbeenbeenbeenneens 36
5.3.9. BAIXA NOTAIIS ..ttt sttt et s e st sn e e en 37
5.3.00. COICA MAICATEES .. s s s s e s e s s s e s e s s s s e s e s s s a s e s s sasasasasnsasannss 37
Lo T B Y | = T 4 o - [ o= 1 o = YU UPRRNS 38
5.3.12. BaIX@ MAICAtEOS .o euuutriitietiieiiiiitetee e s e sttt ee e e s seibrteeeeeessastaateeeeessessstaeaeeessassnsbaraeeessssnsssssaaaeesssnsssnrens 38
LT 700 TR 1 - 1o 113 4 o [0 =3RS 39
B U E U o PPN
5.4.0. PeIfilS USUAII cuveeutieiiiieiiieee ettt st sttt ettt r e e n e sene s e e saeesreeneeneenneens 39
5.5, FUNCIONAIITAT ..ottt ettt et s e s e s bt e s r e e et e et eae e emneeneesneenreenees
5.5.1. Pantalla d& CONNEXIO....c..coiuiiiieiieiieie ettt sttt ettt et eat e s bt e b e et e et e eabe st e saeesbeenbeenaeeneeans 40
5.5.2. Pantalla cerca d’usuaris / Pantalla de baiXa d USUAIIS ......cccuvvviieeiiiiiieiiieeeeeeeeieeeeeeeeesereeeeeeeeesessnnnees 41
5.5.3. Pantalla d’alta i modificacio d USUAI .........eeoriiiiiiiiiriirerereee e e 42
5.5.4. Pantalla de cerca d’horaris / Pantalla baixa NOraris ..........cceeiivviiiiiceiie et 43



CONTROL

5.5.5. Pantalla d’alta i modificacio d’hOraris ........ccceoieeriineieee e 44
5.5.6. Pantalla cerca DE MARCATGES / PANTALLA baixa de marcatges d’uUsuaris ..........cceeerererereeeeneene 45
5.5.7. Pantalla alta de MarCates......c.uiiiiiiie ettt et e e e e e et e e e st e e e eata e e e eatae e e s ataee e e ntaeeeanraeas 46
5.5.8. Pantalla estadistiques d& MarCatEeS .....c.uiiiciieeeiiiie et et e st e e et e e e eaaae e e saraeeeesraeeenrneas 47
5.5.9. Pantalla confirmacid d'@Shorrar ........c.ui i 49
LT ST 2= ol & 1= LTRSS 50
LI [0 Qe L= I o oY 4 T 4 F- Yo IR 51
B.CONCIUSIONS. ...ttt ettt et e b e e bt e bt e et e e bt e s ab et e bt e s bt e e bt e s be e e bt e e b et e bt e s b et e be e e b e e e bt e e beeennee s beeeneeeane
5.1, CONCIUSIONS ..ttt sttt e b ettt e bt e bt e b e e b e e bt e ab e sas e s beesbee s bt e bt enneeneeenneeneenbeenneenneen 51
LT A 0] o ol [T o] g K o= §Yo Y = £ RN 51
FA =11 o1 T4 ) T T TP OO U PP OPPRUPPRTOPPROPRRIOt
8. LITSTAL I IUSTIACIONS ...ttt ettt ettt et s bt e s bt e s bt e bt e bt e st e eae e e be e b e et e et e eabesaeesbeesaeesbeenbeenbesnnens
ANNEX L INSTAITACIG ..ttt sttt ettt e ae e s b e b e b e e b e e et e sobesbeesheesbe e bt e bt enbeeabeeneenbe e beenbean
L1 LINUX DEDIAN WHEEZY ...ttt ettt ettt e st e sbt e e s ab e e bt e e sate e bt e e sabe e bt e e sabeeneeesnneennees 55
I.Il. Preparar Raspberry Pi per utilitzar els ports GPIO ..........ceioiiiieieiiie ettt e et e e e aae e e seaaae e e etreeeennns 55
LI, Preparar Raspberry Pi Per ULHIEZAr SPl ...ttt e e et e e e e tte e e e tte e e e s ata e e senaaeeesaseeeeentaeaennnns 56
LIV, EXECULAI LECTOR.PY ..ttt ettt ettt et ettt et et e e et et e tet et e terer et e tetete s et e te s et etet et et etesesasasesereserererasarereranans 56
LV INSTAIIAr IMIYSQL oottt ettt et ettt e sa e e bt e s at e e bt e shb e e sbe e e s ab e e bt e e sab e e bt e e sabe e bt e e snbeennneesaneennes 56
VL INSTAIIAE JAVA .ottt ettt ettt et st s b e s bt e s bt et e eat e e ae e e be e b e e b e ea b e eatesmbesaeesbeesaeenbeenbesnnens 56
VAL o Ty = =Y 1Y, 1 PSPPIt 56
LVIII. Instal-lar CONTROL MARCATGES WEB SERVICE + APLICACIO WEB .......cooueuieieieiieieieeeeeeeveseeeesess s 57



E,ONTROL

1.INTRODUCCIO

En els darrers anys el sector de les tecnologies de la informacié esta en augment, tothom té la
informacio a l'instant, d'una manera més comoda i personalitzada. Les empreses segueixen buscant la
maxima rendibilitat i s'associen a aquestes noves tecnologies per aconseguir-ho. En temps dificils com
aquests, les empreses volen una maxima professionalitat dels seus treballadors. Un dels punts més
critics per molts llocs de treball es la puntualitat dels empleats. Les empreses poden estalviar, guanyar o
perdre molts beneficis per culpa d'una produccié poc efectiva. Per intentar esmenar aquest mal
empresarial, primer de tot s'ha de aconseguir que tots els empleats estiguin implicats i que els retards al
seu lloc de treball es minimitzin. Aqui és on les empreses utilitzen diferents métodes de control
d'horaris, com poden ser els manuals, torns d'accés, controls biométrics, o els sistemes més estesos,
com poden ser els controls per targeta magnética. Aquesta informacié proporcionada, pot ser estudiada
per I'empresa per extreure un maxim partit als seus recursos.

Els sistemes de targeta magnética des de fa uns anys han comencgat a evolucionar cap als lectors de
baixa distancia per radiofreqiiencia. Aquesta tecnologia de comunicacié és anomenada NFC (Near Field
Comunication) o RFID (Radio Frequency ldentification). Gracies a aquestes millores s'evita que les
targetes es desmagnetitzin o és facin malbé amb el constant contacte de la banda magnetica amb el
lector. També es realitza I'accié d'una manera més comoda i rapida.

La tecnologia NFC és relativament nova, en 2004 Nokia, Philips i Sony van ajuntar els seus esforgos per
perfeccionar la tecnologia RFID, que ja existia des del 1960. No s'havia fet famosa fins que es va trobar
una utilitat en el sector de la logistica per abaratir costos. L'NFC incorpora una millora substancial en
vers de I'RFID, aquesta consisteix en que les ones que emet la targeta cap el lector no es propaguen.
Juntament amb que el radi funcional es de 10 centimetres fa que sigui un sistema molt segur.

Moltes multinacionals de tots els sectors ja ho utilitzen, un exemple és que les grans companyies de
comunicacié com Samsung, Nokia, LG ja incorporant aquest sistema de comunicacio als seus terminals
mobils de gama alta. Malgrat que encara la seva utilitzacié pot ser minima. Pero trobem un altre sector,
deslligat a altes tecnologies, com és el sector bancari, que ha trobat una funcionalitat idonia per aquest
sistema. VISA va comengar canviar les seves targetes de banda magneética per targetes amb chips NFC.
La gran acceptacié d'aquest métode de pagament ha sigut en part a la seva comoditat d'Us, per les
campanyes d'informacié als usuaris que ha fet VISA i que grans companyies que han adaptat els seu
sistemes TPV antics a nous TPV amb lectors NFC.

Altres empreses, veien la gran acceptacié i comoditat d'aquest sistema, també han afegit al seu dia a dia
aquesta tecnologia. Sense entrar en accions molt especifiques, trobem que aquestes empreses estan
modernitzant els seus sistemes antics de marcatges de preséncia, per sistemes més moderns de
marcatges per contacte. S'intenta que una accié com enregistrar I'horari de treball, a vegades poc
compartida per la majoria de treballadors, es dugui a témer de la manera mes rapida i agraida per
['usuari que la fa servir.
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1.1. AUDIENCIA

Aquest document va dirigit a persones amb perfils relacionats amb la informatica i I'enginyeria.

1.2. ESTRUCTURA DEL DOCUMENT

Aquest document esta distribuit per a que el lector s'introdueixi en el projecte d'una manera ordenada,
comengant per una descripcid general per a que després aprofundeixi més en cada un dels temes.

La memoria consta del seglients capitols:
— Capitol 1: Introduccié

Fa referéncia a la presentacié del projecte, definicions i acronims, tecnologies i eines
emprades per a la seva realitzacio.

— Capitol 2: Objectius i viabilitat
Descriu els objectius d'una forma general, avantatges i viabilitat del projecte.
— Capitol 3: Base de dades

Descriu el sistema gestor de dades escollit i presenta el model de taules i camps utilitzats
pel projecte.

— Capitol 4: Descripcio del projecte

Descriu les parts del projecte dividit en tres grans parts diferenciades. Lector, aplicacio web de
gestio i webservice

— Capitol 5 Gestié del projecte

Tracta els temes generals del projecte com la seva planificacio, requisits, diagrames, i casos
d'Us, fins arribar a una detallada explicacio de la seva funcionalitat.

— Capitol 6 Conclusions
Conclusions extretes del projecte i possibles millores.
— Capitol 7 Bibliografia
Fonts bibliografiques consultades.
—  Capitol 8 Llistat de il-lustracions de la memoria
Conté llistat d’il-lustracions de la memoria.
— Annex |: Instal-lacié del software

Inclou un manual per la instal-lacio de tots els programes necessaris per la utilitzacié  del
projecte.

— Annex lI: Codi font del software (s’inclou en un fitxer a part)

Inclou el codi font Java de I'aplicacié web de gestid i el codi del webservice, i el codi Python
del lector.
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1.3. DEFINICIONS | ACRONIMS

e Usuari: En aquest document qualsevol referéncia a usuari es referira a una persona que utilitzi la
interficie d’usuari o el lector de targetes.

e Lector TFC: En aquest document qualsevol referencia a Lector es referira a I'aparell ja finalitzat on es
realitzen els marcatges.

e Modul lector o modul lector NFC: En aquest document qualsevol referéncia a modul lector es referira
al circuit integrat que llegeix les dades NFC.

e NFC: Near Field Communication. Es una tecnologia de comunicacié sense fils i de curt abast que
permet un intercanvi de dades. Treballa a una freqiiencia de 13.56MHz, la qual no necessita una
llicencia administrativa per transmetre. La distancia maxima que utilitzable es de 10 centimetres.

e SQL: Structured Query Language. Es un llenguatge declaratiu de accés a base de dades. Aquestes bases
de dades es caracteritzen per organitzar la informacié en format de taules amb dades fortament
tipades. Entenem per dada tipada aquella que es defineix com un enter, flotant, cadena de caracters,
etc.

e MySQL: Sistema de gestio de base de dades relacional, multi fil i multiusuari.

e Java: Llenguatge d’alt nivell multi plataforma. El seu funcionament es basa en I'is d’'una maquina
virtual que es pot utilitzar en qualsevol sistema operatiu.

e Spring MVC: Framework que utilitza I'arquitectura model - vista - controlador

e Python: Llenguatge de programacié d’alt nivell orientat a objectes. Es interpretat, tipat dinamic i multi
plataforma.

e Javascript: Llenguatge interpretat de scripting capag de funcionar als navegadors web. La seva funcio
principal és passar molta carrega de funcionalitat a la part client, permet alliberar al servidor d’aquestes
tasques.

e JQuery: Llibreria de Javascript que permet interactuar amb els documents HTML d’una forma més
senzilla i modificar-los sense la necessitat de recarregar la pagina. Les funcionalitats més comuns sén
capturar esdeveniments, efectes i Ajax.

e AJAX: Asynchronous JavaScript And XML. Técnica de desenvolupament web que té la finalitat de crear
codi que s’executi a la maquina client mantenint una comunicacié asincrona amb el servidor.

e Apache Tomcat: Servidor web especialitzat en aplicacions Java.

e Apache Velocity: Motor de plantilles basat en Java, que permet als desenvolupadors fer crides a
meétodes dins de les classes Java. Ajuda a que els programadors i els dissenyadors puguin treballar d’una
forma independent.



CONTROL

e Raspberry Pi: Ordinador de baix cost desenvolupat al Regne Unit per fomentar I'ensenyament. Les
caracteristiques més importants son les mides reduides i els ports d’entrada i sortida. Disposa d’un
processador de 700MHz i 512 MB de RAM, 2 ports usb, entrada HDMI i port ethernet.

¢ Linux Debian Whezzy: Sistema operatiu basat en Linux Debian, que controla i gestiona els recursos del
hardware i déna servei als programes d'aplicacions.

* ISO: Organitzacié Internacional de Normalitzacio.

e |EC: Comissio Electrotecnica Internacional.

1.4. TECNOLOGIES UTILITZADES

La part del projecte encarregat de gestionar les dades dels usuaris és una aplicacio web. El llenguatge de
programacio escollit per implementar aquesta part ha sigut Java. Les raons sén que és un llenguatge
molt segur, potent, multi plataforma i lliure. També ens ofereix una manera facil de modificar o ampliar
el projecte en un futur.

Per implementar el projecte s'ha seguit una arquitectura MVC (Model — Vista - Controlador). Aixo es s'ha
dut a terme utilitzant el Framework Spring MVC. Aquest patrdé d’arquitectura facilita I'enteniment del
codi, ja que el codi de cada part esta separat un de l'altre.

La interficie grafica s'ha fet més amigable utilitzant JQuery. Aquest framework de javascript facilita i
simplifica la interactuaciod de la part de codi Java i part web. S’ha aconseguit que la pagina web sigui més
dinamica amb AJAX. Aquest sistema permet que una part del codi s’executi a maquina client en comptes
del servidor, d’aquesta manera s'evita recarregar la pagina web estalviant esperes.

Per aconseguir un codi més pulcre i pensant en un futur si es vol ampliar el sistema, I'aplicacio utilitza
I’Apache Velocity. Aquesta tecnologia evita utilitzar pagines JSP, i en contraposicio s’utilitzen pagines
HTML. Gracies a aquest motor de plantilles s'aconsegueix una codificacié de codi java i codi html
totalment separat. Trobant aixi un codi més net que amb jsp, ja que no s'ha d’inserir codi java dins de la
capa de presentacio.

L'aplicacié funciona en qualsevol servidor d'aplicacions. Les proves s'han fet en un servidor Apache
Tomcat (*). La rad d’aquesta eleccio és que és un servidor molt estable, dinamic i d’un alt nivell de
transit. Un altre avantatge és que Apache Tomcat funciona en qualsevol sistema operatiu que tingui la
maquina virtual de java.

La base de dades on es guarden usuaris, horaris i marcatges és MySQL (*). La via per afegir i consultar es
fara través I'aplicacio web.

L'altre part del projecte és un lector de targetes NFC/RFID. Per la seva construccié s'ha utilitzar una
Raspberry Pi, i un modul lector. S’ha escollit un lector NFC/RFID RC522 per a dur a terme el projecte. La
Raspberry Pi utilitza una targeta SD com a disc dur on esta instal-lat un sistema operatiu Linux Debian
Whezzy (*) . El llenguatge de programacié escollit per a aquesta part del projecte es Phyton, el
llenguatge Java no es idoni perqué necessita de la seva maquina virtual per funcionar i aquesta és molt
pesada per la Raspberry Pi.

La Raspberry Pi utilitza un modul dongle wifi connectat a un port usb per fer les comunicacions sense
fils.

(*) Veure Annex 1 per la seva instal-lacié
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2. OBJECTIUS

|(

2.1. DESCRIPCIO D'OBJECTIUS

Hi ha tres objectius principals en aquest projecte. Desenvolupar una eina de gestié d'horaris, creacié
d'un lector sense fil amb la tecnologia NFC i realitzar-ho tot amb el pressupost més baix possible.

El primer objectiu principal del projecte ha sigut desenvolupar un sistema de marcatges i control
d'horaris geneéric per qualsevol empresa. La finalitat és controlar la puntualitat dels treballadors per
garantir un bon ritme de produccié. Aquesta produccid en segons quins ambits esta directament
relacionada amb els empleats com a empreses on es treballa interrompudament en torns de mati, tarda
i nit, on cada treballador té una tasca assignada i la finalitzacié de la jornada laboral d'un, coincideix
amb l'inici de jornada d'un altre, ja que la produccid no és pot aturar.

El sistema de control d'horaris permet observar, revisar i gestionar de forma rapida i eficient els horaris
de la plantilla. Es pot comprovar si els empleats arriben a la seva hora i també quina és la seva hora de
sortida. Amb les estadistiques es pot obtenir la maxima informacié sobre el temps perdut o ampliat de
la feina de cada treballador. A la vegada assolir el maxim control en quant a rendibilitat de la feina en
marges de produccio.

El sistema proporciona quins empleats estan al seu lloc de treball permetent saber si en algun moment
ha faltat personal.

Fent un bon Us de Control de Marcatges, es pot visualitzar i comparar moments concrets de baixa o alta
productivitat en relacié als treballadors presents en un moment determinat Pot ser d'ajuda fins i tot en
moment de necessitats d'evacuacid de I'edifici, ja que es pot tenir la informacié en temps real de la gent
que hi ha dins i aixi verificar que tothom ha desallotjat el seu lloc de treball amb éxit.

El segon objectiu principal ha sigut crear un lector de targetes NFC, amb comunicacié via wi-fi amb
servidor. D'aquesta manera es compleix un objectiu secundari que tracta d'aconseguir la maxima
facilitat a I'nora d'implantar el projecte, ja que el lector només necessita un punt d'electricitat. Aixi
s'evita fer modificacions a les estructures de I'edifici per passar cables.

El tercer punt ha sigut realitzar el projecte amb un baix cost per a poder ser competitius amb altres
sistemes de la competéncia. Tot el software que s'utilitza és lliure i els materials per a la construccio del
lector no excedeixen del preu objectiu de 80 euros. El lector s'ha construit de la forma més mantenible
possible, per evitar despeses futures de manteniment.

2.2. AVANTATGES DE LA IMPLANTACIO D'UN SISTEMA DE MARCATGES

Malgrat que la implantacié d'un sistema com aquest no pugui ser gaire agrait pels usuaris, cal remarcar
que les avantatges d'un control d'horaris pot ser mutu per ambdds costats. Tant per I'empresa com per
I'usuari. Després de totes les avantatges esmentades en punts anteriors, també es poden destacar unes
altres.

— Control de I'absentisme laboral.
— Reduccio de costos operacionals.

— Millorar productivitat.
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—  Enllag amb el software de nomines.

—  Estalvi en temps de comptabilitzar hores extres.

—  Control de compliment de normes i prevencié de riscos laborals.
— Reduccio de temps morts i optimitzacié del temps.

—  Evitar injusticies entre treballadors.

— Ajudar a trobar problemes a causa d'un deficient control horari.

2.3. VIABILITAT

2.3.1. PROVEIDORS | COSTOS DE PRODUCCIO

L'estudi de viabilitat primer calcula el preu total del projecte. La part web del projecte, el webservice i
I'aplicacié web, tenen un cost cero, ja que s'ha utilitzat software lliure pel seu desenvolupament. L'lnic
que s'ha de tenir en compte és I'esfor¢ huma i el temps emprat.

En canvi, la part del lector de targetes NFC necessita d'un hardware per a la seva construccio que s'ha de
comprar. S'ha comparat preus en botigues online i escollit els productes amb millor qualitat preu. No
preocupa la falta de proveidors, ja que els materials sén comuns i es poden trobar a diversos llocs.

Les botigues comparades han sigut:

Amazon - http://www.amazon.es

Farnell - http://es.farnell.com/

RS - http://es.rs-online.com/web/

Onda Radio - http://www.ondaradio.es/

Diotronic - http://www.diotronic.com/

Electrodragon - http://www.electrodragon.com/



http://www.amazon.es/
http://es.farnell.com/
http://es.rs-online.com/web/
http://www.ondaradio.es/
http://www.diotronic.com/
http://www.electrodragon.com/
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€

S'ha escollit les seglients opcions:

Raspberry Pi Model B + Targeta SD 6GB Farnell 44,58
Dongle wifi Amazon 12,99
Lector RC522 Electrodragon 5,51
2 Leds Diotronic 0,8
2 Resistencies Diotronic 0,04
Placa de fibra de vidre per soldar Diotronic 0,4
Cable Diotronic 0,14
Caixa Farnell 6,69

La segiient grafica déna informacid a I'hora de comparar del preu dels materials utilitzats al Control de
Marcatges NFC:

Il-lustracio 01: Preu materials
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El preu total del projecte ascendeix a 71,15 euros complint aixi un dels objectius del projecte que era
fabricar el control de marcatges amb una despesa maxima de 80 euros.

2.3.2. ACCEPTACIO

No hi ha cap problema d'acceptacié d'aquest producte. Les empreses l'utilitzen en aquesta o altres
variants des de molts anys enrere i els genera molts beneficis per una despesa minima. Gairebé es
podria parlar de que és un producte necessari per algunes empreses.

2.3.4. MERCAT

El mén empresarial es va renovant, tanquen empreses i obren de noves. La majoria d'empreses volen
incorporar o renovar els sistemes de control d'accés, bé per extreure els avantatges comentats o per
facilitar el seu Us en cas que ja tinguin. Un dels pros del Control de marcatges NFC realitzat, és el seu
baix cost en comparacié amb altres empreses que ofereixen sistemes semblants. També cal remarcar la
facil instal-lacid, configuracié i manteniment.

2.3.5. COMPETENCIA

Hi ha diverses empreses que ofereixen sistemes iguals o semblants al projecte realitzat. S'ha fet una
cerca per internet per extreure les caracteristiques que ofereixen, qualitats, i preus. Aixi poder obtenir
una conclusié més propera a la realitat envers la viabilitat del projecte Control de Marcatges.

Per a fer les comparacions s'ha escollit els productes més semblants de la competeéencia.

Gestion de Horarios | http://www.gestionhorarios ¢ c. - 12 210 361,79 euros

para empresas .com/Productos/

Cocurent http://www.cucorent.com/c e 257,00 euros
ontroles-accesos.html

Cocurent http://www.cucorent.com/c A e 242,00 euros
ontroles-accesos.html

IDCSA hitp://store.idcsa.com/ EasyTime iButton 471,90 euros

Bechtle e Docking station Lector: 96,80 Software:

timeCard 298,87 TOTAL = 395,67
euros

(*) El preus tenen sumat l'iva


http://www.gestionhorarios.com/Productos/
http://www.gestionhorarios.com/Productos/
http://www.cucorent.com/controles-accesos.html
http://www.cucorent.com/controles-accesos.html
http://www.cucorent.com/controles-accesos.html
http://www.cucorent.com/controles-accesos.html
http://store.idcsa.com/
https://www.bechtle.es/
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La seglient grafica és una comparacid de preus de la competéncia i el producte desenvolupat.

EasyTme Button

|
|
|
|
1
|

Docking station timeCard '

ol Marcatges NFC/RFID

24 =

Il-lustracio 02: Preus competéncia

2.3.6. ANALISI DAFO

Es una metodologia d’estudi de la situacié d’un projecte, analitzant les seves caracteristiques internes

(Debilitats i Fortaleses) i la situacié externa (Amenaces i Oportunitats) a una matriu.Serveix per coneixer

la situacio real a la que es troba una organitzacié o projecte i planificar estratégia de futur.

En el cas de Control de Marcatges la seva matriu DAFO és:

eS’ha d’avancar en I'evolucid del sistema per
oferir nous serveis com afegir una pantalla que
mostri I’hora del marcatge al lector.

e|’administrador ha de verificar la coheréncia
de les dades.

eDiversitat de competéncia molt especialitzada al
mercat.

eDificultat per canviar de proveidor de les empreses
si ja estan habituades a un programa.

*El seu baix preu permet la introduccido al
mercat més facilment.

eLa seva mida reduida fa possible la ubicacio a
qualsevol tipus d’entorn.

eFacil utilitzacio, no és necessaria la gestié d’un
especialista.

*En epoques de beneficis reduits les empreses no
haurien de prescindir del sistema ja que els pot fer
estalviar més del cost del servei amb el control
d’assistencia.

eAmpli mercat en creixement que implanta técniques
de control de marcatges tant en horaris rigids com en
flexibles.

13




2.3.7. CONCLUSIO VIABILITAT

Un cop analitzats els anteriors punts es pot interpretar que el projecte és viable, malgrat que hi ha
sistemes més complets. Un punt a favor és que el sistema Control de Marcatges NFC realitzat és
totalment adaptable a qualsevol entorn i ampliable a qualsevol necessitat que sorgeixi en un futur sense
aportar un gran esfor¢ de desenvolupament afegit. S'ha de tenir en compte la facil instal-lacid i
configuracio, envers tots el sistemes analitzats. Un altre punt a destacar és el baix preu, que
possiblement comprant els components en gran volum seria considerablement més petit.

La seva mida reduida, el seu facil funcionament i el seu baix cost fan de Control de Marcatges un
programa viable tant per a la utilitzacid en petites empreses que necessiten d’atencié i control dels
empleats com per a grans empreses que per volum de treballadors no poden ser gestionats per una
altra via.

Amb les dades anteriorment mencionades es pot concloure que aquest producte a més de ser viable la
seva comercialitzacid, es podria obtenir un bon marge de beneficis. A la comparativa amb altres
projectes semblants del mercat no s’ha inclos el cost de la ma d’obra. Hi ha suficient marge fins el
sistema més barat del mercat com per establir a Control de Marcatges un bon preu de comercialitzacié
amb suficients beneficis com per a que sigui rentable la seva creacid.

3. BASE DE DADES

3.1. DESCRIPCIO

Per dur a terme el projecte s'ha escollit el sistema gestor de base de dades MySQL(*). Es un sistema de
model relacional, volen dir que el conjunt de taules estan estructurades en registres i camps que es
vinculen entre si per un camp en comu de mateixes caracteristiques. S'ha escollit aquests gestor per
que:

Es lliure

— Téun gran rendiment i una gran velocitat de resposta

—  Baix cost de requeriments, pot ser executat en maquines amb falta de recursos
—  Facilitat d'instal-lacié

—  Multifil

—  Multiusuari

—  Funciona en diverses plataformes: Windows, Linux, Mac OS X, Solaris, SunOS i moltes més.

(*) Veure Annex 1 per la seva instal-lacié

TROL



3.2. TAULES DE LA BASE DE DADES DEL PROJECTE

descripcio

INTEGER PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT

VARCHAR(30) NOT NULL

Identificador de |'estat en la taula

Descripcié de I'estat

descripcio

INTEGER PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT

VARCHAR(30) NOT NULL

Identificador del perfil en la taula

Descripci6 del perfil

id INTEGER PRIMARY KEY Identificador de I'horari en la taula
AUTO_INCREMENT

descripcio VARCHAR(30) NOT NULL Descripcié de I'horari

horaEntrada VARCHAR(8) NOT NULL Hora d'entrada

horaSortida

VARCHAR(8) NOT NULL

Hora sortida

dilluns INTEGER NOT NULL Switch dilluns laborable
dimarts INTEGER NOT NULL Switch dimarts laborable
dimecres INTEGER NOT NULL Switch dimecres laborable
dijous INTEGER NOT NULL Switch dijous laborable
divendres INTEGER NOT NULL Switch divendres laborable
dissabte INTEGER NOT NULL Switch dissabte laborable
diumenge INTEGER NOT NULL Switch diumenge laborable

15
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id SERIAL PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT | Identificador de 'usuari en la taula
nif VARCHAR(9) NOT NULL Nif de l'usuari
nom VARCHAR(30) NOT NULL Nom
cognoml VARCHAR(30) NOT NULL Primer cognom
cognom?2 VARCHAR(30) NOT NULL Segon cognom
idPerfil INTEGER NOT NULL IdPerfil relacié amb la taula Perfil
idEstat INTEGER NOT NULL IdEstat relacié amb la taula Estat
idTipusHorari INTEGER NOT NULL IdTipusEstat relacié amb la taula
TipusHorari
dataAlta VARCHAR(10) Data Alta de l'usuari
login VARCHAR(20) NOT NULL Usuari per entrar en |'aplicacié web
password VARCHAR(20) NOT NULL Password de l'usuari
idMarcatge VARCHAR(20) NOT NULL Identificador de la targeta de marcatge
FOREIGN KEY(idPerfil) REFERENCES Clau foranea
perfil(id)
FOREIGN KEY(idEstat) REFERENCES Clau foranea
estat(id)
FOREIGN KEY(idTipusHorari) REFERENCES Clau foranea
tipusHorari(id)

id INTEGER PRIMARY KEY Identificador del marcatge
AUTO_INCREMENT

idUsuari VARCHAR(9) NOT NULL Identificador de |'usuari que ha realitzat

el marcatge

diaMes VARCHAR(30) NOT NULL Dia 1- 31

mes VARCHAR(30) NOT NULL Mes 1 - 12

any VARCHAR(30) NOT NULL Any

hora INTEGER NOT NULL Hora 0 - 23
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‘min ‘INTEGER NOT NULL ‘Minutso- 59

4. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El projecte consta de tres grans parts diferenciades. Primer de tot trobem el lector on els usuaris
realitzen els marcatges. El lector fa una crida a un webservice per verificar si el usuari i targeta sén
correctes. Si no hi ha errors el webservice grava el marcatge a la base de dades. El lector recupera la
resposta i mitjangant uns leds de color verd o vermell indica a I'usuari si el marcatge és satisfactori.

La seglient part és l'aplicacio web on des d'alla administrador por gestionar el programa i els usuaris
veure els marcatges.

CONTROL DE MATCATGES

APLICACIO WEB

Windows + Tomcat + Java + Spring MVC

SERVIDOR

JavaScript + 1Query

WEBSERVICE

Windows + Tomcat + Java

_>
LECTOR — 3

WIFI

Linux + Python

SERVIDOR

Il-lustracio 03: Diagrama parts de control de marcatges
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4.1. MODUL LECTOR

4.1.1. MATERIALS | EINES

Els materials i eines utilitzades per la construccié del lector han sigut:

Raspberry Pi Model B + Targeta SD 8GB

Dongle wifi
Lector RC522

2 Leds

2 Resistencies

Placa de fibra de vidre per soldar

Cable

Soldador

Llenguatge de programacié Python

Il-lustracié 04: Raspberry Pi Model B + SD card i dongle Wifi
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Il-lustracio 05: Leds

Il-lustracio 06: Lector TFC acabat
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4.1.2. RASPBERRY PI

Raspberry Pi és un ordenador de mides reduides 8,5 cm x 5,3 cm i de baix cost. Esta desenvolupat per la
Fundacioé Rasberry Pi, que té la finalitat de promoure I'ensenyament a les escoles. Esta a la venta des de
I'any 2012, malgrat que la fundacié existeix des del 2006. La majoria de beneficis de la venta estan
destinats al desenvolupament i la investigacié. Utilitza la tecnologia System-on-a-chip (SoC), aquesta
tecnologia fa referencia a que tots el moduls estan incorporats a un mateix circuit integrat.

RCAVIDED AUDIO  LEDS - USB

.—‘(;-o 1
.‘) ~ o o .
< &6

E ) N

L=
(St
[l

0 st~ < &)
CPURGPD  HOMI e

[~ ol - 2
o

SD CARD

POWER
&=

Il-lustracio 07: Moduls i connexions a la Raspberry Pi Model B

Com es pot veure a la il-lustracid té una entrada de targeta SD que fa les funcions de disc dur, una
sortida HDMI per a connectar monitors, una sortida RCA de video i una sortida d’audio. També disposa
d’una entrada ethernet i dos ports USB.

Els GPIO (General Purpose Input/Output) que integra a la seva placa, son uns pins genérics d’'un chip
que el desenvolupador pot controlar i programar en temps d’execucid, no tenen cap funcionalitat
definida. El programador és I'encarregat de donar-li una utilitat, en aquest cas és on es connecta el
lector RC522.



Suporta diversos sistemes operatius Linux entre ells:

AROS

Linux

PiN ¥ NAME

3.3VDC Power

SDAO (12C)

SCLO (12C)

GFIO7

o8N

GPIO QO

CPIo2

GP103

12 MOS!
13 MISO
14 sox

NAME  PIN#
5.0 VDC Power
DNC
OV (Ground)
mo 15
RxD 16
GPIOL 1
DNC
GPIO4
GPIOS 5
DNC
GPIOB 6
ceo 10
cet 11

Il-lustracié 08: GPIO de la Raspberry Pi Model B

Android

Arch Linux ARM
Debian

Firefox OS

Gentoo Linux
Google Chronium OS
Kali Linux

Open webOS

b JonmoL,
\



o PiBang Linux
o Pidora, versié Fedora

o Raspbian, versio de Debian Wheezy

- RISCOS52

- Unix
o Free BSD
o NetBSD

CONTROL

. 5
g
ool

Malgrat tots els sistemes que suporta, té un propi anomenat Raspbian. Es una distribucié derivada de

Debian, optimitzada pel hardware de Raspberry.

Taula especificacions técniques

Raspberry Pi Model B

Soc: Broadcom BCM2835

CPU: ARM 1176JZF-S a 700 MHz

GPU: Broadcom VideoCore IV, OpenGL ES 2.0, MPEG-2 y VC-1
Memoria SDRAM: 512 MiB (compartits amb GPU)
Ports USB 2.0: 2

Entrada video: Connector MIPI CSI

Sortida video: Connector RCA (PAL y NTSC), HDMI
Sortida audio: Connector de 3.5 mm, HDMI
Emmagatzematge: SD

Connectivitat de xarxa: 10/100 Ethernet (RJ-45) via hub USB
Periferics de baix nivell: 8 x GPIO, SPI

Rellotge temps real: Cap

Consum energetic: 700 mA, (3.5 W)

Font alimentacio: 5V via Micro USB o GPIO header

4.1.3. MODUL LECTOR

El modul lector NFC/RFID escollit és el MFRC522, de I'empresa Mifare. Esta altament integrat per
comunicacions sense contacte. El modul admet el mode ISO/IEC 14443. Aquest estandard internacional
defineix els protocols a seguir amb targetes de proximitat d’identificacié i pagaments. Esta gestionat
d'una forma conjunta entre I'ISO i I'EIC. L'MFRC522 preparat per comunicar-se amb targetes i
transponedors sense circuits addicionals. Cal tenir present la despesa reduida que té en vers altres
productes semblants del mercat. Necessita una alimentacio 2,5 a 3,3 V, que és proporcionat pels GPIO
de la Raspberry Pi. El modul lector RFID treballa a una freqliéncia 13,56MHz. Funciona utilitzant una

22
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induccié magneética cap la targeta receptora que crea camp magneétic que ocupa un marge de com a
molt 50 mm. Un cop la targeta esta dins d’aquest camp comenca la transferencia de dades.

Aquest modul es comunica amb el controlador per mitja d’'una interficie 12C o SPI. Aixo facilita la

connexio i el fa apte per utilitzar amb Raspberry Pi.

e SPI de les sigles Serial Peripheral Interficie és un protocol estandard de comunicacié per transmetre
informacio entre circuits integrats. La sincronitzacid i la transmissié de dades és realitza per 4 linies.

- SCLK (Clock): Rellotge que s’encarrega de la sincronitzacid. Envia o rep polsos on pot llegir o

enviar un bit per cadascun d’ells.
- MOSI (Master Output Slave Input): Sortida de dades del master | entrada de dades de I'esclau
- MISO (Master Input Slave Output): Sortida de dades de I'esclau i entrada del master.
- SS (Select): Per seleccionar o deseleccionar un esclau.

El funcionament del modul lector funciona d’'una manera sincrona, el master envia bits amb cada pols
de rellotge. EI master activa I’esclau per la senyal SS i comenga la transmissid, alhora que es comenca a

llegar.

e [2C de les sigles Inter-Integrated Circuit és un protocol de comunicacié que utilitza dues linies per

transmetre les dades.
- SDA (Data): Envia les dades
- SCL (Clock): Senyal de rellotge

- GND:Terra

Els dispositius connectats a I12C son d’una Unica direccid, pero poden ser masters o esclaus.

ZIEEE) @ =

Il-lustracio 09: Modul lector
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4.1.4. CONNEXIO MODUL LECTOR AMB RASPBERRY PI

La taula seglient es construeix a partir de les ll-lustracions dels ports GPIO i de la il-lustracié del modul
lector. Es pot veure d’un cop de vista els pins relacionats amb la Raspberry Pi i el modul lector.

GPIO Raspberry Pi Modul lector RC522
1-3,3VCD Power 3,3 V (Cable negre)
22 -GPIO 6 RST (Cable blanc)
6 - GND GND (Cable gris)
IRQ (Cable morat) — No s'utilitza
21 - MISO MISO (Cable blau)
19 - MOSI MOSI (Cable verd)
23 - SCLK SCK (Cable groc)
24 - CEO SDA (Cable vermell)

4.1. WEBSERVICE

4.2.1. MATERIALS | EINES

Per aquesta part s'ha utilitzat I'eclipse i com a llenguatge de programacio JAVA.

4.2.2. DESCRIPCIO
Per a la comunicacié entre el Lector i la base de dades s'ha desenvolupat un webservice que corre en el
servidor d'aplicacions Tomcat del servidor central. Un WebService es un conjunt de protocols i

estandards que s’utilitzen per intercanviar dades entre aplicacions. L'avantatge és que cada una de les
aplicacions pot estar dissenyada per plataformes i llenguatges de programacio diferents.

4.3. APLICACIO WEB CONTROL DE MARCATGES

4.3.1. MATERIALS | EINES

Per aquesta part s'ha utilitzat I'eclipse i el llenguatge de programacié JAVA més el Framework Spring.
També s'han utilitzat les llibreries de Jquery, Velocity i JfreeChart

4.3.2. DESCRIPCIO

L'aplicacié web Control de Marcatges s'utilitza per dur a terme la gestidé del programa i de la base de
dades. Tant per gestionar usuaris, horaris i marcatges. També s'utilitza per a que cada usuari tingui la
informacio dels marcatges i pugui portar un control del seu horari. En el punt seglient s'aprofundeix més
en la funcionalitat d'aquest software.
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5. GESTIO DEL PROJECTE — APLICACIO WEB CONTROL DE MARCATGES

5.1. CASOS D’US TEXTUALS

Els casos d’Us son seqliencies de interactuacions entre els usuaris i el sistema. Mitjangant els seglients
casos d’Us es pot veure com interactua el sistema control de marcatges amb els actors.

5.1.1. CAS D’US CONNEXIO

Cas d’us — Connexio

Resum funcionalitat Doéna accés al sistema de marcatges. Depenen el perfil d'usuari que
s’autentifica a I'aplicacid, mostra les accions que pot realitzar.

Actors Administrador i Treballador.

Precondicions L'usuari que vol iniciar sessi6, ha de informar el seu Login i el seu Password.

Ha d’estar donat d’alta en el sistema.

Postcondicions Es una pantalla de consulta. No hi ha postcondicions.

Descripcio Quan l'usuari informa les dades demanades pel sistema, aquest fa una
consulta a la base de dades per trobar la existéncia de I'usuari. Si el troba,
mostra un menu amb les diferents accions que pot realitzar I'usuari depenen
del seu perfil. Si no el troba a la base de dades, mostra un error a la pantalla
d’usuari no trobat.

Observacions

5.1.2. CAS D’US CERCA USUARIS

Cas d’us — Cerca d’usuaris

Resum funcionalitat Consulta d’usuaris del sistema. La llista retorna les dades més rellevants. La
sortida de la taula es pot canviar quan es fan canvis als criteris de cerca.

Actors Administrador i Treballador.

Precondicions L'usuari ha de iniciar sessié. Per a fer la cerca ha de introduir cap o un criteri
de cerca.

Postcondicions Es una pantalla de consulta. No hi ha postcondicions.

Descripcio Tots els usuaris poden veure tota la informacié relacionada amb ells

mateixos i altres usuaris. La informacié que ddéna la cerca d’usuaris és el
N.L.F., nom, primer cognom, segon cognom, perfil, estat, tipus d’horari i data
d’alta.

Aquesta funcionalitat consta de 4 criteris de cerca que segons el cas l'usuari
pot escollir quin utilitzar, sempre utilitzant com a maxim cap o un criteri.

Observacions
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5.1.3 CAS D’US D’ALTA USUARIS

Cas d’us — Alta usuaris

CONTROL

i

Resum funcionalitat

Déna d’alta un nou usuari al sistema i I'afegeix a la base de dades.

Actors

Administrador

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessio. No pot existir cap altre usuari
amb el mateix N.I.F., ni amb el mateix Login d’accés a I'aplicacio.

Postcondicions

Doéna d’alta l'usuari al sistema.

Descripcio

L’administrador ha de omplir les dades demanades pel sistema. Aquestes
dades sén N.L.F., nom, primer cognom, segon cognom, perfil, estat, tipus
d’horari, data d’alta, Login i Password. Si hi ha cap error a les dades el
sistema no deixa a I'administrador donar d’alta I'usuari.

Observacions

5.1.4. CAS D’US MODIFICACIO USUARI

Cas d’us — Modificacié usuari

Resum funcionalitat

Modifica un usuari.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessié. L'usuari a modificar ha
d’existir al sistema i a la base de dades. No es pot modificar el N.I.F., data
d’alta ni el Login.

Postcondicions

Modifica I'usuari indicat.

Descripcio

La pantalla mostra les dades actuals de I'usuari a modificar. L’Administrador
canvia la dada en qiestid i modifica I'usuari. Hi ha 3 camps blogquejats per
evitar que es modifiquin i crein problemes de cohesié a la base de dades.
Aquest camps son N.I.F., data d’alta ni el Login.

Cas d’Us relacionat

Cerca d’usuaris.

Observacions

5.1.5. CAS D’US BAIXA USUARI

Cas d’us — Baixa usuari

Resum funcionalitat

Esborra un usuari de la base de dades.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessid. L'usuari a esborrar ha
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d’existir al sistema i a la base de dades. S’ha de confirmar un missatge de
control.

Postcondicions

Esborra "'usuari indicat.

Descripcio

L’administrador busca l'usuari a esborrar. Prem el boté esborrar i dona el
consentiment al missatge de control. El missatge evita esborrats indesitjats.

Cas d’Us relacionat

Cerca d’usuaris.

Observacions

5.1.6. CAS D’US CERCA HORARIS

Cas d’us — Cerca horaris

Resum funcionalitat

Consulta els horaris donats d’alta al sistema. La llista retorna les dades més
rellevants. La sortida de la taula canvia quan es fan canvis als criteris de
cerca.

Actors

Administrador

Precondicions

L’administrador ha de iniciar sessié. Per a fer la cerca ha de introduir cap o
un criteri de cerca.

Postcondicions

Es una pantalla de consulta. No hi ha postcondicions.

Descripcio

Només |’administrador pot veure tota la informacié relacionada amb els
horaris. La informacié que ddna la cerca d’horaris és el nom o descripcié de
I’horari, hora d’entrada, hora de sortida, i dies en els quals és efectiu.

Aquesta funcionalitat consta de 4 criteris de cerca que segons el cas
I’'administrador pot escollir quin utilitzar, sempre utilitzant com a maxim cap
o un criteri.

Observacions

5.1.7. CAS D’US ALTA HORARIS

Cas d’us — Alta horaris

Resum funcionalitat

Ddna d’alta un nou horari al sistema i I’afegeix a la base de dades.

Actors

Administrador.

Precondicions

Dona d’alta un horari al sistema.

Postcondicions

Dona d’alta un nou horari al sistema. L’administrador del sistema ha d’iniciar
sessid. No pot existir cap altre horari amb el mateix nom o descripcid.

Descripcid

L'administrador ha de omplir les dades demanades pel sistema. Aquestes
dades s6n Nom o descripcié de I'horari, hora d’entrada, hora de sortida, i
dies en els quals és efectiu.

Si hi ha cap error a les dades el sistema no deixa a I'administrador donar
d’alta I’horari.

Observacions
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5.1.8. CAS D’US MODIFICACIO HORARI

Cas d’us — Modificacié horari

CONTROL

i

Resum funcionalitat

Modifica un horari.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessid. L’horari a modificar ha
d’existir al sistema i a la base de dades.

Postcondicions

Modifica I’horari indicat.

Descripcio

La pantalla mostra les dades actuals de I'horari a modificar. L’Administrador
canvia la dada en questio i modifica I'horari. Es poden modificar tots els
camps. El camps sén el nom o des descripcid de I'horari, hora d’entrada,
hora de sortida, i dies en els quals és efectiu.

Cas d’Us relacionat

Cerca d’horaris.

Observacions

5.1.9.. CAS D’US BAIXA HORARI

Cas d’us — Baixa horari

Resum funcionalitat

Esborra un horari de la base de dades.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessid. L’horari a esborrar ha
d’existir al sistema i a la base de dades. S’ha de confirmar un missatge de
control de seguretat.

Postcondicions

Esborra I’horari indicat.

Descripcio

L’administrador busca I'horari a esborrar. Prem el botd esborrar i déna el
consentiment al missatge de control. El missatge evita esborrats indesitjats.

Cas d’Us relacionat

Cerca d’horaris.

Observacions

5.1.10. CAS D’US CERCA DE MARCATGES

Cas d’us — Cerca marcatges

Resum funcionalitat

Consulta de marcatges d’usuaris en el sistema. La llista retorna les dades
més rellevants. La sortida de la taula es pot canviar quan es fan canvis als
criteris de cerca.

Actors

Administrador i Treballador.
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Precondicions

L'usuari ha de iniciar sessié. Per a fer la cerca ha de introduir cap o un criteri
de cerca.

Postcondicions

Es una pantalla de consulta. No hi ha postcondicions.

Descripcio

Tots els usuaris poden veure tota la informacid relacionada amb ells
mateixos i els administradors i gerents altres usuaris. La informacié que
doéna la cerca de marcatges és el N.I.F., nom, primer cognom, segon cognom,
el dia de la setmana del marcatge, el dia del mes, el mes, I'any i I’'hora del
marcatge.

Aquesta funcionalitat consta de 5 criteris de cerca que segons el cas |'usuari
pot escollir quin utilitzar, sempre utilitzant com a maxim cap o un criteri.
Juntament indicant una data d’inici i una data fi de la cerca.

Observacions

5.1.11. CAS D’US ALTA MARCATGE

Cas d’us — Alta marcatge

Resum funcionalitat

Déna d’alta un nou marcatge al sistema i I'afegeix a la base de dades.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessio.

Postcondicions

Déna d’alta el marcatge d’un usuari al sistema.

Descripcio

L’administrador ha de omplir les dades demanades pel sistema. Aquestes
dades son dia de la setmana, dia del mes, mes, any i hora.

Si hi ha cap error a les dades el sistema no deixa a I'administrador donar
d’alta I’horari.

Observacions

5.1.12. CAS D’US BAIXA MARCATGE

Cas d’us — Baixa marcatge

Resum funcionalitat

Esborra un marcatge de la base de dades.

Actors

Administrador.

Precondicions

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessié. El marcatge a esborrar ha
d’existir al sistema i a la base de dades.

Postcondicions

Esborra el marcatge indicat.

Descripcio

L’administrador del sistema ha d’iniciar sessié. El marcatge a esborrar ha
d’existir al sistema i a la base de dades. S’ha de confirmar un missatge de
control de seguretat.

Cas d’Us relacionat

Cerca de marcatges.

Observacions
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5.1.13. CAS D’US ESTADISTIQUES

Cas d’us — Estadistiques

Resum funcionalitat

Consulta les estadistiques dels usuaris seleccionats.

Actors

Administrador i Treballador.

Precondicions

L'usuari ha de iniciar sessié. El usuari del qual es vol consultar les
estadistiques ha de existir a la base de dades.

Postcondicions

No hi ha ja que només és de consulta.

Descripcio

La informacid que proporciona aquesta pantalla és total numero de
marcatges, dies que s’ha arribat tard, dies que s’ha arribat abans, dies que
s’ha sortit més tard, dies que s’ha sortit més aviat, hores treballades.

5.2. DIAGRAMES DE CLASSES

Els diagrames de classes descriuen |'estructura del sistema mitjangant les seves classes. A continuacié es

troben els diagrames de classes de les classes encarregades a gestionar les vistes, les classes gestores i
les classes d’accés a dades (DAO).

5.2.1. DIAGRAMES VISTES

VistaCercaMarcatgesUsuaris VistaGestioMarcatgesUsuaris VistaEstadistiquesMarcatges

VistaCercaHoraris

VistaConnexio

ParameterizableViewController 4 ‘

<——VistaGestioHoraris

VistaCercalUsuaris VistaGestioUsuaris

Il-lustracio 10: Diagrama classes vistes



5.2.2. DIAGRAMES GESTORS APLICACIO

AbstractCommandController

ConnexioJSONController EstadistiquesMarcatgesJSONController

Y <

CercalsuarisJSONController AbstractJSONController GestioMarcatgesUsuarisJSONController
> E
GestioUsuarisJ SONController CercaMarcatgesUsuarisJSONController
CercaHorarisJSONController GestioHorarisJSONController

Il-lustracié 11: Diagrama classes gestors de I'aplicacio

AbstractCommandController

ConnexioJSONController EstadistiquesMarcatges JSONController

P v

AbstractJSONController GestioMarcatgesUsuarisJSONController

CercaUsuaris JSONController

GestioUs uaris JSONController CercaMarcatge sUsuarisJSONController

CercaHorarisJSONController GestioHorarisJSONController

| I

ConnexioDAO UsuarisDAO HorarisDAO Marcatges DAO EstadistiquesDAO

Il-lustracio 12: Diagrama classes Data Access Object



5.2.3. DIAGRAMA CLASSES GENERAL

A C dController
—
ConnexioJSONController EstadistiquesMarcatgesJSONController
3y v
CercaUsuarisJSONController AbstractJSONController : :GesﬁoMarcatgesUsuansJSONController o
— G ‘—|
GestioUsuarisJSONController T CercaMarcatgesUsuarisJSONController
GestioHorarisJSONController
CercaHorarisJSONController
N A ¢ CercaMarcatgesUsuarisForm
—
GestioUsuarisForm CercaHorarisForm GestioHorarisForm
N PN
GestioMarcartgesUsuarisForm
Lhs] N b N A
> N—] g | g —
LlistaHoraris ) gl
Usuari =
Vistabsuarie M N A1 l[EstamsthuesIlam:atgesl’orm
P (S L
amns | LlistaMarcatgesUsuari k| —]——
VistaEstadistiquesMarcatges
CercaUsuarisForm Z = =
jEisieC SxcaMarcatn S| |vistaGestioMarcatgesUsuaris L -
Estadistiques F——
- I /T
ConnexioForm VistaC ol L
A ParameterizableViewController
VistaCercaHoraris
r{
VistaCercaUsuaris <
d 1
VistaGestioUsuaris ConnexioValidator VistaGestioHoraris
GestioMarcatgesValidator
CercaUsuarisValidator EelEaNaiaigesValidator GestioHorarisValidator
CercaHorarisValidator
\GestioUsuarisValidator l
<<Validator>> :.‘
0

Il-lustracié 13: Diagrama classes general



5.3. DIAGRAMES DE SEQUENCIA
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Els diagrames de seqiiencia s’encarreguen de donar una visié de la interactuacié d’un conjunt d’objectes

i de classes entre si. Estan relacionat amb els casos d’us.

5.3.1.

CONNEXIO

Usuaris | VistaConnexio | | ConnexioValidator ConnexioJSONController | l ConnexioDAO
T T T T T
1 | I 1 ]
: 1: Proporciona dades 1 } 1 1

I 1 ]
i I ]
i I ]
| _ 2: Detecta possile error ! : :
1 ]
1 ]
1 ]
3: Retorna possible error ! !
e —CTEEESERS e I I
| 1 ]
k — _4 MostraBrror | } : :
5. Informa dades ! :
1 6: Envia dades 1
i
i
I
I 7: Retorna dades
I
|
& Informa dades
i
i
9: Mostra dades : :
I (. ]
i 1 ]
I 1 ]
I 1 ]
i 1 ]
I 1 ]
i I ]
i 1 ]
i I ]
i I ]
i 1 ]
I 1 ]
i i ]
i i i
I 1 ]
I 1 ]
| 1 ]
| 1 ]
| I ]
- | I ]
I 1 ]
i 1 ]

Il-lustracié 14: Diagrama seqiiéncia connexio

5.3.2. CERCA D’USUARIS

Usuaris | | VistaCercaUsuaris ] | CercaUsuarisValidator | l CercaUsuarisJSONController | | Usuaris DAO
T T T T T
1 | 1 1 1
: 1: Proporciona dades 1 1 : :

] 1 1
| I 1
1 1 1
2: Detecta possible error ! : :
I 1
1 1
1 1
3: Retorna possible error ! !
e = DiEaESIRATE 1 1
] 1 1
L _ 4 Mostra Eror ; : :
1 1
5: nfprma dades i i
I 6: Envia dades 1
|
1
]
) 7: Retorna dades
]
]
1
1
8: Informa dades ;
! 1
1 1
] 1
9: Mostra dades ! 1
I - I
1 1 1
I 1 1
] 1 1
1 1 1
] 1 1
] 1 1
- ] 1 1
1 1 ]
] 1 1




Il-lustracié 15: Diagrama seqiiéncia cerca usuaris
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5.3.3. ALTA USUARIS

Administrador | [ vistaGestioUsuaris | | sestiousuarisvalidator | | GestloUsuarisJSONControlier | | Usuaris DAO |
i i i | |
} 1: Proporciona dades : : : }

1 | I
1 | I
1 | I
_ % Detectapossbleerror | | }
| I
| I
| I
3: Retorna possible error | !
< — — — — — = — = | I
1 | I
1 | I
4: Mostra Errar | | |
- — == == =1 1 l I
| I
5 hﬁbrma dades . i
! 6: Envia dades !
1
1
1
1 7: Retorna dades
1
1
8: h\‘prma dades
[
1
9: Mostra dades : }
1 | I
1 | I
1 | I
1 | I
1 | I
1 1 I
1 | I
1 | i
1 | I
1 1 I
1 1 I
1 | I
1 | I
1 | I
1 1 I
1 | I
1 | I
T 1 1 I
- 1 1 1 I
[ 1 1 | I
1 1 1 | I
Il-lustracié 16: Diagrama seqiiéncia alta usuaris
|Administrador I | VistaGestioUsuaris I | GestioUsuarisValidator I [ GestioUsuarisJSONController I | Usuaris DAO I
i i i i i
} 1: Proporciona dades } | } |
1 I 1
1 I 1
1 I 1
2: Detecta possible error ! : :
I 1
I 1
I 1
e _ 3 Retorna possible error 1 :
1 I 1
1 I 1
4: Mostra Error y Sha e | 1
7777777 5: Informa dades, comprovacio existeix - 6: Envia dades H
1
1
1
1 7: Retorna dades
8: Informa dades
]
9: Mestra error ja existeix |
10: In’nrm dades
: 11: Envia dades
1
|
: 12: Retorna dades
1
13: In"orrna dades
]
1 L
14: Mostra dades : :
1 L 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1

-1



Il-lustracié 17: Diagrama seqiiéncia modificacid usuaris
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5.3.5. BAIXA USUARI

Administrador I | VistaGestioUsuaris I | GestioUsuarisValidator I [ GestioUsuarisJSONController I | Usuaris DAO I
I | 1 I 1
} 1: Proporciona dades } : } :

I I I
1 I 1
1 I 1
2: Detecta possible error ! : :
I 1
I I
I I
3: Retorna possible error I I
K - — = — = = = — I 1
1 I 1
1 I 1
4. Mostra Error ) R | I
7777777 5: Informa dades, comprovacio existeix - 6: Envia dades H
1
1
1
1 7: Retorna dades
8: Informa dades
]
9: Mostra error ja existeix :
10: In"urm dades
: 11: Envia dades
1
|
I 12: Retorna dades
1
1
13: In"orrna dades
]
1 L
14: Mostra dades : :
1 L 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1
1 I 1

-1

Il-lustracié 18: Diagrama seqliéncia baixa usuaris

5.3.6. CERCA D’HORARIS

| [ VistaCercaHoraris I CercaHorarisValidator I [ CercaHorarisJSONController

1. Proporciona dades

4: Mostra Error

9: Mostra dades

2: Detecta possible error

6: Envia dades

7. Retorna dades

1
1
1
5: Informa dades
[]
1
1
1
1
1
1
1
1
1

8: Informa dades

S

e

Il-lustracié 19: Diagrama seqiiéncia cerca horaris
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5.3.7. ALTA D’HORARIS

Administrador I | VistaGestioHoraris I | GestioHorarisValidator I [ GestioHorarisJSONController I | HorarisDAO I
i i i i i
: 1: Proporciona dades : } : :

i i i
| 1 1
_ 2 Detectapossile error__ | : :
1 1
1 1
1 1
i 1 1
e 3 Retorna possible error | 1
I 1 1
o _ 4 Mestagmor | } i i
| 1 1
5: Informa dades i 1
! 6: Envia dades !

|

|

|

I 7. Retorna dades
I
|
8: hfprma dades

i
9: Mostra dades } :
| L 1
I 1 1
I 1 1
| 1 1
| 1 1
I 1 |
I 1 1
I 1 1
l 1 1
| 1 1
| 1 |
I 1 1
I 1 1
| 1 1
| 1 1
I 1 |
I 1 1
T I 1 1
- 1 | 1 1
1 1 l 1 1
1 1 I 1 |

Il-lustracio 20: Diagrama seqiiéncia alta horaris
5.3.8. MODIFICACIO HORARIS
Administrador I | VistaGestioHoraris I | GestioHorarisValidator I | GestioHorarisJSONController I | HorarisDAO I

1: Proporciona dades

6. Envia dades

7. Retorna dades

11: Envia dades

12: Retorna dades

--—

1
1
1
I
1
1
2: Detecta possible error :
|
1
1
3: Retorna possible error !
e — Sapose AT _ i
I 1
I 1
e — _4 M_OS"E E'fr_ -— 5: Informa dadei‘ comprovacio existeix !
]
1
I
I
8 hfplma dades
1
o 9: Mostraerrorja existex |
10: Inj’urma dades
]
]
I
1
|
I
i
13: |I'|]LUII'I\EI dades
]
I
14: Mostra dades :
! -
I ]
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
] 1
- I 1
i I
I 1

Il-lustracié 21: Diagrama seqiiéncia modificacio horaris

R —



b §orimoL
ot

5.3.9. BAIXA HORARIS

Administrador I | VistaGestioHoraris I | GestioHorarisValidator I | GestlioHorarisJSONController I | Horaris DAOQ I
i i I i i
: 1' Proporciona dades : : : :

I 1 |
I 1 |
I 1 I
2: Detecta possible error ! : :
1 |
1 |
| |
- _3: Retorna possible error : :
I 1 |
I 1 I
4: Mostra Error . . 1 |
K — — — — — — — 5: Informa dade$, compravacio existeix o & Envia dades |
I
]
I
] 7: Retorna dades
8: hfprma dades
]
. 9 Mostra error ja existeix_ |
100 Informa dades
} 11: Envia dades
I
I
} 12: Retorna dades
I
130 Informa dades
]
| .
14. Mostra dades : :
| LJ |
| 1 |
] 1 |
] 1 |
I 1 I
I 1 I
| 1 |
| 1 |
T I 1 I
— 1 I 1 I
1 1 I 1 |
1 1 | 1 |
.z . N . . .
Il-lustracio 22: Diagrama seqiiéncia baixa horaris
Usuaris I |VistaCsrtaMamatgslesuaris ] | CercaM arcatges Validator I | CercaMarcatgesUsuaris JSONController I l Marcatges DAO I

: 1: Proporciona dades 1

2: Detecta possible error

4: Mostra Error

5. Informa dades

6: Envia dades

7. Retorna dades

8. Informa dades

9: Mostra dades

|
o
|
o
|
|

TR

Il-lustracié 23: Diagrama seqiiéncia cerca marcatges



5.3.11. ALTA MARCATGES

Administrador I |VIslaGestIoMarcalgesUsuarls I |GestioMarcalgesValldator I | GestioMarcatgesUsuaris JSONController I | Marcatges DAO I
i i T ‘ T
| 1: Proporciona dades |

2: Detecta possible error

4. Mostra Error

1
5: Infbrma dades

| 6: Envia dades

I
1
I
1 7: Retorna dades
I

i
8: Infprma dades
1

9: Mostra dades

-

Il-lustracié 24: Diagrama seqiiéncia alta marcatges

5.3.12. BAIXA MARCATGES

Administrador I |VIslaGestIoMarcatgasUsuarIs I |Gest|ollarcaigesVaIldator I | GestioMarcatgesUsuaris JSONController I | Marcatges DAO I

I
1 1: Proporciona dades |

I 1 1
I 1 1
| 1 1
I 1 1
| 1 1
| 1 1
2: Detecta possible error ! : :
1 1
1 1
1 1
3: Retorna possible error 1 1
< — — — = — = = = 1 1
| 1 1
| 1 1
< — = Mosia Bre 5: Informa dades, comprovacio existeix ! & Eniia dades :
|
|
|
| 7: Retorna dades
8: hlbrma dades
I
. 9 Mostraerorjaexistenr | i
10: Informa dades N
; 11: Envia dades
|
|
: 12: Retorna dades
|
13 hforma dades
]
| o
14: Mostra dades | H
| L 1
| 1 1
| 1 |
| 1 1
| 1 1
| 1 1
| 1 1
| 1 1
I 1 1
- I 1 1
1 1 1
| 1 1

--—



Il-lustracié 25: Diagrama seqiiéncia baixa marcatges
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5.3.13. ESTADISTIQUES

Usuaris ‘ {VlstaBtadisthuesMarcatges ] {GsstioEstaﬂlsthnesVaIidalnrJ | EstadistiquesMarcatge sJSONController J {
T T T

Estadistiques DAQO

I
1: Proporciona dades :

5: Informa dades

8: Informa dades

6: Envia dades

7: Retorna dades

Il-lustracié 26: Diagrama seqliéncia estadistiques

| _ 2 Deteots possile ermor_
k. 3 Retorna possible error ]
L _ 4 MWoswaEmor |
9. Mostra dades
=
& I
1 I
1 I
5.4. USUARIS

5.4.1. PERFILS USUARI

Es considera usuaris aquelles persones que no estan exemptes de registrar els seus marcatges. Hi ha dos

tipus de perfils que estan assignats als usuaris segons el seu nivell de privilegis. Aquests sén el perfil

Administrador i Treballador. Cap d’aquests perfils esta exempt de registrar els marcatges, volent dir que

han d’estar donats d’alta a la base de dades de I’aplicacid.

El perfil Treballador és el que tenen la majoria d’usuaris i déna accés a:

- consultar els marcatges

- consultar les estadistiques
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Finalment, els usuaris amb el perfil Administrador séon els encarregats de mantenir I'aplicacid i tenen
accessibilitat total a tots els recursos del sistema. Incloent els recursos habilitat pels perfils anteriors,
I'administrador també pot:

- gestionar usuaris (alta, baixa i modificacid)
- gestionar horaris (alta, baixa i modificacid)
- gestionar marcatges (alta i baixa)

- veure les seves estadistiques i les dels demés

5.5. FUNCIONALITAT

5.5.1. PANTALLA DE CONNEXIO

La pantalla de connexié és la pantalla principal del sistema per la qual hauran de passar tots els usuaris.
Quan l'autentificacio sigui positiva, els usuaris podran accedir-hi a la resta de funcionalitat de I'aplicacid
a les quals tinguis accés pel seu tipus de perfil.

El primer cop que s’entra a aquesta pantalla es pot veure dos caixes de text, una per ingressar el nom
d’usuari del sistema, una altra per ingressar el password i un boté d’acceptar. Quan es prem el botd
acceptar I'aplicacié fa una comprovacié de credencials, si les dades proporcionades sén erronies el
sistema ensenya un missatge d’error a la pantalla. En canvi, si les dades proporcionades son correctes, la
pantalla ensenya un menu amb les accions que pot fer 'usuari. Prement damunt d’aquestes opcions és
navega per la resta de I'aplicacio.

X
[# Control de marcatges=: ¢ x |

« C' | [ 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/connexio.html w| =

gONTROL

Login:

Password: |

Il-lustracio 27: Pantalla connexio
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[# Control de marcatges=: ¢ x |

€ - C' | [3 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/connexio.html# <

S

b GONTROL

Il-lustracio 28: Pantalla menu

5.5.2. PANTALLA CERCA D’USUARIS / PANTALLA DE BAIXA D'USUARIS

La pantalla de cerca d’usuaris consisteix en una llista on es poden cercar tots els usuaris donats d’alta en
el sistema. La taula informa les seglients dades de l'usuari: N.I.F., nom, cognoms, perfil, estat, tipus
d’horari i data d’alta.

Hi ha quatre criteris de cerca.

Cerca per N.I.F.

Cerca per nom

- Cerca per primer cognom

Cerca per segon cognom

Unicament és pot fer una cerca per un criteri a I’hora. Si els quatre camps es deixen en blanc la cerca no
té restriccions i ensenya tota la base de dades. La manera d’actuar és introduir el text a buscar en la
caixa de text corresponent i prémer el boto cercar.

No hi ha una pantalla especifica de baixa d’usuaris, ja que s’utilitza aquesta pantalla per esborrar-los.
Segons el perfil d’usuari que estigui consultant la pantalla i des d’on hagi accedit, a I'Gltim camp de la
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taula de cerca pot haver un boté de baixa d’usuari. Si es prem aquest botd apareixera un missatge de
confirmacio que si s’accepta esborra I'usuari de la base de dades.

Aquesta pantalla també disposa d’un link a la pantalla de modificacié d’usuari.

[ Control de marcatges=: ¢ x |
€ - C |[} 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/cercausuari.html b

Cerca usuaris

NIF: Nom:

e
6 registres trobats. P3g. 1de2
00000000L (|Antoni Morell Perez ||Administrador ||Actiu o | .
|44444444X |[Hector Lopez Pujol |Administrador [[Actiu Ak ]
11111111F ||Cristina Gonzalez Martos (Usuari Actiu 2|0
222222221 |[Francesc Sanchez Rodriguez Usuari INo actiu 2|t
333333337 ||Martz Sanchez Blanco Usuari No actiu o | B

Il-lustracio 29: Pantalla cerca i baixa usuaris

5.5.3. PANTALLA D’ALTA | MODIFICACIO D’USUARI

Aquesta pantalla esta restringida a tots els perfils menys als Administradors. En aquesta pantalla es
demana la informacié necessaria per a donar d’alta un usuari. Aquesta informacio és la seglent:

- N.LF.

- Nomicognoms
- Perfil

- Estat

- Tipus horari

- Datad’alta

- Login

- Password
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Si s’entra des de I'apartat donar d’alta, trobem les caixes de text buides per introduir la informacio
abans relacionada. Quan estan tots el camps informats i es prem el boté alta, el sistema fa una
comprovacio que el N.L.F. i el Login no estiguin en Us. Si ja estan sent utilitzats, la pantalla mostra un
error i queda a I'espera que les dades siguin modificades i es torni a repetir I'accié amb dades correctes.
Pel contrari, si les dades estan lliures déna d’alta a I'usuari a la base de dades.

Si s’entra a la pantalla des de I'apartat modificar, al entrar les caixes de text ja estan omplertes. Només
cal modificar el camp corresponent i prémer el boté modificar. Si no hi ha cap error la modificacio es fa
efectiva, sind la pantalla mostra un error. Hi ha tres camps que no es poden modificar que sén el camp
N.I.F., data d’alta i Login.

X
[ Control de marcatges=: ¢ x |

€« C' | [ 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/gestiousuaris.html?codeAcces=modi&id=1 9=

——— ———

CONTROL
ol

- T —
Nom: |antoni |
Primer cognom: anTelli |
Segon cognom: frPrerezr

Perfil: Administradc E

Estat: (A [¥]

Horari: Semanal ma _—ﬂ

Datz alta: 30/11/2013
Login: Edmin

Password: [admin 7\
ID Targeta: 123 ]
Moadificacio

Il-lustracié 30: Pantalla alta i modificacié usuaris

5.5.4. PANTALLA DE CERCA D’HORARIS / PANTALLA BAIXA HORARIS

Igual que la pantalla de cerca d’usuaris, aquesta també té un funcionament semblant des d’on es poden
donar de baixa horaris i on trobem un link a la pantalla de modificacid. Aquestes funcionalitat depenen
del nivell de privilegis d’usuari i des d’on s’hagi accedit a la pantalla.

La taula de cerca relaciona la segiient informacié:
- Nom o descripcié de I'horari
- Horad’entrada

- Horasortida
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- Dies que I'horari es efectiu
Hi ha 4 criteris de cerca, que coincideixen amb els camps que informa la taula. Només es pot fer una
cerca per un criteri alhora i si es deixen els quatre buits la cerca no té cap mena de restriccié. Un cop un

informat un criteri i s’"ha premut el botd cercar la taula mostra els nous resultats, si no troba cap, el
sistema ho informa mitjangant un missatge a la pantalla.

Si s’ha entrat des de baixa d’usuaris, al final de cada registre de la taula es troba un botd donar de baixa.
Si es prem i es confirma el missatge de baixa, ’horari queda esborrat de la base de dades.

[ Control de marcatges:: € x

€« > C [3 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/cercahoraris.html e =
— s
Cerca horaris

Nom: [ | Dia: [ |

Hora entrada: | Hora sortida: |
6 registres trobats. Pag. 1de2
[Semanal mati 14:00:00 |[DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIIOUS DIVENDRES 9
Semanal tarda 14:00:00 [[22:00:00 |[DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIIOUS DIVENDRES Al
Semanal nit |[22:00:00 |[06:00:00 |[p1LLUNS DIMARTS DIMECRES DDOUS DIVENDRES g o
nc‘;’fd“m""‘ 06:00:00 [|14:00:00 |DISSABTE DIUMENGE ¢ |
@;desm“ 14:00:00 (|22:00:00 ||DISSABTE DIUMENGE o |0

Il-lustracio 31: Pantalla cerca i baixa horaris

5.5.5. PANTALLA D’ALTA | MODIFICACIO D’HORARIS

A aquesta pantalla nomes poden accedir els administradors, on poden donar d’alta i modificar nous
horaris. Si’'administrador entra des de donar d’alta, quan entra troba les caixes de text buides i un botd
donar d’alta. La informacid requerida es la seglient:

- Nom o descripcié de I'horari
- Horad’entrada
- Horade sortida

- Dies efectius



b §orimoL
ot

Quan s’entra des de modificar, el funcionament igual al de donar d’alta, I’Unica diferencia es que les
caixes de text ja estan informades i només cal fer les modificacions i prémer el boté Modificar.

Si hi ha errors els sistema ho informa mitjangant un missatge a la pantalla.

[#] Control de marcatges:: €. x

€ - C |[3 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/gestiohoraris.html?codeAcces=modi&id=2 =

CONTROL
'

Modificacié horari
Nom: ‘Semana} tarda i
Hora entrada:  [14:00:00 |
Hora sortida:  [22:00:00 |
Diluns ™ Dimarts™@  Dimecres ™ Dijous ¥

Divendres Dissabte (]  Diumenge (]

Il-lustracio 32: Pantalla alta i modificacié horaris

5.5.6. PANTALLA CERCA DE MARCATGES / PANTALLA BAIXA DE MARCATGES D’USUARIS

En aquesta pantalla es pot veure els marcatges dels usuaris, per defecte el primer cop que s’entra
mostra el marcatges de I'usuari que s’ha identificat a la pantalla de connexid. Si el perfil de I'usuari que
ha ingressat en el sistema es Treballador o Administrador, s’habiliten a pantalla 5 camps de criteris de
cerca:

- N.LF.
- Nom
- Primer cognom
- Segon cognom

- Datainici
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- Datafi

Les cerques només poden ser per un criteri, afegint data d’inici i data fi. La taula déna una relaci6 de
marcatges, amb la informacid segiient:

- Diadelasetmana
- Data, en format DD/MM/AAAA
- Hora

Si el primer marcatge del dia és més tard que el que informa el seu horari, i/o I’Gltim marcatge del dia és
abans de I'hora de sortida que indica el seu horari, la casella Hora de la taula surt en color groc. Si la
suma dels marcatges del dia no arriba fins les hores total el camp Dia de la setmana surt en color
vermell.

Si el perfil que cerca és administrador, al final de cada registre té un botd Esborrar que si confirma el
missatge posterior, esborra el marcatge de la taula. També es troba un link a la pantalla modificar
marcatges i un link a la pantalla d’estadistiques.

A la part superior de la taula es troba la informacié de I'usuari cercat.

X
[ Control de marcatges=: ¢ x |

€ - C' | [§ 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/cercamarcatges.html =

CONTROL
'

Nif: [ |

Nom: [

Primer cognom: |

Dat: vl

Segon cognom: ‘ ‘

108 registres trobats.

Pig. 1 de 22

[ 00000000l |[Antoni Morell Perez 02/12/2013[ g6:04 W |[02/12/2019 14:07 @
00000000L [[Antoni Morell Perez 03/12/2013| g6:00 W [[03/22/201 14:08 T
00000000L _||Antoni Morell Perez 04/12/2013 p6:06 W [[04/12/2013) 14:02 W
00000000L  |{Antoni Morell Perez 05/12/2013| g5:54 W [|05/12/2013| 14:01 W
00000000L _[|Antoni Morell Perez 06/12/2013 gs:05 W [|06/12/2017| 14:03 W

Il-lustracio 33: Pantalla cerca | baixa de marcatges

5.5.7. PANTALLA ALTA DE MARCATGES

L’accés d’aquesta pantalla esta restringit i inicament poden fer Us els usuaris de perfil Administrador.
Dins de la pantalla podem trobar les caixes de text necessaries per donar d’alta i modificar marcatges.
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Segons des d’on s’entri la pantalla fara funcié d’alta o de modificacié. Igual que en altres pantalles la
diferencia entre un cas i un altre, és que a I'alta, I'administrador es troba les caixes de text buides i al a
modificacio ja es troba les dades informades. Si hi ha algun error a 'alta o la modificacié el sistema
retorna I'error en forma de missatge a la pantalla, i queda preparat per a que |'usuari faci els canvis
adients i torni a executar la peticio.

Els camps necessaris per a fer un alta o modificacio son es segiients:
- Dia de la setmana

- Dia del mes

- Mes

- Any

- Hora

[#] Control de marcatges:: I/ x

€ - C |[} 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/gestiomarcatges.html &l =

CONTROL
>

Usuari: [ 44444444X - Lopez Pujol, Hector [v]

recha:| |1 1

Hora: \\

Il-lustracio 34: Pantalla alta de marcatges

5.5.8. PANTALLA ESTADISTIQUES DE MARCATGES

Aquesta pantalla només és de consulta i tothom té accés. Els usuaris que tenen com a perfil Treballador
poden accedir-hi des de el menu principal. Els usuaris que tenen perfil Gerent o Administrador, a part de
poder entrar a veure les seves propies estadistiques des de el menu principal poden veure les
estadistiques d’altres usuaris fent click al boté estadistiques des de la pantalla Cerca de marcatges.

En aquesta pantalla trobem la informacié seguent:



=
TROL
ARCATGES
- Total nimero de marcatges
- Dies que s’ha arribat tard
- Dies que s’ha arribat abans
- Dies que s’ha sortit més tard

- Dies que s’ha sortit més aviat

Control de marcatges :: £ X

& > C ‘D 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/estadistiques.html < =

77 o

NTROL

Estadistiques

ARCATG Es Usuariz - Morell Perez, Antoni E
Mes: [Tots  [v] Anys: [Tots [v]
Total nimero de marcatges: 42
Dies que s'ha arribat més aviat 20
Dies que s'ha arribat tard: 1
Dies que s'ha sortit més tard: 17

Dies que s'ha sortit més aviat: 4

Dies

ER

 Dies que sha arribat mes aviat M Dies que sha arribat tard
¥ Dies que sha sortit mes tard  Dies que sha sortit mes aviat

Marcatges

Il-lustracié 35: Pantalla estadistiques



5.5.9. PANTALLA CONFIRMACIO D'ESBORRAR

Aquesta pantalla és posterior a prémer el boté esborrar. Per esborrar de manera definitiva un registre
s'ha de prémer el boté “Si”. S'utilitza aquesta pantalla per seguretat, per no esborrar un registre per
equivocacio.

Control de marcatges:: C. X

€ - C | [} 127.0.0.1:8080/controlmarcatges/cercausuari.html#

Esborrar registre

Estar segur que vol esborrar el registre?

Il-lustracio 36: Pantalla esborrar registre
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En la seglient captura de pantalla es poden veure les diferents classes que formen part del projecte:

{2 Package Explorer 2
4 329 ControlMarcatges

4 53 src
4 [B uoctfc.controlmarcatges.controllers
i 4] Abstract/SONControllerjava
i [J) BorrarHoraris)SONController.java

» [J] BorrarUsuaris)SONController.java
i [J] CercaHoraris)SONController.java

i [J] CercaMarcatgesUsuarisJSONController,

b [J] CercaUsuaris]SONController.java
» [J] ConnexioJSONController.java

i [J) EstadistiquesMarcatges)SONController,

i [J] GestioHoraris]SONController.java
b [J] GestioMarcatgesUsuaris)SONController
» [J] GestioUsuaris]SONController.java
i [J] GrafController.java
i [J) VistaCercaHoraris.java
b [J] VistaCercaMarcatgesUsuaris.java
» [J] VistaCercaUsuaris.java
i [J) VistaConnexio.java
i [J] VistaEstadistiquesMarcatges.java
. [J) VistaGestioHoraris.java
- [J) VistaGestioMarcatgesUsuaris.java
i [J] VistaGestioUsuaris.java
4 3 uvoctfc.controlmarcatges.dao
i [J] ConnexioDAO.java
> [J) EstadistiquesDAO.java
i [J) HorarisDAO.java
i [J] MarcatgesDAO.java
b [J] UsuarisDAQ,java
4 B uocitfc.controlmarcatges.dto
i [J] CercaHorarisForm.java
i 4] CercaHorarisValidator.java
i [J] CercaMarcatgesUsuarisForm.java
i L] CercaMarcatgesValidator.java
i+ [J] CercaUsuarisForm.java
i 4] CercaUsuarisValidator.java
p» [J] ConnexioForm.java
i 4] ConnexioValidator.java
i [J] EstadistiquesMarcatgesForm.java
i [J] GestioHorarisForm.java
i 4] GestioHorarisValidator.java
i [J] GestioMarcatgesUsuarisForm.java
i 4] GestioMarcatgesValidator.java
> [J] GestioUsuarisForm.java
b 4J] GestioUsuarisValidator,java
¢ [J] Horarijava

- [J] BorrarMarcatgesUsuaris)SONController,

i [J] LlistaHoraris.java
» [J] UlistaMarcatgesUsuaris,java
b [J) LlistaUsuarisjava
MarcatgeUsuaris.java
b [J) Usuarijava
4 [# uoctfc.controlmarcatges.utils
b [J] Constantsjava
DirectoryMessageSource.java
b 4J) SessionUtils,java
> [4) Utilsjava
connexion_bbdd.properties

1> = JRE System Library [JavaSE-1.7]
» =%\ Referenced Libraries
4 (= war

b & WEB-INF

4 = web

4 (= css
[Z] cssGeneric.css
jquery.confirm.css
b = img
4 (s
cercahoraris.js
cercamarcatges.js
cercausuaris.js
connexio.js
estadistiques.js
gestiohoraris.js
gestiomarcatges.js
gestiousuaris.js
4 (= WEB-INF
b [ classes
> & lib
\X| controlmarcatge-serviet.xml
[¥] toolsxml
[X] web.xml
E vistacercahoraris.vm
F__|"1’ vistacercamarcatges.vm
_r:]f vistacercausuari.vm
[:],7 vistaconnexio.vm
E vistaestadistiques.vm
[ vistagestiohoraris.vm
m vistagestiomarcatges.vm
[ vistagestiousuaris.vm

‘r_':‘j VM_global_library.vm

[o1¢ buna.properties
2] buildxml



QONIROL

Il-lustracio 37: Package de I'aplicacié web

5.7. FLUX DEL PROGRAMARI

Per entendre millor el desenvolupament i sigui més practic de seguir el programa, és posa el seglient
exemple del flux de control del programari quan es fa una crida a un fitxer html.

http://127.0.0.1:8080/controlmarcatges/connexio.html

connexio.html -> controlmarcatge-servlet.xml -> VistaConnexio.java — vistaconnexio.vm -> connexio.js
Si es fa click al botd entrar per verificar les credencials de la pantalla connexié

connexio.js -> controlmarcatge-servlet.xml -> ConnexioValidator.java -> AbsatractJSONController.java ->
ConnexioJSONController.java

6.CONCLUSIONS

En aquest capitol es desenvolupen les conclusions extretes del projecte juntament amb millores
aplicables al projecte.

6.1. CONCLUSIONS

S'ha dut a terme el projecte d'una forma exitosa i els objectius plantejats inicialment s'han complert. El
lector TFC s'ha construit sense una despesa alta i el seu funcionament és correcte. Inclis és podria
preparar facilment per treballar amb mobils NFC. La seva instal-lacié, configuracié i manteniment sén
simples.

El programa de gestid funciona correctament malgrat que depén de qui ho utilitzi pot trobar a faltar
alguna funcionalitat. Les funcionalitats establertes als objectius del projecte s’han complert i el
programa de gestio pot tenir un abast entre els usuaris, per la seva senzillesa a I'hora d’interactuar amb
ell, ja que els usuaris no necessariament han d’estar familiaritzats amb el mén d’internet i de les noves
tecnologies. Pel dur a terme el seu disseny no s'ha parlat amb usuaris finals de I'aplicacid, siné que se ha
realitzat per |'experieéncia empirica d'aquest sector de controls de marcatges i controls de presencia.
Ddna una visio general de la informacid que es vol estudiar i el seu desenvolupament es creu que és de
facil ampliabilitat. La conclusié de la viabilitat és positiva i es creu que amb unes petites millores podria
fer-se forat en el mercat sense cap inconvenient.

6.2. CONCLUSIONS PERSONALS

Quan es realitza un projecte és dificil donar-ho per acabat ja que sempre hi ha coses per millorar. En


http://127.0.0.1:8080/controlmarcatges/connexio.html
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aquest cas la part de I'aplicatiu web s'ha allargat deixant menys temps per la resta. Molta culpa ha tingut
el no ser especialista en les tecnologies emprades, algunes iniciades des de cero. Degut aixo qualsevol
canvi sobre el programari ha portat més temps del previst per resoldre'l. He gaudit molt realitzant-ho, ja
que per mi aguest mdn s’apropa més a un hobby que a una feina.

Ha sigut gratificant posar en practica part dels coneixements adquirits a la carrera tant per la elaboracio
de la memoria com pel desenvolupament del projecte.
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ANNEX |. INSTAL-LACIO

I.I. LINUX DEBIAN WHEEZY

El sistema operatiu és descarrega des de la pagina oficial de Raspberry :
http://www.raspberrypi.org/downloads

S’escull el sistema operatiu: 2013-12-20-wheezy-raspbian.zip

Per a instal-lar-lo s’ha fet servir Win 32 Disc Imager, el link per la descarrega és:
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/.

Es connecta una targeta SD de 8 o 16 GB al adaptador per gravar la imatge.

. Win32 Disk Imager B=a Bof <=
Image File Device
=y [2012-08-08-wheezy-armel 20 12-08-08-wheezy-armel.img | "’]

[IF] mMD5 Hash:

Progress

Cancel Read Write I Exit

Il-lustracié 38: Win 32 Disc Imager

Un cop seleccionat el fitxer img del sistema operatiu, només cal indicar la unitat on és la SD i fer click al
botd “Write”.

Fet aixo0, inserir la targeta al slot del Raspberry Pi.

I.1l. PREPARAR RASPBERRY PI PER UTILITZAR ELS PORTS GPIO

El controlador de ports GPIO normalment ja esta instal-lat, sind s’ha de seguir aquests passos:

1. wget http://pypi.python.org/packages/source/R/RPi.GPIO/RPi.GPI0-0.3.1a.tar.gz
2. wget http://pypi.python.org/packages/source/R/RPi.GPIO/RPi.GPIO-0.3.1a.tar.gz
3. tar zxf RPi.GP10-0.3.1a.tar.gz

4. cd RPi.GPI0-0.3.1a

5. sudo python setup.py install
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I.11l. PREPARAR RASPBERRY PI PER UTILITZAR SPI

S’ha d’editar el fitxer /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf i reiniciar Raspberry Pi
Ha de quedar:

# blacklist spi and i2c by default (many users don't need them)

#blacklist spi-bcm2708
blacklist i2c-bcm2708

I.IV. EXECUTAR LECTOR.PY

Per executar el codi de la part del projecte Lector TFC s’ha d’executar el fitxer de codi lector.py de la
seguent manera:

Python lector.py

El lector es quedara pendent de llegir marcatges.

I.V. INSTAL-LAR MYSQL

En la pagina web de MySQL es troben els passos a seguir per la instal-lacio.

http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/windows-installation.html

I.VI. INSTAL-LAR JAVA

Seguir els passos d’instal-lacié que hi ha a la pagina de descarrega.

http://www.java.com/es/download/

I.VII. INSTAL-LAR TOMCAT
Descarregar Tomcat de la pagina Apache Tomcat.

http://tomcat.apache.org/download-60.cgi

Un cop descarregat s’ha de descompti el fitxer.
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[.VIII. INSTAL-LAR CONTROL MARCATGES WEB SERVICE + APLICACIO WEB

Copiar dins de la carpeta del Tomcat webapps els fitxers controlmarcatges.war i
WScontrolmarcatges.war.

Anar a la carpeta bin i arrencar el servidor amb doble click a I'start.bat

Ja es pot accedir a I'aplicacio: http://127.0.0.1:8080/controlmarcatges/connexio.html
(*) Per la creacio del war

Arrossegar el fitxer build.xml a la vista de I'eclipse

Doble click a Deploy war
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