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1 Introduccid

Aquest document és un resum de totes les fases del desenvolupament del projecte de final
de carrera, la proposta del qual ve donada per la Universitat Oberta de Catalunya (UOC) i
en el present document es recull el resum de la planificacié del projecte, un extracte de
'analisi i disseny del mateix i observacions i reflexions un cop finalitzat.

Aquest projecte neix d’'una necessitat especifica d'una empresa i pretén definir un sistema
de gestio de despeses personals. L'objectiu d'aquesta empresa és posar fi als pagaments
de despeses dels seus treballadors mitjancant la caixa per passar a fer-ho mitjancant la
nomina del mes en curs, per tant, necessiten un sistema en el qual es puguin registrar
despeses i acceptar-les o denegar-les.

Per aconseguir aquest objectiu s’ha definit una plataforma que conté tres parts ben
diferenciades.

e Un servei web WCF on estara tota la logica de I'aplicacié i la capa d’accés a les
dades.

e Una aplicaci6 web ASP.NET que contindra tota la funcionalitat especificada en
aquest document i que fara crides al servei web per poder oferir aguesta
funcionalitat.

¢ Una aplicacié Windows Phone 7 on estara disponible tota la funcionalitat exceptuant
la part d’'administracié que anicament estara disponible des de I'aplicacié web.

A continuaci6 es detallen les eines emprades en cadascuna de les fases d’analisi i disseny,
acompanyades d’una breu explicacié del perqué de tal elecci6:

o Diagrames de casos d'us i Model conceptual han estat elaborats amb StarUML
(http://staruml.sourceforge.net/), es tracta d’'una eina bastant potent que permet fer
tot tipus de diagrames UML, és senzilla d'utilitzar i és gratuita.

e Els Diagrames d’'arquitectura d'aplicaci6, HW i SW han estat elaborats amb
Microsoft Office Visio 2003. Un classic per elaborar diagrames d’aquest tipus.

o Per al Diagrama ER de la base de dades s’ha optat per la utilitzacioé del propi Entity
Framework Designer. La avantatja d'utilitzar aquest software és que ens permet
crear la base de dades directament a partir del model, fer modificacions al model i
passar-les a la base de dades, la creacié de les classes del model i també ens
permet la creacié dels scripts de creaci6 de la base de dades.

o Per al disseny de I'aplicacié web com per a I'aplicacié mobil s’ha utilitzat Mockflow
(http://app.mockflow.com/). Es tracta d’una eina cloud molt senzilla d'utilitzar i que
no fa falta instal-lar res a 'ordinador per poder utilitzar-la. No és una eina gratuita
pero la versié de probes és suficient per fer les pantalles que es necessiten.
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2 Descripcio del projecte
2.1 Justificacio del projecte (idoneitat)
2.1.1 Per que el projecte?

Moltes de les tasques de gestid que es realitzen d’'una manera molt senzilla quan una
empresa €s petita es poden convertir en un veritable problema d’organitzacié i recursos
guan I'empresa creix. Un exemple molt clar és el cas que ens ocupa i el causant d'aquest
projecte, la gestié de les despeses de personals.

Una mala gesti6é de les depeses personals pot fer perdre diners a I'empresa, per exemple,
despeses que es paguen més d'una vegada o despeses no justificades, i de cara al
treballador pot provocar malestar, degut a despeses que ha pagat de la seva butxaca i es
triga molt temps a abonar o fins i tot que no es paguen.

Tot plegat pot provocar una font de problemes que en aquest cas es pot evitar amb una
eina de gestio.

2.1.2 Descripcio del projecte

Es vol disposar d’'una eina que compleixi amb les seglents especificacions donades per el
client:

= El treballador que vulgui afegir una despesa a la seva nomina haura d’'omplir una
fulla de despesa mitjancant el programa, la fulla sera per al mes en curs i es podra
afegir tantes despeses com calgui, un cop pagada la fulla es podra obrir una altre
nova.

= Les fulles han de ser autoritzades pel cap del departament al que pertany el
treballador abans de ser pagades.

= |’aplicaci6 ha de permetre introduir el tipus de despesa (quilometratge, dieta,
aparcament, taxi, autobus, peatge, etc.)

» S’ha de permetre gestionar el calendari de dies festius, per tal de distingir les dietes i
pagar-les amb I'import corresponent.

» S’ha de permetre introduir un motiu i en cas de tenir un justificant (sobretot per a
despeses grans) poder adjuntar un fitxer amb la factura.

= Un cop afegida la despesa s’ha de poder sol-licitar el pagament, un cop sol-licitat, el
responsable d'aquesta persona hauria d'autoritzar o rebutjar la despesa, en cas de
rebuig s’ha d'indicar el motiu. Un cop autoritzada s’ha de procedir al seu pagament
de forma que la fulla de despesa quedara tancada
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2.2 Objectius del projecte

2.2.1 Generals

Oferir a I'empresa un sistema que permeti fer una gestié centralitzada i eficient de les
despeses personals.

2.2.2 Especifics

Identificar quines son les funcionalitats que necessita el client

Fer un estudi de la soluci6 extraient les tasques a realitzar.

Valorar la viabilitat de les tasques a realitzar.

Realitzar una planificacié de projecte el més realista possible.

Fer l'analisi i disseny del producte basant-nos en la planificacié del projecte.
Desenvolupament del producte.

Finalment lliurar una solucioé robusta que cobreixi les necessitats del client en els
temps marcats per la planificacié del projecte.

2.3 Funcionalitats a desenvolupar

Model de dades i la capa de persistencia de dades.

Capa de negoci que cobreixi tots els requisits funcionals.

Serveis web que ofereixin la funcionalitat de la capa de negoci a altres aplicacions.
Aplicacié web que faci Us dels serveis web.

Aplicacié mobil que faci Us dels serveis web.

2.4 Resultats esperats

S’espera obtenir un producte de qualitat que cobreixi totes les expectatives del client i que
compleixi amb totes les funcionalitats descrites en I'analisi i disseny.

El producte final anira acompanyat d’un manual d’'usuari que contindra tota la informacié
necessaria perqué tant administradors, treballadors i responsables siguin capacos de fer
servir el producte.

La interficie d’'usuari sera senzilla i agradable, de facil navegacié entre les diferents opcions
del sistema i amb ajuda contextual sobre cadascuna de les mateixes.

El producte final també anira acompanyat d’'un manual d'instal-lacié que incloura els passos
a sequir i la configuracié necessaria per posar el producte en funcionament.

2.5 Productes obtinguts

Al llarg del projecte hi han hagut variacions, pero els productes finals obtinguts s’han
aproximat molt al que es va planificar en un principi.
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Les variacions que hi ha hagut es poden consultar a I'apartat 8 Canvis respecte I'analisi i
disseny de I'aplicacié.

Per tant, els productes obtinguts han estat:

e Una llibreria on es troba tota la capa d'accés a dades i la capa de negoci de
I'aplicacio

e Un servei web (WCF) on es proveeix de la funcionalitat de la capa de negoci a la
resta d’'aplicacions de la plataforma.

¢ Una aplicacié web que fa Us dels serveis web, que conté tota la funcionalitat de la
plataforma.

¢ Una aplicaci6 Windows Phone que fa Us dels serveis web, que conté tota la
funcionalitat de la plataforma exceptuant la part d’administracio.
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2.6 Planificaci6 inicial vs planificacio final
2.6.1 Relacio d’activitats

» Planificacié del projecte (seleccié del projecte, definicié del projecte, estimacio,
redacci6 i entrega de la planificacid)

= Analisi i disseny (instal-lacié de programari, estudi EntityFramework, definicié del
model de dades, disseny del model ER, definicié serveis web, disseny IU Web i 1U
mobil, redaccié i entrega de I'analisi i disseny)

= Desenvolupament (BBDD, capa de negoci, probes BBDD, serveis web, probes
serveis web, aplicaci6 Web MVC, aplicaci6 mobil, probes aplicacions, redaccio i
entrega dels manuals d’Us i instal-lacié del producte final )

= Lliurament Projecte (probes i Ultimes correccions, redaccié de la memoria del
projecte, edicié del video de presentacio, entrega del projecte)

2.6.2 Estimaci6 de temps

Les estimacions de temps es poden veure en el diagrama de gantt de I'apartat 2.6.4 i estan
calculades segons el temps que es disposa per a dedicar a la realitzacié de les activitats
descrites en I'apartat 2.6.1 i la dificultat de les mateixes.

També s’ha deixat un marge de temps en cadascuna de les fites per a tenir un marge
d’accio per imprevistos que puguin sorgir en la realitzacio de les activitats.

2.6.3 Fites a complir

Planificacio del projecte: 30/09/2013
Analisis i disseny: 28/10/2013
Desenvolupament: 16/12/2013
Lliurament del projecte: 13/01/2014
Defensa: 20/01/2014.
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2.6.4 Diagrama de Gantt
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2.6.5 Temps dedicat

Totes les fites establertes a I'estimacié inicial fins la data d’edicié d’aguest document han
estat finalitzades dins dels termini establert per aquestes, tot i que la distribucié del temps
dedicat a les subtasques d’aquestes fites ha variat en alguns casos.

El cas més notable ha estat el desenvolupament, degut a la tecnologia escollida per a la
realitzacié de I'aplicacié web. A I'etapa de planificacié, com a primera opcid, es va escollir
ASP.NET MVC com a tecnologia sobre la qual es basaria el desenvolupament d’aquesta
aplicacié. A la fase de disseny es va reconsiderar aquesta eleccié i es va optar per
ASP.NET Web Forms, ja que en un principi el desenvolupament amb aquesta tecnologia
hauria de ser menys costds. La falta d’experiencia amb Web Forms, juntament amb la resta
de tecnologies escollides pel desenvolupament d’aquesta part del projecte, va provocar que
utilitzés Web Forms de manera poc eficient produint uns costos de temps molt més elevats
dels que es van calcular en un principi, gairebé el doble del temps assignat per aquesta
tasca.

Els serveis web i la capa de negoci, tot i que s’han incorporat subtasques que en un principi
no existien, s’han ajustat als temps estimats.

Per una altre banda el temps dedicat a I'aplicacié per a Windows Phone va ser inferior a
'estimat inicialment, la falta de coneixements sobre aquesta tecnologia en el moment de
realitzar la planificacié em va fer sobreestimar els costos.

En total, es van dedicar més hores al desenvolupament del que es va estimar en un
principi, en total unes 20h més de feina tenint en conte que es va pensar en una dedicacio
de 2h diaries al projecte.
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3 Analisi i disseny
3.1 Requeriments

A continuacié es fa un llistat dels requeriments funcionals i no funcionals del producte.

3.1.1 Funcionals

= Un usuari podra accedir a la plataforma com a treballador, responsable o

administrador.

» |’usuari administrador sera capa¢ de donar d’alta o de baixa usuaris i modificar-los

la paraula de pas.

» L'usuari administrador podra assignar un responsable a un treballador. El

responsable també és un usuari treballador donat d’alta préviament.

» L'usuari administrador podra visualitzar les fulles de despeses validades (amb

I'objectiu d'abonar-les a la nomina del més en curs).

» |’usuari administrador pot marcar una data limit a partir de la qual no es pot obrir ni

validar més fulles de despeses pel més en curs.

» |’usuari administrador pot marcar el preu per unitat (ex: €/Km), valor maxim sense
resguard i valor maxim amb resguard per cada tipus de despesa que existeix a

I'aplicacio i per dia festiu o laborable.

» |’usuari administrador pot especificar quins son els dies laborables i quins son els

festius de cada més.

= |’usuari responsable podra visualitzar tots els fulls de despeses en estat pendent de

validar dels treballadors que té assignats.

= L'usuari responsable podra validar o rebutjar cada full de despeses. En cas de

rebuig ha d’indicar un motiu.
» |’usuari responsable també pot actuar com a usuari treballador.

= L’usuari treballador pot introduir i esborrar despeses al seu full de despeses actiu.

= |’usuari treballador ha de poder saber per que se li ha rebutjat una despesa.

= El treballador sol-licita el pagament d’un full de despeses quan ell vulgui, quedant el

full pendent de validar.
» Les despeses estaran catalogades segons el seu tipus.
» Cada tipus de despesa tindra uns requeriments establerts per 'administrador.
» Les despeses estaran indicades en un full de despeses.
» Cada despesa ha d’anar acompanyada d’'un motiu.

» Cada despesa que superi el valor maxim sense resguard (dependra del tipus de

despesa) ha d’anar acompanyada d’un arxiu amb el rebut o factura.
= Un full de despeses pot tenir més d’una despesa.
= Només hi haura un full de despeses actiu, per treballador, al mateix temps.
* Fins que no es valida un full de despeses no queda tancada.

= Un cop validat un full de despeses, les despeses seran abonades en la ndmina del
més en curs de quan es va validar, sempre i quan la validacié no excedeixi de la

data limit, i automaticament s’obrira un nou full.

= Tots els fulls que es validin després de la data limit que I'administrador hagi marcat

passaran a formar part del segiient més.
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3.1.2 No funcionals

» Només el treballador, el seu responsable i 'administrador podran accedir a les
despeses del propi treballador, assegurant la confidencialitat de les dades
introduides.

= El sistema estara operatiu les 24h del dia, exceptuant parades puntuals per
manteniment, per tal que el treballador pugui introduir les despeses quan ell vulgui.

= |’accés estara controlat per un sistema d’autenticacié basat en usuari i paraula de
pas.

» El sistema permetra la connexié simultania de diferents usuaris.

» Es podra accedir al sistema des de fora de la xarxa de I'empresa.

= El treballador podra introduir les despeses mitjancant una aplicaci6 web o una
aplicacio per a mobils.

Xavier Mifnana Garcia
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3.2 Diagrama de casos d’Us

L'arquitectura del sistema esta dividida en tres parts, perd homés amb dues d'aquestes

parts €s on els usuaris interactuara

n, gue sén l'aplicacié web i I'aplicacié per a mobil. Els

actors que s’han definit pel sistema soén tres, que seran l'usuari administrador, I'usuari

treballador i 'usuari responsable.

Pel que fa a I'aplicacié web tots tre
administrador té les funcionalitats

s actors poden interactuar amb la plataforma. L'usuari
de gestié i administraci6 de la plataforma, l'usuari

treballador té les funcionalitats d’ds de la plataforma i I'usuari responsable, que també actua
a la vegada com a usuari treballador, té funcionalitats d’ds que no té l'usuari treballador.
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Per a I'aplicacié mobil I'actor administrador desapareix, i es queden els altres dos actors
gue tenen exactament les mateixes funcionalitats per a I'aplicacié mobil que per a I'aplicacio
web.

/&picacic’) Windows Phone 7 \
I
@ [ nae Adjunt t

% e Afegir despesa - = ljuntar comprovan

/
<<extendze”
Treballador
<<extend>z_C_ Modificar despesa
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/ : e <gextend>> I Esborrar despesa
! éﬁemn P Sol*licitar pagament

e aa s <<extend»F

Responsable \\

i < <indude = >
AR
\ Validar depsesa /

3.3 Diagrama d’estat

Un full de despeses passa per diferents estats abans d’arribar a I'estat final de pagat. En el
segiient esquema es pot veure d’'una manera visual quins sén aguests estats i com es pot
arribar a cadascun d'ells

e VALIDATED

Només hi pot haver un full de despeses “actiu” per treballador en un moment donat, tenint
en compte que “actiu” es refereix al fet que encara es poden fer modificacions en el seu
contingut, i aixd correspon amb els estats Open, Validating i Revoked. Un cop un full a
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passat a I'estat Validated no es pot fer cap més modificacié en el seu contingut i per tant
s’ha de crear un full nou (en estat inicial Open) per tal que el treballador pugui anar afegint
despeses.

3.4 Model conceptual

Create
Fill
User ExpensesSheet Expense
1 5 g 1 0.*
Valida Pay i
W
Expenselype
Worker Head Administrator | Configure System

Z% L= 1 Z} | Calendar

3.5 Diagrama d’arquitectura: d’aplicacié / SW / HW

En el seglent diagrama es pot veure quines so6n del diferents capes que conformen
l'arquitectura de I'aplicacié.

W7 n
WP7 [

™ & Slcee
Users H -
Service Client |
\ ) L
i 3

= —
5 FE ;
g ¥ T | Ul Views ‘
@ E %
g Ed | Controllers |
o
y
85 | Service interface |
SE5
| E @
L | DataContract | w || &
SRR
3 =l [F=
o
: (& E
g % Business Workflows Business Objects Business Entities =
53
a
™~ 8 I
% g2 G tual Logical Mappi
gL onceptual ogical apping
a &
Y
s ~
Dat »yOUTce 9
\, J
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L'arquitectura HW del client es desconeguda de moment, aixi que es parteix d’'una
arquitectura tipica per fer una primera aproximacié a com quedara en el client:

INTERNET

ns7 SQL Server 2008
WS+Web DB

L'entorn ideal és el que es mostra al diagrama anterior, on tenim la base de dades a la zona
segura i el servidor (1IS7) a la zona publica. En aquesta arquitectura tant els treballadors
gue es troben fora de la xarxa com els que es troben a dins poden accedir al servidor 11S7.

Per I'entorn de desenvolupament es disposa Unicament d’'un servidor on s’allotjaran tots els
serveis, per tant, 'arquitectura és la segient.

ns?
> WS+Web

SQL Server 2008 Express
DB

Es tindra en conte l'arquitectura HW de desenvolupament com a referencia a la resta del
document. Tenim dues parts ben diferenciades dins de 'arquitectura de I'aplicacio, que son
la part servidor i la part client.

A la part servidor disposarem d’un servidor web (1IS) i un servidor de bases de dades (SQL
Server). A la base de dades s’emmagatzemara tota la informacié necessaria pel
funcionament correcte de I'aplicacid. El servidor web tindra allotjades dues aplicacions: un
servei web que contindra tota la capa de negoci de 'aplicacié i que s’encarregara de l'accés
a les dades i per una altra banda una aplicacié web que fara Us dels serveis web, on els
usuaris es connectaran, mitjancant un navegador web, per interactuar amb la plataforma.
Als serveis web també es podra accedir de manera remota mitjancant un dispositiu WP7,
per tal d'oferir la funcionalitat requerida per l'aplicacié als treballadors que, per motius de
mobilitat, no disposin d’'un ordinador amb connexié a Internet per a poder introduir les
despeses.
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A la part client ens trobem amb dues possibles situacions, clients que es connecten
mitjancant un navegador des d’un ordinador i clients que es connecten mitjancant un
dispositiu mobil amb I'aplicacio de gestié de despeses instal-lada.

Client Windows Phone

Internet ~— ( Aplicacié per a mobil )

Servidor

fis '

( Sevei Web (WCF)

Aplicacié Web ASP.NET

SQL Server

Client Aplicacié Web

Internet —( Navegador Web )
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3.6 Disseny delaBD /Diagrama E-R

El fet de treballar amb Entity Framework ha permeés la creacio del diagrama ER a partir de
la propia eina que incorpora el software (Entity Framework Designer) utilitzant la
metodologia Model-First.

S’ha trobat a faltar la possibilitat de definir columnes amb valor Unic (UNIQUE). El problema
s’ha esmenat creant un script que s’ha d'executar seguidament del script que genera el EF
Designer per crear la base de dades.

El model final és una base de dades molt senzilla perod que cobreix totes les necessitats del
projecte.

cﬁ} SystemProperty @ v_@ Holiday @ Q) ExpenseType @
= Properties = Properties = Properties
® SystemPropertiesld ¢ Holidayld " ExpenseTypeld
& Key # Date P Type

# value & Type F value

= Navigation Properties | = Navigation Properties # Maxvalue

# InvoiceThreshold

=l Navigation Properties

= Properties ~
2 P ‘i3 ExpensesSheet & ".-p‘{? Expense &
9k Userld
: l:sernan:je = Properties = Praperties
asswor
& Email ¢ ExpensesSheetld 47 Expensesld
Bt ame & UserUserld F value
T — | HMstate 000000 b F Type
AP i 1 i # RevokedReason 1 * £ Typevalue
B aaRCe e DatE & LastStateChangedDate F Date
S e on b = Navigation Properties % Billimage
- 9 P 3 User F ExpensesSheetExpensesSheetld
= Work . :
:El H:;ders v2 Expense = Navigation Properties
.| =
=] ExpensesSheets = ExpensesShest

i1 T

Les columnes amb valor UNIQUE so6n User.Username, User.Email, User.ActivationCode i
SystemProperties.Key. D’aguesta manera ens assegurem que dos usuaris no poden tenir ni
el mateix usuari ni el mateix correu electronic ni el mateix codi d’activacio i també que no hi
ha dues propietats del sistema amb el mateix nom.

Els elements centrals de la base de dades s6n els usuaris i les despeses, que es relacionen
mitjancant els fulls de despeses. Un usuari (User) pot tenir un o més fulls de despeses
(ExpensesSheet), i un full de despeses pot tenir una o més despeses (Expense).

La taula ExpenseType és on l'administrador definira els diferents tipus de despeses que es
poden assignar a un full de despeses, i serveixen com a plantilla per crear una entrada a la
taula Expense. El fet que no existeixi una relacié entre ExpenseType i Expense és que un
cop un full de despeses ha estat validat no es pot modificar. Les despeses que s’hagin
inclos en un full i que el seu tipus hagi estat modificat abans de ser validades es
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visualitzaran de manera diferent en els llistats per tal d’'avisar al responsable, o al propi
treballador, que hi ha hagut un canvi.

La taula SystemProperty tindra la configuracié del SMTP.
La taula Holiday contindra les dates dels dies festius que marqui I'usuari Administrador.

Totes les taules del model tenen el seu identificador intern, que es genera automaticament
en fer una insercio.
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3.7 Model de classes

El model de classes o diagrama de classes de I'aplicacié esta compost per quatre paquets.
El Web Service és el que conté tota la logica de negoci i les classes d'accés a les dades
(generades per EF). Les aplicacions client (WP7 i ASP.NET) faran Us del Web Service:

|
Sistema
WPT (Mobil)
<<import>> _.---"
Web Service S
[S=-ae -g<import>>
"1 ASP.MET (Web)
LLUSEF >
BBDD

3.7.1 Web Service (WCF)

El servei web, com ja s’ha comentat en diverses ocasions, €s el nucli del sistema i conté
tota la logica de negoci i I'accés a les dades.

Web Service
= 5 2 7 <<interface>>
System.ServiceProcess.Service GestioDespesesService| I> iGestioDespesesservice
]
ExpensesTypesBI
+HistExpenseTypes()
Ex BI
Leme i e +getExpenseType()
; +addExpenzeType()
HistUsers() HistExpensesSheetsOfser() +deleteExpenseType()
+getiser() +getExpensessheet() +editExpenseType()
+addUser() CoreBI +changeExpensesSheetState() =
+deletelser() | ssuse=> . S 2use>> | HistExpensesOfExpensesshest()
+editUser() +sendSMTP() +getExpense()
+validateUser() +editSMTPSettings() +addExpense()
+assignHead() : ME!EEEXDEHSEO
+generateValidationCode() | +editExpense()
+resetPassword() ' +checkExpenseAgainstExpenseType()
+changePasswordByValidationCode () couses r
: | <<use s
i :
: : ccuser> b, <<use>
:<<LISE>> <<USE>Z‘3." II‘<<LISE>> | o
W i W 3y Wy
<=DataContract>> < <DataContract>> «<<DataContract>> «<<DataContract>> «<<DataContract>>
User SystemProperty ExpenseSheet Expense ExpenseType
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3.7.2 Aplicacio Web (ASP.NET)

L'aplicaci6 web és l'aplicacié principal del sistema i que engloba tant les funcionalitats
d’administracio del sistema com les funcionalitats pels treballadors. Es tracta d’una aplicacio
ASP.NET que fara Us dels serveis web.

|
ASP.NET (Web)
<<interface>> System.Web.UL:Page System.Web.UL:MasterPage
iGestioDesp vice
™ A
. zeuser>
Login Main <<use > MasterPage
P e
PasswordRecovery
Users Administration Worker ExpensesValidation
=i .
ExpensesPayment Configuration Expenses History

3.7.3 Aplicacio Mobil (WP7)

Igual que I'aplicacié web, I'aplicaci6 WP7 fara crides als serveis web. Aquesta aplicacié no
té incorporades les funcionalitats d’administracié del sistema, només les dels treballadors.

|
WP (Mabil)
= = <<interface>>
MScrusnil Plinie <] Mamiwsone) S R s -=f iGestioDespesesService
MLogin PanoramaWindow
MPasswordRecovery MExpenses MHistory MExpensesValidation
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3.8 Disseny de la interficie d’usuari

3.8.1 Interficie Web
Inici, autenticacio i recuperar credencials

En accedir a I'aplicacié web el primer que es veu és la pagina d'autenticacié d'usuaris. En
aquesta pagina se sol-licita a l'usuari que introdueixi les seves credencials d’accés (usuari i
paraula de pas) per poder continuar. En cas que l'usuari hagi oblidat la seva paraula de pas
hi ha un enlla¢ que permet que l'usuari la canvi.

La pagina d’'autenticaci6 és comu pels tres tipus d’'usuari: Administrador, Treballador i
Responsable.

Login

° o h ‘Hmr!- dedesp uac.edulLogin.aspx ‘

&

Gestor de despeses UOC

Identifica't

Usuari: ‘ |

Paraula de pas: ‘ | ‘ Entrar

Has oblidat les teves credencials?

Connected Ea

Per motius de seguretat la paraula de pas no es guarda directament a la base de dades,
siné que es guarda un resum (MD5) de la mateixa, per tant, el sistema no pot enviar-li a
'usuari quina és la seva paraula de pas.

El procediment per restaurar les credencials és el segient:

1. L’usuari ha d’'introduir el seu usuari o correu electronic i prem el boté Validar

2. L’aplicacid envia a I'usuari un correu amb un codi d'activacio.

3. Un cop l'usuari té el codi d’activacio, I'introdueix al formulari que hi ha a la pagina
juntament amb la nova paraula de pas que vol fer servir.
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Recuperar credencials

uoc.eduRecover.aspx

CO A

3

Usuari o email: ‘

‘ | Validar

Gestor de despeses UOC

Validacio d'usuari:

Se t'enviara un codi d'activacié a la teva bustia.

=  Sijatens el teu codi d'activacic introdueix-lo al segiient formulari juntament amb les noves credencials.

Codi:‘
Nova Contrasenya:‘

Verificar Conlrasenya:‘

Recuperar paraula de pas:

‘ | Recuperar

Connected

Administraci6é d’'usuaris

Només l'usuari administrador podra accedir a la pagina d’administracié d’usuaris. En aquest
punt I'usuari tindra una un llistat amb els usuaris que hi ha donats d’'alta a la plataforma on
cada fila correspon amb un usuari i tindrem unes accions associades a cada fila, que seran
Editar, Esborrar, Canviar contrasenya i Assignar responsable.

Administration

ded: uoc.edu/A

ion.aspx

CO Alw

)

Gestor de despeses UOC

Administrador

(" Usuaris Y Despeses Y Cnnfigurﬂciéw Sortir
Usuaris

Usuari Tipus Username Email Accions 2
Administrador Admin admin admin@example.com &

Usuari 1 Treballador user! user! @example.com £ W & ﬂ
Usuari 2 Treballador user2 user2@sxample.com ra m--
Usuari 3 Treballador user3 userd@example.com ra -\
Usuari 4 Respansable userd userd@example.com £ o & a
Usuari & Treballador users users@example.com =)
Usuari 6 Treballador userf useré@example.com i =] n
Usuari 7 Treballador user? user?@example.com £ =] n

Connected
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El boté de Nou Usuari ens mostrara una finestra modal com la que tenim a continuacioé on
es poden incloure les dades del nou usuari: Nom, Usuari, Contrasenya, Email, Tipus
d’usuari i finalment Responsable de I'usuari. La finestra d’edicié d'usuaris sera igual, amb la
limitacié que el camp Usuari no sera editable.

Nou Usuari = o

Xl

Nom: |

Contrasenya:

|
Username: | |
|
|

Email: |

Tipus: [ Treballador -]

Responsable:

Acceptar ‘ ‘ Cancel-lar |

A

L'accié d’assignar responsable mostrara també una finestra modal on s’ha d’introduir
'usuari que sera responsable.

Assignar responsable [ R}

Respensable de I'usuari: Usuvari?

Responsable: |

Acceptar | | Cancel-lar |

N

Les accions de restablir contrasenya i d’esborrar usuari mostraran un missatge de
confirmacio de l'accio.

Confirmacié Confirmacié

Esta segur que vol reestablir Esta segur que vol eliminar
la contrasenya de l'usuari? T'usuari?

(][] (][]

En restablir la contrasenya el sistema generara una de nova automaticament que mostrara
a I'administrador per pantalla i que enviara per correu a l'usuari. D'aquesta manera, si per
algun motiu l'usuari no té accés al correu, podra entrar al sistema amb la contrasenya que
'administrador li faciliti.

Pagament de fulls validats

Només l'usuari administrador podra accedir a la pagina de pagament de despeses. Aquesta
pagina mostra un llistat amb totes les despeses que estan validades i pendents de
pagament, de manera que quan l'administrador introdueix la quantitat al sistema de
pagaments de la ndmina ja pot marcar com a pagat el full de despeses.
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Les accions que pot fer l'usuari per cada full sén visualitzar en detall el full de despeses i

marcar com a pagada la despesa.

Administration

Gestor de despeses UOC

Usuaris Y Despeses Y Cunﬁguraciéw

Administrador
Sortir

Despeses validades per pagar

Usuari Quantitat Accions s
Usuari 1 350€ gy .|
Usuari 3 1127.32€ O 8
Usuari § 23.12€ 0O @
Usuari 7 25.12€ O B

Connected

L'acci6é de veure els detalls mostra una finestra modal amb un llistat de totes les despeses
gue hi ha al full de despeses i permet a l'usuari administrador marcar com a pagada la
despesa des de la mateixa finestra de visualitzacié.

Detalls despesa =[O
Concepte Tipus Data Valor Festiu Tiquet Total{€) =
Parking Variable 2010/2013 13.83 si Si 16.21
Dieta Dinar Variable 20102013 98 Si si 1078
Parking Variable 221102013 a.02 Mo MNo 8.02
Dieta Dinar Variable 221102013 98 No Si 9.8
Dieta Saopar Fixe 25/10/2013 12 No Nao 12
Kilometratge Multiplicatiu 25/10/2013 75 Nao Nao 14.25
Parking Variable 27102013 353 si si 3.88
Dieta Dinar Variable 27102013 1575 Si Si 17.32
Dieta Sopar Fixe 27102013 12 Si No 13.2 |

Despeses: 9
Total: 104.46€
Pagar | ‘ Tancar
&

En marcar com pagada una despesa apareix un missatge de

s’'esta realitzant.

confirmacié de l'accié que
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Confirmacié

Esta segur que vol marcar
com pagada la despesa?

(][]

Configuraci6 del sistema

Només l'usuari administrador podra accedir a la pagina de configuracié del sistema. En
aguesta pagina es pot configurar diverses coses.

En primer lloc es pot configurar el servidor SMTP, essencial per a poder enviar correus als
usuaris del sistema.

Per una altra banda es pot configurar els dies festius mitjancant el calendari. Els dies festius
fan que les despeses que s'originin dins d'aquests dies se’ls aplica un increment (per
exemple 10%) per compensar. Al calendari també es podra fixar la data limit per validar
fulls de despeses.

Per ultim es poden configurar els tipus de despeses que existeixen al sistema. En aquesta
pagina apareix un llistat on cada fila correspon amb un tipus de despesa donada d’alta.

Administration

e c h |mr dedesp uac.edwAdministration.as px |

&

Gestor de despeses UOC

Administrador
(" Usuaris Y Despeses YCnnfigurﬂck’)ﬁ Sorir
Configuracio del sistema
— Calendari
« August 2009 >
S M T WTF §
~ SMTP !
. 2 3 4 5 6 7 8
H°5t-‘ ‘ P"ﬂ:l | Oms 9 10 11 12 13 14 15
. 16 17 18 19 20 2 2
From: | | 23 uEll®w 7 »
Usuali:‘ ‘ Contrasenya:‘ 3 3
— Tipus de desp
Afegir despesa
Concepte Tipus Valor-Valor per unitat{€) Valor maxim Tiquet a partir de Accions i
Parking Variable - 50 10 £ W
Kilometraige Multiplicatiu 0.19 - 10 £ W
Dieta Dinar Variable - 24 10 ram
Dieta Sopar Fixe 12 - - S W L
Connected i)

En polsar el botd Afegir despesa apareix una finestra modal que permet a I'usuari configurar
una nova despesa. En editar una despesa apareix la mateixa finestra amb les dades
omplertes.
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Nou Tipus de despesa

[ P

valor maxim: |

Tiquet a partir de: |

Nom: [

Tipus: | Variable

-]

Valor: |

Acceptar ‘

Cancel-lar |

AN

En esborrar una despesa es demanara confirmacié de I'accié que es vol dur a terme.

Gesti6 de despeses

Confirmacié

Esta segur que vol eshorrar
el tipus de despesa?

(][]

Només l'usuari Treballador podra accedir a la pagina de gestié de despeses. Recordem que
'usuari Responsable és també usuari Treballador, per tant, també podra accedir a aquesta

pagina.

En un principi es mostra un llistat que correspon al full de despeses actiu de l'usuari. En
aquest llistat I'usuari introdueix despeses mitjancant el botd Afegir despesa. Un cop l'usuari
creu que el seu full de despeses és correcte prem el boté Enviar a validar per tal que el seu
responsable el validi o rebutgi.

Les accions que es poden fer per a cada despesa sén Editar i Esborrar.

Despeses

CO Alw

p uoc.eduDesp

aspx

Usuari 1
Full de despeses
‘ Afegir despesa | ‘ Enviar a validar
Concepte Tipus Data Valor Festiu Tiquet Total(€) Accions :
Parking Variable 2001012013 1383 si si 15.21 ra i
Dieta Dinar Variable 20102013 9.8 si si 10.78 )
Parking Variable 22102013 8.02 No No 8.02 &£ W
Dieta Dinar Variable 221102013 98 No si 9.8 R
Dieta Sopar Fixe 25102013 12 No No 12 P
Kilometratge Multiplicatiu 25102013 76 No Na 14.25 £ W
Parking Variable 271102013 3.53 si Si 3.88 i
Dieta Dinar Variable 27102013 15.75 si si 17.32 A
Dieta Sopar Fixe 27102013 12 si No 13.2 rai [
Despeses: 9
Total: 104.46€

Ny

Gestor de despeses UOC

Connected
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Hi ha dues situacions en qué en accedir a aquesta pagina no podrem fer res. Aquestes
situacions sén quant s’ha enviat un full a validar, situacié en la qual s’ha d’esperar a que el
responsable validi o rebutgi el full de despeses, i per una altra bada quan l'usuari
responsable rebutja un full, cas en el qual I'usuari veura per pantalla el motiu pel qual se li
ha rebutjat el full i se li donara accés de nou perque el pugui modificar.

Despeses
CO #Am T E——————— Ry
Usuari 1
Despeses T Historic W Sorir
I
Full de despeses En cas que s full de despeses sigui rebutjat apareixera aquest missatge. Un cop prenam el boto "Madificar el full”
tornarem a la vista d'edicio del full de despeses
‘ Afegir despesa | ‘ Enviar a validar ."
/
' Despeses denegades
® Missatge del responsable: Has introduit dues dietes de dinar un mateix dia i aixa no pot ser i
Modificar el full
' Pendent de validacio
®  No pots introduir més despeses fins que el full de despeses hagi estat validat \
En cas que el full de despeses estigui pendent de validacio es visualitzara aquest missatge. No es podra fer cap
acia fins que el full sigui rebutiat o aprovat.
Connected @

En afegir una despesa apareix un formulari com el segient en el qual I'usuari introdueix les
dades de la despesa que vol donar d’'alta en el full de despeses.

Nova despesa =g
Tipus: ‘ Kilometratge [ |
Data: | |
Valor/Quantitat: | |
| Acceptar | | cancel-lar
A

Com en els casos anteriors, abans d’eliminar una despesa es demanara confirmacié de
I'accio que es vol realitzar.

Confirmacié

Esta segur que vol eliminar
la despesa?

(][]
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Només [l'usuari Treballador(i Responsable) podra accedir a la pagina d’historic de
despeses. En aguesta pagina es mostra un llistat de tots els fulls de despeses de I'usuari,
I'estat en el qual es troben i quina és la quantitat de diners corresponent.

L'Unica acci6 que es pot realitzar sobre una despesa és veure-hi els detalls de la mateixa.

Despeses

a

CO Alw

p uoc.eduDesp

px

)

Gestor de despeses UOC

Despeses T Historic W

Usuari 1
Sortir

Historic de despeses

Estat Quantitat Data Accions
Oberta 104 46€ 27101013 O
Validada 1127 .32€ 14/09/2013 g
Pagada 23.12€ 28/0711013 g
Pagada 25.12€ 15/07/2013 g

<]

Connected

En veure els detalls apareix un llistat amb totes les despeses que hi han donades d’alta al
full de despeses corresponent.

Detalls despesa [ ]
Concepte Tipus Data Valor Festiu Tiquet Total(€) d
Parking Variable 20102013 13.83 Si Si 18.21
Dieta Dinar Variable 20102013 9.8 si si 10.78
Parking Variable 22102013 8.02 Nao Nao 8.02
Dieta Dinar Variable 22102013 9.8 No si 9.8
Dieta Sopar Fixe 25/10/2013 12 Nao Nao 12
Kilometratge Multiplicatiu 25/10/2013 75 Nao Nao 14.25
Parking Variable 27102013 353 Si Si 3.88
Dieta Dinar Variable 27102013 15.75 si si 17.32
Dieta Sopar Fixe 27102013 12 si Nao 13.2 L

Despeses: 9
Total: 104.46€
i
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Només l'usuari Responsable podra accedir a la pagina de Despeses per validar. En
aquesta pagina es mostra un llistat de les despeses dels usuaris que estan a carrec de
'usuari responsable i que tenen el full de despeses pendent de validar.

Les accions que es poden realitzar sobre cada despesa sén: Veure detalls, Validar i
Rebutjar. En aquest ultim cas l'usuari haura d'introduir una radé per la qual el full de
despeses ha estat rebutjat.

Despeses

CO Alw

uoc.eduDesp aspx

)

Gestor de despeses UOC

(" Despeses Y Historic Y PerVaIidarw

Usuari 1
Sortir

Despeses per validar

Usuari

Quantitat

Accions =

Usuari 1

104.46€

JC R

Usuari 3

1127.32¢€

Cem

Usuari §

23.12¢

Do ™

Usuari 7

25.12¢€

Do

Connected

L'acci6 de veure els detalls d’'una despesa obre una finestra modal on es pot veure un llistat
amb els detalls de cada una de les despeses que conformen el full de despeses.

El bot6 de Validar valida el full de despeses des de la mateixa finestra per tal de no haver
de tancar i validar en el llistat de fulls de despeses. El mateix passa amb el boté Rebutjar,
gue permet rebutjat el full de despeses sempre i quan s’hagi introduit un motiu pel qual es

rebutja el full.
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Detalls despesa [ ]
Concepte Tipus Data Valor Festiu Tiquet Total(€) =
Parking Variable 2010/2013 13.83 Si Si 15.21
Dieta Dinar Variable 20102013 9.8 si si 10.78
Parking Variable 22102013 8.02 No No 6.02
Dieta Dinar Variable 22102013 9.8 No si 9.8
Dieta Sopar Fixe 26102013 12 No Na 12
Kilometratge Multiplicatiu 25102013 75 Nao No 14.25
Parking Variable 271102013 3.63 Si Si 3.88
Dieta Dinar Variable 27102013 16.75 si si 17.32
Dieta Sopar Fixe 271102013 12 si Na 132 L

Despeses: 9
Total: 104.46€
Motiu: Validar ‘ | Rebutjar

A
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3.8.2 Interficie mobil

Gestid de despeses personals

La interficie mobil té les mateixes funcionalitats que la interficie web exceptuant les tasques
d’administracié del sistema, com sbén la gesti6 d'usuaris, pagament de despeses i

configuracié del sistema.

Inici, autenticacio i recuperar credencials

De la mateixa manera que en l'aplicaci6 web el primer que veure’m després d'iniciar
I'aplicacio és la pantalla d’autenticacié d’'usuaris. En aquesta pantalla se sol-licita a I'usuari
gue introdueixi les seves credencials d’accés (usuari i paraula de pas) per poder continuar.
En cas que l'usuari hagi oblidat la seva paraula de pas hi ha un enlla¢ que permet que

'usuari la canvii.

En aquest cas aquesta pantalla estd adrecada només als usuaris Treballador i

Responsable.

7~

([

Gestor despeses UOC

Login:

Usuari: |

Contrasenya: | |
Has oblidat la teva contrasenya?
.
-
€ - fo

~

[

Gestor despeses UOC

Recuperar
Credencials:

Usuari o Email; |

Se t'enviara un codi d'activacié a la teva bistia.

® Si ja tens el teu codi d'activacio introdueix-lo al
segiient formulari juntament amb les noves

credencials

Codi: \_

|
Contrasenya: ‘ ‘
|

Confirmacio: ‘

Recuperar

El metode de recuperacié de credencials és el mateix que per a I'aplicacio web:

1. L’usuari ha d’'introduir el seu usuari o correu electronic i prem el boté Validar

2. L’aplicacié envia a I'usuari un correu amb un codi d’activacio.
3. Un cop l'usuari té el codi d'activacio, I'introdueix al formulari que hi ha a la pagina
juntament amb la nova paraula de pas que vol fer servir.
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Gesti6 de despeses

En aquest cas tenim una vista “panorama” on es pot passar per “Gesti6 de despeses”,

“Historic de despeses” i “Validacié de despeses”(aquest ultim només disponible per I'usuari
Responsable).

En un principi es mostra un llistat que correspon al full de despeses actiu de l'usuari. En
aquest llistat I'usuari introdueix despeses mitjancant el boto @ situat a la barra inferior de la

pantalla. Un cop l'usuari creu que el seu full de despeses és correcte prem el botd @ per
tal que el seu responsable el validi o el rebutgi.

Seleccionant una deesa de la llista les accions que es poden fer per a cada despesa sén
Editar i Esborrar .

( ' \\ "/( ™~ R
Gestor despeses UOC Gestor despeses UOC
despeses historic despeses historic
Usuari 1 - Sortir Usuari 1 - Sortir

Parking Parking

Tipus Variable Tipus Variable

Data 20/10/2013 Total: Data 201072013 Total:
Valor 13.83 15.21

Festiu si Esborrar

Tiquet Si

Esta segur que vol eliminar la despesa?
Dieta Dinar

Tipus Variable
Data 20/10/2013 Total: Sj ‘ ‘ No
Valor 13.83 10.78
Festiu Si FEsIT ST
Tiquet Si Tiquet Si
Parking Parking
Tipus Variable Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total: Data 2210/2013 Total:
Valor 13.83 8.02 Valor 13.83 8.02
Festiu No Festiu No
Tiquet No Tiquet Mo
Dieta Dinar Dieta Dinar
Tipus Variable Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total: Data 22/10/2013 Total:
Valor 13.83 9.08 Valor 13.83 9.08
A @ @ v L @ .
y fo) % o)
€< s € 4
. i AN S

Totes les accions que modifiquin un estat mostraran un missatge de confirmacié, tal com es
pot veure en la pantalla d’esborrat d’'una despesa.

Hi ha dues situacions en qué al accedir a aquesta pantalla no podrem fer res. Aquestes
situacions sén quan s’ha enviat un full a validar, situacioé en la qual s’ha d’esperar a que el
responsable validi o rebutgi el full de despeses, i per una altra banda quan l'usuari
responsable rebutja el full, cas en el qual I'usuari veura per pantalla el motiu pel qual se li ha
rebutjat el full i se li donara accés de nou perqué el pugui modificar.
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5 /, e
Gestor despeses UOC Gestor despeses UOC
despeses historic despeses historic
Usuari 1 - Sortir Usuari 1 - Sortir
Pendent de validacio Despeses denegades
@ No pots introduir més despeses fins que @ Missatge del responsable: Has introduit
el full de despeses hagi estat validat. dues dietes de dinar un mateix dia i aixo
no pot ser.
/ | vy
€« fo € s fo
/ X /

O editar en cas d'edicid d'una despesa

g
Gestor’%eses uoc

afeqir despesa

Usuari 1 - Sortir

Tipus

‘ Kilometratge |+ ‘

Data

Valor/Quantitat

Tiquet
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En afegir una despesa apareix un formulari com l'anterior en el qual l'usuari introdueix les

dades de la despesa que vol donar d’'alta en el full de despeses. El botd permetra
introduir una imatge com a tiquet/comprovant de la despesa, i preguntara a I'usuari si vol

escollir una imatge de la seva galeria d'imatges o obrir I'aplicacié de la camera de fotos per
capturar una imatge nova.

Historic de despeses

Aquesta pantalla forma part de la vista panorama. En aquesta pantalla es mostra un llistat
de tots els fulls de despeses de l'usuari, I'estat en el qual es troben i quina és la quantitat de
diners corresponent.

4 N 7 -
7 Y 7 Y
Gestor despeses UOC Gestor despeses UOC
historic despeses despesa detalls
Usuari 1 - Sortir Usuari 1 - Sortir
Parking
27/10/2013 Oberta 104 46€ Tius n—
14/09/2013 validada 1127 32€ Data 2011072013 Total:
Valor 13.83 15.21
28/07/2013 Pagada 23.12€ Festiu si
15/07/2013 Pagada 25.12€ Tiauet =
Dieta Dinar
Tipus Variable
Data 2010/2013 Total:
Valor 13.83 10.78
Festiu Si
Tiquet Si
Parking
Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total:
Valor 13.83 8.02
Festiu No
Tiquet No
Dieta Dinar
Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total:
Valor 13.83 9.08
Festiu No
Tiquet Si
. v . v
y fo) - o
€ - € 4
e A e iy

L'Unica accid que es pot realitzar sobre una despesa és veure-hi els detalls de la mateixa.
Al veure els detalls apareix un llistat amb totes les despeses que hi han donades d’alta al
full de despeses corresponent.

Validacio de despeses

Aquesta pantalla forma part de la vista panorama. Només l'usuari Responsable podra
accedir a la pantalla de Despeses per validar. En aquesta pantalla es mostra un llistat de
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les despeses dels usuaris que estan a carrec de l'usuari responsable i que tenen el full de
despeses pendent de validar.

e o
'S a fra ™
Gestor despeses UOC Gestor despeses UOC

Usuari 1 - Sortir Usuari 1 - Sortir
Parking

Usuari 1 104 46€ Tipus Variable

Usuari 3 1127.32€ Data 201012013 Total:

) Valor 13.83 15.21

Usuari 5 23.12€ Festiu Si

Usuari 7 25.12€ Tiauer =
Dieta Dinar
Tipus Variable
Data 20/10/2013 Total:
Walor 13.83 10.78
Festiu Si
Tiquet Si
Parking
Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total:
Valor 13.83 a02
Festiu No
Tiquet No
Dieta Dinar
Tipus Variable
Data 22/10/2013 Total
Valor 13.83 908

- v, L .@ £ J
y o
€ S o < o o

Només existeix una accio que es pot realitzar sobre el llistat de despeses per validar i és el
de veure els detalls del full de despeses. Dins de la pantalla de detalls de la despesa hi ha

les accions de Validar @ i Rebutjar @ En aquest Ultim cas apareixera una finestra de
confirmacié on l'usuari ha d'introduir el motiu pel qual el full de despeses ha estat rebutjat.
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4 Desenvolupament

4.1 Software utilitzat

Al projecte s’han utilitzat unes quantes tecnologies, a continuacié es fa un llistat d'aquestes
tecnologies agrupades segons per a que s’han fet servir.

A nivell general s’han fet servir les seglients tecnologies:

e C# com a llenguatge de programacio.

o EntityFramework 5.0 com a ORM per modelar la base de dades i autogenerar les
classes i tot el necessari per poder accedir a la mateixa.

e Ling, per afer consultes sobre els objectes de la base de dades entre altres.

¢ Internet Information Services 7.0, com a servidor per als Serveis Web i per a
I'aplicacio web.
SQL Server 2008 Express com a servidor de base de dades.

e Visual Studio 2010 Express for Windows Phone com a entorn de
desenvolupament per a I'aplicacié mobil.

e Visual Studio 2012 Professional com a entorn de desenvolupament per a la resta
de components.

Als serveis web s’ha fet servir Windows Communication Foundation (WCF)
A l'aplicacié web s’han fet servir:

ASP.NET Web Forms, com a model de programacio.

AJAX per a fer crides al servidor de I'aplicacié web des de client.
JQuery per simplificar I'is de Javascript i la integracié amb AJAX
JQuery Ul per afegir components i temes

HTML, Javascript i CSS

A l'aplicacié per a Windows Phone s’ha fet servir:

e Windows Phone SDK 7.1

e Silverlight per a Windows Phone (versié de Octubre 2011) per els inputs de tipus
autocompletar i els inputs de tipus data.

e Coding4fun, per el control de Loading que apareix quan s'estan carregant dades
del servei web, el About i pel dialog que conté un input de text per poder indicar un
motiu en rebutjar una despesa.

4.2 Aspectes tecnics

Per motius de limitacié de hardware hi ha dues solucions de Visual Studio amb versions
diferents, a continuacio es descriu el contingut de cadascuna.

4.2.1 Solucié Visual Studio 2012

Aquesta solucio inclou tot exceptuant I'aplicacié per a Windows Phone que s’ha hagut de
crear al Visual Studio 2010 Express for Windows Phone.
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En aquesta soluci6 hi ha inclosos el segiients projectes:

Solution Explorer

® o--@ &

Search Solution Explorer (Ctri+") 2~
[=m] Solution 'TFC2013_XMG_GestorDespeses’ (4 projects)
P GestorDespeseslibrary
b [E] GestorDespesesLibraryTest
4 E GestorDespesesWeb
4 @ GestorDespesesWs

GestioDespesesLibrary

Es un projecte que genera com a resultat una llibreria que conté tota la capa d’accés a
dades i la capa de negoci de I'aplicacio.

Solution Explorer
@ o--wdid #R
Search Solution Explorer {(Ctri+7) 2~

R Solution 'TFC2013_XMG_GestorDespeses' (4 projects)

A GestorDespeseslibrary
& Properties

5-B References

i Bl

B EFModel

B Exceptions

B Scripts

i Utils

1 App.Config

c# Constants.cs

VY VY Y Y v

A=

b [E] GestorDespesesLibraryTest
4 g GestorDespesesWeb
b Bl GestorDespesesWs

Bl inclou una serie de classes i métodes per poder dur a terme totes les tasques de negoci
gue requereix I'aplicacio. Les classes son les seguents:

e CoreBl: Conté metodes per poder enviar correus electronics i llegir i modificar la
configuracié del sistema.

o ExpensesBIl: Conté metodes per a gestionar despeses i fulls de despeses, com
crear una despesa, modificar I'estat d’un full de despeses...

o ExpensesTypesBIl: Conté els metodes per a gestionar tipus de despeses, com
crear un tipus de despesa, modificar un tipus de despesa...

e UsersBIl: Conté metodes per gestionar els usuaris, com crear usuari, esborrar
usuari, modificar usuari...

o \WSSessionsBIl: Conté métodes per a crear i controlar les sessions del usuaris.

EFModel inclou tota la capa d’accés a dades. Per l'accés a les dades s’ha utilitzat Entity
Framework com a ORM i s’ha utilitzat un mode de treball anomenat Model First, que
consisteix en crear el model i després generar les classes necessaries a partir del model.
Aquesta carpeta inclou el model i les classes generades.

Exceptions inclou dos tipus d’excepcié que s’han creat que seran les Uniques que la capa
de negoci llencara. Una és per errors controlats (s'intenta fer una accié que no es permet,
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alguna limitacié del model, ...) i I'altre és per quan hi ha un comportament no esperat a la
capa de negoci.

Scripts inclou dos scripts sql, un per, una vegada generada la base de dades a partir de
I'script que genera el Entity Framework, completar-la amb la creacié de claus Uniques per a
certes columnes i I'altre per fer una pre-carrega de dades a la base de dades.

Utils inclou una classe amb utilitats generals per la resta parts.

GestioDespesesLibraryTest

Aquest projecte conté probes unitaries del projecte GestorDespesesLibrary. Es un projecte
gue esta per terminar i nomeés inclou els tests de la part corresponent a Usuaris.

Solution Explorer
@ e-2ndid »R

Search Solution Explorer {(Ctri+7) 2~

R Solution 'TFC2013_XMG_GestorDespeses' (4 projects)
P GestorDespeseslibrary
4[] GestorDespesesLibraryTest

b & Properties

B =B References

1 App.config

P c# ExpensesTests.cs

b c# UsersTests.cs
4 g{iestorﬂespesesWeh
P ﬁ GestorDespesesWs

GestioDespesesWeb

Aquest projecte genera com a resultat una aplicacié web que serveix per que els usuaris
interactuin amb el sistema.

Per a cada plana de l'aplicacié existeix un fitxer .aspx (que es la part visual) i un fitxer .cs
(que seria la part de controlador). Aquesta part de controlador gairebé la Unica tasca que fa
€s enviar peticions als serveis web per a realitzar les accions pertinents i processar la
informacié rebuda per mostrar-la a les vistes.
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Solution Explorer :
@ e-endd #@H

Search Solution Explorer (Ctrl+7) P~

m Solution 'TRC2013_XMG_GestorDespeses' (4 projects)
4 GestorDespesesLibrary

b [E] GestorDespeseslibraryTest

b S Properties

P =B References

b @ Service References
b About

b Account

bl Admin

b Error

bl Head

b images

P E Media

b Scripts

b Styles

bl Worker

b @i Default.aspx

b GestorDespeses.Master
[ Site.Master

P o Utils.cs

[ | Web.config

4 ﬁ GestorDespesesWWs

Hi ha 6 carpetes que corresponen al mapa de la web:

About: Informacié del producte.

Account: Login, LogOff i recuperacio de credencials.

Admin: Gesti6 d’'usuaris, pagament de fulls validats i configuracié del sistema.
Error: Pagines d'error de 'aplicacié.

Head: Gestio dels fulls de despeses per validar.

Worker: Gestié del full de despeses personal i historic de despeses.

Hi ha dues pagines “Master”:

e Site.Master: Pagina master global per totes les pagines.
o GestorDespeses.Master: Pagina master per a aquelles pagines on l'usuari ja hagi
estat autenticat. Aquesta pagina master té com a pagina master Site.Master.

Default.aspx és la pagina que és carrega per defecte al entrar en la web i té com a Unica
funcionalitat redirigir al usuari a una pagina o una altre depenent si esta autenticat 0 no i
depenent del rol d’'usuari que tingui.

Service References és una referéncia al servei web.

GestioDespesesWS

Aquest projecte genera un servei web per exposar remotament tota la funcionalitat de la
plataforma i que Il'aplicacid web i I'aplicacid6 per a Windows Phone puguin realitzar les
tasques corresponents.
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Solution Explorer
@ e-2ndd #F

Search Solution Explorer (Ctri+")

= M x

ps

R Solution 'TFC2013_XMG_GestorDespeses' (4 projects)
4 GestorDespesesLibrary

b [E] GestorDespesesLibraryTest
B GestorDespesesWeb

4 [ma| GestorDespeses'Ws

b S Properties

e

=-B References

W App_Data

Vv v v

B Authorization

B GestorDespesesWS.sve
c# JGestorDespesesWi.cs
1 Web.config

Aquest projecte té una dependéncia amb el projecte GestorDespesesLibrary.

Conté un modul d'autoritzacié (que s’explica al apartat Seguretat), una classe de tipus
interface on es troba tota la definicié del servei web i una classe que implementa aquesta

interface.

El servei només conté un enllac (binding) de tipus basicHttpBinding, és un tipus d’enlla¢
sense autenticacio ni xifrat de dades. En el apartat de Seguretat s’expliquen les mesures
adoptades per dotar de seguretat a aquesta part del sistema.

4.2.2 Soluci6 Visual Studio 2010

Aquesta solucié inclou un Unic projecte que correspon a l'aplicacié per a dispositius

Windows Phone.

b Ed
S|

v OF
» G2
l\ial
=
=

|

kit
—

Solution Explorer

,2.Sal-ufion.'-fFCZﬁiB;)-(-M.G_GestorDespesest?' (1 project)
4 5] GestorDespesesWP7

Properties
References

i Service References

Images

Toolkit.Content
AddEditExpensePagexaml
Appaaml

Applicationlcon.png
Background.png
ExpensesListitern.aml
ExpensesPivotPagesaml
ExpensesSheetDetailsPage.xaml
HistoryExpensesSheetlistlitern.xaml
Legin.xaml

Recover.xaml
ServiceReferences.ClientConfig
SplashScreenlmage.jpg

Utils.cs
ValidaticnExpensesSheetlistltern xaml

v [ X
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Per a cada pantalla de I'aplicacié existeix un fitxer .xaml (que es la part visual) i un fitxer .cs
(que seria la part de controlador). Aquesta part de controlador fa crides al servei web
depenent de les tasques que hagi de fer i modifica la informacié que es mostra a la part
visual.

Aquest projecte té dues dependéncies externes que son:

¢ Microsoft.Phone.Controls.Toolkit: Llibreria de Silverlight per a Windows Phone
(versi6 de Octubre 2011). En el projecte s'utilitza per els camps de tipus
autocompletar i per els camps de tipus data.

o Coding4Fun.Toolkit.Controls: Llibreria que s'utilitza per el control de Loading que
apareix quan s’estan carregant dades del servei web, el about i per el dialog que
conté un textbox per poder rebutjar una despesa.

Tots dos toolkits necessiten que al projecte s'inclogui la carpeta Toolkit.Content que conté
dues imatges per els botons.

A imatges hi ha les imatges dels botons de la barra d’aplicacions que apareix en I'aplicacio.

Service References és una referéncia al servei web.

4.2.3 Seguretat

Un altre punt és la seguretat del sistema implementat i quines sén les mesures de seguretat
gue s’han dut a terme per augmentar-la el maxim possible, tal com podem veure als
seguents apartats.

Autenticacio

Només existeix un endpoint on es poden connectar els clients del servei web, i té un binding
de tipus basicHttpBinding. Aquest tipus de binding no incorpora cap tipus de seguretat, ni a
nivell d’autenticacio ni a nivell de xifratge de dades, per tant qualsevol amb connectivitat al
servei podria fer crides als metodes que el servei exposa sense cap tipus de restriccid.

El servei web exposa diferents metodes, hi ha uns quants que no requereixen autenticacio
(login i tots els referents a la part de recuperacié de credencials) i per la resta si que es
requereix.

Hi ha dues solucions per aquest problema:

1. Desenvolupar un servei web amb dos contractes i associar cadascun a un endpoint
diferent. Un endpoint tindria un binding de tipus basicHttpBinding per les operacions
de recuperacié de credencials (login no faria falta perque ja ho incorporaria el
binding de l'altre endpoint). L'altre endpoint s’hauria d’escollir un dels tipus de
seguretat que proporciona WCF per serveis web, per exemple wsHttpBinding que ja
incorporaria la part d'autenticaci6, confiabilitat i seguretat de la missatgeria. Aquesta
solucio implica:

0 Generar un certificat i fer que els clients confiin en aquest.

0 Desenvolupar un modul d'autenticacié custom que faci I'autenticacié dels
usuaris.

o Configurar dos endpoints i separar el desenvolupament en dos contractes.
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o Escoallir un tipus de context per el servei que suporti sessions i peticions
concurrents.

2. Desenvolupar el nostre propi sistema d’autenticacio i control de sessions. En el propi
endpoint que ja disposem s’ha de generar un metode per login i un altre per logout.
El métode de login accepta usuari i contrasenya i retorna com a resultat satisfactori
un token de sessié que s’ha d’incorporar com a parametre en tots aquells métodes
gue requereixen autenticacié. El token té un temps de vida determinat que es
reinicia cada cop que es rep una peticié amb aquest token. L'Unic que s’ha de tenir
en conte és que la comunicaci6 ha danar xifrada d’alguna manera, aixd ho
aconseguim modificant el binding del endpoint, com per exemple modificant la
propietat BasicHttpSecurityMode del nostre binding a Transport, que ens ofereix
confidencialitat e integritat de la missatgeria. Aquesta solucié implica:

0 Generar un sistema de control de sessions.

0 Afegir al contracte els métodes de login i logout.

0 Modificar la resta de metodes del contracte per que acceptin un parametre
nou gue sera el token de sessio.

0 Modificar el mode de seguretat del binding.

0 Generar un certificat i fer que els clients confiin en aquest.

Per raons de temps s’ha escollit la segona opcio, a falta de modificar el binding per que la
missatgeria vagi xifrada. En el seu moment vaig determinar que el cost d’utilitzar una o una
altre és semblant perdo que en la segona, en cas no arribar a temps per I'entrega em
costaria menys desfer que no pas la primera.

Per un projecte no academic segurament hagués optat per la primera opcio i aixi utilitzar les
eines gue ofereix WCF per aquests temes.

Autoritzacio

S’ha implementat un modul d’autoritzacié al servei web per tal que, quan s’intenti cridar a
una operacio del contracte i a partir del token i dels parametres de la propia crida, es pugui
determinar si es té autoritzacio per realitzar la operacié o no.

En concret hi ha 4 métodes per autoritzar.

o isAllowed: amb el token i el tipus d’'usuari que es requereix per fer la operacio,
determina si l'usuari del token es del tipus d’usuari especific.

e isAllowed: amb el token i un identificador d’usuari, determina si 'usuari del token té
acces a les dades del usuari corresponent al identificador.

o isAllowedExpenseSheet: amb el token i un identificador de full de despeses,
determina si l'usuari del token té accés a les dades del full de despeses
corresponent al identificador.

o isAllowedExpense: amb el token i un identificador de despesa, determina si I'usuari
te accés a les dades de la despesa corresponent al identificador.
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5 Avaluaci6 de costos

Per calcular el cost del projecte es tindra en compte les hores invertides. Es faran dos
calculs, un corresponent al cost que tindria el projecte si s’hagués ajustat exactament a la
planificaci6 inicial i un altre amb les hores que s’han invertit realment, per poder veure la

desviacio que ha hagut.

5.1 Estimacio

La planificacio es va fer en base a dedicar 2h diaries al projecte, per tant:

Tasca

Dies

Planificaci6 del projecte

7

Analisi i disseny

28

Desenvolupament

49

Lliurament del projecte

28

112

Traient els dies de “Temps no assignat” que es reservaven per a emergencies i descans
ens queden 101 dies. Si la dedicacié que es pretenia dedicar eren 2 hores/dia, tenim 202
hores de treball que es van estimar, per tant, calculant amb una mitja de 30 €/hora:

202 x 30 = 6060 €.

5.2 Real

En la fase de desenvolupament es van esgotar els dies de temps no assignat, i a més, es
van dedicar més hores de les que es van calcular, unes 20 hores.

Al final he dedicat 23 hores més en finalitzar el projecte, per tant:

225 x 30 = 6750 €.

Hi ha hagut una desviaci6 de 690 euros en el projecte.
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6 Treball futur

Hi ha moltes coses que el producte podria incloure, noves funcionalitat o millorar les
existents, canvis de disseny,...

Tasques que degut a la limitacié de temps no s’han pogut incloure. S’ha de tenir en conte
gue s’han desenvolupat d’altres que no hi eren a la planificacié perd que s’han considerat
més prioritaries.

¢ Modificar el mode de seguretat del binding a Transport per garantir la confidencialitat
de les peticions.

o Afegir un nou endpoint amb un binding de tipus netNamedPipeBinding amb el
mateix contracte al servei web, per tal que la web que s’allotja a la mateixa maquina
es connecti al servei web mitjancant aquest canal. Per serveis que es troben en una
mateixa maquina aquest tipus de binding és el més eficient.

e Que l'usuari pugui modificar les seves credencials quan esta autenticat. Ara mateix
la contrasenya només es pot canviar utilitzant la funcionalitat de recuperar
credencials o demanant a I'administrador que la canuvi.

o Afegir comprovacions basiques en els inputs dels formularis. Ara mateix no es
comprova en client coses com que un camp no estigui buit, que un camp numeric
sigui un nimero o que una direccié de correu tingui el format correcte, tot aixo es
comprova a la part servidor pero es poden estalviar crides al servidor indtils.

o Finalitzar el projecte de GestorDespesesLibraryTest afegint-hi els tests unitaris que
cobreixin tota la funcionalitat de la llibreria.

Tasques gue no hi eren a la planificacié pero que a I’hora de programar i provar el producte
serien de gran utilitat.

o Que l'usuari pugui eliminar la imatge d’'una despesa. Ara mateix es pot modificar la
imatge d'una despesa pero no es pot eliminar. Per fer-ho s’ha d’esborrar la despesa
i crear-la de nou sense afegir-hi la imatge.

e Que un usuari de tipus Responsable (en validacions) i un usuari de tipus
Administrador (en pagaments) puguin veure la imatge d’'una despesa.

o Al visualitzar les despeses d'un full de despeses veure una columna que indiqui si la
data correspon a un dia del cap de setmana o0 no.

o Al generar una despesa i seleccionar una data que es mostri si és festiu o cap de
setmana i que es pugui veure l'increment que s’aplicara en aquest cas.

e Afegir un sistema de notificacions a I'aplicacié de Windows Phone per rebre alertes
de quan un full de despeses ha estat validat, rebutjat o pagat. També per aquells
usuaris de tipus Responsable notificar-los que un usuari al seu carrec ha posat un
full de despeses a validar.

o Fer configurables per 'administrador I'increment que s’aplica a una despesa si es fa
en cap de setmana o0 en un dia festiu. Ja existeixen els valors a la taula de
propietats del sistema perd no son configurables.

e Fer configurables per 'administrador el missatge que s’envia per correu per enviar el
codi de validacio. Ja existeix el valor a la taula de propietats del sistema pero no és
configurable.

o Enviar alertes per correu als usuaris responsables quan tinguin fulls de despeses
per validar i als administradors quan tinguin fulls de despeses per pagar, i que sigui
una opcid configurable per l'usuari.

e Fer el producte multiidioma.
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o Fer que el modul d’autoritzacio sigui més complert, afegint més condicions com per
exemple si s’accedeix per lectura o per lectura i escriptura.

e Configurar el plug-in TableTools per poder exportar el contingut d'una taula a
diferents formats o enviar a imprimir. Els components necessaris es troben dins de
la solucié al projecte GestorDespesesWeb, perd les proves que s’han fet sén
funcionalment correctes perd provoquen que es desquadrin les taules.

7 Canvis inclosos en aquesta entrega

Respecte a l'entrega corresponent a la PAC3 s’han fet modificacions, la majoria de les
guals corresponen a bugs que s’han trobat a I'aplicacio.

7.1 Errors corregits

Afegir un tipus de despesa amb valors opcionals vuits no funcionava correctament. No es
contemplava al codi de la vista aquesta opcio.

Modificar un tipus de despesa retornava un error. Hi havia dos errors en aquest bug, un que
no es passava correctament l'identificador del tipus de despesa a modificar i I'altre, que el
metode que persisteix els canvis a la base de dades sempre retornava com a resposta que
no s’havia pogut fer el canvi a les dades.

Al llistat d’'usuaris no es refrescava la informaci6 referent al tipus d’'usuari, per exemple, si hi
havia un usuari treballador i s’afegia un nou i es posava a carrec del primer el tipus d’aquest
no canviava a “Responsable” fins que no es recarregava la plana sencera.

Editar una despesa no funcionava correctament. A Ultima hora es fa afegir una comprovacio
per veure si el fitxer que es puja al formulari correspon a una imatge valida o no, pero no es
va tenir en conte el cas de modificar la despesa que no es reenvia la imatge.

Afegir una despesa després d’haver modificat una altre editava aquesta ultima en lloc
d’afegir una de nova. No es netejava l'identificador a I'afegir i el sistema interpretava que
s’estava editant.

Afegir o editar un usuari no es feien les comprovacions basiques dels camps a la part
servidor, podent afegir un usuari amb el username o el nom en blanc.

Esborra un usuari amb usuaris al carrec no es podia. Ara els usuaris que tenen responsable
assignat queden sense responsable assignat quant s’esborra aquest.

7.2 Noves caracteristiques

S’ha afegit la opcidé de esborrar el tiquet d'una despesa sense la necessitat d’esborrar la
despesa i afegir-la de nou

Als dialogs que contenen formularis (afegir o editar: despeses, tipus de despeses, usuaris i
revocar un full de despeses a validacié de despeses) s’ha modificat el comportament dels
mateixos en produir-se un error. Abans, anés el procés bé o malament es tancava el dialog,
ara es tanca en cas afirmatiu i es queda obert en cas d’error per que l'usuari no hagi de
tornar a omplir el formulari complert si ha de fer una petita modificacio.
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S’ha afegit una limitacié de longitud minima que ha de tenir la contrasenya.
8 Canvis respecte I'analisi i disseny de I'aplicacio

S’han realitzat alguns canvis sobre I'analisi i disseny que es va plantejar inicialment.

Visualment no s’han fet variacions destacables, s’ha intentat que el disseny final s’ajustés el
maxim possible al disseny proposat.

En quan al funcionament, s’ha eliminat la opcié a I'aplicaci6 web de poder assignar un
responsable directament, es fa mitjancant el propi formulari d’afegir/modificar un usuari.
També s’ha modificat el formulari per afegir/modificar una despesa, fent que sigui dinamic,
depenent del tipus de despesa seleccionat es mostren uns camps o uns altres.

A I'aplicacié mobil s’ha descartat la vista panorama i s’ha escollit una vista pivot, que en el
fons s’ajusta molt més al que en un principi es volia aconseguir.

On més canvis hi ha hagut és a la base de dades, com es pot veure en el disseny ER final
d’aquesta:

G SystemProperty G BxpenseType
1= Properties = Properties = Properties
o Dayld o SystemPropertiesld o ExpenseTypeld
K Date K Key K Concept
5 Type 5 Value ¥ Type
K MaxValue ':1:‘3 Expense
& InvoiceThreshold
= Navigation Properties 0'"1 . = Properties
~ " = Expenses o Expensesld
= Properties R — o —— K Description
¢ Userd B Value
& Username K Type
& Password - & TypeConcept
£ Email b FExuesessbeet & T:ie\f'alue !
& FullName - . K TypeMaxValue
& Type S & TypelnvoiceThreshold
':‘:'3 WiSessionToken F ActivationCode 4% ExpensesSheetld K Date
F ActivationCodeDate F UserUserld K Datelncrement
= Properties & UserHeadld - & state > K IsOnHolidays
o Token ; E] Navigation VPrDPeril'es g i & Revokedeasan E & Invoicelmage
& InitDateTime 1 i) ExpensesSheets _ % LastStateChangedDate J ExpensesSheetExpensesSheetld
& |astAccessDateTime 5 Workers = Navigation Properties = Navigation Properties
+=] Head =1 User ¢ ExpensesSheet
o= User =] WSSessionToken 4= Expense 42! ExpenseType
Ee——erE— B = - —-
0.1 [

A la taula Expense s’han afegit uns quants camps més que son necessaris per mantenir els
valors de les despeses que ja estan afegides al sistema encara que es facin modificacions
al seu tipus, també s’ha afegit una relacié entre aquesta taula i la taula de ExpenseType per
poder realitzar comprovacions a les despeses ja afegides de si hi han hagut modificacions
al tipus de despesa del qual hereta abans que la despesa hagi estat validada.

També s’ha afegit una taula nova, WSSessionToken, per poder controlar les sessions dels
usuaris. Aquesta funcionalitat no es va tenir en compte al disseny inicial i s’ha implementat
per afegir seguretat al sistema. Quan es crida al métode login dels serveis web amb unes
credencials valides es crea una entrada en aguesta taula amb un token, amb un temps de
vida limitat, associat al usuari corresponent.
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Als serveis web, a part de l'autenticacié i el control de sessions, s’ha afegit un modul
d’autoritzacié per controlar, a partir del token rebut i el metode que s’esta cridant,
determinar si l'usuari té permis o no.
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9 Conclusions

L'objectiu del treball final de carrera és el d'elaborar i presentar un treball integrador de
totes les competencies, tant tecniques com transversals, adquirides al llarg dels estudis de
la titulacio, per tal d'apropar als alumnes al moén laboral.

La metodologia d'estudi que ofereix la Universitat Oberta de Catalunya permet que, gent
gue es troba incorporada actualment al mén laboral (com és el meu cas), pugui compaginar
la feina amb els estudis, de manera que 'objectiu d’apropar als alumnes al mén laboral es
converteix en el meu cas en un objectiu més aviat recordatori, que pot permetre a
I'estudiant/treballador corregir mals habits adquirits al dia a dia al seu lloc de treball.

Tot i que la planificacié inicial no s’ha ajustat al 100%, ha estat bastant encertada ja que en
tota planificacié hi ha un marge d'error ja que no es poden tenir controlades totes les
variables que intervenen, que és el que m’ha passat a mi en el desenvolupament de
I'aplicacio Web, ja que he tingut bastants problemes amb aquesta part.

Per una altre banda, part de les tecnologies eren desconegudes per a mi, per tant ha estat
una gran oportunitat el poder trastejar amb EntityFramework, WebForms i tot el referent a
Windows Phone. M’he quedat molt satisfet de EntityFramework, és molt senzill d'utilitzar i
agilitza molt la programacié de la capa d'accés a dades. El mateix m’ha succeit amb
'aplicacid per a Windows Phone, que m’he quedat sorprés de lo facil que és fer una
aplicacié per aquests dispositius. En canvi, Web Forms a estat una font continua de
problemes, ja tenia una mica d’experiencia amb MVC i volia provar aguesta altre, pero no
he sabut encaixar totes les tecnologies que vaig escollir i he acabat per donar-me conte que
I'eleccié de MVC encaixava millor. Tot i aix0, no es una dada negativa, ja que, davant d'una
altre situacid en que tingui que triar entre una o laltre, ara tinc criteris per fer-ho
correctament.

Finalment crec que s’ha aconseguit un producte que compleix amb totes les necessitats
descrites a I'enunciat i facil d’utilitzar per els usuaris.

Sobre l'assignatura en si, crec que sén molt importants treballs d'aguest tipus en una
carrera tecnica com és aquesta, ja que, com ja he comentat, permet posar en practica molts
dels coneixements adquirits al llarg de la carrera i apropar a l'alumne al mén laboral,
demostrant-li que tot els continguts que ha adquirit al llargs dels semestres, i qgue en molts
casos no se sap ben bé quin sentit tenen, tenen una aplicacio real.
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