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1. Definici6 general del projecte

1.1. Descripcio general i objectius del projecte

L’objectiu principal d’aquest treball, és profunditzar en la creacié d'un framework de
persistencia, realitzant tot el treball previ de recerca, analisi i disseny. Crear un framework
propi i una aplicacié on es pugui veure el funcionament d’aquest framework dissenyat. Per
poder desenvolupar aquest projecte, a part de la recerca (que és una part també important del
treball), posarem en practica la base que hem aprés a les diferents assignatures cursades
durant aquests anys amb la enginyeria.

Aquest projecte consisteix en la realitzacié d’'un framework de persistencia per realitzar
I'enlla¢ entre el model de dades relacional i el model de dades orientat a objectes, ja que la
gran majoria de base de dades d’avui dia sén relacionals. L’aplicaci6 que implementarem per
tal de provar el nostre framework consisteix en l'adaptaci6 web d'un software financer
dissenyat amb anterioritat per mi que serveix per tenir un control de la tresoreria.

Per tan, partim d’'una base de dades amb MySQL ja dissenyada i implementada, crearem un
framework de persisténcia per tal de realitzar I'enllac amb la base de dades. Per tal de
realitzar I'aplicacié utilitzarem la tecnologia del framework ZK per realitzar la part web, i
Apache Tomcat per la part del servidor. La tecnologia que utilitzarem per la creacié del
framework de persistencia en principi sera la de Hibernate, tot i que després de realitzar
I'estudi previ de totes les tecnologies i comparacions entre elles, si es troba una tecnologia
més adient, logicament la canviarem.

Primer de tot, realitzarem ’estudi previ de les 4 tecnologies: ]DBC, Hibernate, JPA i iBATIS. Un
cop estudiada cadascuna d’elles i realitzada la comparacio, escollirem quina és la que s’adapta
millor el nostre projecte i a la base de dades relacional que tenim. A partir d’aqui realitzarem
I'analisi i disseny del nostre framework de persisténcia i finalment la implementacié. Un cop
creat el framework, farem la implementacié de I'entorn web per tal de poder comprovar el
funcionament del framework creat anteriorment.

L’aplicacié serveix per portar el control dels comptes bancaris d’'una familia o bé d’'una
empresa. Aquesta aplicacié podem entrar totes les dades de cobraments i pagaments segons
I'entitat o entitats que treballem i també de I'empresa. Aquestes dades les podem entrar
manualment, o bé utilitzant I'extracte bancari que ens proporciona la propia entitat.
L’aplicacié té la particularitat també de poder realitzar inversions i/o préstecs per tal de
poder fer una estimacié dels comptes bancaris.

Aquesta aplicaci6 esta pensada per facilitar la feina de la tresoreria, aixi com també visualitzar
els resultats utilitzant el métode per caixa. L’adaptacié d’aquest software utilitzant la
tecnologia del J2EE ve de 'evolucié que han tingut les aplicacions els ultims anys. La majoria
de softwares que trobem avui dia sén tots online.
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1.2. Com va sorgir la idea

La idea va sortir d’'un projecte actual que s’esta duent a terme des de fa anys, en el qual es va
dissenyar aquesta aplicacié en entorn local. Com que la majoria de persones o empreses
necessiten en tot moment consultar les dades financeres de manera immediata i en la societat
que vivim, des de qualsevol lloc del mén, fa temps que estavem pensant en mirar de realitzar
el projecte en entorn web, per tal d’obrir més mercat. A part, cada cop més empreses utilitzen
les aplicacions en entorn web, ja que aix0 comporta que necessiten molta menys
infraestructura fisica, a part de la comoditat de poder utilitzar el software facilment des de
qualsevol lloc, indiferentment de si es troben a la oficina o fora d’ella.

1.3. Estudi previ realitzat

Partim d’una aplicacié ja dissenyada i funcionant en entorn local. Per tan, hem de dissenyar
I'aplicaci6 des de zero, sols podem utilitzar la base de dades i el seu disseny per fer la nova
aplicacié. El fet de renovar I'aplicacié i fer-la de tipus online, ens permetra poder posar en
practica els coneixements adquirits aquests ultims anys a les diferents assignatures
impartides i on s’han donat la base d’aquestes tecnologies.

El fet de treballar en una empresa de desenvolupament de software a mida, ha ajudat molt a la
introduccid a la programaci6 i els sistemes de gestié de base de dades. Tot i que no treballem
amb tecnologia J2EE, de moment sembla que el futur de les aplicacions han de ser al nuvol, i
aquesta tecnologia és una d’elles per tal de poder realitzar un canvi en la manera de dissenyar
i desenvolupar el software. Amb I'aprenentatge adquirit ens els estudis i la practica entre els
estudis i el lloc de treball, han de servir per poder arribar a fer 'actualitzaci6 del programa.

1.4. Planificaci6 temporal

Tenint en compte totes les dates ja establertes per els consultors, farem una mica de resum
temporal de les dates generals del projecte. En el Gantt que hi ha a la dltima pagina de la
planificacid, es pot veure detalladament totes les dates concretes.

El diagrama de Gantt esta pensat per no realitzar cap dia de festa, ja que degut a la gran
quantitat d'hores de treball i també la feina que és de jornada laboral completa, s'han
d'aprofitar molts cops els festius i caps de setmana per tal de poder realitzar la feina dels
estudis. Considerant aixo, la planificacié del projecte te previst el comengament amb data inici
20/09/2010 (que és l'inici de la PAC1) fins el 13/01/2011 que en principi s'ha de realitzar
I'entrega final.

Logicament que hi podran haver petits canvis en la planificacid, ja que sempre hi ha
imprevistos, pero sempre tenint en compte les entregues oficials.
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2. Especificaci6 del projecte

2.1. Composicié del software

La tecnologia que farem servir per realitzar el framework i I'aplicaci6 sera MySQL per el
sistema de base de dades (ja que com hem dit anteriorment la base de dades ja la tenim
dissenyada), per realitzar el framework de persistéencia en principi el realitzarem amb
Hibernate i finalment utilitzarem ZK i Apache Tomcat per tal de fer la web i poder comprovar
el funcionament del framework dissenyat. En principi podem veure que es tracten de
tecnologies Open Source, i de facil instal-laci6 a qualsevol tipus de servidor web, ja que
Apache Tomcat és facil de trobar un hosting que ens permeti la seva instal-lacio.

2.2.Rols

En el nostre cas tenim un sol rol, ja que es tracta d’'una aplicaci6 basica. Es tracta de 'operari
que es dedica a realitzar el control financer. Aquesta persona tenen la feina de controlar els
ingressos i les despeses, per tan podran:

- Donar d’alta i baixa empreses
- Donar d’alta i baixes entitats
- Donar d’alta i baixa pagaments i despeses

- Donar d’alta préstecs

Aquestes son les funcionalitats basiques de l'operari, el programa podra realitzar altres
funcionalitats, pero aquestes funcionalitats descrites anteriorment, sén les que haurem
d'implementar i s’encarregara el nostre framework de persisténcia de realitzar I'enllac amb la
base de dades. A part d’aixo, el programa també tindra altres funcionalitats, com per exemple
treure les estadistiques i resultats o poder importar automaticament un extracte bancari.

El projecte es base en el framework de persisténcia, no en totes les funcionalitats que pot tenir
el programa, com pot ser la gestié d'usuaris, sistemes d’identificacié d'usuaris i seguretat o
treure les estadistiques o resultats. Aquestes son altres funcionalitats que té el software, pero
nosaltres ens centrarem en tot 'apartat que és la gesti6 dels numeros.
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2.3. Especificaci6 de funcionalitats

Tot i que en el punt anterior ja hem explicat la majoria de funcionalitats del programa, farem
un repas de les funcionalitats separades per veure més clarament el que es podra fer amb el
programa:

- Gesti6 d’empreses: es donaran d’alta, es modificaran o es donaran de baixa les
empreses que hem de gestionar. L’operari podra realitzar I'accié convenient depenent
de les necessitats que tingui per cada empresa.

- Gestié d’entitats: es donaran d’alta, es modificaran o es donaran de baixa les entitats
amb les quals treballem. L’operari podra realitzar I'accié convenient depenent de les
necessitats que tingui cada empresa i les entitats associades. Normalment aquestes
entitats son comunes per totes les empreses.

- Gesti6 d’ingressos i despeses: es donaran d’alta, es modificaran o es donaran de baixa
els pagaments o els cobraments que té una empresa. L’operari podra realitzar I'acci6
convenient depenent de les necessitats que tingui cada empresa amb els seus
ingressos i despeses.

- Gestio de préstecs: es podran calcular i simular un préstec i en cas necessari es podra
donar d’alta com a ingrés i despeses automaticament en el sistema.

El nostre framework sera 'encarregat de la comunicacié amb la base de dades i de gestionar
totes les funcionalitats descrites anteriorment.

2.4. Resum Planificaci6

Basicament el projecte es separa en quatre parts, que es fan quadrar amb l'entrega de les
quatre PACs. Per tan, simplificant quedarien els segiients periodes:

- Elaboracié del pla de treball (20/09/2013 - 02/10/2013)

- Recerca i analisi (03/10/2013-07/11/2013)

- Disseny framework i aplicacié (08/11/2013-16/12/2013)
- Memoria i presentacid final (17/12/2013 - 13/01/2014)

Aquests dates, son respecte a les entregues de les PACs, i és la estructura general. Cada apartat
té els seus subapartats corresponents amb les dates d'elaboracié depenent de la feina que
comporta cada apartat. Tot aix0 ho podem veure en el Gantt de la pagina segiient.
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3. Gantt

Nombre de tarea
1 TFC Disseny del projecte
2 1 - Disseny i desenvolupament del projecte

3 1.1 - Plantejament i estructura del Pla de Treball

4 1.2 - Desenvolupament i redactat del Pla de Treball
5 1.3 - Revisio del Pla de Treball

6 1.4 - Entrega del Pla de Treball

7 2 - Recerca i analisi
2.1 - Recollida de requeriments.

2.2-Recerca i Analisi

10 2.3 - Redaccio del document d'analisi

1 2.4 - Revisio del document d'analisi

12 2.5 - Entrega del document d'analisi

13 3 - Disseny

3.1 - Formulacié del disseny

3.2 - Disseny i implementacio del framework

3.3 - Disseny i implementacio de la base de dades
17 3.4 - Disseny i implementaci6 de l'aplicacié

3.6 - Redaccio del document de disseny

19 3.7 - Revisio del document de disseny

20 3.8 - Entrega del document de disseny
4 - Redaccié memaoria completa
4.2 - Conclusions

4.3 - Redaccié memoria completa

4.4 - Revisio de la memoria completa
4.5 - Realitzar presentacié

4.6 - Entrega de la memoria final

v Juracior v

84 dias?
9 dias?
2 dias?

5 dias?

1 dia?
1dia?
26 dias?
1dia?

17 dias?
4 dias?
1dia?
1dia?
28 dias
1dia?

11 dias?
4 dias?
11 dias?
3 dias?
1dia?
1dia?

21 dias?
2 dias?
15 dias?
2 dias?
1dia?
1dia?

Comienzo w
vie 20/09/13
vie 20109113
vie 20/09/13
mar 24/09/13
mar 01/10113
mié 02/10/13
jue 0311013
jue 03/10/113
mar 08/10/113
jue 31110113
mié 06/11/13
jue 07111113
vie 081113
vie 08/11113
lun 11711113
lun 1111113
mar 26/11/13
mié 11/12/13

dom 15112/13
lun 16/12/13

mar 17112113
mar 17/12/13
jue 19/12113
jue 09/01/14
sab 11/01/14
lun 13/01/14

Fin -
lun 13/01/14
mié 02/10/13
lun 23/09/13
lun 30/09/13
mar 01/10113
mié 02/10/13
jue 07111113
jue 03/10113
mié 30/10/13
mar 05/11/13
mié 06/11/13
jue 07111113
lun 16/12/13
sab 09/11/13
lun 25/11/13
jue 1411113
mar 10/12/13
sab 14/12/13
dom 15M12/13
lun 16/112/13
lun 13/01/114
mié 18/12/13
mié 08/01/14
vie 10/01/14
dom 12/01/14
lun 13/01/14

ct13

10

0111

Guillem Artigas Bosch

0511

23 dic"13
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4. Persistencia d’Objectes

4.1. Introducci6

Com a introduccié a aquest projecte, presentem una série de conceptes que utilitzarem al llarg
del treball, i que ens serviran per construir el sistema de persisténcia. Explicarem els
conceptes basica sobre tot lo relacionat amb la persisténcia d’objectes i més detalladament
sobre la capa de persistencia i també parlarem sobre les definicions de les diferents
tecnologies actuals que tenim alhora de treballar amb la capa de persistencia.

4.2. Capa de persistencia

Les aplicacions que es desenvolupen actualment estructuren i guarden la informaci6é en
sistemes de gesti6 de dades amb l'objectiu de qué puguin ser reutilitzats, o bé des de la
mateixa aplicacié o des d’'una aplicacié diferent. La capa de persisténcia és la peca que ens
permet guardar, recuperar, actualitzar o eliminar l'estat dels objectes que poden ser
persistents en un o més sistemes gestors de dades.

El sistemes gestors de dades poden ser un sistema OODBMS (Objected-Oriented Database
Management System), un sistema RDBMS (Relational Database Management System) o
qualsevol altre sistema, de manera que el programador no hagi de realitzar cap traducci6 dels
objectes per convertir-los en persistents, sind que sigui la capa la que s’encarregui d’aquesta
transformacio.

En el cas dels RDBMS, que s6n els sistemes gestors de dades més estesos, utilitzant un model
relacional, i normalment els programes d’ordinador solen usar la programacié orientada a
objectes, que és molt diferent del model relacional, i per tan, és necessari un component de
software que permeti la comunicaci6é d’aquests dos instruments.

La capa de persisténcia tradueix entre els dos models de dades: de registres a objectes i
d’objectes a registres. Quan el programa vol gravar un objecte crida el motor de persisténcia,
que tradueix I'objecte registres i crida a la base de dades perque es guardi aquests registres.
De la mateixa manera, quan el programa vol recuperar un objecte, la base de dades recupera
els registres corresponents, els quals son traduits en format objecte per guardar objectes i
recuperar objectes, com si estigues programat per una base de dades orientada a objectes. La
base de dades sols veus que guarda i recupera registres, com si el programa estigues dirigint-
se a ella de manera racional.

A aquesta ultima tecnica de programacié es diu ORM (Objected-Relational Mapping). Un ORM
és una capa que permet relacionar objectes amb un model de dades relacional, d’aquesta
manera s’oculta tot el mecanisme de connexid al motor de gestié de la base de dades. També
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ens estalvia d’haver d’escriure les senténcies SQL necessaries per realitzar les consultes i/o
modificacions als registres de la base de dades.

4.3. Objectius d’'una capa de persisténcia

Un cop definit el concepte de capa de persisténcia, hem de veure quins son els objectius basics
d’'una capa. Scott Ambler en el seu estudi “The Design of a Robust Persistence Layer For
Relational Databases”, diu que aquests objectius son:

Interface
(User Interface, System Interface)

Process
(Application, Controller)

System
(Infrastructure,
Platform)

Domain
(Business)

<L

Persistence
(Data)

AR U VR

Data
Sources

Copyright 1997-2006
Scott W. Ambler

- Diferents tipus de mecanismes de persisténcia: Un mecanisme de persistencia és
qualsevol tecnologia que es pot utilitzar per guardar permanentment objectes per la
posterior modificacio, lectura o esborrar en qualsevol tipus de base de dades. Tan
poden ser bases de dades relacionals, bases de dades orientades a objectes, bases de
dades jerarquiques, xml, etc.

- Encapsulacié total del mecanisme de persistéencia: Només necessitarem enviar al
mecanisme de persisténcia els missatges de guardar, esborrar, recuperar per guardar,
esborrar o recuperar un objecte del sistema de persisténcia. Aquest s’encarrega de
totes les operacions necessaries per dur a terme aquestes accions de manera
transparent.

- Accions sobre miltiples objectes: Es comu necessitar recuperar varis objectes a la
vegada per generar un informe o el resultat d’'una cerca per el que la capa de
persistencia haura de permetre treballar sobre maultiples objectes. De la mateixa
manera, es necessitara treballar sobre multiples objectes si volem esborrarlos.

- Transaccions: La capa de persistencia ha de suportar transaccions, és a dir, ha de tenir
la capacitat de realitzar diferents operacions sobre un mateix objecte o sobre una llista
d’objectes, de manera que controli que totes les operacions soén correctes o és
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necessari realitzar un roll-back de les mateixes deixant l'objecte com estava
originalment abans de comencar les operacions.

- Extensibilitat: Al igual que hauriem de ser capacos d’afegir noves classes a les
aplicacions, hauriem de ser capacos de substituir els mecanismes de persisténcia
utilitzats i poder desenvolupar-lo amb noves funcionalitats.

- Identitat dels objectes persistents: La capa de persistencia ha d’associar un
identificador a cada objecte persistent, que serveixi per localitzar de forma univoca, la
imatge de I'objecte guardat en el sistema de gesti6 de dades.

- Cursors: La capa de persisténcia ha de recuperar el nimero d’objectes que se li
demanen, ja que manejar grans quantitats de dades pot arribar a ser inviable.

- Multiples arquitectures: La capa de persisténcia ha de poder-se adaptar a qualsevol
tipus d’arquitectura existent, sigui client/servidor o de diferents capes.

- Diferents bases de dades: Ha de suportar diferents tipus de base de dades, de forma
que si es canvia la base de dades, les aplicacions no es vegin afectades.

- Multiples connexions: La capa de persisténcia ha de permetre obrir connexions a
diferents bases de dades dins duna mateixa aplicacid.

- Consultes SQL: Normalment les consultes SQL no estaran escrites dins del codi d’'una
aplicaci6, pero a vegades és necessari fer-ho. La capa de persistencia haura de
suportar llancar codi SQL directament des del codi de I'aplicacié.

4.4. Models de sistema de persistencia

La necessitat de la persistencia dels objectes ha aconseguit al llarg del temps que s’hagin
desenvolupat diferents sistemes amb la finalitat d’aconseguir aquest objectiu. Els sistemes
més primitius van constituir la primera pedra a un procés que ha permés donar pas a
sistemes més evolucionats, com son les capes de persisténcia: en I'altim esgrad evolutiu dins
de l'escala de la persistencia d’objectes. Quasi s’utilitzen tots els diferents sistemes de
persistencia que existeixen actualment.

Els principals sistemes d’emmagatzemat de dades amb els que es treballa habitualment son
les bases de dades. Entre les bases de dades es distingeixen dos tipus fonamentals: relacionals
i orientades a objectes. A més, tenim la forma de base de dades objecte-relacional, mescla dels
dos sistemes de bases de dades. Altres sistemes que existeixen que ens permeten guardar
dades, son els sistemes de fitxers, com poden ser fitxers ASCII o XML.

Altres sistemes que també tenen la seva importancia son els que treballen amb arquitectures
d’objectes distribuits com EJB, i les bases de dades XML

Dins de l'evolucié dels sistemes de persisténcia d’objectes s’ha treballat sobre tots els
diferents sistemes d’emmagatzemat. Els primers principalment sobre fitxers i bases de dades
relacionals. Els més evolucionats, que son les capes de persisténcia, ens permeten a més
treballar sobre sistemes distribuits, i es comenca a parlar sobre treballar sobre bases de dades
XML.
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Categories
Lenguage Pattern
: Bespoke s 0O/R Frameworks
Mechanisms P Mechanisms /
* Framework - ® Peer Classes * DAO * Hibernate
Serialization/Streaming * Snap - C Generator " BMP * Toplink
® Serialization/XML * Homebrew in C++ * Homebrew JDO ® Castor JDO

* Java Serialzation

® Session Beans/ PL/SQL

No obstant, és convenient destacar que dins de la diversitat de sistemes de persistencia (tal i
com podrem veure en la segiient taula), només les capes de persisténcia estan orientades, tal i
com diu Ambler, cap a multiples sistemes d’emmagatzemat, fitxer, diferents bases de dades,

etc.

La segiient taula enumera alguns dels diferents sistemes i capes de persisténcia. Totes elles
son comparades segons els criteris descrits per Ambler. Com podrem veure, els tinics sistemes
de persisténcia d’objectes que compleixen la majoria de les caracteristiques son les capes de

persisténcia.
Requeriment | Serialitzacio JDBC- ODBMS EJB JDO ODMG ADO
ODBC
Diferents SGBDR, Sistema de | Sistema de
tipus de Sistemes de EAI fitxers fitxers
mecanismes fitxers SGBDR SGBDOO sistemes SGBDR, SGBDR, SGBDR
X fitxers, SGBDOO, | SGBDOO,

etc... EAl, atres EAI, atres
Encapsulacio
completa dels Si Si Si Si Si Si Si
mecanismes
Accions . . . . . .
multiobjecte No Si Si Si Si Si Si
Transaccions No Si Si Si Si Si Si
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Extensibilitat Només per

No No No No Si Si tipus
d’objecte

Identificadors | ¢, ;.01 | i Manual i i i i i

dels objectes

Cursors No Si No Si Si Si Si

Proxys No No Si Si Si Si Si

Registres Si, Manual Si, Manual Si Si Si Si Si

Suport per

multiples No No No No Si No No

arquitectures

BBDD

diferents No Si No Si Si Si Si

fabricants

Connexions No No Si Si Si No No

multiples

Us

con_troladors No No natius No No natius No natius No natiu No natius

natius o

externs

Consultes SQL No Si Si Si Si No Si

4.5. Conceptes de persistencia d’objectes

4.5.1. Instancia persistent i transitoria

Una instancia persistent és aquella en la qual les seves dades perduraran en l'execucié del
procés que ha materialitzar la instancia. Una instancia transitoria o temporal, és tota aquella
instancia la qual les seves dades desapareixen quan finalitzen els processos que la manipulen.
En els dos sentits, les instancies en si, com a estructures de dades residents en memoria,
desapareixen al finalitzar els processos que les han creat.

Un petit exemple: imaginem l'execucié d’'un programa que sol-licita introduir el nostre nom
que sera utilitzat repetides vegades en diferents operacions. Si aquesta dada és recollida per
una instancia transitdria, quan finalitzi el programa i el tornem a executar, haurem d’introduir
la dada de nou; pero si esta associada a una instancia persistent, la dada introduida podra ser
recuperada i mostrada en successives execucions del programa.
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4.5.2. Servei de persistencia d’objectes

El concepte de servei de persistencia és un tema vigent de debat en investigacié i
desenvolupament, en el mén académic i en la industria. Acotar amb nitidesa que un servei de
persistencia és una qiiestié oberta, perque la separacié entre aquest concepte i el de la base de
dades és diftis. Aqui, assumint que el desti final de les dades seran principalment els sistemes
de gesti6 de dades de I'empresa, és adoptada la segiient excepci6 en la major part dels textos:

“El servei de persisténcia és un sistema o mecanisme programat per possibilitar una interficie
unica per I'emmagatzemat, recuperacid, actualitzacio i eliminacié de 'estat dels objectes que
poden ser persistents en un o més sistemes gestors de dades”

La definicié anterior considera que el sistema gestor de dades pot ser un sistema SGBDR, un
sistema SGBDOO, o qualsevol altre sistema; que l'estat podria estar repartit sobre varis
sistemes, inclis de diferents tipus; i el més important, que en un servei de persisténcia
d’objectes persistents, a més del bolcat i recuperacié de l'estat en els sistemes gestors de
dades. I tot aix0, hauria de ser efectuat d’acord a la definicié feta abans de persisténcia, sense
la necessitat de traducci6 explicita per part del programador. En tots els casos, sigui quin sigui
el tipus de gestor de dades, els serveis de persisténcia d’objectes faciliten la il-lusi6 de
treballar amb un sistema de base de dades d’objectes integrat amb el llenguatge de
programacid, ocultant les diferencies entre el model d’objectes del llenguatge i el model de
dades del sistema utilitzat com a base de dades. Tot i el que s’ha dit, un servei de persisténcia
no és un sistema de gesti6é de base de dades orientat a objectes. El servei de persisténcia és un
component essencial de tot els sistema gestor de base de dades d’objectes (SGBDOO), que
resol altres aspectes, a més de la persistencia.

De les alternatives estandards per fer persistir els objectes en Java només ODMG 3.0 i JDO
poden tenir la consideracié del servei de persisténcia d’objectes Java. També és possible
proposar utilitzar un servei de persistencia del OMG, PSS 2.0, per persistir objectes Java, pero
aquest estandard considera opcionals les transaccions i la persisténcia transparent, que son
funcions necessaries per oferir un servei de persistencia eficient, conforme amb les
definicions vistes de persistencia. ]DBC, SQL necessiten que el programador defineixi i
implementi les operacions de persisténcia tenint en compte com convertir aquests objectes en
tuples. Ambdoés poden ser utilitzats en la construcci6 de serveis de persistencia per a base de
dades relacionals. La serialitzacid és el servei de persistencia més basic, només ofereix serveis
per guardar i recuperar l'estat d’'un objecte sobre fitxers i fluxes d’entrada/sortida.

Per l'altre part, els SGBD ofereixen serveis de persistencia, que adopten una o varies de les
segilients aproximacions de com es pot fer un objecte persistent:

- Per tipus. Un objecte pot arribar a ser persistent quan és creat d’algun tipus (classe)
dotada de la capacitat de persistir o d’'un subtipus (classe descendent) d’aquests. Els
tipus persistents son diferents dels tipus els quals les seves instancies son transitories.
El tipus podria ser identificat com a persistent en la seva declaracid, o per heréncia
d’algun dels tipus predeterminats per el sistema. De forma semblant, la serialitzaci6
obliga que les classes implementin la interficie Serializable.
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- Per invocaci6 explicita. El programador invoca un métode que provoca que un objecte
passi a ser persistent. La trucada al métode pot ser la creacié de l'objecte o en
qualsevol moment, segons la seva implementacid.

- Per referéncia. Un objecte és fet persistent al ser referenciat per un altre que és
persistent. Afegir un objecte a una col-leccié persistent, I'assignacié d'un objecte a un
atribut d’un altre persistent o I'assignacié a certs tipus de referencies, provoquen que
un objecte passi de transitori a ser persistent.

4.5.3. Persistencia ortogonal

Dues caracteristiques seran ortogonals si I'is d’'una no afecta a l'altre, és a dir, son
independents entre si. Programes i persisténcia seran ortogonals, si la manera en la que els
objectes son manipulats per aquests programes és independent a la utilitzacié de la
persistencia, eu els mateixos mecanismes operaran tan sobre objectes persistents com sobre
objectes transitoris, les dues categories serien tractades de la mateixa manera amb
independencia de la seva caracteristica de persisténcia. Ser persistent hauria de ser una
caracteristica intrinseca de l'objecte, suportada per la infraestructura de l’entorn de
programacid i persistencia. La persisténcia d’'un objecte ha de ser ortogonal a I'Gs, tipus i
identificacié. Es a dir, qualsevol objecte hauria de poder existir el temps que sigui precis, ser
manipulat sense tenir en compte, si la duracioé de la seva vida, supera el procés que el va crear,
i la seva identificacié no estigui vinculada al sistema de tipus, com la possibilitat de donar
noms als objectes.

A T'hora de plasmar I'is de la persistencia en els nostres programes, una persisténcia
ortogonal ideal, portaria a no haver de modificar el codi de les nostres classes, excepte
aquelles on haguem d’introduir operacions que provoquin la persisténcia per qualsevol
objecte que sigui duraré. Els beneficis que aporta la persisténcia ortogonal son importants:
majores cotes de facilitat de manteniment, correcci6, continuitat del codi i productivitat de
desenvolupament. S’aconsegueix:

- Menys codi. Una semantica per expressar les operacions de persisténcia més simple
d’utilitzar i entendre. Evita la duplicitat de codi, un preparat per instancies transitories
i 'altre per instancies persistents.

- Evitar la traduccié explicita entre I'estat dels objectes i la seva representacié a la base
de dades, que redunda en major facilitat de manteniment i menys codi.

- Facilitat la integritat i permetre que actui el sistema de tipus subjacents, que
automaticament podria verificar la consisténcia i la correspondéncia de tipus, entre
estats a la base de dades i objectes en el programa, la integritat no seria
responsabilitat del programador.

Tot el que hem vist en aquest apartat apunta a la conveniéncia d’utilitzar persisténcia
ortogonal. En la practica, aconseguir persistencia ortogonal completa no és facil, habitualment
ens trobem limitacions. Hi haura classes d’objectes que no son suportades per els serveis de
persistencia, bé per compromisos de disseny, com la dificultat d'implementaci6; bé perqué cal
pensar que determinats objectes no tenen sentit fora del context d’execucié concret d’'un
procés, com per exemple un port de comunicacions per IP.

Pagina 17 de 76



TFC - Pla de Treball Guillem Artigas Bosch

4.5.4. Tancament de persistencia

Els objectes solen referenciar a altres objectes, aquests a la seva vegada a altres, i aixi pot
continuar successivament. Cada objecte pot tenir un gran nombre d’objectes dependents de
manera directa i indirecta. Aquesta relaci6 de dependéncies és part integrant de l'estat de
cada objecte. Quan I'estat d'un objecte és guardat o recuperat, les seves dependencies també
haurien de ser guardades o recuperades. Es a dir, quan l'objecte sigui recuperat, arribaria a
estar incomplet, seria inconsistent respecte el que s’havia guardat.

Un mecanisme de persisténcia possibilita la persisténcia automatica de les dependéncies d’'un
objecte, que hauran de persistir, es diu que admet el tancament de persistencia. Quan l'estat
d’'un objecte és guardat, els estats dels objectes dependents que hagin de ser persistents, son
també guardats, i aixi, successivament. Es a dir, en la recuperacié de l'estat d’'un objecte, els
estats dels objectes dependents son recuperats. El tancament de persistencia determina el
conjunt de referencies necessari, que ajuda a aconseguir les consistencia entre l'estat de
I'objecte en l'instant de guardar i I'estat resultant de la seva recuperacio.

4.5.5. Persistencia en profunditat

La persisténcia en profunditat és el procés de convertir automaticament en persistent tot
objecte referenciat directe o indirectament per un objecte persistent, els objectes de
tancament de persisténcia d'un objecto son fets persistents. Es I'aplicacié recurrent de
'estratégia de persisténcia per referéncia.

4.5.6. Transparencia de dades

Quan un sistema o entorn de programacid ofereix transparéncia de dades, el conjunt de les
classes persistents i I'esquema de la base de dades és un, les classes defineixen de fet
I'esquema a la base de dades. Els estats emmagatzemats en la base de dades son manipulats
amb el llenguatge de programacié escollit, no és necessari cap altre. Els objectes son
recuperats de la base de dades automaticament, quan les referencies a aquests son accedides.
També, les modificacions de I'estat d’objectes persistents sén reflectides a la base de dades
automaticament. Els estats dels objectes son recuperats i actualitzats de manera transparent;
no hi ha canvis en la semantica de referencia o d’assignacié a I'aplicacié. Objectes transitoris i
persistents sén manipulats d’igual forma. Les operacions propies de la persisténcia son
efectuades sense la intervenci6 directa del programador, amb més codi. La frontera entre el
llenguatge de programacio i els serveis de dades desapareix als ulls del programador, evitant
la falta de correspondéncia entre la base de dades i el llenguatge de programacio.

No hem de confondre transparéencia amb persisténcia ortogonal, la primera és la
conseqliéncia de la segona. Podem trobar transparencia de dades sense disposar de
persistencia ortogonal total, és el cas de qué determinades classes no puguin persistir, aixo
concretament suposa que I solucid no seria ortogonal, independent, respecte el tipus.
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4.5.7. Falta de correspondencia entre classes i dades

Quan es treballa amb sistemes gestors de dades, com bases de dades relacionals, fitxers, bases
de dades documentals XML, etc., el qual el seu model de dades no té una equivaléncia directa
amb el model d’objectes del llenguatge de programacié utilitzat, hi ha una falta de
correspondéncia entre la base de dades i el llenguatge de programacio, és necessari establir
un model de correspondéencia, que defineixi com una classe es converteix en dades sobre el
model ofert per sistema que allotjara l'estat dels objectes. A aquesta equivaléncia entre la
classe i les dades, es denomina aqui correspondéncia classe - dades(object mapping). En el
cas particular de la correspondéncia entre classe i taules en un SGBDR, és la correspondéncia
objecte - registres. Es pot utilitzar el terme mapeig per senyalar el procés de definici6 de la
correspondéncia entre les classes dels objectes persistents i els models de dades, el procés pot
implicar canvis en els dos cantons de la correspondeéncia, en el model de classes creat o
modificat per assumir certs models de dades, i el contrari, el model de dades pot ser dissenyat
o canviat, per permetre una correspondéncia més eficient i efica¢c amb certs models de dades.

Les definicions de persisténcia que s’han vist inviten a utilitzar una persisténcia que no canvii
la manera de treballar amb el llenguatge de programacid, que actui de forma transparent i
consistent, on el model de classes i el model de dades son la mateixa cosa, i que sigui una
persistencia ortogonal. Els beneficis seran un codi amb menys linies, més facil de mantenir,
més correcte i productiu.

4.6. Mecanismes de persistencia

Qualsevol aplicacié que necessiti del processament de dades pot ser dividida a termes
generals en dos nivells: dades persistents i el processament dels mateixos. Els mecanismes
utilitzats per accedir i interactuar amb les dades son de vital importancia, no sols per el seu
impacte en el desenvolupament final del sistema, sind també des dels punts de vista com
poden ser el manteniment, disseny, escalabilitat i reutilitzacié.

La técnica que permet resoldre la persisténcia d’objectes en el desenvolupament d'un sistema
orientat a objectes es considera “Mecanisme de persisténcia”.
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Existeixen nombroses alternatives a I'’hora de seleccionar un mecanisme per accedir a les
dades i posteriorment tractar-les. Nombrem quines son aquestes alternatives i els fets
caracteristics de cadascuna d’elles.

4.6.1. Accés directe a base de dades

El mecanisme implica I'ds directe de la base de dades per implementar la persisténcia del
sistema. Aquest ultim es refereix al accés a les dades utilitzant per exemple una interficie
estandarditzada en conjunt amb algun llenguatge de consulta suportat directament per el
sistema de gesti6 de la base de dades. En aquest cas, no existeix cap tipus de capa entre
I'aplicaci6 i el sistema de gestié de base de dades utilitzat.
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4.6.2. Mapeig

Son aquells mecanismes que es basen en la traduccié bidireccional entre les dades
encapsulades en els objectes de la logica d'un sistema orientat a objectes i una font de dades
que utilitza un paradigma diferent. El mapeig és I'encarregat de convertir les dades entre dos
paradigmes diferents i fer la conversid entre ells.

4.6.3. Generador de codi

En el desenvolupament d’aplicacions empresarials existeixen tasques repetitives que el
programador es veu obligat a realitzar. En aquest cas, es poden utilitzar eines que generin
codi correcte i basat en patrons per resoldre la persisténcia del sistema, permeten al
desenvolupador centrar-se en el codi que resol la logica del negoci.

4.6.4. Orientaci6 a aspectes

La Programaci6 Orientada a Asptectes (POA) és un paradigma de programacio6 relativament
recent i que la seva intencié és permetre una adequada modularitat de les aplicacions i
possibilitar una millor separacié de conceptes. Gracies a POA es poden encapsular diferents
conceptes que composen una aplicacié en entitats ben definides, eliminant les dependéncies
entre cadascun dels moduls. D’aquesta manera s’aconsegueix raonar millor sobre els
conceptes, s’elimina la dispersié de codi i les implementacions resulten més comprensibles i
adaptables.

4.6.5. Llenguatge orientat a objectes

Es tracta de resoldre la persistencia de dades utilitzant funcionalitats previstes per el propi
llenguatge de programacio evitant la inclusié de frameworks o altres eines independents del
llenguatge i persistint les dades utilitzant fitxers plans o fitxers XML usant técniques de
serialitzacid.

4.6.6. Esquemes de prevalenca

Son marcs de treball que mantenen els objectes de memoria volatil i periddicament utilitzen
esquemes de serialitzaci6 d’objectes per guardar una imatge dels objectes de l'aplicacié. Es un
apropament molt simple i rapid a la persistencia tot i que presenta alguna problemes
d’escalabilitat. Es tracta d'una manera diferent d’utilitzar base de dades per aconseguir la
persisténcia.
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4.7. Equivalencia classe-taules relacionals

Veurem el model relacional de dades (que és el més estés avui dia), i en el qual ens centrarem,
i també veurem com persistir els objectes d’aquest tipus en aquest tipus de model. Com que el
framework que desenvoluparem es basara en bases de dades relacionals (en el nostre cas
MySQL) i els motors de persistencia més coneguts (iBATIS, Hibernate, etc,) funcionen amb
aquests models. El problema el trobem a 'hora de fer correspondre objectes en relacions o
viceversa, i de com trobar una solucié al problema de la correspondéncia classe-taula.

Classe i taula son dos conceptes diferents, utilitzades per modelar les realitats que després
manipulen les aplicacions. Una classe defineix els atributs i el comportament de la realitat que
modela, defineix objectes. Una taula especifica les dades de 'entitat que representa, concreta
una relacié entre valors dels dominis de les dades triades. Els dos capturen caracteristiques
d’'interes per laplicaci6, pero la taula ignora aquelles caracteristiques lligades al
comportament d’execucid, cosa que si modela la classe. Per la classe, la persisténcia és una
caracteristica més, en canvi, per la taula té el sentit essencial de servir al proposit de persistir i
compartir les dades que modela. Per tan, no existeix una equivaléncia exacta entre els dos
conceptes.

Model d’objectes Model relacional
Identitat Clau primaria
Classe Relacié (Taula, Vista)
Instancia (Objecte) Fila

Atribut d’instancia persistent amb domini | Columna
d’un tipus basic o primitiu

Atribut persistent referéncia a objectes de | Clau forana
tipus conegut

Atribut persistent del tipus col-leccio No hi ha equivalencia directa, ha de ser una
relacid, si la cardinalitat és (m,n), una entitat
d’associaci6. Si és (1,n) llavors atributs en les
relacions corresponents

Atribut persistent de classe Una taula amb les caracteristiques comunes a
totes les instancies d’

Herencia Una relacié afegida amb tots els atributs
d'una instancia de la jerarquia heréncia
completa o multiples taules
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5. Frameworks de persistencia

5.1. Introducci6

Guillem Artigas Bosch

Un framework representa una arquitectura de software que modela les relacions que
existeixen entre les entitats del domini i el mateix temps proporciona una metodologia i una
estructura de treball que es pot estendre a les aplicacions de domini que en alguns casos

puguin utilitzar-los.

Un framework d’aplicacions és un terme utilitzat per referir-se a un conjunt de biblioteques o
classe utilitzades per implementar la estructura estandard d’una aplicacié. Dit d’'una altre
manera, és un esquema o patré per el desenvolupament o implementacié d'una aplicacié
completa, o d'una part especifica d’ella.

Es podria entendre per aquesta definici6 que hem donat, que un framework és una simple
llibreria de classes. Existeixen varies diferéncies entre una llibreria de classes i un framework
que s’exposen en la segiient taula.

Caracteristica

Frameworks

Llibreries de Classe

Model de I'aplicacié

Els frameworks sén
I'aplicaci6, de manera que
manipulen el flux de control

L’usuari ha de crear el
control de 'aplicacid i la
logica per invocar els
components

Estructura de I'aplicacid

Multiples frameworks
cooperant

Una sola aplicacié monolitica
consisteix en un conjunt de
llibreries de classes

Obtencid de serveis

Els frameworks son el servei

Heretant funcions de
llibreries de classe

Creaci6 del sistema

Els frameworks invoquen el
codi de I'usuari. Aquest codi
pot derivar parts del
framework

Derivant o creant noves
classes

Granularitat del control

Mitja. L’usuari sols pot
derivar algunes parts del
framework

L’usuari pot derivar
qualsevol classe de llibreria

Abstracci6 dels serveis

Alta. Oculten la seva
complexitat. Automatitzen
les caracteristiques

L’usuari ha de determinar
quins metodes ofereix la
llibreria i en quin ordre han
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estandards i ofereixen un
mecanisme d’excepcions

de ser invocats

Quantitat de nou codi a Molt poc Mitja
implementar
Cost de manteniment Baix Mitja

Reduccié de complexitat

Molta. L'usuari escriu petites
porcions de codi

L’usuari ha de crear noves
classes per cada una de les
aplicacions que desenvolupi
del programa

Temps necessari de Baix Depén del grau de
desenvolupar una aplicacié reutilitzaci6 que es pugui

realitzar de la llibreria
Reutilitzacio del codi Molt alt Alt

Els avantatges d’utilitzar un framework son les segiients:

Infraestructura prefabricada: Els frameworks redueixen la codificacié i sobretot la
posta en marxa, ja que proporcionen subsistemes que sabem que ja funcionen. En
definitiva, proporcionen codi que no es tindra de mantenir ni reescriure.

Proporcionen una arquitectura: Qualsevol programador que treballi amb un
framework no haura d’invertir una gran part del seu temps en buscar classes
necessaries, interconnectar-les o descobrir els metodes que contenen. Els frameworks
oculten tota aquesta complexitat donat un nivell alt d’abstraccié.

Reduccid del manteniment

Bona base per la industria de components: Els frameworks ben dissenyats, permeten
que terceres companyies puguin subministrar components o parts de components que
els usuaris finals podran afegir.

Els desavantatges son:

Limitacié de flexibilitat: Els components que un usuari construeixi a partir d’'un
framework han de residir dintre les restriccions imposades per l'arquitectura del
framework.

Dificultat d’aprenentatge: L'usuari ha d’estudiar qué proporciona el framework i com
s’ha d’utilitzar. Aquest aprenentatge és dificil el principi, pero el desenvolupament
sera més facil.

Reducci6 de la creativitat: Pot succeir que l'usuari no pugui canviar el comportament
d'una classe del framework si aquesta no permet que els seus serveis puguin
reescriure’s o redefinir-se.
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5.2. Frameworks de persisténcia

Els frameworks de persistencia introdueixen tots els avantatges comentats a 'apartat anterior
aplicats a la comunicacié de les aplicacions i el sistema de persistencia. En el cas del
llenguatge de programaci6é Java, la persistencia de dades ens els sistemes relacionals ve
facilitada per el mapeig Objecte/Relacionals (ORM), que permet enllagar un llenguatge
orientat a objecte amb una base de dades relacional.

Aquests frameworks permeten als desenvolupadors mantenir una perspectiva orientada a
objectes i centrar-se a la programaci6 de la logica del negoci, encarregant-se d’automatitzar
les tasques al connectar-se a la base de dades i recuperar, guardar o esborrar la informaci6 de
la base de dades i convertir-la en objectes, amb independéncia de la base de dades que estem
utilitzant.

En aquest apartat ens centrarem en les alternatives de frameworks de persisténcia per el
llenguatge de programacié Java que és el més utilitzat en el desenvolupament d’aplicacions
informatiques basades en JDBC o les caracteristiques més similars dels mateixos.

5.2.1.iBATIS

iBATIS SQL Maps és un framework opensource sobre JDBC que proporciona un mitja simple i
flexible de moure dades entre un objecte Java i una base de dades relacional. Aquesta
plataforma ajuda a reduir la quantitat de codi Java que és necessari per accedir a una base de
dades relacional. El framework permet relacionar una Java Bean a una sentencia SQL
mitjancant I'as d’arxius XML que ens permeten crear consultes complexes, ja que en aquest
arxiu XML és on escriurem les sentencies SQL d’acord amb el sistema de gestié de base de
dades. Per tan, si es canvia de base de dades, sera necessari reescriure les consultes, ja que
iBATIS no és independent del proveidor de la base de dades.

Per aquesta ultima ra6, iBATIS no és un ORM pur, ja que es tenen que escriure les sentencies
SQL necessaries per interactuar amb la base de dades.
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Ol e e =

Mapper Annotations SqlMap.xml
SqlMapConfig.xml

Mapper

HashMap/Dictionary HashMap/Dictionary

Java/.NET Object Java/.NET Object

RDB e 7
Primitive/Simple If’nmm\{e/&mple
(int, String, Date) (int, String, Date)

D’aquesta manera, iBATIS permet escriure manualment els comandos SQL i relacionar-los
amb un objecte Java. Una vegada relacionada la capa de persistencia a un model d’objecte,
llavors ja es pot utilitzar dins de qualsevol aplicaci6 Java. Per tan, ja no és necessari buscar
fonts de dades, obtenir connexions, crear les senténcies sql ni interpretar els resultats
obtinguts, o guardar les dades en memoria. iBATIS ens fa tot aixo per un.

5.2.2. Hibernate

Hibernate és una eina ORM per Java. Hibernate permet al desenvolupador fer objectes
persistents, seguint les propietats del llenguatge Java tals com associaci6, heréncia,
polimorfisme, composicié i tot el que son Java Collections.

Hibernate no sols prové relacions entre classes Java i taules de bases de dades (i de tipus de
dades Java a tipus de dades SQL), sin6 també proveeix la recuperacié de dades a través d'un
mecanisme propietari de consulta anomenat HQL (Hibernate Query Language). Tot aixo
permet reduir els temps de desenvolupament de manera drastica evitant la manipulacié
manual de SQL i JDBC.

L’objectiu final d’Hibernate és poder permetre al desenvolupador reduir fins un 95% les
tasques comunes de persistencia que es poden automatitzar.
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Hibernate existeix sota la llicencia LGPL la qual és suficientment flexible per permetre utiltizar
aquesta eina tan en projectes comercials com en projectes de codi obert.

L’arquitectura d’alt nivell d’'Hibernate es descriu a la figura segiient.

Application
Persistent Objects

Hibernate

hibernate.
properties

XML Mapping

Database

Hibernate fa s de classes POJO (Plain Old Java Object) Java en conjunt amb fitxers XML que
permeten relacionar aquests objectes amb la capa de la base de dades. En lloc d’utilitzar
processament de byte code o generacié de codi, Hibernate utilitza en temps d’execuci6é una
caracteristica de Java anomenada reflexio, la qual permet realitzar introspeccié d’un objecte
en temps d’execucio.

Hibernate no és restringit en 1'is de cap tipus de dades Java ni objectes no primitius. Tots
aquests tipus es poden relacionar, inclds classes que pertanyen a la plataforma Java
Collections. Aquestes es poden associar amb valors o associacions a altres entitats en bases de
dades. En Hibernate existeix una propietat especial que és el camp id el qual representa
I'identificador o la clau primaria de la classe.

Els objectes que es vulguin fer persistents es defineixen en un document de mapeig (que és un
arxiu XML), i que permet descriure els camps persistents amb les seves respectives
associacions, aixi com també les subclasses que posseeix l'objecte en qiiestio. Aquests
documents son compilats en el moment d’inicialitzacié i proveeixen a I'’eina de la informacio
necessaria per cada classe.

Addicionalment, Hibernate és capac¢ de generar esquemes de bases de dades a partir del
model de classes i inclus crear classes Java a partir del model de dades.
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5.2.3. EJB d’entitat

Els E]JB d’entitat son components que representen les dades persistents del model de negoci
de l'aplicacid. Es tracte d’'una representacié Java, en memoria i en forma d’objecte de la
informacié emmagatzemada en algun medi persistent.

Dins dels E]JB d’entitat, hi ha dues maneres diferents de gestionar la persisténcia: si deixem
que sigui el desenvolupador el que especifiqui el comportament persistent, estarem parlant
de EJB d’entitat amb persisténcia gestionada pel component (BMP, Bean Managed
Persistence); si és el contenidor el que gestiona la persisténcia, estarem parlant de E]B
d’entitat amb persistencia gestionada per el contenidor (CMP, Container Managed
Persistence).

En els EJB d’entitat amb persisténcia gestionada pel component, el desenvolupador del
component és el responsable de programar la persisténcia del component. Aixd implica que el
desenvolupador del component ha de codificar el codi per tal que permeti mantenir
sincronitzades les dades el EJB i les dades de la font de dades. Des del punt de vista del
desenvolupador, la persisténcia gestionada per el component requereix més esfor¢ que la
persistencia gestionada per el contenidor, ja que comporta haver d’escriure explicitament la
logica de la persisténcia en la classe E]B.

En els E]B d’entitat amb persistencia gestionada pel contenidor, el desenvolupador no ha de
programar la persisténcia del component. El contenidor implementa la gestid de la
persistencia segons les definicions que proporciona el desenvolupador al descriptor del
component.

Entity Bean Flow
Sun ONE Application Server

EJB with BMP ..<--. ,,>

) > Database
. p| Persistence/ | 1 J
EJB with CMP Manager e

Transaction Manager
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El desenvolupador del component ha de definir els camps i les relacions persistents del
component que es vol desenvolupar, i el contenidor s’encarrega de generar el codi de gestio6
de la persisténcia segons aquesta definicié en el temps de desplegament del component.

Els E]JB d’entitat tenen métodes Select i Finder que serveixen per realitzar cerques d’aquests.
Si el EJB utilitza persistencia gestionada per el component, aquests metodes de cerca es
programen amb codi JDBC estandard, perd si s'utilitza persisténcia gestionada per el
contenidor es defineixen de forma declarativa en el descriptor. Per definir de forma
declarativa el comportament dels E]B d’entitat amb persisténcia gestionada per el contenidor,
I'especificacid de E]JB defineix un llenguatge molt similar al SQL, anomenat E]JB QL.

El E]B QL s’escriu com el XML en els descriptors de desplegament i permet als programadors
descriure el comportament de métodes de consulta d'una forma abstracta, fent d’aquestes
consultes transportables a bases de dades de diferents fabricants.

5.3. Comparacié frameworks

Un cop hem descrit les tres tecnologies més importants comparem les tres tecnologies i aixi
podrem descriure en quin cas utilitzar un tipus de tecnologia o una altre.

Caracteristiques iBATIS Hibernate JPA
Simplicitat Excel-lent Bo Bo
Solucié ORM completa Normal Excel-lent | Excel-lent
Adaptable a canvis en el model de dades Bo Normal Normal
Complexitat Excel-lent Normal Normal
Dependéncia SQL Bo Normal Normal
Rendiment Excel-lent | Excel-lent -
Portabilitat a diferents motors de base de dades Normal Excel-lent -
Portabilitat a plataformes diferents de Java Excel-lent Bo -
Documentaci6 i suport Normal Bo Bo
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iBATIS
- Es un framework de persisténcia que ens ofereix els beneficis del SQL pero evita la
complexitat de J]DBC
- Fomenta I'ts directe del SQL i assegura que tots els beneficis del SQL siguin anul-lats
per el propi framework
- La simplicitat és el seu major avantatge, ja que ens proporciona un mapeig senzill i la
capa API ens pot servir per construir codi d’accés a dades
- Permet que el model de dades i el model d’objectes sigui independents un de l'altre
Quan utilitzar iBATIS:

Es la millor opcié quan es necessita un control complet del SQL

També és util quan s’han de realitzar consultes SQL més complexes

Quan no utilitzar iBATIS:

No s’ha d’utilitzar quan es té control total tan de I'aplicacié com de la base de dades, ja
que en aquest cas I'aplicacié pot modificar I'estructura de la base de dades, o viceversa

Es inapropiat per les base de dades no relacionals, ja que aquest tipus de bases de
dades no suporten les transaccions o altres caracteristiques clau que utilitza iBatis

Hibernate

Es de codi obert, és una solucié lleugera de mapeig objecte-relacional

Inclou un llenguatge de consulta molt poderés anomenat Hibernate Query Language,
que és molt semblant a SQL i a més conté algunes caracteristiques extres

HQL suporta moltes caracteristiques avancades de paginaci6 i perfils dinamics que
SQL no suporta

HQL no necessita de cap “join” explicit quan treballem amb multiples taules

Hibernate fa un mapeig senzill objecte-relacié mitjancant 'assignacié dels metadates
en un fitxer XML que defineix la taula a la base de dades que ha de ser assignat a una
classe particular

Quan utilitzar Hibernate:

Es la millor opcié per aprofitar el mapeig. Proporciona una solucié ORM completa,
pero deixa el control sobre les consultes

Es la millor opcié per els programadors orientats a objectes que estan menys
familiaritzats amb SQL
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JPA
- L’API Java Persistence és el mapeig estandard objecte-relacional i la interficie de gestio6
de persistencia per la plataforma Java EE 5. Com a part de I'especificacié EJB 3, esta
suportat per la gran majoria de proveidors Java
- JPA és un model de persisténcia estandard POJO per ORM. Es una part de
I'especificacié E]JB 3 i substitueix els Beans d’entitat
- JPA utilitza anotacions metadates i/o fitxers descriptors XML per configurar el mapeig
entre els objectes Java de 'aplicaci6 i de les taules en una base de dades relacional
- Defineix un llenguatge similar de consultes SQL (JPQL) que és diferent del E]B-QL, que
és el llenguatge que utilitza els Beans d’entitat.
Quan utilitzar JPA:

JPA s’ha d’utilitzar quan es necessita una solucié estandard de persisténcia basada en
Java

APP recolza I'herencia i el polimorfisme, ambdues caracteristiques de programacio
orientada a objectes

Quan no utilitzar JPA:

Per emmagatzematge en memoria cau, que no esta clarament definit en APP, pero esta
ben recolzat per Hibernate

JPA esta definit per treballar només amb bases de dades relacionals
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6. Disseny del framework de persisténcia

6.1. Introducci6

Tal i com hem vist i estudiat en les diferents assignatures d’enginyeria del programari, la
solucié del model de classes esta basada en els patrons SOLID d’enginyeria del programari.
Amb tot el que s’ha estudiat, podem dir que 'aplicaci6é que es construeix esta basada en:

- Patr¢ Singleton: el patr6 de disseny singleton (instancia tnica) esta dissenyada per a
restringir la creaci6 d’objectes pertanyents a una classe o valor d'un tipus a un Unic
objecte. La intenci6 consisteix en garantir que una classe només disposi d'una unica
instancia i proporcionar un punt d’accés global a la mateixa. Aquest patré s’ha utilitzat
en la creaci6 de totes les factories (SessionFactory, ConfigurationFactory i
ConnectionFactory) i en el SQLHelper que realitzara la traduccié dels POJOs a
registres de bases de dades.

- Don’t Repeat Yourself (DRY): Qualsevol funcionalitat existent haura d’existir de forma
Unica, és a dir, no hauran d’haver-hi blocs repetits. Amb aquest principi s’aconsegueix
evitar problemes de manteniment donat que el codi esta en una tnica ubicacié i per
tan, en cas de modificacions no hi haura problemes de replicacions.

- Inversion of Control (I0C): El principi d'inversi6 de control consisteix en que el control
de la construcci6 dels objectes no recau directament en el desenvolupador mitjancant
I'ts de 'operador new, sin6 que la construccié dels objectes es delega a altres classes.

- Simple Responsability Principle (SRP): Cada classe només disposara d'una unica
responsabilitat. D’aquesta manera, es facilita la reutilitzacié dels components.

- Interface Segregation Principle (ISP): Una classe X que té una dependéncia d’'una
classe Y no ha de dependre dels metodes de la classe Y que no hagi d'utilitzar.

- Open Closed Principle (OCP): tot el codi desenvolupat per una aplicacié ha d’estar
tancat a les modificacions i obert a la extensibilitat, és a dir, s’ha de poder afegir noves
funcionalitats a I'aplicaci6é sense impacte en el codi. Per exemple si es vol afegir més
motors de base de dades només caldra modificar el fitxer de configuracié i
desenvolupar les noves implementacions, per tan, pel codi aquest canvi sera
transparent.

6.2. Diagrama de casos d’us

Tindrem els segiients actors al sistema:

- Usuari: Correspon a l'usuari que utilitzara el framework per abstreure’s de la
complexitat inherent a la capa de persistencia de les dades. Generalment correspondra
al rol d’'un del desenvolupador de programari.
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- InitAplicacio: Aquest rol es correspon a l'encarregat d’iniciar la configuracié del
framework que utilitza ’'API per a la gestié de la persisténcia de dades. En el cas
d’aplicacions web, correspondra al Listener que arrencara la configuraci6 de
I'aplicacié web. En el cas dels tests, aquest rol I'adoptara el metode main que I'executi.

Agruparem els diferents casos d’'s en tres paquets en relacié a la base de la funcionalitat que
descriuen:

- configuracio: Correspon a la funcionalitat de configuracié del framework. Aquesta
configuracid estara diferenciada en dos nivells diferents, i per tan, dos casos d’ts. En
primer lloc, es disposara de la configuracié de la base de dades, és a dir, indicar al
sistema quina sera la base de dades on es fara la persistencia (les dades de connexid).
Finalment, es disposara d’'un segon cas d’ds en el que l'usuari especificara els mapejos
que existiran entre els beans d’accés a la base de dades i les taules de la base de dades.
Aquesta configuraci6 es realitzara mitjancant el mecanisme d’Annotacions que ofereix
la plataforma Java a partir de la versid 1.5.

- nucli: En aquest paquet s’agrupen els casos d'is del funcionament del nucli del
framework. Aixi doncs, es disposara dels casos d’is que serviran a l'usuari per a poder
interactuar amb la base de dades i que permetra realitzar les operacions d’alta, baixa,
modificaci6 i cerca, aixi com la gestié d’aquestes operacions (gestié de transaccions i
sessid).

- utilitats: En aquest paquet s’inclouran les eines que faciliten a 'usuari la interconnexié
amb la base de dades. Basicament es disposara de la funcionalitat per a poder generar
dinamicament els beans d’accés al model de dades funci6 de la base de dades que
estigui configurada. D’aquesta manera, I'usuari es podra centrar en el negoci de la seva
aplicacié oblidant-se del mapeig de SQL a Java.
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Després de descriure 'estructura, ens queda el diagrama de casos d’ds segiient:
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Tot seguit realitzarem la descripcié de cadascuna de les funcionalitats del diagrama de casos

d’as anterior

6.2.1. configuracio

configuracioBaseDades

La seva funcionalitat és configurar les dades de connexié que utilitzara el framework per a

comunicar-se amb la base de dades

Flux principal:

- L’usuari crea el fitxer de configuracidé (bdconfig.properties) a la ubicaci6 corresponent

- L’usuari omple les dades de connexié en la propietat corresponent

o Introdueix la URL de la base de dades

o Introdueix l'usuari de la base de dades on es disposara del model

o Introdueix la contrasenya de 'usuari per accedir a la base de dades

Pagina 34 de 76



TFC - Pla de Treball Guillem Artigas Bosch

configuracioMapeigObjecteRegistre

La seva funcionalitat és configurar el mapeig entre els beans de base de dades que
s’utilitzaran a I'aplicaci6 i les taules disponibles al model

Flux principal:
- L’usuari crea un POJO que representa una taula del model
o Especifica la taula a la que referencia mitjancant I'anotacié @Taula

o Crea un atribut a I'objecte per a especificar una columna de la taula a la que
referencia mitjancant I'anotacié @Columna

o Esrepeteix el pas anterior per a cadascuna de les columnes de la taula

- Es repeteix el primer pas per cadascuna de les taules del model que es vol utilitzar a
I'aplicacio

creacioEsquema
La seva funcionalitat és crear I'usuari sobre el que es creara el model de dades
Flux principal:

- Escreal'usuari de la base de dades amb la contrasenya d’accés

creacioModel

La seva funcionalitat és crear el model a la base de dades

Flux principal:
- Accedim al'esquema amb les credencials en el que es creara el model
- S’executa I'script de creacié del model

Flux alternatiu:
- Siles credencials no sén correctes, es genera un erro d’accés

- L’script no és consistent (hi ha qualsevol error), es genera un error
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6.2.2. nucli

alta

La seva funcionalitat és afegir el registre a una de les taules del model de dades

Flux principal:

Crear una nova instancia del POJO que representa la taula a la que es volen afegir
dades

Afegir el contingut dels atributs de la instancia que es vol afegir a la taula

Executar el métode create disponible a I'objecte Sessié passant per parametre el POJO
instanciat

Obtenir el resultat de I'alta

Flux alternatiu:

baixa

En cas de voler gestionar la transaccid, requerira obtenir de la sessi6 una nova
transaccio especificant el setAutocommit a fals. En cas contrari, el sistema executara la
operacié6 de manera automatica obtenint la transacci6é i tancant-la al finalitzar la
operacio

En cas d’error, es generara una excepcio indicant el motiu de 'error

La seva funcionalitat és esborrar el registre existent a una de les taules del model de dades

Flux principal:

Crear una nova instancia del POJO que representa la taula de la que es volen eliminar
dades

Obtenir la referencia del registre que es vol eliminar

Executar el meétode delete disponible a 'objecte Sessio passant per parametre el POJO
instanciat

Obtenir el resultat de la baixa

Flux alternatiu:

En cas de voler gestionar la transaccid, requerira obtenir de la sessi6 una nova
transaccio especificant el setAutocommit a fals. En cas contrari, el sistema executara la
operacié6 de manera automatica obtenint la transacci6é i tancant-la al finalitzar la
operacio

En cas d’error, es generara una excepcio indicant el motiu de 'error

Pagina 36 de 76



TFC - Pla de Treball Guillem Artigas Bosch

modificacio

La seva funcionalitat és modificar els valors d’un registre existent a una de les taules del
model de dades

Flux principal:

Crear una nova instancia del POJO que representa la taula de la que es volent
modificar dades

Obtenir una referencia del registre que es vol modificar
Afegir el nou contingut dels atributs de la instancia que es vol modificar

Executar el métode update disponible en I'objecte Sessio passant per parametre el
PO]JO instanciat

Obtenir el resultat de la modificacié

Flux alternatiu:

cerca

En cas de voler gestionar la transaccid, requerira obtenir de la sessi6 una nova
transaccio especificant el setAutocommit a fals. En cas contrari, el sistema executara la
operacié6 de manera automatica obtenint la transacci6é i tancant-la al finalitzar la
operacio

En cas d’error, es generara una excepcio indicant el motiu de l'error

La seva funcionalitat és obtenir una série de registres que compleixin amb unes determinades
condicions de cerca

Flux principal:

Crear una nova instancia del POJO que representa la taula (o la cerca)
Obtenir una nova sessio a través de I'objecte Sessio

Executar el métode find disponible a I'objecte Sessio passant per parametre el POJO
instanciat

Obtenir els resultats de la cerca

Flux alternatiu:

Si el POJO que es passa per parametre no és un bean de la base de dades, es genera un
error

En cas d’error, es generara una excepcio indicant el motiu de 'error
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mapeigObjecteRegistre

La seva funcionalitat és realitzar la traduccié del codi Java introduit pel desenvolupador al
codi SQL que interpreta la base de dades

Flux principal:
- L’usuari realitza una operaci6 (CRUD)

- El sistema recupera la configuracié de la base de dades per a poder realitzar el mapeig
en funcié del motor de base de dades que tinguem configurat

- Elsistema accedeix a la taula gracies el mapeig dels objectes implicats en la operacid
- Elsistema tradueix la operacié en el codi SQL del motor de base de dades configurat
- Elsistema executa la consulta
- Elsistema recupera les dades dels registres i els transforma a POJO
- Elsistema retorna les dades
Flux alternatiu:
- Errorenlarecuperacié de la configuraci6, es genera una excepcié amb 'error especific
- Error en la traducci6 del codi Java a SQL, es genera una excepcid detallant I’error
- Error al’executar la consulta, es genera una excepci6 detallant I'error

- Error en la traducci6 del codi SQL a Java, es genera una excepcid detallant I’error

gestioTransaccio

La seva funcionalitat és gestionar les operacions de base de dades en els casos que ho
requereixi. Inclou els casos dis d’obtencid, confirmaci6, cancel-lacié i tancament de la
transaccio

Flux principal:
- L’'usuari sol‘licita una nova transacci6é mitjancant 'objecte Sessio (obtenirTransaccio)
- Un cop realitza les operacions necessaries, les confirma (confirmarTransaccio)
- L’usuari tanca la transacci6 (tancarTransaccio)

Flux alternatiu:

- En cas d’error es desfan els canvis (desferTransaccio)
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obtenirTransaccio

La seva funcionalitat és obtenir una nova transaccié6 per a poder realitzar una serie
d’operacions

Flux principal:

- L'usuari sol-licita una nova transaccié mitjancant l'objecte Sessio especificant el
setAutocommit a fals

- El sistema accedeix a la base de dades i crea una nova sessi6
- El sistema retorna la nova sessio6 creada
Flux alternatiu:
- En cas de no disposar d'una sessid activa, en crea una de nova

- En cas d’error es genera una excepcid, detallant I'error

confirmarTransaccio
La seva funcionalitat és fer efectives totes les modificacions realitzades en una transaccié
Flux principal:

- L’usuari recupera una transaccié mitjangant I'objecte Sessio

- L’usuari confirma les modificacions realitzades mitjancant I'objecte SessioFactory
Flux alternatiu:

- En cas d’error és genera una excepcid, detallant I'error

desferTransaccio

La seva funcionalitat és desfer totes les modificacions realitzades en la transacci6 i deixar
I'estat de la base de dades tal i com estava abans de realitzar les modificacions en la transaccio

Flux principal:
- L’usuari recupera una transaccié mitjangant I'objecte Sessio

- L'usuari desfa els canvis realitzats en la transacci6 mitjancant ['objecte
SessionManager

Flux alternatiu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant 'error
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tancarTransaccio

La seva funcionalitat és tancar la transaccié creada

Flux principal:
- L’'usuari recupera una transaccié (obtenirTransaccio)
- L’usuari tanca la transaccio

Flux alternatiu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant I'error

gestioSessio

La seva funcionalitat és gestionar les connexions a la base de dades. Inclou els casos
obtenirSessio, tancarSessio i connexioBaseDades

Flux principal:
- L’usuari obté una nova sessi6 (obtenirSessio)
- Realitza les operacions necessaries
- Tancala sessid (tancarSessio)

Flux alternatiu:

- Encas d’error, es genera I'excepci6 corresponenti es realitza una traca de I’error

obtenirSessio
La seva funcionalitat és obtenir una nova sessié
Flux principal:

- L'usuari sol-licita una sessid6 a través del meétode corresponent de la classe
SessionFactory

- Elsistema es connecta a la base de dades
- El sistema retorna una nova sessio
Flux alternatiu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant I'error

tancarSessio
La seva funcionalitat és tancar una sessi6 oberta
Flux principal:
- L’usuari recupera una sessi6 (obtenirSessio)
- L’usuari tanca la sessi6
Flux alternariu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant I'error
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connexioBaseDades
La seva funcionalitat és connectar amb la base de dades
Flux principal:
- Elsistema obté les dades del fitxer de configuracid
- Elsistema carrega la configuracié i realitza la connexié amb el motor de base de dades
Flux alternatiu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant I'error

inicialitzacio
La seva funcionalitat és inicialitzar el framework amb les dades de configuracié per a poder
obtenir el datasource associat al pool de connexid

Flux principal:

- L’aplicacié carrega les dades de configuraci6 i executa el métode d’inicialitzacié del
framework

- Elsistema connecta amb la base de dades (connexioBaseDades)
- El sistema inicialitza totes les estructures de dades del framework
- Retorna el datasource

Flux alternatiu:

- Encas d’error es genera una excepcid, detallant I'error

6.2.3. utilitats

generarBeans

La seva funcionalitat és generar les classes Java relacionades amb les taules de I'esquema de la
base de dades de la configuracié. D’aquesta manera, es déna l'opcié a I'usuari de no realitzar la
pesada tasca de relacionar el model de dades amb una classe Java en funcié del sistema motor
de base de dades que estigui configurat. Aquest cas generara els beans que es fa referéncia al
cas d’'ts configuracioMapeigObjecteRegistre del paquet configuracio

Flux principal:
- L’usuari especifica la configuracié on es generaran les classes Java
- L’usuari sol‘licita la generaci6 dels beans que relacionaran les taules amb la classe
- Elsistema connecta amb la base de dades (connexioBaseDades)

- El sistema genera les classes Java relacionades amb cadascuna de les taules del model
en la ubicaci6 especificada per I'usuari

Flux alternatiu:

- En cas d’error es genera una excepcid, detallant 'error i s’atura l'execucid
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6.3. Diagrama de classes

A continuaci6 es mostra el diagrama de classes amb els metodes més rellevants del disseny en

Guillem Artigas Bosch

funcié dels patrons i principis descrits en I'apartat anterior

GeneradorBeans

-instance : GeneradorBeans

+getinstance() : GeneradorBeans
+generaBeans( config : String )

utiltza

ConnexioFactory

ConfiguradorFactory

-instance : ConnexioFactory utilitza

utiltza

esta formada

Generador aulaBDInfo

és implementada

Generador!

GeneradorT;

[
]

a

+writeSetGet()
+write\/ariable()
+writeConstructor()
+writeHeader()

1ce() : ConnexioFactory

SessioFactory
-instance : SessioFactory

+getinstance() : SessoFactory
+newSessio() : Sessio

g
+newConnexio() : Connection

+init( config : String )
+getDriverBD() : String
+getUrl() : String
+getUserBD() : String
+getPasswordBD() : String

) : ConfiguradorFactory

+getProperty( prop : String ) : String

disposa
crea
A c ~
Sessio Trangaccio Connexio
és implementada és implementada
=
-transaccio : Transaccio -connexio : Connection -url : String
-user : String

+getTransaccio()
i !

és implementaca

+create( classe: T)
+insert( classe: T)

+update( classe: T)
+delete( classe: T)

+find( classe : T, conditions : Map )

trans : Transaccio )

+find( classe : T, primaryKey : Object )

+get AutoCommit()

+setAutoCommit( estat : boolean )
+getConnection() : Connection
+setConnection( con : Connection )
+commit()

+rollback()

+close()

+execute( reg : Registre, sql: String ): T

GeneradorColumnaBDInfolmplement l
1

TaulaBD ‘l
[ —

java.lang.Exception

BDException

te( sql: String )

SQLHelper

-instance : SqlHelper

-code : int
-description : String

+BDI i code : int

ion : String

ode : int, i )
+BDException( code : int, description : String, t: Throwable )

6.4. Diagrama de components

En aquest punt realitzarem el detall del diagrama de components de la soluci6 implementada.

+getinstance() : SqlHelper
+tolnsert( r : Registre ) : String

-password : String

-connection : java.sqgl.Connection
-driver : java.sql Driver
-nameControlador : String

-init()
+getControlador()
+setControlador()
+getURL()

+setURL()

+getUser()

+setUser()
+getPassword()
+setPassword()
+getNameControlador()
+setNameControlador()

Registre

-objecte : Object
-sequence : String
-prima_ry_Key: String

+toUpdate( r : Registre ) : String
+toCreate( r : Registre ) : String
+toDelete( r : Registre ) : String
+toFind( r : Registre ) : String

Els components del sistema sense refinar sén els seglients

|

-columns : List<Columna=>

-parse( obj : Objecte )

+getRegistreFromObject() : Registre

scomponents = |
UinfoBeans

utilitats nucli
«components =] «components =]
UGeneradorBeans NBDFramework
«components g] «components S] «components S] «components S]
UBeans UProvider . .
CConnexioModel CConfiguracio

«components =
UMysaL

«components =
CMappings

«components =
CCache

«components =
CAnotacions

Pagina 42 de 76




TFC - Pla de Treball Guillem Artigas Bosch

6.4.1. nucli

Com podem observar en lanterior diagrama, el framework esta format per dos
subcomponents: CConfiguracio i CConnexioModel en funci6é de les responsabilitats de cada
component.

CConnexioModel és el codi encarregat d’abstreure al desenvolupador de la complexitat de la
persistencia. Aixi doncs, la seva responsabilitat sera la d’accedir al model de dades i realitzar
les lectures o escriptures corresponents. En aquest component resultaran fonamentals el
tractament de la Sessio i de la Connexio mitjancant el principi I0C. D’altra banda, també es
disposara d’'un component, CMappings, encarregat del mapeig entre la base de dades i el codi
Java.

CConfiguracio és el component encarregat de la configuracié del framework, és a dir,
disposara de les estructures de dades necessaries per la configuracié del framework. En
aquest sentit, disposara d'un component CAnotacions, en el que s’han creat Annotations
Custom per a poder crear el mapeig de beans a SQL. Finalment disposa de la classe estatica
encarregada de la lectura de les dades del fitxer de configuracid.

nucli

«components
CBDFramework

«components
CConnexioModel

«components
CMappings

SqlHelper | Restriccio
+getinstance() : ConnexioFactory

Registre | |Columna
+newConnexio() : Connection

[ ResultSetMapper ‘

ConnexioFactory
-instance : ConnexioFactory

«components
CConfiguracio

SessioFactory
-instance : SessioFactory

+getinstance() : SessoFactory ConfiguradorFactory

+newSessio() : Sessio
’ +getinstance() : ConfiguradorFactory

+init( config : String )
+getDriverBD() : String

+getUrl() : String

+getUserBD() : String
+getPasswordBD() : String
+getProperty( prop : String ) : String

Connexio Transaccio Sessio
és implementada és implementada és implementada

«components

C

Transacciolmpleme:

| |

Sessioll

-url : String

-user : String

-password : String
-connection : java.sgl.Connection
-driver : java.sql Driver
-nameControlador : String
-init()

+getControlador()
+setControlador()
+getURL()

+setURL()

+getUser()

+setUser()
+getPassword()
+setPassword()
+getNameControlador()
+setNameControlador()

-connexio : Connection

+getAutoCommit()

+setAutoCommit( estat : boolean )
+getConnection() : Connection
+setConnection( con : Connection )
+commit()

+rollback()

+close()

+execute( reg : Registre, sql: String ) : T
+execute( sql: String )

-transaccio : Transaccio

+getTransaccio()

+setTransaccio( trans : Transaccio )
+create( classe: T)

+insert( classe: T)

+update( classe: T)

+delete( classe: T)

+find( classe : T, primaryKey : Object )
+find( classe : T, conditions : Map )

CAnotacions

"Valorcenem ’Restriccio—‘ fntitat‘
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6.4.2. utilitats

El component d’utilitats esta format per tres subcomponents: UBDBeans, UBInfoBeans i
UProvider.

UBDBeans és el component que proporcionara a l'usuari el métode necessari per a poder
crear els beans en funci6é del model de dades. Per a poder realitzar-lo, utilitzara el modul de
configuracid del nucli que li permetra accedir al model i obtenir les metadates de cadascuna
de les taules i columnes del motor. Aquest metode haura de crear POJOs al directori
especificat a la configuracio, i per aquest motiu, requerira metodes de creacié de classes.
Aquests metodes estaran centralitzats en la classe GeneradorUtilis que incorporara totes les
utilitats necessaries per a qué I’eina pugui generar els beans.

UBDInfoBeans correspon al component que incorpora la informacié de la taula i de les
columnes de la base de dades. S’ha seguit el principi OCP per a que el generador li resulti
transparent la implementacié del motor de base de dades. Aixi es disposa d’una interficie
comuna per a la informaci6 de la taula (GeneradorTaulaBDInfo) i les columnes
(GeneradorColumnaBDInfo) i d'una implementacié abstracta amb els metodes comuns per a
totes les implementacions del component UProvider.

UProvider és el component encarregat de la implementacié especifica del model. Aquest
model esta format per N subcomponents, un per cadascuna de les implementacions amb les
que el framework és compatible. Inicialment, ho sera per MySQL. Aixi doncs, aquest
component disposarem de dues classes (una per la taula i una per la columna) que estenen de
les classes abstractes definides al component UBDInfoBeans
(GeneradorTaulaBDInfolmplement i GeneradorColumnaBDInfolmplement). Aixi doncs,
aquestes classes propies de cada proveidor incorporaran dades especifiques del motor en
quiesti6é seguint les especificacions de les interficies definides al component UBDInfoBeans.
Aquesta soluci6 segueix el principi OCP i permet afegir més funcionalitats sense impactar en
el codi existent.

utilitats
«components
UGeneradorBeans
«components
UlnfoBeans
)
«components
UBeans GeneradorCglumnaBDInfo Generador] aulaBDInfo
GeneradorConstants és implementada és implementada
GeneradorTaulaBDInfolmplement GeneradorColumnaBDInfolmplement
GeneradorBeans
GeneradorUtils -instance : GeneradorBeans
«components
+writeSetGet() +getinstance() : Gen: UProvider
+writeVariable() +generaBeans( config : String
+writeConstructor() «components
+writeHeader() UMysaL

TaulaBD! lySQL C BDInfoMySQL
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7. Disseny de l'aplicaci6 d’exemple d’ds del framework

Per tal de poder veure el funcionament d'is del framework préviament dissenyat i
implementat, realitzarem una descripcié6 de l'analisi de l'aplicacié6 que utilitzara aquest
framework. Tanmateix especificarem els requisits, objectius i la descripci6 del qué es pretén
aconseguir mitjancant la seva implementacid.

L’aplicaci6 d’exemple correspondra a una aplicaci6 web classica que es deplegara en un
servidor d’aplicacions i que realitzara les operacions basiques d’accés a la base de dades amb
I'objectiu de mostrar els avantatges que aporta utilitzar el framework de persistencia
desenvolupat. Aixi doncs, per poder instal-lar I'aplicaci6 web es disposara dels segiients
requisis:

- Servidor de base de dades correctament instal-lat i arrencat. Per a les proves que es
realitzaran en aquest projecte caldra disposar d’'un motor per a poder validar el
correcte comportament del framework desenvolupat. En el nostre cas, treballarem
amb MySQL.

- Script SQL de base de dades amb el model i 'estructura.
- Servidor d’aplicacions Java en el que desplegar I'aplicacié. Utilitzarem Apache Tomcat.

- WAR de distribucié (o en el seu defecte els fonts necessaris per a poder generar el
distribuible)

En relacié a l'aplicacié web, es tracte d'una web on poder gestionar tota la part financera
d’'una empresa o persona utilitzant el métode de caixa, és a dir, s’hauran d’introduir les dades
financeres (ingressos i despeses) i ens mostrara les estadistiques economiques. A part d’aixo,
també es poden realitzar previsions o credits i veure les necessitats futures financeres que
tindrem. Sera una aplicacié que facilitara molt a la persona poder veure els resultats financers.

L’usuari que utilitzara I'aplicacié, tindra la possibilitat de donar d’alta, baixa o modificar els
pagaments o cobraments. A part, podra realitzar una simulacié de credit bancari i en cas que
es vulgui, automaticament convertir-lo a real per aixi poder veure els futurs resultats.
Finalment podra realitzar una inversioé per aixi veure les futures necessitats economiques que
pot necessitar. Finalment hi haura la opci6 de poder carregar I'extracte bancari, per tal de
poder entrar les dades automaticament. L'usuari podra treure diferents estadistiques sobre la
informacid financera introduida.

Un cop coneguda amb més detall I'aplicacié d’exemple, i de la mateixa manera que s’ha
realitzat en el cas del framework, es mostrara el disseny de la solucié amb els diagrames de
casos d'Us, de classes i de components.
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7.1. Introducci6

L’estil arquitectonic que es posposara per 'aplicacié web a implementar correspondra a una
arquitectura heterogenia: arquitectura client-servidor organitzada en capes, i on cadascuna
d’aquestes capes s’estructurara seguint una arquitectura orientada a objectes distribuits.

Amb l'arquitectura client-servidor, s’aconseguira un sistema facilment escalable, que a més, a
conseqiiéncia d’estar organitzada en capes - presentacid (vista), negoci (controlador) i dades
(model) - sera poc acoblat i facilment mantenible (cadascuna de les capes s’encarrega d’unes
tasques especifiques).

En funci6 de les visites que disposi la pagina web, es podrien afegir varies bases de dades, i
per tan, es crearia una quarta capa (servidor d’integraci6), que s’encarregaria de recollir les
dades distribuides i de presentar-les a I'aplicacié com si estiguessin disponibles a una sola
base de dades. Aquest fet, també incrementaria la tolerancia a les fallades, donat que en cas de
fallada d’'una de les bases de dades, el servidor d’integraci6é podria localitzar les dades en una
altre d’'una manera transparent per 'usuari. D’aquesta manera, es reduirien les caigudes del
sistema en “pics” de connexié massiva de clients, fet que podria suposar la pérdua dels clients.

Finalment, tenint en compte que cadascuna d’aquestes capes seguira una arquitectura
orientada a objectes distribuits, el sistema implementat sera obert (permetra afegir nous
recursos en cas que sigui necessari), molt flexible (es podran crear diferents instancies del
mateix servei per fer front a sobrecarregues del sistema) i on sera possible re-configurar el
sistema dinamicament segons les necessitats.

7.2. Diagrama de casos d’us

Aquesta aplicacié web disposara d’un unic actor que sera l'usuari que utilitzara el programa
en entorn web, que és I'encarregat d’introduir tots les dades amb la finalitat de poder veure
els resultats financers.

D’altra banda, i de la mateixa manera que s’ha realitzat el framework, s’ha decidit agrupar els
casos d’'us en diferents paquets en relacié a la base de la funcionalitat que descriuren. Aixi
doncs disposarem dels segiients paquets:

- Autenticacié: Agrupa els casos d’'ts relacionats amb la funcionalitat d’autenticacié al
sistema. Per tan, es disposara de casos d’us: login i logout.

- Administracié: Es la funcionalitat que correspon a les altes, baixes i modificacions de
cobraments 1 pagaments. Aixi doncs, 9 casos d'is afegirCobrament,
modificarCobrament, eliminarCobrament, afegirPagament, modificarPagament,
eliminarPagament, afegirEntitat, modificarEntitat i eliminarEntitat que seran els que
facin 1Us gestionarCobraments, gestionarPagaments i gestionarEntitats. També
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tindrem la gestié dels préstecs, amb el cas d’'is afegirPrestec que sera el que faci as
gestionarPrestecs.

- Llistats: En aquest darrer paquet s’agrupen els casos d’is que estan relacionats amb
les estadistiques. Aixi doncs, es disposara dels casos d’us de llistar estadistiques, cerca
i visualitzacid dels pagaments i cerca i visualitzaci6 dels cobraments.

Aixi doncs, el diagrama de casos d’ds sera el segiient:

Autenticacio Administracio

b N } ) cextends _ _ §77!af7e7g|rPagamf|!t/”/‘

— — N T~ emxends -
( estionarPagaments ) — — — — — = modificarPagament

N ? U - <extends B — = R
B inarPagament

logout p) ——
s A cotang,_ _ Go_HookCobrament

. T~ <extel —————
(" gestionarCobraments ) — —"Xl'”i) — = modificarCobrament
~_— _ <extend» — -
§ i cextends _ —

— B — exte = e h
( gestionarEntitats gEaasaextends i > modificarEntitat

- / ) __~— _ <extend» e R
: > eliminarEntitat )

I exte e s —
( gestionarPrestecs ) — SRS > afegirPrestec

Llistats
 cercarPagaments ~cercarCobraments ),
N J<include» T j«includes — flistarResum >
_ listarPagaments __ llistarCobraments

7.2.1. Autenticacié

login
La seva funcionalitat és accedir a la part de 'usuari per gestionar les finances
Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- El sistema mostra la pagina d’inici de la gesti6 de finances
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu
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logout
La seva funcionalitat és abandonar la part privada de l'usuari de la pagina web
Flux principal:

- L’usuari selecciona la opcid de sortir de la seva part privada

- Elsistema redirigeix a la pagina principal de I'aplicacio

7.2.2. Administracio

afegirPagament

La seva funcionalitat és incorporar un nou pagament

Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié d’afegir un nou pagament
- El sistema mostra un formulari amb les dades que cal omplir

- L'usuari omple les dades amb la informacié del nou pagament i selecciona la opci6
afegir

- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

modificarPagament

La seva funcionalitat és modificar les dades d’'un pagament seleccionat

Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar pagaments amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb els pagaments segons el filtre

- L'usuari seleccionar el pagament que es vol modificar i selecciona la opci6 de
modificar

- El sistema mostra un formulari per poder modificar les dades del pagament

- L’'usuari modifica les dades del pagament i selecciona la opcié modificar

- Elsistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu
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eliminarPagament
La seva funcionalitat és esborrar un pagament seleccionat
Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar pagaments amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb els pagaments segons el filtre
- L’usuari seleccionar el pagament que es vol esborrar i selecciona la opci6 de eliminar
- El sistema mostra un missatge de confirmaci6 de la operacio
- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:
- Sil'usuari cancel-la la operacid es redirigeix a la pagina anterior

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

afegirCobrament

La seva funcionalitat és incorporar un nou cobrament

Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié d’afegir un nou cobrament
- El sistema mostra un formulari amb les dades que cal omplir

- L’usuari omple les dades amb la informacié del nou cobrament i selecciona la opcié
afegir

- Elsistema mostra un missatge indicant la correcta execucio6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

modificarCobrament

La seva funcionalitat és modificar les dades d’'un cobrament seleccionat

Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar cobraments amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb els cobraments segons el filtre

- L'usuari seleccionar el cobrament que es vol modificar i selecciona la opcié de
modificar

- El sistema mostra un formulari per poder modificar les dades del cobrament

- L’usuari modifica les dades del cobrament i selecciona la opcié modificar
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- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execucio6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

eliminarCobrament
La seva funcionalitat és esborrar un cobrament seleccionat
Flux principal:
- L’usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar cobraments amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb els cobraments segons el filtre
- L’usuari seleccionar el cobrament que es vol esborrar i selecciona la opcié de eliminar
- El sistema mostra un missatge de confirmaci6 de la operaci6
- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:
- Sil'usuari cancel-la la operacid es redirigeix a la pagina anterior

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

afegirEntitat

La seva funcionalitat és incorporar un nova entitat

Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié d’afegir una nova entitat
- El sistema mostra un formulari amb les dades que cal omplir

- L’usuari omple les dades amb la informacié de la nova entitat i selecciona la opcié
afegir

- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu
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modificarEntitat
La seva funcionalitat és modificar les dades d’'una entitat seleccionada
Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar entitats amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb les entitats segons el filtre
- L’usuari seleccionar I’entitat que es vol modificar i selecciona la opcié de modificar
- El sistema mostra un formulari per poder modificar les dades de I'entitat
- L’usuari modifica les dades de I'entitat i selecciona la opcié modificar
- Elsistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

eliminarEntitat
La seva funcionalitat és esborrar una entitat seleccionada
Flux principal:
- L’usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié mostrar entitats amb els filtres corresponents
- El sistema mostra un llistat amb les entitats segons el filtre
- L’usuari seleccionar I’entitat que es vol esborrar i selecciona la opcié de eliminar
- El sistema mostra un missatge de confirmaci6 de la operacio
- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execuci6 de la operacio
Flux alternatiu:
- Sil'usuari cancel-la la operacid es redirigeix a la pagina anterior

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

Pagina 51 de 76



TFC - Pla de Treball Guillem Artigas Bosch

afegirPrestec
La seva funcionalitat és incorporar un nou préstec
Flux principal:
- L’'usuari accedeix a la pagina web i indica les seves credencials
- L’usuari selecciona la opcié d’afegir un nou préstec
- El sistema mostra un formulari amb les dades que cal omplir
- L’'usuari omple les dades amb la informacié del nou préstec i selecciona la opcié afegir
- El sistema mostra un missatge indicant la correcta execucio6 de la operacio
Flux alternatiu:

- En cas d’error es mostrara un missatge d’error especificant el motiu

7.2.3. Llistats

cercarPagaments
La seva funcionalitat és cercar els pagaments (en funcié d’'uns determinats criteris de cerca)
Flux principal:

- L’usuari especifica mitjancant el filtre de la pagina els criteris que consideri oportuns

- El sistema mostra una pagina amb tots els pagaments que compleixen els criteris
especificats

Flux alternatiu:

- En cas de no haver-hi cap resultat, es mostra un missatge descriptiu

cercarCobraments
La seva funcionalitat és cercar els cobraments (en funcié d’'uns determinats criteris de cerca)
Flux principal:

- L’usuari especifica mitjancant el filtre de la pagina els criteris que consideri oportuns

- El sistema mostra una pagina amb tots els pagaments que compleixen els criteris
especificats

Flux alternatiu:

- En cas de no haver-hi cap resultat, es mostra un missatge descriptiu
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7.3. Diagrama de classes

Guillem Artigas Bosch

En aquesta solucid els patrons i principis SOLID que s’han utilitzat son els seglients:

Patr6 DAO (Data Acces Object). Amb aquest patré s’aconsegueix separar les
responsabilitats de negoci i persisténcia, i per tan, aportara flexibilitat a la solucid. En
aquest cas s’ha optat per utilitzar un GenericDAO amb els metodes comuns a tots els
DAOs, i d’aquesta manera seguir el principi DRY per evitar les repeticié de codi.

ISP (Interface Segregation Principle). S’ha aplicat conjuntament amb el patré DAO per
a la persisténcia de les dades.

Patro Command. Aquest patré permet sol-licitar una operacié a un objecte sense
conéixer realment el contingut de la operacid, ni el receptor real de la mateixa. Per fer-
ho, s’encapsula la peticié com un objecte amb el que facilita la parametritzaci6 dels
metodes.

OCP (Open Close Principle). En aquest cas, s’ha utilitzat conjuntament amb el patré
Command per a la gestid de les actions (GlobalAction)

I0C (Inversion Of Control). Per implementar aquest principi s’ha utilitzat el framework
Spring que permet gestionar les necessitats d’inversié de control d'una manera
senzilla sense haver de fer Us de patrons de disseny classics (Factory o
AbstractFactory). En aquesta aplicacié s’ha utilitzat per la construccié de serveis
d’accés als DAOs.

A continuacié es mostra el diagrama de classes de I'aplicaci6é web:

«DataObjects
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GenericDAO ()} 7GenencDA0Impl o
= -descripcio
) -import
-data
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7.4. Diagrama de components

Per a la implementaci6 de l'aplicacié web també s’ha utilitzat un disseny top-down. El
diagrama sense refinament és el seglient:

Vista

I\lFinTwes

«components
VFinances

Contrlador

ICFin?nces

«components
CFinances

Model

IMFinrnces

«components
MFinances

A continuaci6 es detalla cadascuna de les capes del sistema Finances

7.4.1. Vista

En la capa de presentacid s’utilitzara una estructura Model-2 seguint un patré de disseny MVC
(Model-Vista-Controlador). Seguint aquest patrd de disseny, i tenint en compte aquest Model,
és propi de la capa de logica del negoci, podem dividir el component VFinances, en dos
components: el component que fara de controlador, FinancesControlador i el que fara de vista,
FinancesVista.

El controlador s'implementara seguint el patr6 de disseny Command. Aquest patré emfatitza
I'as d’objectes com accions executables, és a dir, un objecte encapsula una simple acci6
(métode) que implementa una interficie, el qual és invocat per un objecte Controlador. Amb
aquest patro, s’aconsegueix tenir desacoblada la part de gestié (aix0 ho fara utilitzant el
Controller), de les operacions (es fara mitjancant Actions), el que permet afegir al sistema
noves funcionalitats de forma més senzilla, i és per aix0 que s’utilitzara en el disseny del
sistema.
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S’utilitzara el framework Struts, que implementa el patr6 Command pel model MVC amb el
que el component Controller s'implementara amb un servlet, les vistes s'implementaran amb
JSP, mentre que les accions estaran tipades com a actions.

Aixi doncs, i tenint en compte les decisions anteriors, caldra definir els segiients objectes:
- Vistes

o Login: Correspon a la vista amb el formulari d’accés a la part privada de la
pagina web (gestio financera).

o Gestio financera: Correspon a la pagina principal mitjancant la qual es podran
realitzar totes les operacions disponibles a la gestid.

o LlistarPagaments: Vista amb el llistat de pagaments que compleixen un
determinat criteri. Aixi doncs, disposara d’'un formulari per a poder filtrar-les.

o LlistarCobraments: Vista amb el llistat de cobraments que compleixen un
determinat criteri. Aixi doncs, disposara d’'un formulari per a poder filtrar-les.

o LlistarResum: Vista amb el llistat de resum de totes les dades economiques
anualment.

o Error: Vista d’error general en la que es mostraran els errors genérics que
puguin ocorrer durant la realitzacié d’alguna de les operacions disponibles.
Aquesta vista només es mostrara en casos aliens i desconeguts. Altrament, els
errors controlats de negoci, cadascuna de les vistes disposara de la seva propia
gestid d’errors per poder garantir la usabilitat de I'aplicaci6 i facilitar a 'usuari
la interaccié amb la mateixa.

- Actions

o LoginAction: Valida que existeix 'usuari i que la contrasenya introduida sigui la
correcta.

o LogoutAction: Redirigeix a l'usuari a la part publica de la pagina web.
o AfegirPagamentAction: Afegeix un nou pagament.

o ModificarPagamentAction: Modifica les dades d’'un pagament.

o EliminarPagamentAction: Elimina un pagament seleccionat.

o AfegirCobramentAction: Afegeix un nou cobrament.

o ModificarCobramentAction: Modifica les dades d'un cobrament.
o EliminarCobramentAction: Elimina un cobrament seleccionat.
o AfegirEntitatAction: Afegeix una nova entitat.

o ModificarEntitatAction: Modifica les dades d’una entitat.

o EliminarEntitatAction: Eliminar una entitat seleccionada.

o AfegirPrestecAction: Afegeix un nou préstec.

o CercarPagaments: Llista els pagaments en funcié d’un filtre.

o CercarCobraments: Llista els cobraments en funcié d’un filtre.
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Per tan, el disseny de la capa de vista sera el segiient:

Vista
«components =
VFinances
«components =)
FinancesControlador
«components =
Controlador
IVFinances O
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+logout() «components =]
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+afegirCobrament( o : CobramentBean ) «actions . «actions
i 0: Cobr ) L afegir
i 0: C ) e
+afegirEntitat( o : EntitatBean ) =1
+modificarEntitat( o : EntitatBean ) - — ~
+eliminarEntitat( EntitatBean ) «action» «actions «actions 5Py
+afegirPrestec( o : PrestecBean ) Log i i i i i E .
f: Fittre ) L g e LlistarPagaments
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9 j i L ol i LlistarC Lli
«action» «action»
«action» «action»
«actions «actions
i cercarC
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7.4.2. Controlador

Per a la implementaci6 d’aquesta capa s’utilitzara el framework de persisténcia desenvolupat
en aquest projecte. D’altra banda, també s’utilitzara el principi I0C mitjancant Spring per
disposar de diferents serveis agrupats per la funcionalitat dels mateixos i d’aquesta manera
facilitar la modularitat i el manteniment de I’aplicacio.

Aixi doncs, el diagrama de components per aquesta capa sera el seglient:

Controlador
ICFinances (@)
+login( String usuari, String contrasenya )
+logout()
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+cercarPagaments( f : Filtre ) : List<Pagament=>

?

OpcionsServeilmpl
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7.4.3. Model

La capa del model estara formada per tants components com taules disponibles tinguem en el
model i pel component DAO. En aquest cas, s’ha optat per utilitzar un GenericDAO amb els
metodes comuns a tots els DAOs. Aquesta decisié aporta flexibilitat a la soluci6 i evitar la
repetici6 de codi - les operacions comunes estaran centralitzades en un tnic punt - tal i com
s’especifica al principi DRY.

El component DAO estara format per una interficie amb la descripci6 dels metodes
(GenericDAO) i la classe que els implementa (GenericDAOImpl).

Per la seva banda, cadascun dels components propis del model estan formats per els segiients
objectes:

- <Taula>DAO: Interficie que disposa dels métodes necessaris per a la persisténcia de
les dades. Aquesta interficie estén de GenericDAO.

- <Taula>DAOImpl: Implementacié dels métodes de la interficie. Només implementa
aquells métodes especifics de la taula donat que estén de GenericDAOImpl que
incorpora els metodes comuns a tots els DAOs.

- <Taula>Bean: Correspon als beans de base de dades. Es un POJO classic amb el mapeig
de la taula a codi Java. En cas d’utilitzar I'eina del modul d’utilitat (GeneradorBeans),
aquests objectes es crearan de forma dinamica en funcié del model de dades.

Aixi doncs, el diagrama de components d’aquesta capa sera el segiient:

Model
IMFinances
«components
MFinances
«components «components «components
Usuari Prestec Cobrament
UsuariDAO PrestecDAO CobramentDAO
? * - | S
~ B X «DataObjects S | «DataObjects
; 1 . PrestecBean CobramentBean
UsuariDAOImpl | | UsuariBean PrestecDAOImpl EebEmenlAOImpl
«components «components «components
DAO Entitat Pagament
GenericDAO EntitatDAO PagamentDAQO
= | S .
- - =
a ~feDataObject> § «DataObject»
3 . - PagamentBean
) 1 EntitatDAOImpl Epttiean PagamentDAOImpl
GenericDAOImpl
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8. Conclusions

En primer lloc, el fet d’haver dissenyat un framework de persisténcia, m’ha permeés aprofundir
en el core d’algunes de les solucions existents al mercat i ampliar el coneixement que
disposava abans de la realitzaci6 del projecte.

Per una banda, el desenvolupament m’ha permes reforcar els coneixements de les anotacions
Java i fer is més extens de I’API de reflection de Java i dels generics tan utils per evitar la
replicacié de codi. El fet de crear el generador de beans, m’ha permes aprofundir el 'API de
JDBC per a poder generar dinamicament les classes Java a partir dels metadates de la taula, fet
que ha resultat molt enriquidor. També he pogut reforgar els coneixements d’Spring i del
patré DAO, donat que en I'aplicacié web s’ha fet un bon us.

D’altra banda, els dos projectes s’han desenvolupat partint de zero, fet que m’ha servit per
reforgar tots els patrons de disseny estudiats a les assignatures d’enginyeria del software i en
els principis SOLID de la programaci6 orientada a objectes. En aquest sentit, i en la mesura de
les possibilitats, s’ha desenvolupat un producte - el framework - i una aplicacié web basats en
aquests principis i que ha permeés construir una solucié senzilla, lleugera i facilment
mantenible - que eren els requisits que s’havien plantejat a I'inici del projecte.

En relacié a les ampliacions, i tal i com s’ha comentat ens els objectius, el framework pretén
ser una utilitat per a cobrir les operacions basiques per a la connexié amb una base de dades.
En aquest sentit, les proves que s’han realitzat han estat amb taules amb poca informacié i de
baixa complexitat i és per aixd que no es pot saber la resposta del framework amb taules amb
molta informacié i complexa. Podria resultar interessant fer un estudi més acurat sobre el
comportament del framework en aquest tipus d’escenari. Una altra millora que podria
resultar interessant, seria la generaci6 de beans a partir de la base de I'esquema de base de
dades, donat que actualment només genera les dades minimes. Finalment es podria incloure
algun mecanisme de cache per millorar el rendiment quan fos necessari.

Finalment, podriem concloure afirmant que gracies a I'arquitectura de la soluci6 proposada
qualsevol modificacié que es vulgui realitzar - tan en el framework com a la web - es podrien
realitzar d'una manera senzilla.
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Annex

El present annex és una guia realitzada per facilitar el procés de configuracié de I’entorn de
desenvolupament i la instal-lacié del framework i l'aplicacié desenvolupats en el present
projecte. Principalment es descriura els processos per tal d’executar i comprovar el
funcionament tant de I'aplicacié com del framework. Tot i aixd, també es descriura els passos
a seguir per tal de poder importar els dos projectes a Ecplise que és I'IDE que s’ha utilitzat en
els dos casos per tal de poder veure com generar els fitxers corresponents per tal de realitzar
a posterior la instal-lacié (aquest pas no és necessari per tal de posar en funcionament el
projecte, sind que és un complement a poder veure tot el procés sencer per arribar al
producte final).

10. Instal-lacié de I'aplicaci6 i framework

Prerequisits software

Els prerequisits per portar a terme la configuraci6 i funcionament del framework i I'aplicaci6
creada son els segiients:

- Java]JDK 1.7 o superior

- Apache Tomcat 7 o superior

- MySQL 5 o superior

- Script de BBDD executats sobre el motor (bd_tresor.sql)

Instal-laci6 software i configuraci6 entorn

Primer de tot hem de procedir a instal-lar (en cas que no els tinguem ja instal-lats) les
versions corresponents del Java JDK, Apache Tomcat i MySQL. Un cop instal-lats, hem de
procedir a importar I'script sql al motor de base MySQL instal-lat. Finalment, hem de copiar
dins la carpeta webapps de la carpeta on hem instal-lat 'Apache Tomcat el fitxer de
distribucié gartigas_webapp_tresor.war i engegar el servei del Tomcat, executant I'arxiu
startup de la carpeta bin del Tomcat.

Un cop realitzat aix0, el mateix Tomcat ja s’encarrega de descomprimir automaticament tota
la informacié que tenim en el .war i ja podem obrir el navegador d’internet i anar a la direcci6
http://localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/login.zul on ja tindrem el Login de la nostra
aplicaci6 per tal de poder ja treballar amb l'aplicacid i el framework implementat.

Segurament s’hauran de canviar els parametres per tal d’accedir a la informaci6 de la base de
dades, ja que normalment la informacié de connexié cap al motor de base de dades és
diferent. Per tal de modificar aquesta informacié, hem de modificar el fitxer uoc-bd-
config.properties que trobem dins la carpeta gartigas_webapp_tresor\WEB-INF\classes\ de la
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carpeta webapps del Tomcat. En aquest fitxer que tot seguit explicarem I'estructura, podem
modificar els parametres de la connexié amb el motor de la base de dades i un cop modificats,
només hem de reiniciar el servidor Tomcat i refrescar la pagina web.

Per motius de tamany de les dades, s’ha creat una carpeta publica en el SkyDrive amb el
directori Install Framework on a dins hi ha el fitxer war i I'script sql necessaris per poder
utilitzar i comprovar el funcionament del framework i 'aplicacié. En el segiient enllag es pot
descarregar aquesta informaci6:

http://sdrv.ms/1bFADFX

10.1. Entorn de desenvolupament Framework de persistencia

Tot seguit descriurem I'estructura del framework de persisténcia implementat i la importaci6
a I'entorn de desenvolupament (que en el nostre cas s’ha realitzar utilitzant Eclipse). A la
carpeta Framework de l'enlla¢ del SkyDrive tenim tot el contingut necessari per poder
importar el projecte a Eclipse amb totes les llibreries corresponents.

Estructura de les fonts

L’estructura resumida de les fonts del projecte és la que es detalla:

gartigas_fw_bd

- bin: Directori on es compilen totes les classes i on hem de posar el fitxer .properties
amb la informacié6 de la base de dades

- config: Directori amb els recursos de configuracio6
- dist: Directori on es genera el JAR de la distribucié
- lib: Directori amb les llibreries necessaries per I'execucio6 del framework

- src: Directori amb el codi font del projecte

Compilacié del framework

Un cop haguem importat el projecte a I'Eclipse i s’hagi enllagat totes les referéncies amb les
llibreries externes (préviament haurem hagut d’instal-lar el motor de base de dades, importar
el fitxer sql tal i com s’ha descrit en el pas anterior i modificat 'arxiu properties de la carpeta
bin del projecte amb les dades corresponents a la connexié amb la base de dades) ja es pot
procedir a generar el JAR de la distribucié del framework per tal d’utilitzar-lo posteriorment
per I'aplicaci6 implementada per comprovar el funcionament del mateix. Per tal de generar el
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JAR corresponent, hem de seleccionar el projecte gartigas_fw_bd i exportar-lo amb un JAR
seleccionant les dependéncies corresponents (carpeta src i lib).

Per comprovar el correcte funcionament del framework, s’ha creat en el Package testing dues
classes. La classe TestFwBD.java s’utilitza sols per comprovar la connexié amb la base de
dades i les funcionalitats basiques d’insert, update i delete d'un objecte. La classe
GeneraBDBeans.java que és la que utilitzarem en el framework posterior a I'aplicacié per tal
de generar automaticament tots els Beans amb les dades de les taules de la base de dades
seleccionada.

10.2. Entorn de desenvolupament Aplicacio

Tot seguit descriurem I'estructura de 'aplicacié implementada i la importacié a 'entorn de
desenvolupament (que en el nostre cas s’ha realitzar utilitzant Eclipse). A la carpeta Aplicacio
de I'enlla¢ del SkyDrive tenim tot el contingut necessari per poder importar el projecte a
Eclipse amb totes les llibreries corresponents.

Prerequisits software

Per tal de poder compilar i generar el WAR corresponent a 'aplicacié del framework, hem
d’instal-lar el Plugin del ZK Studio a I'Eclipse. Aquest Plugin el podem descarregar directament
de la pagina http://www.zkoss.org/download/zkstudio i arrossegar I’enlla¢ del Marketplace
cap a I'Eclipse. Es necessita registrar gratuitament el plugin per tal de poder-lo utilitzar.

Estructura de les fonts

L’estructura resumida de les fonts del projecte és la que es detalla:

gartigas_webapp_tresor

- build: Directori on es compilen totes les classes i on hem de posar el fitxer .properties
amb la informacié6 de la base de dades

- config: Directori amb els recursos de configuracio6

- dist: Directori on es genera el JAR de la distribucié

- lib: Directori amb les llibreries necessaries per I'execuci6 del framework
- src: Directori amb el codi font del projecte

- WebContent: Directori amb els arxius .zul

o images: Directori amb les imatges que utilitzem a la web
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o WEB-INF\lib: Directori amb totes les llibreries externes utilitzades. En aquest
directori a part de les llibreries que ja tenim automatiques del ZK, hem d’afegir
les llibreries externes del lib, juntament amb el JAR generat anteriorment del
nostres framework

Compilacié del framework

Un cop haguem importat el projecte a 'Eclipse podem enllagar el projecte de I'aplicacié amb el
framework directament a I'Eclipse o bé importar el JAR generat anteriorment. Aquest pas
només el necessitem per tal de generar els beans automaticament abans de generar el WAR
que treballarem finalment.

Per tal de generar els Beans automaticament amb la informacié de la base de dades, sols hem
d’executar la  classe  GeneradorBeansjava que trobem en el Package
edu.uoc.pfc.db.generador.beans la qual ens generara automaticament tots els .java
corresponents segons la informaci6 de la base de dades.

Un cop generats els beans, sols ens queda exportar el projecte, seleccionant el projecte
gartigas_webapp_tresor i exportant-lo amb un WAR. Llavors aquest fitxer WAR és el que hem
de copiar al directori webapps del Tomcat (Tal i com hem explicat anteriorment) per tal de
poder-lo desplegar en el servidor. Tot i aix0 per tal de realitzar les proves i no haver de fer
aquest pas cada cop, des del mateix Eclipse, podem executar el projecte seleccionant el fitxer
Login.zul del WebContent i ell mateix ja engega el servidor Tomcat i ens carregar la pagina
web corresponent.

10.3. Recursos de configuracio de 'aplicacio

Tal i com hem comentat anteriorment, hem de configurar el fitxer .properties amb les dades
corresponents a la configuracié del nostre motor de base de dades. Aquest fitxer ha de
contenir les seglients propietats:

Nom Descripcio
bd.connection.driver Classe de driver de connexi6 amb la base de dades
bd.connection.driver.id Identificador del driver. S’utilitza per crear els beans
bd.connection.url URL d’accés a la base de dades
bd.connection.user Usuari de la base de dades
bd.connection.pass Contrasenya de la base de dades
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bd.connection.bdbeans.prefix.package

Configuracié del proveidor mitjancant el qual es
realitzaran el mapeig corresponent del motor de
base de dades

bd.connection.bdbeans.prefix.class

Prefix de la classe amb el mapeig

bd.connection.bdbeans.sufix.class

Sufix de la classe amb el mapeig

bd.cache.enabled Flag per especificar si el cache esta activat
bd.beans.basedir Directori on generem els Beans
bd.beans.package Package Java en el qual crearem els Beans

Un exemple de configuracié del fitxer descrit anteriorment seria el segiient:

# Connexio a la BBDD

bd.connection.driver=com.mysql.jdbc.Driver

bd.connection.driver.id=mysql

bd.connection.url=jdbc:mysql://127.0.0.1 /bd_tresor

bd.connection.user=root

bd.connection.pass=xxx

# Config provider

bd.connection.bdbeans.prefix.package=edu.uoc.pfc.db.nucli.provider

bd.connection.bdbeans.prefix.class=TaulaBDInfo

bd.connection.bdbeans.sufix.class=Impl

# Generacio de BD Beans

bd.beans.basedir=C:/Users/Guillem/workspace/gartigas_webapp_tresor/src

bd.beans.package=edu.uoc.pfc.webapp.beans
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11. Aplicacié Web - Manual d’Usuari

En aquest apartat es mostra el funcionament de I'aplicacié web implementada juntament amb
el framework implementat en aquest projecte.

Pagina Login

La pagina d’inici és la pagina d’identificacié6 d'usuari. L’administrador de I'aplicacié ha de
proporcionar un usuari i una contrasenya amb el qual identificar-se per tal de poder entrar a
I'aplicacié. S’ha realitzat un control de sessions, el qual si intentem entrar a la resta de pagines
de I'aplicaci6 i no hem realitzar el Login, o ens déna un error d’identificacié o ens redirigeix
cap a la pagina del Login per tal d’autenticar-se de nou. En cas de realitzar el Login
correctament, ens redirigeix cap a la pagina del menu de I'aplicaci6 on tenim totes les opcions
a realitzar.

<., localhost:8080/gartigas_v. %

& C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/login.zu %] =

3% Aplicacions ] Universitat Oberta d.. <., localhost:2080/Parki...

Gestié Tresoreria - Login
.j U 0 c Universitat Oberta
de Catalunya
Usuari

Contrasenya

» Entrar

En cas de no posar Usuari ens sortira I'error

ZK X

@ S'ha dintroduir un usuari
\
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En cas de no posar Contrasenya ens sortira I’error

ZK X

@ S'ha dintroduir una contrassenya

Si les dades introduides no coincideixen amb cap usuari i contrasenya corresponent, ens
apareixera l'error corresponent

ZK

@ Usuari 0 Password incorrecte

Si les dades introduides sén correctes, ens apareixera el menu de I'aplicacié on tindrem totes
les funcions disponibles

X
€« C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul 9 =
% Aplicacions @] Universitat Oberta d... <. localhost:8080/Parki..
bGesﬁé Tresoreria ol x

Ariu v i v Cobraments v P v
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Pagina Entitats

La pagina d’entitats que tenim en el mend de manteniment és on podem afegir, modificar o
esborrar les entitats que després haurem de seleccionar a I'’hora d’introduir un cobrament o
un pagament.

Iocalhost:8080/gartigas_v x \

€« C' A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul

2% Aplicacions @] Universitat Obertad... <. localhost:3080/Parki...

Gestio Tresoreria

Arxiu v Manteniment v  Cobraments v  Pagaments v

Entitats x

Entitats

5’3 Refrescar 45 Nova Entitat

ID Descripcio

1 BBVA

3 CATALUNYA BANC
6 BANCO POPULAR

7 BANC SABADELL

Pagina Iva

La pagina d’lva que tenim en el meni de manteniment és on podem afegir, modificar o
esborrar els tipus d’iva que després haurem de seleccionar a I'’hora d’introduir un cobrament
0 un pagament.

Iocalhost:@ﬁ&O/gartigas_» x

€« C A [} localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
3% Aplicacions @] Universitat Obertad... *, localhost:8080/Parki...

Gestié Tresoreria
Andu v  Manteniment v  Cobraments v  Pagaments v
va x

va

e
“ Refrescar * Nova va

D Tipus
1 10
2 18
3 21
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Pagina Afegir Cobrament

La pagina d’afegir cobrament que trobem dins del ment de Cobraments podrem introduir les
dades per afegir els nous cobraments

localhost:8080/gartigas_v %

€ - C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
2% Aplicacions @] Universitat Oberta d... . localhost:8080/Parki...

Gestid Tresoreria

Arxiu v  Manteniment v  Cobraments v  Despeses v  Prestecs v

Afegir Cobrament x

Afeqir Cobrament

Data |

Descripcio

Import

Entitat v
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Pagina Cerca Cobraments

La pagina de cerca de cobraments ens surten tots els cobraments que tenim i si seleccionem

un cobrament, ens mostra les dades per tal de poder modificar el cobrament seleccionat o
esborrar-lo

localhost:8080/gartigas_w %

€ - C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
2% Aplicacions @] Universitat Oberta d... <. localhost:28080/Parki...

Gestié Tresoreria

ArXiu » Manteniment v Cobraments + Despeses Prestecs

Cerca Cobraments x

Cerca Cobraments

>

Data Descripcio Import
2013-12-05 PATANCA 987.25€
2014-01-08 BBBB 1258.14 €
2014-01-13 PRESTEC PROVA 10000.0 €
2014-01-23 POMA VERDA 258314 €

Data 13/01/2014 [

Descripcio PRESTEC PROVA

Import 10000.0

Entitat BANCO POPULAR v

va 21 -
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Pagina Afegir Despesa

La pagina d’afegir despesa que trobem dins del menu de Despeses podrem introduir les dades
per afegir noves despeses

@Iocalhost&O&O/gartigas_v. X

€ - C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
::% Aplicacions @] Universitat Oberta d... <., localhost:8080/Parki...

Gestid Tresoreria

Arxiu + Manteniment v Cobraments v Despeses v Prestecs v

Afegir Despesa x

Afegir Despesa

Data )

Descripcio

Import

Entitat -

Iva -
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Pagina Cerca Despeses

La pagina de cerca de despeses ens surten totes les despeses que tenim i si seleccionem una
despesa, ens mostra les dades per tal de poder modificar la despesa seleccionada o esborrar-
la

[] localhost:3080/gartigas_v %

€ > C A [ localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
i:f Aplicacions @] Universitat Oberta d... <. localhost:8080/Parki...

Gestid Tresoreria

Arxiu Manteniment Cobraments Despeses Prestecs +

Cerca Despeses x

Cerca Pagaments

P

Data Descripcio Import
~
2014-02-13 PRESTEC PROVA 299.0 €
2014-03-13 PRESTEC PROVA 299.0€
2014-04-13 PRESTEC PROVA 299.0€
2014-05-13 PRESTEC PROVA 299.0€ .

Data 13/02/2014  [3]
Descripcio PRESTEC PROVA
Import 299.0

Entitat BANCO POPULAR v

va 21 v
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Pagina Afegir Préstec

La pagina d’afegir préstec que trobem dins el menu Préstecs, ens permet afegir un préstec
anual indicant les dades corresponents, ens afegeix un cobrament amb el total de 'import del
préstec a la data escollida, i ens calcula automaticament les quotes mensuals i les afegeix com
a despesa cada mes a partir del mes segiient del cobrament del mateix fins el nombre total de
quotes pels anys indicats.

@Iocalhosl:ww/gartigas_v. x

€ > C A [} localhost:8080/gartigas_webapp_tresor/menu.zul
2% Aplicacions @] Universitat Obertad... <. localhost:8080/Parki...

Gestid Tresoreria

Arxiu Manteniment « Cobraments « Despeses « Prestecs «

Afegir Prestec x

Afegir Prestec

Data Inici i}
Descripcio

Import

Interes

Anys

Entitat v

Iva v
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12. Test Cases Framework de Persisténcia

Utilitzant el JUnit amb I'Eclipse, s’ha realitzat els test cases de les funcionalitats basiques que
utilitzem en el nostre framework de persisténcia. El test de les comunicacions cap al motor de
base de dades es testeja en cada prova realitzada.

Com podem veure en la imatge segiient, hem fet un test d’'inserci6 de dades generant un Bean
nou d’'Usuari

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

Nt O T Ry A0 W Nl R R R R Quick Access :j 9| &' Jeva %5 Debug JBoss g
[25 Project Explorer 52 Bgle Y=8 AddPrestecC AddDespesaCo 8= Outline | gu Junit 52 o? 58| @ 2 e Yo
4 2 gartigas_fw_bd ~ package testcase; Finished after 0,321 seconds

4 (B src i
@ S @ import static grgJuitossert " Ros V1 OEmo 0 Brives o

» H} edu.uoc.pfc.db.nucli.annotations

> g =:“'“°°-P:<-::'““°:f"°“"9d import org.junit.Test; 4 [F] testcaseinsertCase [Runner: JUnit 4] (02895) = Failure Trace B
» # edu.uoc.pfc.db.nucli.connection B test (02895)

» # edu.uoc.pfc.dbnucli.connection.factory import test.main.exemple.pojo.client.U: &

» 8} eduuoc.pfe.db.nucli.constants import edu.uoc.pfc.db.nucli.exception.|

import edu.uoc.pfc.db.nucli.session.Se:

> @ eduuocpfc.dbnuctiexception import edu.uoc.pfc.db.nucli.session. far

>} edu.uoc.pfe.db.nucli.pojo
> f} edu.uoc.pfc.db.nuclisession public class insertCase {
» #} edu.uoc.pfc.db.nucli.session factory
» # edu.uoc.pfe.db.nuclitransaction
> 8 edu.uoc.pfe.db.nucliutil
> 8 edu.uoc.pfe.db.utilities
» #} edu.uoc.pfc.db.utilities.provider.hsqldb
>} edu.uoc.pfe.db.utilities.provider.mysql
» [ testmain.exemple.pojo.client
4 [ testing

» [J) GeneraBDBeans.java

4 [J) TestFuBD java

S @Test
public void test() throws BDExcept
Sessio sessio= null;
try {
sessio= SessioFactory.getIi
sessio.newTransaccio(false

//Inserten un nou wsuaci pe
Usuaris noulsuari = new Usi
nouUsuari.setId(1);

nouUsuari.setUsuari("test”

Com podem a la segilient imatge, hem realitzat un test de modificacié de dades d'una Entitat.
Hem canviat el nom d’una entitat.

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

I EE Y e el 0@ E O R Quick Access Z‘@H&JJM %5 Debug JBoss
[ Project Explorer 53 BEg|le Y=08 sertCase java TestFwBDjava [ *up | BE Outline | gu Junit 53 PR @ 2 B |
4 33 gartigas_fw_bd ~ package testcase; Finished after 0,323 seconds 3
@y i i juni : : ilures: |

s edumospfedb nuctannotations % ®import static org.junit.Assert.*;[] Runs: 11 8 Errors: 0 8 Failures: 0 =

» £ eduuocpfedb.nucliconfig public class updateCase { » [Fi] testcase.updateCase [Runner: JUnit 4] (0,29135) = Failure Trace 3 o-

, #} edu.uoc.pfe.db.nucli.connection o=

» #} edu.uoc.pfe.db.nucli.connection factory @Test Y

public void test() throws BDExcept
Sessio sessio= null;
try {
sessio= SessioFactory.getli
sessio.newTransaccio(false

. 3 edu.uoc.pfe.db.nucli.constants
» 8 edu.uoc.pfc.db.nucliexception
» # edu.uoc.pfe.db.nuclipojo
. 1 edu.uoc.pfe.db.nuclisession
. 1 edu.uoc.pfe.db.nuclisession.factory
. 1 edu.uoc.pfe.db.nuclitransaction
> 8 edu.uoc.pfe.db.nucli.util
> [ edu.uoc.pfe.db.utilities
. 1 edu.uoc.pfe.db.utilities.provider.hsqldb
. 1 edu.uoc.pfe.db.utilities.provider.mysql
> B testmain.exemple.pojo.client
1B testing
> [J) GeneraBDBeans.java
4 [J) TestFwBDjava

//Modifiquem un bang
Bancs modBanc = new Bancs(
modBanc. setId(3);

modBanc. setDescripcio(”LA |
sessio.update(modBanc);

sessio.getTransaccio().com

8

Jcatch(Exception e){
e.printStackTrace();
sessio.getTransaccio().rol

Com podem a la segiient imatge, hem realitzat un test d’eliminaci6. En aquest cas hem
procedit a eliminar una despesa.
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File Edit Navigate Search Project Run Window Help

X

SN SR B -0- Q- HFEG-®E 5~ v oy Quick Access :‘@Hﬁoebugmoss [5-F:3

H. [yProject. 8 = & | [J]inseniCasejava 1J] TestFwBD java 1J] updateCase java [3) Authentication... A1) UsuariController;... 1] *deleteCase java
Bsle ¥
4 2 gartigas fw_bd A Finished after 0,304 seconds
RS ) ) Runs: 1/1 8 Errors: 0 B Failures: 0

» & edu.uocpfe.db.nucliannotations
» 8 edu.uoc.pfe.db.nucli.config
» 8 eduuoc.pfedb.nucl i - .
» # edu.uoc.pfe.db.nucli.connection facto > [Eic testcase.deleteCase [Runner: JUnit 4] (0,295 5)|
» # edu.uoc.pfe.db.nucli.constants
» 8 edu.uocpfe.db.nucli.exception
» & edu.uocpfe.db.nuclipojo
» 8 edu.uocpfc.db.nuclisession
b
b
b
b

gt Junit 2 | &
e® BE | @ 2 B~

WM B

Bl=:

» £ edu.uoc.pfc.db.nuclisession factory
» 8 edu.uoc.pfc.db.nuclitransaction

> 8 edu.uoc.pfe.db.nucliutil

» [ edu.uoc.pfc.db.utilties

Com podem a la segiient imatge, hem realitzar un test del Login d’'usuari per tal de comprovar
el correcte funcionament de la cerca de dades a la base de dades.

File Edit Nevigate Search Project Run Window Help
kg x| SR HF-0- Q- HFE- @O v~ v G | Quick Access ;‘gg\?,&oebug JBoss EBZK
Packa T [ByProject.. 2 = &  [J)inseriCasejava  [J] UsuariControllerjava | gfu JUnit 52 | [J] testLogin java B RE| @ 2 ERONE
o © % | <  Finishedafter0,393 seconds B
4 5> gartigas_fw_bd Runs: 1/1 8 Errors: 0 B Failures: 0 B

b 5B src 0

» (3 config | ;

b test > 5 eduiocpfcwebapp ogin [Runner: JUnit 4] (0,387 s)

& =h JRE System Library [1256-1.5 & e L : Lu R
l0gdj-1.2.15 jar - C:\U 5
ommons-lang3-3.1,ar - C —
ommons-beanutils-1.8.3jar - C:\Us 5
ommons-beanutils-bean-collectior
ysql-connector-java-5.1.25 ar - C

@ commons-logging-1.1.3jar - C:\Use

» = Unit4

> G dist

n = lih

Tal i com podem veure en aquests casos basics els quals hem realitzat els tests, en tots els
casos hem obtingut el resultat esperat i no ens han fallat els valors introduits. En principi tots
els valors que ens escriuen en els camps via pagina web, sén controlats per codi en I'aplicaci6
usuari i no ens el framework de persisténcia. Amb aixd ens assegurem que qualsevol
interaccié6 que tinguem cap al framework de persisténcia tinguem les dades correctes i
esperades. Amb aix0 evitem per exemple en cas de tenir 'aplicacié a un servidor i la base de
dades a un altre servidor, podem gestionar molt millor les transaccions i només utilitzar
I'ample de banda en el cas que totes les dades que tenim siguin correctes.
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