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MOTIVACIO

Creacio de sistemes multiagent.
Us de sistemes classificadors.
Intel ligencia Artificial.



OBJECTIUS

Estudi, disseny 1 implementacio d'un sistema
multiagent intel ligent amb classificadors generics que
proveeixin informacio crucial per a la decisié final
sobre problemes reals.

Aquesta plataforma ha d’oferir:
Creaci6 dels agents mitjancant Jade (Java Agent
Development Framework).

Agents classificadors que implementen Weka com a
algoritme classificador.

Usar un vocabulari comu (ontologia) entre els agents per a la
seva comunicacio.

Agent manager capac de prendre una decisi6 final
mitjancant operadors OWA (Ordered Weigthed

Aggregation).
Aplicacio 1 resolucié d’'un problema concret.



PLANIFICACIO DEL PROJECTE

= Pla de treball 10 days Thu 06/03/14 Fri1af03/14
Pre-estudi tecnologies (SAM, JADE) 4 days Thu 06/03/14 Sun 09/03/14
Descripcid funcionalitats 2 days Sun 09/03/14 Mon 10/03/14 2
Objectius 2 days Mon 10/03/14  Wed 12/03/14
Planificacid 2 days Wed 12/03/14  Fri1a/o3/14 4
= Estudi | analisi del problema 31 days Fri 14f03/14 Mon 07/04/14
Agent base genéric 6 days Fri14/03/14 Tue 18/03/14 5
Comportaments 5 days Tue 18/03/14 Sat 22/03/14 7
Inferéncia 5days Sat 22/03/14 Wed 26/03/14 8
Algorisme classificador 5 days Wed 26/03/14  Sun 30/03/14 9
Comunicacio agents 5 days Sun 30/03/14 Thu 03/04/14 10
Aplicacio especifica 5days Fri 04/04/14 Mon 07/04/14 11
= Requeriments | arquitectura 19 days Mon 07/04f14  Tue 22f04f14
Disseny agent genéric 4days Mon 07/04/14  Fri11/04/14 12
Disseny agent col-lector 3 days Fri11/04/14 Sun 13/04/14 14
Classes de configuracid 3 days Sun 13/04/14 Tue 15/04/14 15
Interficie | control de proves 3 days Tue 15/04/14 Fri 18/04/14 16
Marc genéric d'aplicacié 3 days Fri18/04/14 Sun 20/04/14 17
Marc especific d'aplicacio 3 days Sun 20/04/14 Tue 22/04/14 18
- Implementacié 23 days Tue 22/04/14 Sun 11/05/14
Agents (distribuits | col-lector) 10 days Tue 22/04/14  Wed 30/04/14 19
Sistema configurable 8days Thu 01/05/14 Wed 07/05/14 21
Logs | monitoritzacid 5 days Wed 07/05/14  Sun 11/05/14 22
= Joc de proves 12 days Sun 11/05/14 Tue 20/05/14
Marc genéric 6 days Sun 11/05/14 Fri16/05/14 23
Marc Especific 6 days Fri 16/05/14 Tue 20/05/14 25
-/ Confeccié d'entregues 26 days Tue 20/05/14  Tue 10/06/14
Documentacio 8 days Tue 20/05/14 Mon 26/05/14 26
Codi font + binaris 7 days Tue 27/05/14 Sun 01/06/14 28
Meméria 8days Sun 01/06/14 Sun 08/06/14 29
Presentacié 3 days Sun 08/06/14 Tue 10/06/14 30
Fi de Projecte 1day Tue 10/06/14  Wed 11/06/14 31

El projecte s’ha seguit bastant bé 1 només hi ha hagut una petita
desviaci6 respecte a la planificacio inicial en termes d’entregar la
documentacio6 final 1 el cod1 font per diversos problemes trobats.



ESTUDI I ANALISI DEL PROBLEMA
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ESTUDI I ANALISI DEL PROBLEMA
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TREBALLS SIMILARS: HEALTHAGENTS

HealthAgents és un multi agent distribuit
composat d'agents intel ligents amb un
sistema de decisid per la correcta classificacio
de tumors cerebrals implementant patrons de
reconeixent 1 metodes de discriminacioé sobre
espectroscopies de ressonancia magnetica
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d =
DISSENY DELS AGENTS

Funcionament en entorn
distribuit. (Jade).

e Agent Manager pot crear
agents classificadors.
Manager . .
| . S’envien parametres de
1 ctor . .,
configuracio.
returns . . .,
data o Es realitza una decisid
Agent \ 1”" fil’lal .

Classiter j Es desen els resultats.




DISSENY DELS AGENTS: CONFIGURACIO
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Els agents creen valors aleatoris per a la seva
configuraci6 inicial.

El Manager pot sobre escriure aquesta configuracio
1 definir-ne una de personalitzada.



DISSENY DELS AGENTS: CLASSIFICADORS

Weka és una col leccié d’algorismes
d’aprenentatge automatic per a tasques de
mineria de dades.

Cada agent treballa amb fitxers ARFF.

Els agents poden ser entrenats usant els segiients
algorismes classificadors: Arbre binari, vei més
proper 1 xarxes neuronals.

Les dades s’avaluen 1 s’envien a 'agent Manager
per a la decisi6 final. JADE
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protégé

DISSENY DELS AGENTS: COMUNICACIO

Els agents es
comuniquen
entre ells
mitjancant

una ontologia.

La tasca de
lagent
manager és la
de la correcta
comunicacio
amb els
agents 1 de
poder obtenir
les dades
finals, 1
realitzar una
decisi0.
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DISSENY DELS AGENTS: PROCESSAMENT
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DISSENY DELS AGENTS: DECISIO

Cada agent retorna una resposta que cal agregar. Per a fer-ho cal
posar tots els elements en base 1 1 s’utilitza un operador
d’agregacio.

L'operador d’agregaci6 OWA proveeix una familia parametritzada
d'operadors d'agregacio entre el minim 1 el maxim. L'operador
considera el grau d'importancia que cada concepte té dins
I'agregacid 1 és usat en sistemes de decisio.
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DISSENY DELS AGENTS: INTERPRETACIO

OWA retorna un valor numeric que caldra interpretar d’acord
amb les imatges de la classificacio.

Exemple:
A=1]1,0, 0]
W =1[0.4175, 0.2216, 0.3608]
L'OWA basant-nos en l'equacié Zi-1@:w: és 0.4175
Selecci6 de 'imatge en funcié de la distancia més curta.




DEMOSTRACIO




UCI x>

RESULTATS

Aplicaci6 practica sobre un repositori real (UCI).
Realitzaci6 de dues proves mitjancant diferents
configuracions.

Configuracié basica amb 1 agent classificador amb tot el conjunt
d’entrenament 1 obtencié dels resultats.

Configuracié amb 5 agents classificadors amb conjunts aleatoris
d’entrenament 1 obtenci6 dels resultats.

Resultats mostren com els agents arriben a conclusions
diferents 1 el manager ha de prendre una decisi6 final basant-
se en els pesos dels agents.

Sistema no basat en el rendiment. Els agents disposen d'un
cert coneixement 1 interessa I'opinié de diverses entitats per
aconseguir un comportament forca bo.

Entrenament Classificadors: 150ms per conjunts de 100
registres.

Comunicacions:
Process de missatges: 496ms entre agents (5 agents).

Decis16: 4ms per missatge



CONCLUSIONS

Els classificadors amb weka donen molt de joc 1 'oportunitat
de fine-tuning.

L’arquitectura permet 'ampliacié de classificadors gracies a la
factoria de classificadors implementada.

El sistema permet la correcta execucidé en un entorn distribuit
1 la comunicaci6 és adient.

Els agents ens donen un comportament forca bo 1 ofereixen
diversos punts de vista.

El sistema separa I'entrenament de la classificacio, per tant
els agents poden ser reentrenats 1 afegir més dades a
classificar.

1'is de tecniques de classificacié basades en reconeixement de
patrons 1 metodes d'agrupacm defineixen una discriminacio
major 1 aconsegueixen aixi millors respostes sobre les
classificacions.

Es lliura un sistema que permet ajudar a 'usuari a aprofundir
en la materia a analitzar.

Permet tractar qualsevol tipus de dades 1 en qualsevol ambit.



FUTURES LINIES DE TREBALL

La feina no acaba aqui, 1 caldria fer les segiients
tasques per a millorar el sistema:

Millorar la configuracié per a poder generar agents
remots sense necessitat d’'instal lacié.

Gest16 dels errors en la comunicacié. S1 un agent
falla, el sistema es queda a I'espera d'una resposta
Inexistent.

Interficie grafica d'usuari per a la correcta
visualitzaci6 dels agents, execucio 1 resultats.
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