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INTRODUCCION TITULO

INTRODUCCION

Esta memoria forma parte de mi Proyecto de fin de carrera, realizado entre Marzo y Junio de 2014 en la
Universidad Oberta de Catalunya (UOC).

TITULO

MONITORIZACION DEL CONSUMO ELECTRICO: Control del consumo con ODEnergy desde la
plataforma Android.

OBJETIVOS DEL PROYECTO DE FIN DE CARRERA

El objetivo es realizar un programa que permita sencillamente desde cualquier lugar a través de un movil
o tableta controlar el consumo de una red eléctrica en un domicilio particular, como sera el caso de las
pruebas realizadas, como de una empresa.

La idea bésica del programa es saber en todo momento si la red esta activa o ha caido, saber el consumo
en tiempo real para poder controlar el consumo del sistema y detectar cualquier anomalia. Adicionalmente
se establecerdn mas alertas como una destinada a avisar de que estamos alcanzando el limite maximo de
potencia de la red o se puede implementar avisos por gasto maximo en €.

Esta idea surge al conocer esta empresa: www.opendomo.es , y su sistema ODEnergy que permite la
monitorizacion y realiza unas estadisticas sobre el consumo. Este sistema dispone de varios mecanismos de
acceso a la informacion que capta, mediante su configuracion como cliente (envia los datos a una pagina
web de consulta) o como servidor, el caso que emplearemos, con el cual se puede acceder a los datos en
tiempo real mediante un sistema de lectura de un fichero XML almacenado en la memoria del dispositivo
gue se conecta en el panel eléctrico de casa.

Como ejemplos concretos de utilizacién podemos ver los siguientes:

e Saber en todo momento el consumo de lared y detectar anomalias o aparatos que se han quedado
encendidos (calefaccién por la noche, luces por el dia, etc..) o consumen en exceso.

e Detectar caidas de la red para poder acudir al domicilio lo antes posible para rearmar el
diferencial o el ICP o avisar a la compafiia eléctrica si es un problema ajeno y evitar problemas

asociados: arrancar el servidor en una empresa, encender el congelador en un hogar, etc..

e Detectar excesos de consumo que vayan a generar una caida del sistema por sobrepasar el limite
del ICP instalado y poder desconectar elementos a tiempo antes de que caiga el sistema

También queria tener una aplicacion que me informara continuamente de la potencia que estoy
consumiendo para saber la necesidad real de potencia ya que la parte fija de la factura eléctrica cada vez
tiene mas peso y el termino de potencia (la potencia maxima contratada) ha subido un 18% solo en una de
las subidas de este afio?.

1 https://www.facua.org/es/noticia.php?Id=8235
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VIABILIDAD
Este proyecto es muy barato de implementar ya que solo requiere de un sistema Opendomo Ethernet o
Wifi instalado en el panel eléctrico del hogar o la empresa y de cualquier teléfono mévil o tableta con

Android. El coste actual del dispositivo empleado es de 179.90€2.

http://www.opendomo.es/products/ODEnergyM63EW

Este dispositivo dispone de conexiones Ethernet y Wifi y es apto para instalaciones monofasicas como
las de cualquier hogar. Se instala en cualquier regleta estandar junto al ICP (Interruptor de Control de
Potencia?) y resto de conexiones eléctricas. Para entornos corporativos o diferentes necesidades se disponen
de otros aparatos similares, para instalaciones trifasicas o grandes consumidores:

http://www.opendomo.es/products/ODEnergyT63EW;http://www.opendomo.es/products/ODEnergy
T200EW:;http://www.opendomo.es/products/ODEnergyTNSEW

ACCESO VIA INTERNET

Ademas de la instalacion del ODEnergy y de una conexion a internet, para el acceso desde fuera de cada
necesitaremos configurar el router de casa con un sistema de DNS gratuita si no tenemos una ip fija. En mi
caso he utilizado el servicio noip porque ademas de ser gratuito, mi router tiene una funcién para modificar
el servicio DNS cada vez que hay un cambio de IP.

[ ASL-26555

€« - C M [0 192.168.1.1:8000

wd@ & o000 =

Product Page : ASL-26555

| = .. = -
R/ | v BTN o | s |

Virtual Server
s | HeEre you can define the settings for dynamic DMS. With DDNS the dynamic IP address of your computer will be
Applications resolved to a permanent host name.Before you can start to use DDNS you have to set up an user account at
e | dyndns.org (http: /fwww.dyndns. org) or no-ip.com (http:/fwww.no-ip.com).

DMZ (Exposed Host)

Parental Control
—— | DYNAMIC DNS SETTINGS

Filter

Frewal Interface: PVC1 ¥

DNS Dynamic DNS Settings : ) Disable  ® Enzble
DONS server :

Network Tools

ser name :

Routing

— Password :

Logout Confirm Password :

5 | Hostname :

| Reboot | addjapply

2 http://www.efimarket.com/opendomo-odenergy-m63ew-monofasico-wifi
3 http://es.wikipedia.org/wiki/Interruptor de control de potencia
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Una vez configurado este servicio, ya tendremos enlazado nuestro Router mediante su direccion IP
publica a la direccion DNS virtual iosu.noip.me, pero necesitaremos redireccionar todo el trafico que llegue
a nuestro ODEnergy, el cual en mi red local tiene direccion IP 192.168.1.4.

[ ASL-26555

€ > C # [)192.168.1.1:8000 w|=d o0 =

| Product Page : ASL-26555 Firmware Version : w2.0.0.518_ESva

ALPHA A
OEXY)/ | - BTN e | s | e

Wireless Setup Helpful Hints..

Virtual Server A Virtual Server is defined
The A5 -26555externally acts as server. It receives the requests of remote users under its public IP address as service port. All

Applications and forwards them automatically to the Virtual Server. So a dient in your network behind MAT or firewall can requests to this port of
S | provide services as a Virtual Server. You just have to enable specific ports or port ranges and protecols your external IP address
DMZ (Exposed Host) (UDP/TCP). File sharing or web services for e.q. HTTP, FTP or POP3 are possible. The private IP addresses of are forwarded to a certain
P | the servers in the local network remain safe. If you have a dynamic IP address, you may want to enable internal IP address, e.q.
Parental Control DynDNS additionally. requests via FTP oder
POP3.
Filter

Firewall ADD VIRTUAL SERVER RULES

Enable Virtual Server Rules :
Hame :

Dynamic Dns

e Interface :

Internal IP :
Internal startport :
Internal endport :
External startport :
External endport :
Protocol Type :

EXISTING VIRTUAL SERVER RULES

Status Name Interface Internal External Protocol Remove Edit

192.168.1.4

Active opendoma Pvcl a0-a0

80-80 ALL ] O

Remove Selected







1.EL SISTEMA ODENERGY INSTALACION

1. EL SISTEMA ODENERGY

INSTALACION

Para la realizacion de este proyecto se ha empleado el sistema de control de consumo eléctrico
Opendomo, en concreto el modelo ODEnergy M63EW(Figura 1), el cual permite funcionamiento mediante
lectura de datos a través de un cable Ethernet o inalambricamente a través del protocolo Wifi.

Figura 1- ODEnergy M63W Figura 2- Sonda amperimétrica

La lectura de la corriente se realiza mediante una sonda(Figura 2), la cual es un transformador de
intensidad de conexidn directa (Z80-63A) por la que se pasa el cable de fase por su agujero central y después
conectaremos a nuestro ODEnergy(Figura 3).

Hacia la
instalacion
eléctrica
a medir

- b & & &
Red Ethemet
@® ‘ @® [000000

Red WIFI

e

Medicidn de voltaje
y alimentacién del
equipo

e M

Mo
Figura 3 - Conexion a la red eléctrica Figura 4- Elementos del ODEnergy
El ODEnergy M63W se conecta en la caja eléctrica estandar de casa a los cables de fase, neutro y

tierra(Figura 3). Esta conexién se realiza antes de los diferenciales magnetotérmicosy tras el ICP (Interruptor
de Control de Potencia) en el carril DIN, ocupando tres posiciones


http://zener-online.com/tiendaonline/index.php?id_product=48&controller=product&id_lang=4
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CONFIGURACION ODENERGY

Una vez instalado en nuestro cuadro eléctrico el aparato viene por defecto configurado en la direccion
169.254.0.404, y podemos conectarnos mediante un cable Ethernet (Figura 4) para configurarlo con nuestra
propia red de cable(Figura 6) o configurar la red Wifi(Figura 5).

ODEnergy meter

EEEE Ethernet

Ethernet

Enable DHCP
Configuration
IP Address: | 169.254.0.40 |

enerar,

Gateway: | 192.168.1.1 |

Subnet Mask: | 255.255.255.0 |

Primary DNS5: | 208.67.222.222 |

Secondary DNS: | 8888 |
mac address: 00:04:A3 | N
Save Config

Figura 6- Configuracion de red ODEnergy

m
=3
\& 2
<Q
‘ S

}

ODEnergy meter
WiFI

Enable WiFl ¥

SSID: ‘ OPENDOMO |

Configuration

Security
Security: WPAMPA2-PSK ¥

WIF| Key:

Enable DHCP

IP Address: ‘ 192.168.2.95 |

Gateway: ‘ 192.168.2.1 |

Subnet Mask: ‘ 255.255.255.0 |

Primary DNS: ‘ gges |

Secandary DNS: ‘ 208 67 222 222 |
MAC Address: 00:04:A3 [

Save Config

Figura 5 - Configuracion WIFI ODEnergy

4 http://www.opendomo.com/wiki/index.php/ODEnergy EW
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1.EL SISTEMA ODENERGY CONFIGURACION ODENERGY

Una vez configurado con nuestra red ya podemos acceder inalambricamente al ODEnergy (Figura 8) y
consultar los datos de lectura que realice ya que el sistema incorpora un servidor web, como ya hemos visto,
donde acceder a la configuracion pero ademas podremos acceder a un archivo XML (Figura 10) que el aparato
actualiza cada 5 segundos todos los datos de nuestro consumo. Para esto deberemos configurarlo en modo
servidor(Figura 8)

C [} 192.168.14 bk

6
=
2
Q
<

.

R

XML Data

data.xml

Configuration Sta tu S

Security

Active energy on L1 is positive

Energy
577662 | Active (w.h]
| 417616 | Reactive [varh]

Figura 8 — Pdgina Web generada

m
S
‘F

L =

ODEnergy meter

Configuration

Server URL: | odel.opendomo.com |

Configuration

Part: | 1730 |

CT. TAL7L-05 v

CT ratio: |1000 | /

E |

Broadcast

Server Mode

Save Config

Figura 7 - Configuracion ODEnergy como Servidor
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[* 182.168.1.4/dataxml x

] C [ 192.168.1.4/dataxml

This XML file does not appear to have any style information associated with it

v<device uid="0004A381265E" version="1.0.0_WM">

r<accumalated>
<boottime>1402890404</boottime>
<timestamp>1403370312</timestamp>
<active L3»>0</active L3>
<active_LZ>0</active L2>
<active L1>577775</active_L1>
<reactive_:S}O<freactive_:3}
<reactive_12>0<freactive_12>
<reactive_11>—417Gﬁﬁcfreactive_11>

<faccumulated>

r<instant>
<voltage L3>0</voltage L3>
<voltage LZ>0</voltage L2>
<voltage L1>231</voltage L1>
<current_:3}0<fcurrent_:3>
<current L2>0</current L2>
<current_11>2480<fcurrent_:1>
<current_ﬂ>0<!current_ﬂ>
<active L3>0</active L3>
<active LZ>0</active LZ>
<active L1>496</active L1>
<reactive L3>0</reactive L3>
<reactive L2>0</reactive_L2>
<reactive_:1}—2Bchreactive_ll}

</instant>
</device>

Figura 10 - fichero XML generado

Tras configurarlo y registrar su MAC (cédigo de registro en Figura 4) en la pagina web del fabricante
podremos acceder a una web de control del gasto energético(Figura 9):

@ cloud.opendomo.comier X

& - € [ doudopendomo.com/e

Qi »| =
@ Energy.,,
Consumo en la ultima hora Bienvenid@ Pesfil
% Sébado, 21
043 € 006 #017 @& =i
Kwh Kg.Co2

Gastado ests mes: € 20,70°
Distribucion del gasto Hor-€1,00°
Datos e Junio 2014 P’“."."’“Wf 1,28°

stwsamy Granss comsumocrss

' Mensajes Mensaje
U 5 Sin merssies

€0,05 €840
Nivel de eficiencia

.. [N ' pepwy

Evolucion de consumo Gans

2110612014 Menos efciente

T Y 0 2N I et ©

Muro

Figura 9 - Consumo Mensual



2. SOFTWARE NECESARIO ENTORNO DE PROGRAMACION

2. SOFTWARE NECESARIO

Para implementar la aplicacion necesitaremos un terminal (teléfono movil o tableta) con Sistema
Operativo Android donde ejecutar después la app creada, un entorno de programacion donde escribir el
codigo y el software Java JDK (Java Development Kit) y el JRE5 (Java Runtime Environment).

ENTORNO DE PROGRAMACION

El entorno elegido para el desarrollo de la aplicacion ha sido el programa “Android Studio” desarrollado
por Google, en detrimento del méas conocido ECLIPSE.

Android Studio estd basado en la plataforma INTELLIJ IDEA de desarrollo de Java y el sistema de
herramientas de construccion Gradle. Este programa tiene poco tiempo de vida (salid a la luz el afio pasado)
y se encuentra en una fase “preview” todavia, pero resulta muy comodo de utilizar y viene todo integrado en
un mismo programa, como las herramientas SDK TOOLS y AVD Manager que luego explicaré.

El entorno Eclipse también lo podriamos haber usado, ya que es muy similar, mediante la descarga del
propio programay las herramientas que lo hacen compatible con Android, el Eclipse Plugin® de Android y
las SDK Tools.

Android Studio es un entorno (Figura 11) muy completo y amigable, tipo WYSIWYG (What You See Is
What You Get) similar a Eclipse y otros conocidos como Visual Studio, aunque también podemos editar, los
layout por ejemplo, en modo texto. En el mismo entorno podemos ver el arbol del proyecto, mensajes de la
aplicacion, acceso a un terminal, asi como editar nuestros disefios de Layouts (Figura 12) e incluso editar
imagenes PNG, etc...

Fie EGt View Mavigate Code Anshge Refactor Bukd Run Took VCS Window Help

ODEHD + XO0d Qg ¢ ¥ (Wape - > % B T F ¥@ AW 7

2 Consumolectrico “japp [Isrc [Imain [ljava [ pic [ consumoelectrico [+1app € MamActivty

g & Project - @ = | @ 17| ©MamAawityjava x | © activity mainaml X | € SequndoPlancjava X | ® activity_mainami x

£ 7 3 Conmumoblectrico - = ) maten gase [ Regex [ woras 8 x
=) £ idea
s 3 app

o

package pfc.consumoelectrico.app;

buld Cimport android.app.Activity:
s import android.app.AlarsMansger:
Cisic import android.app.AlertDialog:

—a import android.app.Notification:
import: android.app.NovificavionManagez:
smport. andreid.app. Fendinglntent:

waloiguaep 3 aPeID @5

£ assets
fonts
B tearu
Bjove
=] phc.consumoelectrico.app

13puRwO) g

smport android
Amport android
smport. an nics.dravable.B
import android,os.Bundle;
impoTt android.os.Hsndler;

© o Ap

import android.os.Message;
Amport an t.vi.app.Norifs
import android.text.format.DateFormat:

import android.view.KeyEvent:
import android.view.Memu:

Amport android.view.Menultes:
import android.widget.ProgressBar:
import android.widget.TextView:

smport android.preference.PreferenceMansger;

81

+ |3

$ public class MainActivity extends Activity [
# Consumoflectrico

Androsd DOMS o8- L
89 | Drvices |1ogeat | ADBlogs | 51 loglevet [Vebose g (@- ) app plcconsumodtectrco.app [i
o Devices +* W logaat

8 Emulator Movil v | o

péc.consumoslecirico.app

2

LUSY /- LUSYY/ P, CORSURAE ISCEX1ICO. APP U/QALVIEVE: L LUSNUUKKEN! TTEED & /3K, 64 TFee LUSI6R/LIS//K, PAUSEA LYmS:/emS, TOTAL Yems
0 97/pte. consumoelectrico.app D/Lectura: Alarma recibida L}
97/pfe.consumoelectrico.app D/Lectura: Alarma recibida s}

Stucture 4% Build Variants

Figura 11- Entorno Android Studio

5 http://www.java.com/es/download/index.jsp
6 http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html
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£ MainActivity java X ) activity_mainxml x c
FPalette -2 o v | I Nexus 4~
Layouts
Framelayout

LinearLayout (Horizontal)
LinearLayout (Vertical)
TableLayout
TableRow
GridLayout
Relativelayout
Widgets
Ab| Plain TextView
Ab| Large Text
Ab| Medium Text
Ab| Small Text
% Button
ok Small Button
® RadicButton
| CheckBox
O Switch
= ToggleButton
& ImageButton
[* ] ImageView
== ProgressBar (Large)
== ProgressBar (Normal)
== ProgressBar (Small}
== ProgressBar (Horizontal)
101 SeekBar
Design  Text

[T~ (WappTheme ~ facthityClassi~ @~

o Consuma Eléctrico

a x < activity_mainxml x

§19-

CONFIGURACIGN ACTUAL

Figura 12 - Disefio WYSIWYG
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Component Tree

B Device Screen

e EO %

EI @

Relativel ayout
== progressBa
| relativelay
) Relativelayi

Properties
layout:width
layout:height

layout:alignEnd
layout:alignParentEnd
layout:alignParentStar
layout:alignStart
layout:toEndOf
layout:toStartOf
layout:alignComponen
layout:alignParent

Con la herramienta AVD (Android Virtual Device Manager) disponemos de terminales emulados donde
ejecutar nuestra aplicacion y que podemos generar con diferentes configuraciones de Hardware y de S.O
instalado (Android 4.0, 4.1.2, etc..).

0 Android Virtual Device Manager

Android Virtual Devices | Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at C:\Users\Administrador.android\avd

AVD Name Target Name Platfor.. APlLe.. CPU/ABI New.
' Movil2 Android 4.1.2 412 16 MIPS (mips) Edit,
Delete...
Details.
Start.
0 Create new Android Virtual Device (AVD) E
AVD Name: Movil
Device: Nexus 4 (4.7, 768 = 1280: xhdpi) v
| Target Android 44.2 - API Level 19 v Rufrash
" Avalid|
CPU/ABI: ARM (armeabi-v7a) \d
An And
B Keyboord [ Hrdwart iy bosed present
Skin: QVGA A4
Front Camera: None )
Back Camera: None v

Memory Options:

RAM: | 1907 VM Heap:
Intemal Storage: 200
SD Card:
® Size:
Files
Emulation Options:  [“Jspoochor [ Use Host GPU

64

MiB v

MiB v

A, On Windows, emulating RAM greater than 766M may fail depending on the
b ly of RAM if the

system load. Try
launch.

oK

Cancel

Figura 13 - AVD Manager

5554:Movil2 -



2. SOFTWARE NECESARIO JAVA

Como comentaba desde Android Studio podemos manejar el repositorio del SDK de Android, ya que
viene integrado en el programa el Android SDK Manager (Figura 14).

Packages Tools

SDK Path: C:\Program Files (x86)\Android\android-studio2\sdk

Packages

I Name . Status
11§y Glass Development Kit Preview | Not installed
[]/17] Sources for Andraid SDK 7 Installed

a [ Android 4.3 (AP 18)

[]1§ SDK Platform [ Installed

1L samplesfor SDK [ Installed

[] 8 ARM EABIv7a System Image [ Installed

[][E¥ Intel x86 Atom System Image [ Installed

[]15" Google APIs [ Installed

[1[77 Seurces for Andraid SDK [ Installed
 []C2 Android 4.2.2 (API117)

L2 Android 4.1.2 (API 16)

» [JC2 Android 4.0.3 (API 15)

» []C2 Android 4.0 (API 14)

» []C2 Android 3.2 (API13)

i [JLZ Android 3.1 (4P112)

» []CZ Android 3.0 (API 11)

 []CZ Android 2.3.3 (API 10)
> [JEZ Android 2.2 (API 8)
1L Android 2.1 (APIT)
¢ []C2 Android 1.6 (API 4)
¢ []C2 Android 1.5 (API 3)

a ][] Bxras
[] &8 Android Support Repository 5 [ Installed
[] &8 Android Support Library [ Installed
[] E3 Google Play services for Froyo 12 [ Installed
[] &2 Google Play services 17 [ Installed
[] &3 Google Repository 8 [ Installed

[l &m Fanale Dlag ADY Cuvnnncinn | ihenne 2 | At inctallad

Show: [¥]Updates/New [¥]Installed  [] Obsolete Select New or Updates Install packages...

Sort by: (®) API level () Repository Deselect All Delete packages...

O o

Done loading packages.

Figura 14 - Android SDK Manager

También tenemos otras funcionalidades muy interesantes como manejar un sistema de control de
versiones (VCS), por ejemplo mediante Mercurial.

JAVA

Las aplicaciones para el sistema operativo Android se programan en el lenguaje de ((
programacién Java. Java es un lenguaje orientado a objetos con una sintaxis derivada de = J
C y C++, creado en el afio 1995 por la empresa Sun Microsystems y actualmente es —
propiedad de la empresa Oracle. JaVa

Necesitaremos tener instalado en nuestro equipo el JRE7 (Java Runtime Environment), necesario para
ejecutar las aplicaciones desarrolladas en lenguaje Java, independiente del JDK, para el desarrollo de
aplicaciones pues incorpora un compilador.

7 http://www.java.com/es/download/index.jsp
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3. PROYECTO EN ANDROID

Una vez instalado el IDE Android Studio y el software adicional mencionado, Java JRE y JDK y Android
SDK, procedemos a la creacion de nuestro proyecto. Antes de comenzar con el proyecto conviene explicar
las razones de la eleccion de dicha plataforma.

¢POR QUE ANDROID?

He elegido la plataforma Android por ser usuario de la misma y conocerla méas a fondo y principalmente
porque actualmente es la plataforma mas usada en todo el mundo y especialmente en Espafia, con mas del
90% (Figura 15- Market Share por S.O. - Junio 2014 (f. GFK)) de cuota.

Smartphones OPERATING SYSTEM MAT13 - May 14
OPEN OS Sales Units %

MAT13 MAT14 ¥TD 13 ¥YTD 14 May 13 Jun 13 Jul13 Aug 13 Sep 13 Oct13 Nov13 Dec13 Jan14 Feb 14 Mar14 Aprid May 14

B ANDROID
W BADA
B BREW MP
W FIREFOX 0S
B LMO
B LINUX 91 90,6 90,2 90,6 89,9 90,2 85.3 88,2 88,8 88,2 89,2 90,2 91,3
I NOKIA/SYMBIAN
| MICROSOFTOS.
B IPHONE 0S
| MAEMO
RV
ASHA TOUCH
Others

42

6 63 63 6 63 64 10784 76 65 61 62 56

Figura 15- Market Share por S.0O. - Junio 2014 (f. GFK)

VERSIONES DE ANDROID

Las versiones de Android (ANEXO 1) reciben, en inglés, el nombre de diferentes postres. En cada version
el postre elegido empieza por una letra distinta, conforme a un orden alfabético (Figura 16). Para el
desarrollo de la aplicacion nos hemos centrado a partir de la API 14 (Ice Cream Sandwich), puesto que esta
version junto a las versiones siguientes representan mas del 85% de los terminales Android (Figura 17) Y la
evolucion de las versiones anteriores es decreciente (Figura 18).
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R X

gﬁ_

apple ple cupcaKe eclair gingerbread  ice cream sandwich kitkat
banana bread donut frouo honeycomb Jelly bean

o
IWI

Android
\ersion
a11
L] }oup cake
=16 }ooree
w20
=301 }ﬁlur
"1l
wii }ercpo
az32.32 }G
wiimiy
3.0
831 ¥ Horeysomia
w3z
40403 I Cream
w40 oq | SeMCh
=41
wid2 pellybean
]
w4 Treommar
'\ ".
gﬁw FEELEEEES .w@ BFELBEEEEEEELES
Figura 17- Evolucidn fragmentacién Android (Wikipedia)
Froyo 0.8%
Jelly B )
2.33-  Gingerbread 10 14.9% s KitKat
2.3.7
4.0.3- Ice Cream 15 12.3% — Froyo
4.0.4 Sandwich
4.1.x Jelly Bean 16 29.0% Gingerbread
4.2.x 17 19.1%
4.3 18 10.3% Ice Cream Sandwich
4.4 Kitkat 19 13.6%

Figura 18 - Fragmentacion Android a Junio de 2014 — Android Developer
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CREACION DE UN PROYECTO

El primer paso es abrir Android Studio y crear un nuevo Proyecto, al que damos nombre y definimos el
campo de compaiiia, y automaticamente nos genera un nombre para el paquete de aplicaciones que se van
a generar (Figura 20 - Creacién de un nuevo proyecto

Add information to your new project Select the form factor(s) your app will run on

Different platforms require separate SDKs

[¥] Mobile
Application name: I AplicacionEjemp\ol ]
) Minimurm SDK | API 14 Android 4.0 (lceCreamSandwich) ﬂ
Company Domain: | uoc |
Package name: uoc.aplicacionejemplo Edit Lower APl levels target more devices, but have fewer features

available. By targeting API 14 and later, your app will run on
approximately 82,70% of the devices that are active on the Google Play
Store. Help me choose.

Project location: C:\Users\Administrador\Documents\Proyectos\AplicacionEjemplo ‘ l]

Figura 20 - Creacion de un nuevo proyecto

Figura 19 - Seleccion APl minima

). Definimos también a qué plataformas estara dirigido el programa (Figura 20), especificando a partir
de qué nivel de aplicacion (AP18) minimo sera compatible

El programa nos ofrece varias opciones de aplicaciones tipo para seleccionar (Figura 21)

Add an activity to Mobile

NN N NN
e — — — —
I ! -
| I L
Add No Activity | : }
1
|
1 I B
|-

Blank Activity Blank Activity with Fragment Fullscreen Activity Google Maps Activity Google Play Services Activity

-

Login Activity Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Settings Activity Tabbed Activity

Figura 21 - Seleccidn de tipo de actividad

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Historial de versiones de Android

10
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3. PROYECTO EN ANDROID ESTRUCTURA DE UN PROYECTO

Elegimos por ejemplo la actividad en blanco y ya estariamos listos para comenzar a configurar nuestra
aplicacion.

ESTRUCTURA DE UN PROYECTO

Cualquier aplicacion en Android sigue una misma estructura basica (Figura 22), que se compone del
codigo fuente en si, archivos de recursos y vistas, librerias de cddigo y el Android Manifest que veremos mas
adelante y otros directorios como librerias, siendo estos los mas importantes ya que debemos manejarlos:

DIRECTORIO SRC

Aqui tendremos la llamada ldgica de aplicacion, es 77 Project - o

decir, todas las clases programadas en JAVA.

¥ [ ConsumoElectrico (C:\Users\Administrador\Dropbox UOC\PFC\ConsumoElectrico)
idea

iapp

1: Project

ASSETS build
- - - - - libs
Directorio importante para manejar archivos
auxiliares como fuentes. En eclipse basta con incorpor o
. . . . assets
las fuentes al directorio, pero en Android Studio es 1 fonts

[ java

=1 pfc.consumoelectrico.app

necesario configurar también Gradle (ver nota).

S & ApplicationContextProvider

DIRECTORIOS RES B HandleXML
Se encuentran todos los archivos con los recursos s =
gue usa la aplicaciéon: Las imagenes, archivos de © % SegundoPlano
I . € & SplashScreenActivity
idiomas, estilos, etc..: © % UserSettingActivity
e Drawable: donde tendremos todas las imagenes : Z”‘m e v
. . . . ] rawable- pl
que utiliza la app, divididas por carpetas que =1 drawable-mdpi
. - , .- - +] d ble-xhdpi
contienen las imagenes en distintas resoluciones y S,
tamafios que se usaran dependiendo el dispositivo =1 layout
Ol activity_main.zmil
UsadO o1 splash_screensml

+] layout-land

e Layout:Aqui se encuentran las distintas “pantallas”
de la aplicacion, es decir, los archivos xml con las
interfaces asociadas a las activities. S
En el directorio layout-land pondremos la vista de gitig:o';—'ﬂ”mhﬁ'wfb-png
la actividad en apaisado por si fuera necesario. | app.apk

¢ Values: Carpeta con los xml de contenido de la app, il
como constantes, textos multidiomay otra seria de
configuraciones (estilos, colores, etc..) Figura 22 -Estructura de un proyecto

1 menu
=1 values

=1 xml

A0 Build Variants

C! T Structure

# build.gradle

Debo destacar que para compilar nuestra aplicacién hay que emplear una herramienta llamada Gradle,
o el script Gradle Wrapper?® en el caso de Android Studio, que es la encargada de automatizar la construccién
de nuestros proyectos, por lo que tenemos otros archivos muy importantes que hay tener en cuenta:

e app.iml: configuracién de directorios de Gradle, por ejemplo los “assets”
e build.gradle : configuracion de opciones de Gradle, por ejemplo APl usada y directorio de “assets”

Por altimo el archivo app.apk es el instalador que generamos necesario para instalar desde cualquier
dispositivo nuestra aplicacion.

% http://www.gradle.org/docs/current/userguide/gradle wrapper.html
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ANDROID MANIFEST

En la raiz de nuestro proyecto tendremos un archivo muy importante llamado AndroidManifest.xml,
y es un archivo de configuracién donde podemos aplicar las configuraciones basicas de nuestra app tales
como nombre de la aplicacién, versién o API utilizada.

En este archivo definiremos los permisos que la aplicacién usara, por ejemplo
en el caso de una aplicacién que hiciera uso de las llamadas de teléfono que se le
permitiera, o en nuestro caso acceso a internet, aviso que obtendremos al instalar
la aplicacion (Figura 23).

package="pfc.consumoelectrico.app" >
<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET"/>

Figura 23 — Instalacién de la app

Instalar

También definiremos en este archivo los “intent”, acciones, a los que respondera la aplicaciéon como por
ejemplo MAIN y SEND, por defecto las que se utilizan para arrancar la aplicacién.

<activity
android:name="pfc.consumoelectrico.app.SplashScreenActivity"
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" />
</intent-filter>
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.SEND" />
<category android:name="android.intent.category. DEFAULT" />
<data android:mimeType="text/plain" />
</intent-filter>
</activity>

Como se puede ver cada actividad (a continuacidn veremos para que se utilizan) tiene que estar indicada
en el manifest, con el nombre de la clase

<activity
android:name=".UserSettingActivity"
android:label="Ajustes"/>

En el caso de los métodos que se usan como receptores de anuncios broadcast, desde el Android manifest
debemos declarar a que tipo de anuncios debe de contestar cada clase:

<service android:name=".SegundoPlano" />
<receiver android:name=".Lectura" />




3. PROYECTO EN ANDROID ACTIVITIES

ACTIVITIES

El componente mds basico de Android es el llamado Activity. Una activity representa una pantalla o
interface que puede recibir datos del usuario. Al realizar un cambio de una pantalla a otra se cierra o pausa
la activity actual y se arranca la activity nueva. Durante este cambio es posible pasar datos de la primera a
la segunda activity o salvar los datos para retomarlos al volver a esta pantalla, como por ejemplo al entrar
en la pantalla de configuracién del programa.

" Resumed

X\ (visible) y
onResume() onPause()
anResume()

[ Started L Paused

"\ (visible) / ' (partially visible)
onStart() onStop()

onStart()
e ™ /" sStopped
— Created | nRestart() (hidden) ]
onC'cleate[] \-—-/ onDestroy()

I Desroyd

Figura 24 - Ciclo de vida de una Activity

En la Figura 24 podemos ver el ciclo de vida de una actividad, comienza cuando se crea, pasando a un
estado de pausa cuando deja de visualizarse y pudiendo volver a la misma mediante la llamada al método
onResume() . También podemos pararla y volverla a arrancar.

El sistema Android almacena los datos relativos a las
aplicaciones que permanecen abiertas mientras que tenga Consumo
memoria, con un método de reciclaje automdtico de las Eléctrico
actividades.

Las aplicaciones que permanecen “dormidas” aparecen en la
pila de aplicaciones en uso o recientes y su acceso a las mismas
serd mas rapido que si se arrancan de cero y ademas incorporan
los datos que ya estuviera mostrando.

En algunos terminales se accede incluso mediante pulsacion de
botones, por ejemplo en la mayoria de terminales de la marca
Samsung se accede a esta lista pulsando prolongadamente el

) Dropbox
botén “home”, o en el caso del nuevo Samsung Galaxy S5 se

dispone de un botdn especifico para acceder a este listado.
Como se puede observar en la Figura 25, ademas en la vista
previa que se muestra podemos ver datos de la aplicacién en su SideSync Eﬁ

- e L . 3.0
ultimo estado, como la ultima pantalla visualizada en la aplicacién
consumo eléctrico o el Ultimo contacto visualizado.

‘4

Figura 25 - aplicaciones recientes
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Este concepto es basico para entender que a diferencia de las aplicaciones que se ejecutan en un PC,
éstas no se cierran si no se especifica la lamada al método onDestroy() como veremos en la aplicacién y
gue podemos salvar la ultima vista si queremos recuperarla al reanudar la aplicacion

Es importante también resaltar que cuando generemos una actividad en un layout vertical si no salvamos
los datos de estado cuando giremos la pantalla la aplicacion realmente generara una nueva actividad sobre
el layout-land con todos los datos a 0. Esta circunstancia la debemos tener en cuenta también durante el
desarrollo de una aplicacion.

Para arrancar una actividad se puede hacer de varias maneras, por ejemplo:

¢ Mediante el método startActivity()

e Mediante un intent desde otra actividad

e “Despertando” a la actividad, por ejemplo mediante un intent (accion) de arranque completado
si se quiere que la aplicacion se ejecute automaticamente al arrancar el terminal.

La forma en que las actividades se muestran en pantalla se configura mediante un archivo XML, ya sea
en modo texto o en modo gréfico, como ya contdbamos antes (WISIWYG).
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4. DISENO DE LA APP

LA APLICACION CONSUMO ELECTRICO

La aplicacion disefiada sera lo mas simple posible para que sea funcional y sirva para el propésito para
el que se ha creado, monitorizar el consumo eléctrico y generar avisos de consumo.

Los elementos fundamentales seran:

e Cuadro Monitorizacion Consumo

e Botén Activacion servicio automatico
¢ Botdon Comprobacion manual

e Ajustes de la aplicacién

A continuacion explicaré el modelo empleado para el funcionamiento de la clase y os distintos elementos
gue componen el proyecto de la aplicacion.
MODELO DE LA APLICACION

El modelo UML usado de forma esquematica sera el de la Figura 26 y consta de una actividad (luego

veremos mas adelante este concepto) principal MainActivity que es la encargada de mostrar toda la
informacion y llamar al resto de clases, servicios y actividades.

==Activity== ==Artivity== ==Class==
SplashScreenActivity MainActivity HandlexML

receptor : broadCastReceiver url : String

onCreate() | onCreate(
onGreateOptionsMenud fetchXmLO
activarServiciof parsexhLAndStarelt)

<=Artivity==
UserSetingActivity

«=<GENice==
SegundoPlano

onCreate(

Activaralarmag

==BroadeastReceiver==
Lectura

onReceivel

DesactivarAlarmag leerl

Figura 26 - Modelo UML

La activity SplashScreenActivity simplemente es una pantalla de arranque que tiene dos funciones: una
de presentacién de la aplicacion al arrancarse y mientras tanto se van cargando los elementos de la actividad
principal.

Tendremos otra actividad para configurar los ajustes de la aplicacion, UserSettingActivity, donde
guardamos todos los ajustes.

La Clase Lectura es de tipo BroadcastReceiver, es decir que se activara cuando reciba un aviso de que
debe de realizar la operacion de lectura, la cual efectura a través de la clase HandleXML que por comodidad
y por limpieza de cédigo se ha creado en una clase independiente aunque podria haberse implementado su
funcionalidad dentro de esta misma Clase.
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COMPONENTES DE LA APLICACION

A continuacion voy a exponer los elementos clave de la aplicacién para que funcione correctamente, como
es el Android Manifest, los layouts, los ficheros gradle, etc..

ANDROID MANIFEST

Lo principal que tenemos que declarar en este fichero, ademas de las cosas anteriormente comentadas,
como el nombre del paquete y el niimero de la version del programa, son los intents ante los que reaccionara
nuestra aplicacién, como expuse las acciones SEND y MAIN. Al poner estas acciones dentro de la activity
SplashScreenActivity, esto indica que es esta clase la que reaccionara ante estos intents

<activity

android:name="pfc.consumoelectrico.app.SplashScreenActivity"

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<action android:name="android.intent.action.SEND" />

También indicaremos que el servicio SegundoPlano tiene un receptor de mensajes:

<service android:name=".SegundoPlano" />

<receiver android:name=".Lectura" />

Nuestra actividad Principal tiene una barra de accion especial (Split action bar), tendremos que declarar
la actividad y poner las condiciones necesarias para que se muestre correctamente:

android:uiOptions="splitActionBarWhenNarrow"
android:name="pfc.consumoelectrico.app.MainActivity"
android:theme="@style/MyCustomTheme"
android:label="@string/app_name" />
<meta-data android:name="android.support.Ul_OPTIONS"
android:value="splitActionBarWhenNarrow" />

Por ultimo como cada actividad, deberemos declarar la que ejecuta el control de los ajustes:

<activity
android:name=".UserSettingActivity"
android:label="Ajustes"/>




4. DISENO DE LA APP COMPONENTES DE LA APLICACION

ARCHIVOS GRADLE
iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Para que el sistema funcione correctamente necesitaremos configurar el archivo build.gradle con la ruta
donde guardamos los archivos “assets”, es decir, los recursos externos empleados como la fuente LCD

empleada

sourceSets {
main {
assets.srcDirs =
['src/main/assets']

}

También deberemos asegurarnos que tenemos bien configurado el SDK a emplear para que no de error
al compilar: compileSdkVersion 19; buildToolsVersion "19.1.0" y la versién de gradle empleada:

task wrapper(type: Wrapper) {
gradleVersion ='1.12'

Normalmente se aconseja no tocar estos ficheros, pero en Android Studio al ser una version preliminar
no me ha actualizado las configuraciones correctamente en el caso de la version SDK y no contemplaba el
uso de assets externos en el directorio usado (donde se utiliza normalmente en Eclipse)

APP.IML

Para terminar de configurar los assets debemos poner el path en el archive app.iml dentro de

“<facet type="android" name="Android"> <configuration>" :
<option name="ASSETS_FOLDER_RELATIVE_PATH" value="/src/main/assets" />
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Clase SplashScreenActivity

Esta clase la utilizo para generar una pantalla de presentacién mientras cargan los datos de la pantalla
principal

setContentView(R.layout.splash_screen);

TimerTask task = new TimerTask() {
@Override
public void run() {
// intent necesario para llamar a la siguiente aplicacién a ejecutarse
Intent mainintent = new Intent().setClass(SplashScreenActivity.this,
MainActivity.class);
startActivity(mainintent);
// destruimos la actividad, no se puede volver
finish();
}
b
// Simula un proceso que tarda al arrancar la aplicacion
Timer timer = new Timer();
timer.schedule(task, SPLASH_SCREEN_DELAY);

makieenen B

Figura 27 - Layout SplashScreen

Necesitaremos un Layout especifico (Figura 27 - Layout SplashScreen) que es el que cargara la actividad,
el cual estard almacenado con todos los archivos de configuracién de pantalla en la carpeta layout:

DRAWOYPATCH

Dentro del SDK disponemos de una herramienta muy Util para configurar nuestros archivos de imagen
png (portable network grafics10) de forma que no se deformen al cambiar de resolucion. Esta utilidad se
llama “Draw9Patch” y consiste en un editor de imagenes en el cual debemos de seleccionar qué partes son
deformables para que a la hora de mostrarla en la pantalla quede correctamente.

El mismo editor nos da una vista previa de como va a quedar si se deforma y podemos grabar el archivo
con la extension 9.png

10 http://es.wikipedia.org/wiki/Portable Network Graphics
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4. DISENO DE LA APP DRAWOPATCH

Patch scse: 3, L [] Show patches ¥ 2o

Para poder generar un archivo que se expanda correctamente deberemos marcar las areas “expandibles”,
por ejemplo si fuera un boton con los laterales redondeados podriamos marcar los bordes para que solo el
cuerpo central se expandiera. En nuestro caso por ejemplo podriamos marcar las areas en blanco para que
sean las Unicas que se deformen:

Pach e 2u] fx [ Shom patches ¥ g
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Clase MainActivity

LAYOUTS

Esta es la clase principal, la que ejecuta la mayor parte del proceso. El funcionamiento es el siguiente: la
activity muestra la pantalla principal cargando el archivo Layout (Figura 28 - Layout) (o layout-land si el
terminal esté apaisado) y crea el menu (inflate) de ajustes (UserSettingActivity). También muestra la barra

de accesos directos (botones de la parte inferior), la cual tiene su propio archivo xml de configuracion
(Actionbar.xml)

EL' @] MNexus 4~ a- @Apaneme " {activityClass} - Component Tree z % | %~ -
D- Fe- == progressBar
B- He ccno = [ eetinvetet

I:‘ fiLoge (Framelayout)

@ textoConsumo (TextView) -
E RelativeLayout

[A5] tvConfig (TextView) - "CONFIGURACION ACTUAL"

Eﬂ_‘ tvModo (TedView) - 'Modo Casza/Fuera”

'Eh_‘ twlP (TextView) - ‘Direccian [P”

@ tvlimites (TextView) - "Limites Conzumo: ”

Properties ? b T
layout:toStartOf

¥ layout:alignComponent [top:bottom]

top:top

CONFIGURACION ACTUAL
Ty
T achszagin top:bottom tvModo (TextView) - "Modo C:
Serice on/off
i left:left
leftright

bottorn:bottom

bott
1 Reference
rightgme,——

right:left

hmralimeabaralione

Figura 28 - Layout

Destacar que los elementos se han dispuesto mediante Layouts Relativos, de forma que la disposicién de
los elementos depende de la posicién entre ellos y no de una absoluta que podria no quedar bien si
empleamos una pantalla diferente a la del nexus 4, la que utilizamos en Android Studio. Por ejemplo, El
Textview que muestra la direccidn IP estara siempre debajo del tipo de modo.

En el caso del archivo empleado en Layout-Land, que recordamos es el directorio donde se guardan los

ficheros de configuracion con la disposicién apaisada, hemos cambiado los elementos de sitio como se puede
ver en la (Figura 29 - Layout-land).

Enemusar [l Bappieme = aamtyousa- @ e Companent Tree IE e
v & Device Screen
v (31l Relativel syout
~= progrenliar
v [ relativebayout
floge Framelayoat)
#43 temtolonsemo (Todiiew)
v [0 Ralstivelayout
2y pConfi [TenVies]
B ruedo (TeatView] - “Modo Caa P

Freperties T T
¥ lyoutalignComponent  |topbottom)
roptep

Limites Consuma:
Tiempa actusirscion

Hop bt  relativelayout

lefright
bottomebotiom

Figura 29 - Layout-land



4. DISENO DE LA APP Clase MainActivity

En la clase principal cada vez que debamos referirnos a un elemento del layout deberemos indicarles de
cual se trata, puesto que las variables de la clase principal pueden ser diferentes, aunque en caso de que se
Ilamaran igual tampoco seria capaz de relacionarlas. Asi por ejemplo para escribir en el campo de texto
tenemos un textview en la aplicacion que debemos relacionarlo con el campo en el layout:

tvLectura = (TextView) findViewByld(R.id.textoConsumo);

tvTime = (TextView) findViewByld(R.id.tvTime);
METODOS
Esta clase dispone de varios métodos que sobreescribimos con respecto a los heredados de la clase

activity, por ejemplo el que indica lo que se tiene que hacer al crearse la actividad que es dibujar la vista
conforme esta disefiado en el layout que vimos anteriormente (activity.main):

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);

}

También tendremos un método necesario para responder al pulsar sobre los botones de la action bar,
por ejemplo al pulsar el boton de ajustes se ejecutara la actividad UserSettingActivity mediante un intent:

@Override //menu action bar
public boolean onOptionsltemSelected(Menultem item) {
SharedPreferences.Editor editor = sharedPrefs.edit();
switch (item.getltemld()) {
case R.id.ajustes:
Intent i = new Intent(this, UserSettingActivity.class);
startActivityForResult(i, RESULT_SETTINGS);
break;
case R.id.actualizar:
actualizar();
break;

Otro método implementado es onActivityResult, el cual se ejecuta siempre que se vuelve de otra
actividad, retornando a la vista en la que estdbamos antes de entrar en los ajustes, como hemos comentado
en el ciclo de actividades, los datos se quedan guardados al pausar la actividad principal.

Las lecturas en segundo plano es el método que reacciona ante una llamada desde otra clase, el método
receptor, de tipo BroadCastReceiver el cual se ejecuta al recibir una accion definida en el android manifest,
y al recibir la accion LEER se ejecurd el método Receptor():

IntentFilter filter = new IntentFilter();
filter.addAction(Lectura.LEER);
Receptor receptor = new Receptor();
registerReceiver(receptor, filter);
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Tenemos mas métodos que empleamos para diversas acciones, como actualizar los datos de ajustes en
pantalla (showUserSettings()) o procesarLectura, que analiza el dato recibido de W para ver si hay que
generar un aviso. También he implementado un método iniciar el servicio (segundoplano) cuando se activa
la alarma, la cual realizara lecturas segun el tiempo definido en ajustes, etc..

ACTIONBAR

En la pantalla principal dispondremos de una barra de acciones con botones (Figura 30), dependiendo
de si se muestra la pantalla en vertical o apaisado la apariencia sera distinta. Si la pantalla esta en vertical
veremos la barra abajo, si esta en apaisado, sobre la misma barra de accion normal

Figura 30 - Barra de acciones

Las acciones que realizaremos por orden de izquierda a derecha seran estas:

e Actualizar manualmente

e Activar el modo casa: Cambia la direccién IP y el periodo de actualizacion

e Activar la alarma: gestiona las actualizaciones del valor de forma automatica
e Modo Vigilancia: incrementa el ratio de refresco de la lectura

e Ajustes de la aplicacion

ProcesarLectura()

Este método lo que realiza es una comparativa entre los W medidos y los limites establecidos en los
ajustes, de forma que si la lectura estd por encima del primer limite generara un aviso en la barra de
notificaciones, encendera el led de avisos, sonara el sonido predeterminado de mensaje del terminal y
veremos el rétulo ("Limite de consumo”, "Superado consumo de XXX W”).

‘I ‘| ‘| 9 SUNDAY
. JUNE 22, 2014

Limite de consumo

1M

Figura 31 - detalle notificacion

El aviso contendra un ticker con detalle de la notificacién y la lectura leida



4. DISENO DE LA APP Clase ApplicationContextProvider

Si se supera el limite maximo recibiremos el aviso ("Consumo maximo alcanzado", "Superado limite de
consumo”), y el mévil activara la vibracion

A Consumo; 555 W

9 Consumoa Eléctrico

Figura 32 - Aviso de notificacion

Pulsando sobre la notificacion volveremos a nuestra aplicacion principal mediante el intent main
Clase ApplicationContextProvider
Esta clase la utilizo para poder acceder al contexto de la aplicacidn desde cualquier clase o actividad. Para

poder utilizar sus métodos y variables hay que es especificarlo en el Android Manifest. Es un “truco” para
poder tener acceso a variables que no se pueden instanciar de la actividad principal

public class ApplicationContextProvider extends
Application {

/**

* Keeps a reference of the application context
*/

private static Context sContext;

@Override

SEGUNDO PLANO

Esta clase se iniciara cada vez que encendamos la alarma o se ponga el modo vigilancia, el cual la activa
automaticamente, y su funcién principal es gestionar una alarma de sistema que ejecutara un intent que
recibira la clase Lectura cuya funcién es leer los datos mediante una clase auxiliar que sirve para procesar
archivos XML.

LECTURA

Esta clase es de tipo BroadCastReceiver y se activara al finalizar la alarma iniciada por la clase de servicio
SegundoPlano. Una vez recibida la alarma, esta leera del fichero XML los datos por mediacién de la clase
auxiliar HandleXML

HandleXML

La clase HandleXML tiene como finalidad conectarse a la url destino, recuperar el archivo XML, leerloy
“parsearlo”, es decir, recorrer los nodos que componen el archivo y recuperar los datos asociados, en este
caso el valor de L1, el consumoen W.
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OTROS ARCHIVOS

arrays.xml : almaceno los datos de configuracién de los pardmetros de la aplicacion

<string-array name="syncFrecCasa">
<item name="5">Cada 5 minutos</item>
<item name="15">Cada 15 minutos</item>
<item name="30">Cada Media Hora</item>
<item name="60">Cada Hora</item>
</string-array>
<string-array name="syncCasaValores">
<item name="5">5</item>
<item name="15">15</item>
<item name="30">30</item>
<item name="60">60</item>
</string-array>

styles.xml : almaceno los datos de configuracion del tema empleado en la main activity

<resources>
<!-- Base application theme. -->
<style name="AppTheme" parent="Theme.AppCompat.Light.DarkActionBar"/>
<style name="MyCustomTheme" >
<item name="android:backgroundSplit">@color/Black</item>
</style>
<style name="MyActionBar" parent="Theme.AppCompat.Light.DarkActionBar">
<item name="android:backgroundSplit">@color/Black</item>
<item name="android:textColor">@color/Black</item>
<item name="android:background">@color/Black</item>
</style>

</resources>

Colors.xml: para acceder facilmente a los colores sin conocer los codigos rgb (@color/White)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<color name="White">#FFFFFF</color>
<color name="Ivory">#FFFFF0O</color>
<color name="LightYellow">#FFFFEO</color>
<color name="Yellow">#FFFF00O</color>

strings.xml: para acceder facilmente nombres comunes sin tener que nombrarlos cada vez

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string name="app_name">Consumo Eléctrico</string>
<string name="menu_settings">Ajustes</string>
</resources>




4. DISENO DE LA APP USOS ADICIONALES

USOS ADICIONALES

Este sistema puede aprovecharse para ver las lecturas por ejemplo en un smartwatch como el Samsung
Galaxy Gear 2, para lo cual necesitariamos configurar mediante la plataforma Tizen un widget que recibiera
los datos desde la actividad principal mediante el uso de broadcast.

Pero existe una alternativa mucho mas sencilla, ya que el programa Gear Manager que enlaza nuestro
dispositivo mévil con el “wearable” Gear 2 es capaz de recoger las notificaciones del sistema y notificarlas
sobre el reloj (Figura 34), para lo cual deberemos configurar el gestor de notificaciones (Figura 33).

< Notificaciones

AJUSTES

ﬁ CamSam Limitar notificaciones

Camera ZOOM FX

8 &) ChatON o
Retransmisidn inteligente
: ; Viea el contenido de Gear en 51
> @ Chfp Chain d r;;w -‘r ’:'r.-n.roglc-l'\r':r(-l (II 5positivo L
Consumo méximo
Chrome

Vista previa de mensaje

alcanzado

©
‘.
. Maostrar un de las
o Comunio 2014 e
? Consumo Eléctrico v
r@ Cut the Rope 2
Eﬁ DealExtrerme
ALERTAS INSTANTANEAS GEAR (2) A
Descargas
E kY ‘,‘ Llamada entrante v
——
Figura 34 - Notificaciones en Gear2 Figura 33 - Configuracion Notificaciones Gear2

Otra utilidad encontrada es instalar un programa tipo Floatifications!! que recoge las notificacionesy las
muestra en la pantalla principal o en la de bloqueo, asi que sin acceder a la aplicacion podemos ver los avisos
gue nuestra app manda a la barra de notificaciones.

Consumo méxime
aleanzado - Superada limite
de consumo (2000 W)

Llamadade |
emergentia

Contr. alternativa

1 hitps://play.google.com/store/apps/details?id=robj.floating.notifications&hl=es
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BIBLIOGRAFIA

LIBROSY TUTORIALES
El gran libro de Android — Jesis Tomas Gironés
El gran libro de Android avanzado — Varios autores
Curso Programacién Android — Salvador Oliver — Curso online

Android Development — Vogella.com

ALGUNOS RECURSOS ONLINE CONSULTADOS

Algunas de estas paginas web me han resultado muy Gtiles para resolver pequefios problemas y dudas
durante el desarrollo de la aplicacion

http://www.powenko.com/en/?p=2550

https://qithub.com/thecodepath/android _guides/wiki/Extended-ActionBar-Guide

http://www.silverbaytech.com/2013/05/27/themes-for-the-android-actionbar-actionbaritems/

http://stackoverflow.com/questions/5502427/resume-application-and-stack-from-
notification/5502950#5502950

http://elbauldelprogramador.com/programacion-android-interfaz-grafica_11/

http://www.aprendeandroid.com/I7/notificacion.htm

http://amatellanes.wordpress.com/2013/08/27/android-crear-un-splash-screen-en-android/

http://www.dafont.com/es/search.php?fpp=50&af=on&q=Ilcd (Fuente LCD empleada)

http://timnew.qithub.io/blog/2013/12/13/asset-path-in-android-stuidio/

WEBS DE REFERENCIA

https://developer.android.com/develop/index.html

http://www.opendomo.es/products/ODEnergyMEW
SOFTWARE ESPECIFICO EMPLEADO

Android Studio
Hypercam (grabar pantalla PC)

Samsung Sydesync (captura pantalla terminales Samsung con Android)


http://www.sgoliver.net/
http://www.vogella.com/tutorials/android.html
http://www.powenko.com/en/?p=2550
https://github.com/thecodepath/android_guides/wiki/Extended-ActionBar-Guide
http://www.silverbaytech.com/2013/05/27/themes-for-the-android-actionbar-actionbaritems/
http://stackoverflow.com/questions/5502427/resume-application-and-stack-from-notification/5502950%235502950
http://stackoverflow.com/questions/5502427/resume-application-and-stack-from-notification/5502950%235502950
http://elbauldelprogramador.com/programacion-android-interfaz-grafica_11/
http://www.aprendeandroid.com/l7/notificacion.htm
http://amatellanes.wordpress.com/2013/08/27/android-crear-un-splash-screen-en-android/
http://www.dafont.com/es/search.php?fpp=50&af=on&q=lcd
http://timnew.github.io/blog/2013/12/13/asset-path-in-android-stuidio/
https://developer.android.com/develop/index.html
http://www.opendomo.es/products/ODEnergyMEW
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ANEXO 1

VERSIONES DE ANDROID?

ANEXO 1

VERSIONES DE ANDROID

Platform Version API Level VERSION_CODE Notes
Android 4.4 19 KITKAT Platform Highlights
Android 4.3 18 JELLY BEAN MR2 Platform Highlights
Android 4.2, 4.2.2 17 JELLY BEAN MR1 Platform Highlights
Android 4.1, 4.1.1 16 JELLY BEAN Platform Highlights
Android 4.0.3, 4.0.4 15 ICE_CREAM_SANDWICH_MR1

Platform Highlights
Android 4.0, 4.0.1,4.0.2 14 ICE_CREAM_SANDWICH
Android 3.2 13 HONEYCOMB_MR2
Android 3.1.x 12 HONEYCOMB MR1 Platform Highlights
Android 3.0.x 11 HONEYCOMB Platform Highlights
27:3::2:3 ;2: 10 GINGERBREAD_MR1
Android 2.3.2 Platform Highlights
Android 2.3.1 9 GINGERBREAD
Android 2.3
Android 2.2.X 8 FROYO Platform Highlights
Android 2.1.x 7 ECLAIR_MR1
Android 2.0.1 6 ECLAIR 0 1 Platform Highlights
Android 2.0 5 ECLAIR
Android 1.6 4 DONUT Platform Highlights
Android 1.5 3 CUPCAKE Platform Highlights
Android 1.1 2 BASE 1 1
Android 1.0 1 BASE

12 Fuente: http://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-sdk-element.html



http://developer.android.com/about/versions/android-4.4.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/19/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23KITKAT
http://developer.android.com/about/versions/kitkat.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.3.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/18/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23JELLY_BEAN_MR2
http://developer.android.com/about/versions/jelly-bean.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.2.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/17/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23JELLY_BEAN_MR1
http://developer.android.com/about/versions/jelly-bean.html%23android-42
http://developer.android.com/about/versions/android-4.1.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/16/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23JELLY_BEAN
http://developer.android.com/about/versions/jelly-bean.html%23android-41
http://developer.android.com/about/versions/android-4.0.3.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/15/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23ICE_CREAM_SANDWICH_MR1
http://developer.android.com/about/versions/android-4.0-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/14/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23ICE_CREAM_SANDWICH
http://developer.android.com/about/versions/android-3.2.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/13/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23HONEYCOMB_MR2
http://developer.android.com/about/versions/android-3.1.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/12/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23HONEYCOMB_MR1
http://developer.android.com/about/versions/android-3.1-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-3.0.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/11/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23HONEYCOMB
http://developer.android.com/about/versions/android-3.0-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/10/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23GINGERBREAD_MR1
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.3.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/9/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23GINGERBREAD
http://developer.android.com/about/versions/android-2.2.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/8/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23FROYO
http://developer.android.com/about/versions/android-2.2-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.1.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/7/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23ECLAIR_MR1
http://developer.android.com/about/versions/android-2.0-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-2.0.1.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/6/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23ECLAIR_0_1
http://developer.android.com/about/versions/android-2.0.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/5/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23ECLAIR
http://developer.android.com/about/versions/android-1.6.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/4/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23DONUT
http://developer.android.com/about/versions/android-1.6-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-1.5.html
http://developer.android.com/sdk/api_diff/3/changes.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23CUPCAKE
http://developer.android.com/about/versions/android-1.5-highlights.html
http://developer.android.com/about/versions/android-1.1.html
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23BASE_1_1
http://developer.android.com/reference/android/os/Build.VERSION_CODES.html%23BASE
http://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-sdk-element.html
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ANEXO 2 — CODIGO FUENTE ANDROID MANIFEST

ANEXO 2 — CODIGO FUENTE

ANDROID MANIFEST

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="pfc.consumoelectrico.app" >
<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET"/>
<uses-sdk
android:minSdkVersion="14"
android:targetSdkVersion="16" />
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
android:name=".ApplicationContextProvider"
android:label="Contexto">
<activity
android:name="pfc.consumoelectrico.app.SplashScreenActivity"
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.SEND" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
<data android:mimeType="text/plain" />
</intent-filter>
</activity>
<activity
android:uiOptions="splitActionBarWhenNarrow"
android:name="pfc.consumoelectrico.app.MainActivity"
android:theme="@style/MyCustomTheme"
android:label="@string/app_name" />
<meta-data android:name="android.support.Ul_OPTIONS"
android:value="splitActionBarWhenNarrow" />
<activity
android:name=".UserSettingActivity"
android:label="Ajustes"/>
<service android:name=".SegundoPlano" />
<receiver android:name=".Lectura" />
</application>
</manifest>



MONITORIZACION DEL CONSUMO ELECTRICO

BUILD.GRADLE

apply plugin: 'android'

android {
compileSdkVersion 19
buildToolsVersion "19.1.0"

defaultConfig {
minSdkVersion 10
targetSdkVersion 19
versionCode 1
versionName "1.0"

}

buildTypes {
release {

runProguard false

I0SU GONZALEZ ALBIN

proguardFiles getDefaultProguardFile(‘proguard-android.txt"), ‘proguard-rules.txt'

}
}
sourceSets {
main {
assets.srcDirs = ['src/main/assets’]
}
}

dependencies {

compile ‘com.android.support:appcompat-v7:19.1.0
compile ‘com.android.support:gridlayout-v7:19.1.0'
compile ‘com.android.support:support-v4:19.1.0'
compile fileTree(dir: 'libs', include: [*.jar'])

task wrapper(type: Wrapper) {
gradleVersion ='1.12'

}
}



ANEXO 2 — CODIGO FUENTE

Actionbar.xml

Archivo de configuracidn de la barra de accién de la Main Activity:

<menu xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" >
<l-- barra de botones de acciones -->

<l-- actualizacién manual-->

<item android:id="@+id/actualizar"
android:icon="@android:drawable/stat_notify_sync_noanim"
android:title="Actualizar"
android:showAsAction="ifRoom" />

<!-- modo casa o remoto-->

<item android:id="@+id/modocasa"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_myplaces"
android:title="Modo Casa"
android:showAsAction="ifRoom" />

<l-- servicio automatico de actualizacidon-->

<item android:id="@+id/servicio"
android:icon="@android:drawable/ic_lock_idle_alarm"
android:title="Auto"
android:showAsAction="ifRoom" />

<l-- horapunta - aumento refresco automatico - vigilar!!-->
<item android:id="@+id/horapunta"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_view"
android:title="Vigilar"
android:showAsAction="ifRoom" />

<item
android:id="@+id/ajustes"
android:orderInCategory="100"
android:showAsAction="ifRoom"
android:title="@string/menu_settings"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_preferences"/>

</menu>

Actionbar.xml
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SEGUNDO PLANO

package pfc.consumoelectrico.app;

import android.app.AlarmManager;

import android.app.Pendinglntent;

import android.app.Service;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.os.IBinder;

import android.preference.PreferenceManager;
import android.util.Log;

import android.widget.Toast;

import java.util.Calendar;

public class SegundoPlano extends Service {

public static final String NOTIFICATION = "pfc.consumoelectrico.app”;

public static final String FIN = "Fin Servicio";

//public Context contexto = ApplicationContextProvider.getContext();

public SharedPreferences sharedPrefs;

public boolean modoCasa=false;

public int tiempoAct=5;

private static PendingIntent pendinglntent; //lo usamos para la alarma no static!

@Override
public void onCreate() {
super.onCreate();
Log.d("Service", "onCreate");
sharedPrefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this);

}

@Override

public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int idArranque) {
super.onStartCommand(intent, flags,idArranque);
Log.d("servicio","servicio arrancado");

ActivarAlarma();

/*Intent i = new Intent();
i.setAction(NOTIFICATION);
i.putExtra("Lectura™”,"123");
this.sendBroadcast(i);
//this.stopSelf();*/

return START_STICKY;

}

@Override
public void onDestroy() {

/*Intent bcintent = new Intent();
bcintent.setAction(FIN);
sendBroadcast(bclntent);*/
DesactivarAlarma();
this.stopSelf();
super.onDestroy();
Log.d("servicio","servicio destruido");

}

@Override
public IBinder onBind(Intent arg0) {
return null;

10SU GONZALEZ ALBIN
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}

/**

* Desactiva o activa la alarma, estableciéndola al estado contrario al actual
*/

/*private void CambiarEstadoAlarma()

if (pendingIntent == null)

//La alarma esta desactivada, la activamos
ActivarAlarma();

lelse

{
//La alarma esta activada, la desactivamos
DesactivarAlarma();

}

}

/**
* Desactivar la alarma
*/
private void DesactivarAlarma()
{
AlarmManager alarmManager = (AlarmManager)getSystemService(ALARM_SERVICE);
alarmManager.cancel(pendingintent);
pendinglntent = null;
Toast.makeText(this, "Alarma detenida”, Toast.LENGTH_LONG).show();
}

/**

* Activa la alarma

*/

private void ActivarAlarma()

/* boolean modoCasa=sharedPrefs.getBoolean("modoCasa", true);

if (modoCasa) {
tiempoAct=Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActCasa”,"0"))*60;//tiempo en prefs en

minutos

}

else{
tiempoAct = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActFuera”, "0"))*60;

¥/

tiempoAct=sharedPrefs.getInt("tiempoAct",0);

Intent mylIntent = new Intent(getApplicationContext(), Lectura.class);
//pendinglntent = Pendinglntent.getService(getApplicationContext(), O, mylntent, 0);
pendinglntent = Pendinglntent.getBroadcast(getApplicationContext(), 0, mylIntent, 0);

AlarmManager alarmManager = (AlarmManager)getSystemService(ALARM_SERVICE);

Calendar calendar = Calendar.getinstance();

calendar.setTimelnMillis(System.currentTimeMillis());

calendar.add(Calendar.SECOND, 10);

alarmManager.setRepeating(AlarmManager.RTC_WAKEUP, calendar.getTimelnMillis(), tiempoAct *
1000, pendinglntent);

Toast.makeText(this, "Alarma en "+tiempoAct+" segundos”, Toast. LENGTH_LONG).show();
}
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LECTURA

public class Lectura extends BroadcastReceiver {
public static final String LEER = "lectura";
public int lectura=111;
public SharedPreferences sharedPrefs;
public boolean modoCasa=false;
private HandleXML obj;
private String url;
// public Context contexto = ApplicationContextProvider.getContext();

public int Lectura(){
int lectura=0;
return lectura;

}

@Override

public void onReceive(Context context, Intent intent) {
//recibimos aviso de alarmay leemos
Log.d("Lectura”, "Alarma recibida™); //mensaje para el log y ver la recepcion de alarma
lectura=leer(context);

Intent i = new Intent(LEER).putExtra(LEER,lectura);//Mandamos a la aplicacion principal la lectura
context.sendBroadcast(i);

}

public int leer(Context contexto){
sharedPrefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(contexto);
modoCasa=sharedPrefs.getBoolean("modoCasa”, true);
if (modoCasa) { //Recupera de las preferencias la IP
url="http://"+sharedPrefs.getString("ipCasa","192.168.1.4")+"/data.xml";
}

else{

url="http://"+sharedPrefs.getString("ipRemoto","iosu.noip.me")+"/data.xml"; //1P
ALTERNATIVA EN SERVIDOR LOCAL}

}
obj = new HandleXML (url);
obj.fetchXML();

while (obj.parsingComplete) ;
return Integer.parselnt(obj.getActive_L1());
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HandleXML

public class HandleXML {

private String active_L1="0";
private String urlString = null;
private XmlPullParserFactory xmlFactoryObject;
public volatile boolean parsingComplete = true;
public HandleXML(String url){

this.urlString =url; }
public String getActive_L1(){

return active_L1; }

public void parseXMLAndStorelt(XmlIPullParser myParser) {
int event;
String text=null;
try {
event = myParser.getEventType();
while (event = XmlPullParser.END_DOCUMENT) {
String name=myParser.getName();
switch (event){
case XmlIPullParser.START_TAG:
break;
case XmlPullParser. TEXT:
text = myParser.getText();
break;
case XmIPullParser.END_TAG:
if(name.equals("active_L1")){
active_L1 = text;

}
break;
}
event = myParser.next();
}

parsingComplete = false;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

}
public void fetchXML() {
Thread thread = new Thread(new Runnable() {
@Override
public void run() {
try {

URL url = new URL(urlString);

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection)url.openConnection();

try {
conn.setRead Timeout(10000 /* milliseconds */);
conn.setConnectTimeout(15000 /* milliseconds */);
conn.setRequestMethod("GET");
conn.setDolnput(true);
conn.connect();
InputStream stream = conn.getlnputStream();
xmlFactoryObject = XmIPullParserFactory.newlnstance();
XmlPullParser myparser = xmlFactoryObject.newPullParser();
myparser.setFeature(XmlPullParser.FEATURE_PROCESS_NAMESPACES , false);
myparser.setlnput(stream, null);
parseXMLAnNndStorelt(myparser);
stream.close();
conn.disconnect();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); //muestra excepcion si falla la lectura

}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); //muestra excepcién si falla la conexion

}

}
b;
thread.start();
Y}
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MainActivity

public class MainActivity extends Activity {

private TextView tvLectura, tvModo, tvIP, tvLimites, tvTime, tvAct, tvServicio;

private boolean modoCasa, activo = true, horaPunta = false;

private String url, active_L1="0";

private static final int RESULT_SETTINGS = 1, CURRENT_ACTIVITY = 666;

public SharedPreferences sharedPrefs;

private int alertal = O, lectura = 666, alerta2 = O, tiempoAct = 15;

private static final int NOTIF_ALERTA_ID = 1;//identificador alerta notificacion alarmas
private ProgressBar progressBar;

int progressValue = 0;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedlInstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
}
// Defino una nueva fuente tipo LCD cargandola desde el fichero .ttf
Typeface miPropiaTypeFace = Typeface.createFromAsset(getAssets(), "fonts/lcd.ttf");
miPropiaTypeFace = Typeface.create(miPropiaTypeFace, Typeface.BOLD);
tvLectura = (TextView) findViewByld(R.id.textoConsumo);
tvLectura.setTypeface(miPropiaTypeFace); //establecemos la fuente LCD para este textview

sharedPrefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this);

progressBar = (ProgressBar) findViewByld(R.id.progressBar);
showUserSettings();
//actualizar(); //actualiza los valores al arrancar

//necesario registrar los tipos de mensajes a recibir:
IntentFilter filter = new IntentFilter();
filter.addAction(Lectura.LEER);

Receptor receptor = new Receptor();
registerReceiver(receptor, filter);

}

@Override //"inflado™ menu settings

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
getMenulnflater().inflate(R.menu.actionbar, menu);
return true;

}

@Override //menu action bar
public boolean onOptionsltemSelected(Menultem item) {
SharedPreferences.Editor editor = sharedPrefs.edit();
switch (item.getlteml1d()) {
case R.id.ajustes:
Intent i = new Intent(this, UserSettingActivity.class);
startActivityForResult(i, RESULT_SETTINGS);
break;
case R.id.actualizar:
actualizar();
break;
case R.id.servicio:
activo = sharedPrefs.getBoolean("servicio", false);
if (factivo) { //si no esta activo el servicio lo activamos
activo = true;
editor.putBoolean("servicio", true);
editor.commit();
}else {
activo = false;
editor.putBoolean("servicio", false);
editor.commit();
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ActivarServicio();
break;
case R.id.horapunta:
//chequeamos si se ha activado la hora punta o desactivado

horaPunta = sharedPrefs.getBoolean("horaPunta”, true);
if ("horaPunta) { //si estaba desactivado lo activamos
editor.putBoolean("horaPunta”, true);
editor.commit();
if (Yactivo) {
activo = true;
editor.putBoolean("servicio", true);
editor.commit();//sino esta activo lo activamos
tiempoAct = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActPunta”, "0"));

editor.putInt("tiempoAct”, tiempoAct);
editor.commit();
switch (tiempoAct) {
case 60:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: 1 minuto™);
break;
default:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: " + tiempoAct + " segundos");
}

ActivarServicio();

}

}else {
editor.putBoolean("horaPunta", false);
editor.commit();
activo = false;
editor.putBoolean("servicio", false);
editor.commit();

}

break;
case R.id.modocasa:

modoCasa = sharedPrefs.getBoolean("modoCasa", true);

if (modoCasa) {
editor.putBoolean("modoCasa", false);
editor.commit();

}else {
editor.putBoolean("modoCasa", true);
editor.commit();

showUserSettings();
actualizar();
break;

}

return true;

}

public void actualizar() {
Intent intent = new Intent(this, Lectura.class);
Pendingintent pendinglntent = Pendinglntent.getBroadcast(this.getApplicationContext(), 234324243, intent, 0);
AlarmManager alarmManager = (AlarmManager) getSystemService(ALARM_SERVICE);
alarmManager.set(AlarmManager.RTC_WAKEUP, System.currentTimeMillis(), pendingintent);

}

//ACTUALIZACION DATOS AL VOLVER DE CONFIGURACION:
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) {
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data);
switch (requestCode) {
case RESULT_SETTINGS:
showUserSettings();
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actualizar(); //esto no es necesario si hay segundo plano actualizar(this.getCurrentFocus());
break;
}
}

private void showUserSettings() { //muestra configuracion en pantalla
modoCasa = sharedPrefs.getBoolean("modoCasa", true);
tvModo = (TextView) findViewByld(R.id.tvModo);
tvIP = (TextView) findViewByld(R.id.tvIP);
tvAct = (TextView) findViewByld(R.id.tvAct);
tvServicio = (TextView) findViewByld(R.id.tvServicio);

if (modoCasa) {
url = "http://" + sharedPrefs.getString("ipCasa”, "192.168.1.4") + "/data.xml";
tvModo.setText("Modo Casa");
tvIP.setText("IP: " + sharedPrefs.getString("ipCasa”, "0.0.0.0"));
tiempoAct = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActCasa”, "0"));
switch (tiempoAct) {
case 60:
tvAct.setText("T. de Actualizacién: 1 Hora");
break;
default:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: " + tiempoAct + " minutos");
¥

}else {
url ="http://" + sharedPrefs.getString("ipRemoto", "iosu.noip.me") + "/data.xml"; //1P ALTERNATIVA EN
SERVIDOR LOCAL
tvModo.setText("Modo Remoto");
tvIP.setText("IP: " + sharedPrefs.getString("ipRemoto”, "IP REMOTA"));
tiempoAct = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActFuera”, "0"));
switch (tiempoAct) {
case 30:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: 30 minutos");
break;
case 60:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: 1 hora");
break;
default:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: " + tiempoAct + " horas");
}

}

tiempoAct = tiempoAct * 60; //pasamos a segundos para tiempo actualizacion
SharedPreferences.Editor editor = sharedPrefs.edit();
if (horaPunta) {

tiempoAct = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString("prefActPunta”, "0"));

switch (tiempoAct) {
case 60:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: 1 minuto");
break;
default:
tvAct.setText("T. de Actualizacion: " + tiempoAct + " segundos");
}

}

alertal = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString(“alertal”, "1111"));
alerta2 = Integer.parselnt(sharedPrefs.getString(“alerta2", "2222"));
tvLimites = (TextView) findViewByld(R.id.tvLimites);
tvLimites.setText("Limites Alertas: " + alertal + " W - " + alerta2 + " W");

editor.putInt("tiempoAct”, tiempoAct);
editor.commit();
ActivarServicio();

}

//cuadro de dialogo si queremos salir de la aplicacién
@Override
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public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) {
if (keyCode == KeyEvent. KEYCODE_BACK) {
new AlertDialog.Builder(this)
.setlcon(android.R.drawable.ic_dialog_alert)
.setTitle("Salir")
.setMessage("¢ Estas seguro?")
.setNegativeButton(android.R.string.cancel, null)//sin listener
.setPositiveButton(android.R.string.ok, new Dialoglnterface.OnClickListener() {//un listener que al pulsar,
cierre la aplicacion
@Override
public void onClick(DialoglInterface dialog, int which) {
stopService(new Intent(getBaseContext(), SegundoPlano.class));

MainActivity.this.finish();
}
)

.show();
// Si el listener devuelve true, significa que el evento esta procesado, y nadie debe hacer nada mas
return true;
}
//para las demas cosas, se reenvia el evento al listener habitual
return super.onKeyDown(keyCode, event);

}

public void ActivarServicio() {
// start progress bar

tvServicio = (TextView) findViewByld(R.id.tvServicio);

// servicio activo on/off
SharedPreferences.Editor editor = sharedPrefs.edit();

if (activo) {
Intent msglntent = new Intent(MainActivity.this, SegundoPlano.class);
new Thread(myThread).start(); //arranca la barra
startService(msglntent);
tvServicio.setText("Servicio Activado");

}else {
stopService(new Intent(getApplicationContext(), SegundoPlano.class));
progressBar.setProgress(0);
progressBar.setMax(0);
tvServicio.setText("Servicio Desactivado");

}

}

public class Receptor extends BroadcastReceiver {

@Override
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
//mensaje recibido mediante broadcast
if (intent.getAction().equals(Lectura.LEERY)) {
lectura = intent.getIntExtra(Lectura.LEER, 123);
ProcesarLectura(lectura);
}
}
}

private void ProcesarLectura(int lectura) {
//esta clase procesa el dato de lectura recibido y lo muestra, gestionando también las alertas
Date fecha = Calendar.getinstance().getTime();

tvTime = (TextView) findViewByld(R.id.tvTime);

tvTime.setText(DateFormat.getTimeFormat(getApplicationContext()).format(fecha.getTime()));
//fecha.toLocaleString() df.format(fecha)

MainActivity.this.tvLectura.setText(lectura + " W");

if (lectura > alerta2) {
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// Realizo una notificacion por medio de un metodo hecho por mi
notificacion(true, "Consumo maximo alcanzado", "Superado limite de consumo (" +
sharedPrefs.getString("alerta2", "0") + " W)", 2);
} else if (lectura > alertal) {
notificacion(false, "Limite de consumo", "Superado consumo de " + sharedPrefs.getString("alertal”, "0") + "
W, 1);

public void notificacion(boolean vibracion, String titulo, String texto, int led) {

long[] pattern = {1000, 1000}; //patrén de vibrado

Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), MainActivity.class);

intent.setAction(Intent. ACTION_MAIN);

intent.addCategory(Intent. CATEGORY_LAUNCHER);

intent.setFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP | Intent.FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP);

Pendingintent plntent = Pendinglntent.getActivity(getApplicationContext(), NOTIF_ALERTA_ID, intent, 0);

//construimos la notificacion

NotificationCompat.Builder mBuilder =

new NotificationCompat.Builder(getApplicationContext())
.setSmalllcon(android.R.drawable.stat_sys_warning)
.setLargelcon((((BitmapDrawable) getResources()
.getDrawable(R.drawable.ic_launcher)).getBitmap()))

.setContentTitle(titulo)
.setContentText(texto)
.setContentInfo(lectura + " W")
.setTicker("Consumo: " + lectura + " W")
.setDefaults(Notification.DEFAULT_SOUND)
.setOnlyAlertOnce(true)
.setAutoCancel(true); //se autoelimina al seleccionar

if (vibracion) {

mBuilder.setVibrate(pattern); // desactivar en emulador - fuerza cierre aplicaciéon!!

}
switch (led) {
case 1:
mBuilder.setLights(R.color.White, 1000, 5000); //notificacion en blanco, un segundo on, 5 off
break;
case 2:
mBuilder.setLights(R.color.Red, 1000, 5000); //notificacion en rojo, un segundo on, 5 off
break;

mBuilder.setContentintent(pIntent);
NotificationManager mNotificationManager =
(NotificationManager) getApplicationContext().getSystemService(Context. NOTIFICATION_SERVICE);

mNotificationManager.notify(NOTIF_ALERTA_ID, mBuilder.build());
private Runnable myThread = new Runnable() { //usado para barra de progreso

@Override
public void run() {
progressBar.setActivated(false);
progressBar.setMax(tiempoAct);
while (progressValue < tiempoAct) {
try {
myHandle.sendMessage(myHandle.obtainMessage());
Thread.sleep(1000);
} catch (Throwable t) {
}
}
}

Handler myHandle = new Handler() {

@Override
public void handleMessage(Message msg) {
progressValue++;
progressBar.setProgress(progressValue); } } 1}
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