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Resum del Treball:

Amb la popularitzacio de les xarxes socials en els darrers anys es presenta un nou
camp d'investigacio i recerca. Les dades que circulen per les xarxes socials
defineixen nous estils relacionals, allunyats de les classiques estructures jerarquiques
i és per aix0 que el seu estudi desperta gran interés. En aquest treball es fa una
primera aproximacio a I'is d’'una ontologia per inferir informacié sobre els tweets. Amb
I'ontologia s’intenta conceptualitzar la informacié que s’'obté de Twitter i crear una
vista simplificada de les dades per tal de representar-les facilment.

L'ontologia que s’ha dissenyat contempla els conceptes basics de Twitter, les
relacions entre ells i les restriccions que cal respectar. L'ontologia s’ha dissenyat amb
el programa Protégé i esta disponible en format OWL.

S’ha desenvolupat una aplicacio per poblar I'ontologia amb els tweets que s’obtenen a
partir d’'una cerca a Twitter. L’accés a Twitter es fa via I'API que ofereix per accedir a
les dades des d’'aplicacions de tercers. El resultat de I'execucié de I'aplicacié és un
fitxer RDF/XML amb les tripletes corresponents a les instancies dels objectes en
I'ontologia.

També es mostra les possibilitats que existeixen per inferir informacioé dels tweets.
Aixi s’han realitzat consultes en llenguatge SPARQL i s’esmenta una alternativa més
visual per I'explotacio de les dades.

El volum creixent de dades i la diversitat de formats que es van incorporant cada dia a
la xarxa genera la necessitat d’avancar en les tecnologies que facilitin tant la seva
gestio com la seva conservacio. Els avengos en el camp de les ontologies i la web
semantica permetran estructurar el coneixement, dotar-lo de semantica i aixi donar
soluci6 a la conceptualitzacié de la informacio.




Abstract (in English):

With the popularity of social networks in recent years it appears a new research field
and focus. The data flowing through social networks defined new styles of interaction,
far from traditional hierarchical structures and that is why their study arouses a great
interest. This work is a first approach to the use of an ontology to infer information
about the tweets. With the ontology | attempt to conceptualize the information obtained
from Twitter and | wante to create a simplified view of the data in order to represent
them easily.

The ontology is designed covers the basics of Twitter, their relationships and
constraints that must be respected. The ontology is designed with the program and is
available in Protégé OWL format.

| have developed an application to populate the ontology with the tweets obtained from
a search on Twitter. The access to Twitter is through API. The API provides access to
data from third party applications. The result of the execution of the application is a file
in RDF / XML triples related to the instances of objects in the ontology.

It also shows the possibilities that exist to infer information from tweets. So were
performed SPARQL query language and mentioned an alternative vision for the
exploitation of the data.

The increasing volume and diversity of data formats that are being generated daily in
the network need to advance technologies that facilitate both the management and
conservation. Advances in the ontology and in the field of semantic allow structuring
knowledge, giving it semantics and thus provide a solution to the conceptualization of
the information.

Paraules clau:
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1 Introduccid

1.1 Context i justificacié del Treball

1.1.1 Rad i oportunitat

Actualment una part important de la poblacié fa un gran Us de les xarxes
socials, portant-les a convertir-se en un nou mitja de comunicacio i d’espai de
relacions interpersonals. De manera que tenen un gran impacte, no nomes en
les relacions interpersonals, sin6 que també son fonts de consulta en la presa
de decisions sobre temes tant dispars com pot ser el consum o les opinions
politiques, passant per campanyes de boicot o recolzament sobre tematiques
ben diverses.

Es per aix0 que hi ha un gran nombre d’entitats, empreses i cientifics interessat
en poder obtenir i analitzar el gran volum de dades generades i les relacions
entre elles. En aquest sentit Twitter, per les seves caracteristiques, és una de
les més interessants d'analitzar. Els seus missatges son curts plens de
referéncies a usuaris, altres tweets, altres xarxes socials i a continguts externs.

En aquest context, disposar d‘una eina que permeti analitzar, estudiar i, en
definitiva, comprendre millor tota la informaci6 que és generada i difosa
mitjancant Twitter interessa per diferents raons a molts col-lectius i entitats. Aixi
doncs, I'objectiu principal d’aquest treball és proporciona aquesta eina, si més
no, un primer pas cap a la possibilitat d'inferir informacié partint dels tweets
generats a diari pels usuaris de Twitter.

1.1.2 Situaci6 actual

En aquest moment hi ha un nombre gens menyspreable de projectes en
aquesta direccid, si bé molt d’ells tenen objectius més especifics com per
exemple inferir informacié de Twiter sobre els interessos dels usuaris®, inferir
informacioé sobre les relacions entre usuaris de diferents xarxes socials®... Tot i
aixo aquest treball es centrara Unicament en Twitter. Es crea aixi, una eina que
actua sobre Twitter, i permet inferir informacié sobre el seu Us.

1.2 Objectius del Treball

1.2.1 Objectius generals

Alguns dels objectius generals d'aquest treball estan especificats en pla de
treball de I'assignatura i son els seguents:

o Estudiar els conceptes basics de la web semantica

o Conéixer l'estructura i representacié d'alguns llenguatges de representacio
d'informacio a la Web

! User interests ontology:
https://sites.google.com/site/twitterresearch09/articles/userinterestsontology
% The Friend of a Friend (FOAF) project: http://www.foaf-project.org/



1.2.2

e Conéixer l'organitzacio i estructura de les BD:XML natives, aixi com l'estat
actual d'utilitzacié d'alguns sistemes concrets

¢ Analitzar els llenguatges de consulta actuals que incorporen els sistemes de
BD:XML natives

e Aplicar I'Gs de les ontologies en la representacié del coneixement emprant
wikis semantiques

Caldria afegir alguns objectius generals intrinsecs a I'assignatura de treball de fi
de carrera:

e Sintetitzar els coneixements adquirits als estudis en un projecte concret
o Fertreball de recerca sobre la tematica del projecte

e Redactar una memoria de projecte

Objectius especifics

Els objectius especifics indicats a I'enunciat del projecte sén els seglents:

e Crear una ontologia per emmagatzemar els tweets (també es podra
reutilitzar ontologies existents si es troba adient)

e Crear un programa que permeti poblar I'ontologia a partir dels tweets

e Crear un programa o un conjunt de regles sobre l'ontologia que permeti
extreure informacié dels tweets de I'ontologia. (objectiu optatiu)

e Analitzar les instancies creades a I'ontologia a partir dels tweets de Twitter

Altres objectius especifics derivats dels generals son:

e Coneixer l'estat actual aixi com els treballs en curs i tendéncies de a web
semantica

e Estudiar i aprendre el llenguatge RDF i XML com a mitjans per a
representar informacio

e Estudiar el llenguatge OWL, la seva relaci6 amb RDF i XML i la seva
aplicacio concreta en la creacié d’ontologies

e Estudiar les aplicacions per a la creacio d’ontologies, com ara Protégé
e Estudiar I'estructura de les parts de Twitter: missatges, usuaris, relacions...

e Estudiar com utilitzar la API de Twitter, guardar la informacio rellevant dels
tweets i omplir 'ontologia

e Analitzar la possibilitat de reutilitzar recursos existents com ara la DBpedia i
altres ontologies

1.3 Enfocament i metode seguit

A la primera fase el projecte s’ha fet una recerca exhaustiva per una banda
sobre els conceptes i per una altra sobre l'estat actual de la tecnologia,
projectes i productes reutilitzables. En base als resultats d’aquesta recerca, als
coneixements adquirits i a l'estudi realitzat dels diferents llenguatges,



tecnologies i programaris s’han pres les decisions necessaries per la resolucio
del treball.

D'una banda s’ha dissenyat una ontologia de Twitter nova, i s’ha intentat
representar des d’'una visiO més basada en els conceptes de Twitter que en el
disseny classic orientat a objectes. S’ha dissenyat i desenvolupat una aplicacio
gue pobla de dades aquesta ontologia i genera un rdf amb aquestes dades per
la seva posterior explotacié. S’ha pres la decisi6 de utilitzar el llenguatge
Python com a resultat de la avaluaci6 que s’ha realitzat de les diferents
libreries i eines disponibles pels diferents llenguatges.

Amb les dades recollides es realitzen una série de consultes en SPARQL com
a petita mostra de les possibilitats que ofereix I'explotacié de les dades.

1.4 Breu sumari de productes obtinguts

S’espera, en finalitzar aquest projecte, disposar d’'un producte que representi la
informacioé rellevant de Twitter i que permeti inferir informacio sobre els tweets.
El producte es composara d’'una ontologia, un programari que ompli I'ontologia
a partir dels tweets i, opcionalment, un programari que permeti fer consultes a
I'ontologia.

1.5 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

A la esta da capitols de la memoria es tracten els diferents temes relacionats
amb l'objecte del projecte. Inicialment s’introdueix els temes i conceptes
generals, web semantica, ontologies, RDF i OWL. A continuacié es descriu
detalladament el disseny de I'ontologia, aprofundint en el disseny realitzat i en
I'ontologia obtinguda. Tot seguit es tracta el tema del poblament de I'ontologia i
l'aplicaci6 desenvolupada a tal efecte. Per finalitzar es descriu I'extraccio
d’'informaci6 de les dades recollides a I'ontologia aixi com les conclusions de tot
el projecte.



2 Web semanticai Ontologies

2.1 Web semantica

El coneixement i la seva gesti6 esdevé cada dia més important, el seu volum
creixent i la diversitat de formats que es van incorporant i es mantenen genera
la necessitat d'avancar en les tecnologies que facilitin tant la seva gestié com la
seva conservacio. En aquest sentit la web semantica intenta avancar en
aquests aspectes, i la manera €s estructurant el coneixement i donant solucié a
la conceptualitzacié de la informacioé i el coneixement, aixi, proposa organitzar-
lo per conceptes i semantica.

D’aquesta manera s'intenta afegir a les tecnologies actuals un nivell semantic
als serveis i continguts, per permetre que puguin ser analitzats, raonats i
manipulats, inclls creats, de manera automatica per agents de programatri, i no
nomes per agents humans.

Aquestes tecnologies es deriven dels avencos fets per el camp de la
Intel-ligéncia Artificial, perd sense arribar a ser una area d'aquesta. La
Intel-ligéncia Artificial es basa sobre tot en el raonament huma i intenta
reproduir-lo. Per contra, les tecnologies de la web semantica es centren en
donar solucions parcials, de manera que es pot inferir informacio i arribar a
conclusions parcials perdo encara molt allunyades del raonament huma. Aixi,
intenten introduir descripcions semantiques sobre els recursos per permetre
gue les maquines comprenguin prou el contingut de la web com per poder
ocupar-se d'una part de les tasques que actualment fa l'usuari del web
manualment i aixi assistir-lo. S’avanca d’aquesta manera en la evolucié de la
web actual.

2.2 Ontologies

Un element essencial i principal en la web semantica és I'ontologia, encara que
s'apliquen a altres arees. En el camp de la informatica es pot prendre com a
definicié d’ontologia, com apunten Antoniou i Harmelen (2008), la definicié de
T.R. Gruber, redefinida més tard per R.Studer; Una ontologia és una
especificacié explicita i formal d'una conceptualitzacio.?

En consequéncia, per definir les ontologies s'utilitza un llenguatge formal que
pot ser entés per les maquines, o concretament per programari. Aguestes
descriuen un domini de discurs d’'una area concreta, especificant els conceptes,
gue generalment estan jerarquitzats, i les relacions entre ells. Mitjancant les
ontologies es pot compartir el coneixement, és a dir, la terminologia emprada
sobre un domini esta consensuada i és compartida. S’eliminen aixi, les
diferencies terminologiques. Es formen, per tant, xarxes semantiques
d’'informacions interrelacionades.

3G. Antoniou; F van Harmelen (2008) A Semantic Web Primer. Ed. Cambridge (MA): The MIT Press



Les ontologies son especialment Utils per I'organitzaciéo de webs aixi com per
millorar les cerques a Internet. Possibiliten fer un pas més enlla als buscadors i
poder fer cerques a nivell conceptual, pel contingut del web, evitant les
paraules clau que comporten ambigdiitat i poca precisio.

L’'ontologia de Twitter que ens ocupa pretén ser un primer pas per inferir
informacié del tweets que cada dia circulen entre els usuaris de Twitter. Com a
primer pas es defineix I'estructura dels elements basics de Twitter, I'estructura
dels tweets, del usuaris i de la resta d'elements necessaris per arribar a
possibilitat la inferéncia posteriorment.



3 RDF i OWL

3.1 RDF i RDF Schema

RDF és un model de dades per descriure objectes, les seves relacions i la
descripcié semantica, a més d’'un estandard de W3C.

La seva sintaxis esta basada en XML, pero soluciona el problema del XML que
no té mecanismes per expressar la semantica de les dades. |, com I'XML, esta
pensat per facilitar el intercanvi de dades a la web.

L'estructura de dades basica del RDF sén les sentencies que consisteixen en
triples: subjecte-predicat-objecte. El subjecte és el recurs sobre el qual es parla,
el predicat és una propietat que descriu la relacié entre el subjecte i I'objecte, i
I'objecte pot ser un valor o un altre recurs.

L'RDF és independent del domini, de manera que s’ha de definir també el
domini mitjancant un llenguatge de descripcié de vocabularis, 'RDF Schema
(RDFS). Mitjancant 'RDFS es defineixen les classes d'objectes i les seves
propietats o relacions i permet establir una jerarquia de les classes i també de
les propietats.

3.2 OWL

Ontology Web Language (OWL) és un llenguatge de descripcié d’ontologies,
utilitzat per a la descripcio de classes i propietats. Les ontologies que descriu
estan basades en la web. S’acostuma a considerar que és una extensio de
RDFS ja que a més d’incorporar tota la capacitat expressiva del RDF afegeix la
possibilitat d’utilitzar expressions logiques i amplia les possibilitats de definir
restriccions a les classes i les propietats.

Es un estendard de W3C i aquest consorci el té especificat en varis documents
publics.

Existeixen varis subllenguatges del OWL :

e OWL Lite
e OWLDL
e OWL Full

Per desenvolupar aquest projecte s’ha triat el OWL DL. S’ha arribat a aquesta
decisié donat que el OWL Full, tot i ser completament compatible amb RDF i
tenir I'expressibilitat més alta, comporta certs problemes de computabilitat i el
OWL Lite és més limitat. Aixi doncs s’ha optat pel OWL DL, i encara que es
perd una part de la compatibilitat completa amb RDF, és eficient
computacionalment.



4 Disseny de I’Ontologia de Twitter

Per el disseny de l'ontologia objecte d'aguest projecte s’ha pres com a
referéncia l'estructura dels diferents objectes que utilitza Twitter. Aquesta
informacio es proporciona a: A field guide to Twitter Platform objects.

Com a base hi ha 4 tipus d'objectes: Tweets, Users, Entities i Places.
Cada un d’ells esta especificat quins atributs i objectes el composen. De tota la
informacioé que inclouen s’ha fet una tria d’aquella que es considera rellevant i/o
interessant per a la creacié de l'ontologia, la seva posterior alimentacio i
explotacié de les seves dades, per tant, hi ha alguns del camps que no s’han
inclos.

4.1 Questions de disseny

S’ha pres la decisid de crear una ontologia nova ja que les existents sobre
xarxes socials s6n molt generals i no s’ha considerat pertinent reutilitzar-les
com a base. Tot i aixd s’ha importat 3 ontologies externes. Dos d’elles de la
DBpedia: Language i Country. La primera s'utilitza per a la codificacio del
llenguatge dels tweets i la segona pel Pais que es relaciona amb la classe
Place. La tercera ontologia importada és SpatialThing de W3C per utilitzar la
classe Point com a punt geografic, conté les coordenades expressades en
longitud i latitud i es relaciona amb les classes Coordinate i BoundingBox.

El disseny s’ha realitzat amb el programa protégé v 3.5, i els diagrames amb
els plugins OWLViz i Ontograf. S’ha generat I'ontologia en OWL, en la seva
versio DL.

L’'ontologia s’ha intentat representar des d'una visi6 més basada en els
conceptes de Twitter que en el disseny classic orientat a objectes. Com a
resultes d’aixd hi ha alguns atributs dels objectes de Twitter que en l'ontologia
son relacions i no propietats de dades, a més els id’s que identifiques els
objectes de Twitter seran les URI dels objectes i per tant en I'estructura de
I'ontologia no es veuen reflectits.

Cal tenir en compte que una ontologia sempre esta en “estat beta”, aixo vol dir
gue a mida que es treballi amb ella es van detectant possibles modificacions i/o
ampliacions per tal de fer-la més eficient per als objectius plantejats. Aixo, a
més, és una caracteristica intrinseca al fet de que les ontologies son
compartides i reutilitzables per altres ontologies i usuaris que les completen i
adapten als seus projectes i objectius.

10


https://dev.twitter.com/docs/platform-objects�

4.2 Jerarquia de classes

El disseny general es basa en els objectes de Twitter, com s’ha exposat
anteriorment, i d'aixd han resultat 4 classes principals: Tweet, User,
Places i Entity.

A més s’ha creat la classe Geo que en deriven dos filles: Coordinate, que és
la coordenada geografica d'un tweet i la BoundigBox que amb 4 punt
geografics delimita un area geografica d'un Place. La classe Geo té definida la
propietat d’'objecte hasPoint que la relaciona amb la classe Point. Les seves
files hereten aquesta propietat i I'especialitzen afegint una restriccié de
cardinalitat. Per la classe Coordinate la cardinalitat és 1, és a dir només pot
relacionar-se amb un dnic punt i per la classe BoundingBox la cardinalitat és
4, que sbn els 4 punts que defineixen un area que és la boundingbox.

Una altra especialitzacio de classes es dona amb les classes relacionades amb
les mides que estan definides als tweets per els objectes media. S’ha definit
una classe Size que té 4 filles Thumb, Small, Medium i Large. Cada
objecte media d’un tweet pot tenir aquests 4 objectes que indicaran per cada
mida quin son els valors. Aquestes 4 classes son disjuntes entre elles.

També s’ha creat una altra especialitzacid de classes mitjancant I'heréncia
entre les diferents tipus d’entities que pot contenir un tweet. Aixi hi ha la classe
Entity que té 3 filles Hastag, URL i Media, reproduint d’aquesta manera
I'estructura d’objectes de Twitter. Tot i aixi a Twitter les filles d’ Entity son 4,
inclou les anteriors més Mention, pero per la naturalesa d’aguesta ultima s’ha
pres la decissi6 de modelar-la com a propietat d’'objectes i s’ha creat les
propietats mentions i inMentionedBy que relacionen les classes Tweet i
User, que modelen les possibles mencions que es fan d’'un usuari dins d’'un
tweet.

En el segient diagrama es pot veure I'estructura de la jerarquia creada:
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Fig. 1 Jerarquia de classes

awl: Thing
. http: Selbpedia orgfontology/Courtry
. hittp: Selbpedia orgfortologylanguage
protege: ExternalResource
¥ D twitter:Ertity
0 twitter:Hashtag
0 twvitter: Media
0 twvitter: IRL
¥ D twitter: Geo
0 twitter: BoundingBox:
0 twitter: Coordinate
. twitter:Place
¥ O twitter: Size
0 twitter:Large
0 twvitter: Medium
. twvitter: Small
. twvitter: Thumb
0 twvitter: Tuveet
0 twvitter: Uzer
v wdcgeo: SpatialThing
w3cgenPoint

Fig. 2 Jerarquia de classes en Protégé
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4.3 Objectes de Twitter

Els objectes de Twitter que s’han modelat a I'ontologia sén els seglents:

- Tweet: Els tweets sén la peca basica de Twitter: els usuaris tuitejen

tweets.

- Coordinates: sén coordenades que indiquen l'ubicacié d’'un tweet.
- User: usuari de Twitter. Crea els tweets
- Entities: proporcionen metadades i informacié contextual associada al

contingut del tweet. Inclou Hastags, Media, URL i User_mentions
- Places: Llocs amb nom i informacié geografica. Poden anar annexades a

un tweet.

- Boundig box, annexat a places, indica les 4 coordenades que delimiten el

lloc geografic.

A continuacié es fa una breu descripcid6 de la informacié que inclou cada
objecte i que s’ha considerat que ha de estar recollida a I'ontologia.

4.3.1 Tweets

Els tweets son la peca basica de Twitter: els usuaris tuitejen tweets.

Camp Tipus
(propietat)

text String
(text)

retweet_count Int
(retweetCount)
in_reply_to_status_id | String
_str

(isReplyToTweet)

lang String
(hasLanguage)

coordinates Coordinate
(hasCoordinate) S
entities Entities
(hasEntities)

place Places
(hasPlace)

retweeted_status Tweet
(isRetweetOf)

user Users
(isTweetedBYy)

Descripcié
Text UTF-8 del tweet.

Nombre de vegades que aquest
tweet s’ha retuitejat.

Pot ser nul. Si el tweet és una
resposta, aquest camp conté I'ID del
tweet original.

Pot ser nul. Identificador BCP 47 de
l'idioma del tweet que s’ha detectat,
o "und" si no s’ha pogut identificar.
Ubicaci6 geografica del tweet
reportada per I'aplicacio client.

Entitats extretes del text del tweet.

Pot ser nul. Indica que el tweet esta
associat amb un lloc (Place).

Conté una representacié del tweet
original en cas de retweet.

L'usuari que ha enviat el tweet.
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Modelat
/classe
DataProperty

DataProperty

ObjectProper
ty / Tweet

ObjectProper
ty /[Language

ObjectProper
ty /
Coordinates
ObjectProper
ty / Entities
ObjectProper
ty / Place
ObjectProper
ty/ Tweet
OjectPropert
y/ User


http://tools.ietf.org/html/bcp47�
https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/entities�
https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/places�
https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/places�
https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/tweets�
https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/users�

U Y

[ twitter: hasCoordinate  (=indle twitter: Coordinate)
¥ [ twitter:hasEntities (2l aluesFrom tweitter: Entity)
ﬂtwitter:Ent'rtﬁ.f

[ twitter:hasPlace  (=single twitter: Place)

[ twitter:isReplyTaTweet  (single twitter: Tweet)
[ twvitter;isRetweetDf  (=single twitter: Twwest)

[ twvitter:isStatusOf  (multiple teeitter: Lser)

o1
[ twitter:mentions  (muktiple tweitter: U=ser)
¥ W twitter retweetCount  (=ingle int]  [cardinality 1)
o1
¥ W twittertext  (single string)  (cardinality 1)

(=K

[ twitter-haslanguage  (single hitpesdbpedia orgiontologylanguadge]

¥ [ twitter:isTweetedBy  (=single twitter:Uzer]  (cardinaliy 1)

ﬁ %' % Superclasses ﬁ % ‘.3 ‘3. %

ol Thing . twvitter: Entity
. twvitter: Place
. twvitter:Uzer
. twvitter; Geo
E twvitter: Size

Fig. 3 Classe Twitter en Protégé

Altres propietats:

Object Property Mentions: Modela I'Entity Mention, quan un tweet conté una Entitty
Mention a un altre usuari. No s’ha creat I'objecte Mention, es modela amb aquesta

propietat i la seva inversa: isMentiodedBy

S'utilitza el camp id_str del tweet de twitter per crear la URI de 'objecte.

4.3.2 Coordinates

Son coordenades que indiquen l'ubicacio d’'un tweet

Camp Tipus Descripcié

(propietat)

coordinates Collection Longitud i latitud del tweet
(hasPoint) of Float
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v . twyitter: Geo
. tuvitter: BoundingBosx
p twitter: Coordinate

. tweitter:Place

» B twitter:Size i WO ﬁb L

. twvitter: Tweet

¥ [ twitterhasPoirt  (muliple vwe3cheo Poirt)  (cardinality 1)

(=X

. twyitter: User
> w3cgen: Spetisl Thing

ﬁ Q: . Superclasses ﬁ !: ‘% ‘; ‘

‘. twvitter: Geo

|. twvitter: BoundingBox

Fig. 4 Classe Coordinate en Protégé

4.3.3 User

Usuari de Twitter. Crea els tweets

Camp Tipus Descripcié

(propietat)

description String Pot ser nul. Text UTF-8 creat per

(description) l'usuari i que descriu el seu compte.

name String El nom de l'usuari tal i com I'ha

(name) definit ell mateix.

screen_name String El nom en pantalla o alies amb quée

(screenName) s'identifica l'usuari.

url String Pot ser nul. URL afegida per l'usuari

(url) al seu perfil.

status Tweets Pot ser nul. Si és possible, és el

(hasStatus) tweet o retweet més recent de
l'usuari.
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Modelat
Iclasse
DataProperty
DataProperty
DataProperty
DataProperty
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https://dev.twitter.com/docs/platform-objects/tweets�

il & @
M tweitter: description  (single string)
[ tweitterhasStatus  (single twitter: Tweet)
[ twitterhasTweeted  (multiple twitter: Tyvweet]
[ twwitterizFollowedBy  (multiple tweitter:ser)

[ twitterizFollowwerOf  (multiple teeitter User
[ twvitter:iztentionedBy  (multiple tvwitter: Twest)
¥ W twittername  (zingle string) (cardinality 1)
(=
¥ M twitter screenMame  (sindle =tring)  (cardinalty 1)
(=}

B twvitter:url  (zincle string

ﬁ Ql % Superclasses ﬁ Qu % ‘;I

ol Thing . twvitter: Geo
. twvitter: Twweet
E' twitter: Size
0 tyvitter: Place
. twvitter: Ertity

Fig. 5 Classe User en Protégé

S'utilitza el camp 1d_str de l'usuari de Twitter per crear la URI de I'objecte Usuari.

Altres propietats:

Estableixen relacions entre objectes, les quals s’han considerat interessants de
modelar

- hasTweeted - indica que 'usuari ha fet un Tweet

- 1sFolowedBy - indica uns relacié entre dos usuaris, un és seguidor de l'altre

- isFollowerOf - és la inversa de I'anterior

- isMentionesBy — indica que l'usuari ha estat mencionat a un tweet.

4.3.4 Entities

Proporcionen metadades i informacié contextual associada al contingut del tweet.
Inclou Hastags, Media, URL i User_mentions

Camp Tipus Descripci6 Modelat
(propietat) /classe
hashtags Array of Hashtags extrets del text del tweet. ObjectProper
(Classe hashtag) Object ty/Hashtag
media Array of Elements multimédia que ObjectProper
(Classe Media) Object acompanyen el tweet. ty/Media
urls Array of URLs que apareixen en el text del ObjectProper
(Classe URL) Object tweet o bé en camps textuals de ty/URL

I'objecte usuari.
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user_mentions Array of Representa altres usuaris de Twitter | Sense classe/

(Classe Mentions) Object mencionats en el text del tweet. Modelat amb 2
ObjectProperti
es inverses
entre elles
-mentions
Tweet-User
-is
MentionedBy
User-Tweet

¥ | twitter:Ertity
. twitter: Hashtag
. twvitter: Media

0 tyvitter: URL
Fig. 6 Classe Entity en Protégé

L J '- twitter: hazEntities
[ twitter:hasHashtag < twitterizHazhtagOf
[ twvitter:hazhedia

[ twvitter:hasUrl
Fig. 7 Propietats de Entity

4.3.5 Hashtags

Text precedit una # que s'utlitza per indicar el tema sobre el que versa el tweet.

Camp Tipus Descripci6 Modelat
(propietat) Iclasse
text String Nom del hashtag sense el ‘#' inicial. DataProperty
(text)

il e & @

[ twvitterisHashtagDf  (muftiple teeitter: Tweeet]
¥ W twittertext (sinole string) (cardinality 17

(=K
@: Q: .perclasses ﬁ Q: ‘r? ‘; ‘
0 twitter Entity I twitter: URL

. tuvitter:Media

Fig. 8 Classe Hashtag en Protégé
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4.3.6 Media

Es un recurs media, pot ser una imatge o altre tipus de contingut media, que esta
referenciat a un tweet.

Camp Tipus Descripci6 Modelat
(propietat) [classe
type String Tipus de dada multimédia. DataProperty
(mediaType)
url String URL que enllaca al contingut DataProperty
(url) multimedia tal i com apareix en el
text del tweet.
sizes Object Objecte amb les possibles mides de | ObjectPopert
(hasSize, fitxer disponibles. y/Large,
hasThumbSize, Large
hasSmallSize, Medium,
hasMediumSize, Small,
hasLargeSize) Thumb
Size
il 0@

[ twitter:hasLargeSize  (single teitter: Large)
[ twitter-hasMediumSize  (zingle twitter: Medium)
[ twitter hasSize  (=ingle)
[ twitter:hazSmallsize  (zingle teeitter Small)
[ twitter:hasThumbSize  (zingle twitter: Thumk)
¥ W twitter:mediaType  (zingle =tring) (cardinality 1)

Q1
¥ W twitter:url  (single string) (cardinality 17
(-
ﬁ %- @gperclﬂsses ﬁ % ‘-? ‘; %
’i tvitter:Ertity ’i titter:LIRL
0 tuvitter: Hashtag

Fig. 9 Classe Media en Protégé

¥ [ twitter hassize
I twvitter: hasLargeSize
[ twitter:hasMediumSize
[ twitter:hasSmall=ize

[ twvitter: hasThumb=ize
Fig. 10 Propietats de Size
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¥ Etwiﬂer:Size i, [ﬂ’
.tw'rt'ter:Large q’ = ﬁ ‘
.tw'rtter'Medium ¥ W twitter:height  (sinole int)  (cardinality 1)
. twvitter: Small E 1
.twi‘t‘ter'Thumb ¥ M twitterresizeType  (single owlone0f{"fit" "crop" ) (cardinality 1)
.twitler:Tweet a 1
.twiﬂer:User ¥ W tevitterweickth (sincle irt) (cardinalty 10
¥ wedcgen: SpatialThing a 1
sy SCge: Point
ﬁ Q: ‘Eﬂefining Classzes ﬁ Q: ‘% ‘; ‘
l!} twvitter: Small or twitter: Thumb or by . twvitter:Place
.twitler:Geo
.twitler:Ent'rtv
.twitler:Tweet
.twitler:Llser
Fig. 11 Classe Size en Protégé
4.3.7 URL
Es una adreca URL que esta continguda a un tweet.
Camp Tipus Descripcié Modelat
(propietat) /classe
url String URL tal i com apareix en el text del DataProperty
(url) tweet.

e & @

¥ I twitter:url (cardinality 11

(=g

[zingle string)

ﬁ Q! . Superclasses

@ @ &2 63

’itwmerfl‘ﬁi‘t?

. twitter:Media
. twitter:Hashtag

4.3.8 User Mention

Fig. 12 Classe URL en Protégé

Es una menci6 d’un usuari concret a un tweet.

No esta modelat com a classe, s’ha modelat amb les Object Properties:

- mentions amb domini:

Tweet i rang: User

- isMentionedBy amb domini: User i rang: Tweet

gue son inverses entre elles
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4.3.9 Places

Llocs amb nom i informaci6 geografica. Poden anar annexades a un tweet.

Camp Tipus Descripci6

(propietat)

name String Nom curt del lloc.

(name)

place_type String Tipus d’ubicacio representada per
(placeType) aquest lloc.

url String URL amb informacio addicional i
(url) metadades sobre el lloc
bounding_box Object Una bounding box (o perimetre) que

(hasBoundingBox)

country_code String

(hasCountry)

Codi del pais on és el lloc.

encercla o determina el lloc.

Modelat
/classe

DataProperty

DataProperty
DataProperty

ObjectProper
ty/BoundinBo
X
ObjectProper
ty/Country

e § @

¥ [ twitter hasBoundingBox  (single twitter: BoundingBo:)

¥ [ twitter hazCourtry

(=K
(=g

[ twvitterizsPlaceDf  (muliple twitter: Twweet)

¥ W twittername  (zingle string) (cardinality 1)

(=K

¥ B twitter placeType  (=indgle =tring]  (cardinalty 17

(=g

¥ W twitterurl  (=ingle string) (cardinality 17

(=K

[cardinality 1)

[zingle http: Sdbpedia.orgiortalogy /Countey))

ﬁ Q: . Superclasses ﬁ Q: "3 ‘é. ‘

ol Thing 0 tuvitter: Entity
. twritter: Tvweet
. twritter: Geo
. twvitter: User
E tuvitter: Size

Fig. 13 Classe Place en Protégé

4.3.10 Bounding box

Annexat a places, indica les 4 coordenades que delimiten el lloc geografic.

Camp
(propietat)
coordinates
(hasPoint)

Tipus Descripcié

Array of Coordenades del poligon que
Array of encercla un lloc.

Array of

Float
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Wl &
¥ [ twitter:hasPairt  (multiple we3cgeoPoint)  (cardinality 4)

(=]

"!J.f '&. % Superclasses ﬁ '!P ;'3 ;; %

'. twvitter: Geo '. twitter: Coordinate

Fig. 14 Classe BoundingBox en Protégé

4.4 Propietats

S’han creat tant propietats d’objecte per definir les relacions entre classes com
propietats de dades per relacionar valors amb les classes.
Les propietats d’objecte resultants sén les segtients:

[ twitter:hasBoundingBox
[ twvitter:hasCoardinste
[ twitter:hasCountry < tweitter izCountryOf
¥ [ twitter:hasEntities
[ twitter hasHashtay «— twitterizHazhtagOf
[ twitter: hashedia
[ twvitter:hasUrl
[ twitter:hasLanguage « twitterisLanguageOf
[ twvitter:hasPlace < twitterizPlacecd
[ tuvitter:hasPoint
¥ [ twitter:hazSize
[ twitter hasLargeSize
[ twitter: hashediumSize
[ twitter: hasSmallSize
[ twitter: hasThumbSize
[ twitter: hasStatus — twitterisStatuz0f
[ twitter:hasTweeted « twitterizTwestedBy
[ twitterisCountryOf « twitter: hasCountry
[ twvitterisFollowedBy « twitterizFollowerCf
[ twitterisFollowerOf « twitterizFollowedBy
[ twitterisHashtagOf «— twiterhazHashtag
[ twitterizsLanguageCf « twitter:hazlanguage
[ twitterisMentionedBy « twitter:mentions
[ twitterisPlacef « tywitter hazFlace
[ twitterisReply ToTweet
[ twvitterisRetwestCf
[ twvitterisStatusOf — twitter hasStatus
[ twitterisTwestedBy « twitter haszTweeted

[ twitter:mentions «— tuitter istertionedEy

Fig. 15 Propietats d'objecte
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Les relacions més destacables queden reflectides en el seguent diagrama
reduit, no apareixen totes les classes i relacions només aquelles més
rellevants. Es pot observar com I'eix central és la classe Tweet.

Coordinate Entity
Language
-~ | hagCoordinate
hasLangyage
- <7 hasEntity
izLanguaget f _ \‘\
Y isRetwest0f
Tweet 4
i isRephyToTwest
hasPlace e

S
.

| Pice | | N\ pasTweeted
. g isPlaceOf |

%
-~ \h’ " isStatusOf

I 1
- | | \
Counfry : . 1
: T iSTWEﬁEFEK [ |
1

[ isMentionedBy

- hasﬁtatljs | |
’+ BoundingBox ] |

mentions:. I
-' isFollower0f
7 8
izFollowedBy

Fig. 16 Diagrama de propietats reduit

Entre la classe Tweet i la classe User existeixen varies propietats que les
relacionen:

e 1IsTwettedBy — indica que hi ha un determinar usuari que ha creat un
tweet concret, aquesta propietat estableix la relacid entre l'instancia
d’aquest usuari i lintancia del seu tweet. Es funcional, ja que un tweet
unicament pot tenir un sol usuari.

¢ hasTweeted - és la inversa de I'anterior, proporciona la relacié quan
l'usuari té un tweet, i €s inversa funcional.

e isStatusOf — indica que un determinat tweet és I'estatus d’'un usuari,
és a dir, I'iltim tweet que aquell usuari ha tuitejat.

e hasStatus - la inversa de I'anterior, diu que d’instancia de l'usuari té
un tweet d’estatus, és funcional
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¢ mentions — indica que el tweet conté una mencié a un usuari concret

e 1IsMentionedBy — la inversa de l'anterior, indica que l'usuari ha estat
mencionat en un tweet

Hi ha dos propietats que relacionen la classe Tweet amb ella mateixa i son:

o isRetweetOfF — indica que un tweet és un retweet d’'un altre tweet, i és
funcional. Es ha dir, un tweet que ha estat reenviat, normalment per un
altre ussuari.

e isReplyToTweet - indica que un tweet és reposta d'un altre tweet,
també és funcional.

També hi ha dos propietats que relacionen la classe User amb ella mateixa i
sén isFollowerOf i la seva inversa isFol lowedBy, relacionen instancies de
la classe Usuari amb altres instancies de la mateixa classe. Semanticament
qgue un usuari és seguidor d’'un altre usuari i a la inversa, aixi proporcionen la
informaci6 sobre els seguidors d’un usuari en concret i la inversa a quin usuaris
segueix un usuari en concret. No son funcionals ja que sén relacions de 1 a
molts i de molts a 1.

Un tweet pot contenir informacié geografica d’'un lloc determinat, aixi un tweet
es pot relacionar amb una instancia de la classe Place. Es relacionen
mitjangant la propietat hasPlace i la seva inversa isPlaceOf. D’aquesta
manera es pot obtenir els tweets que fan referencia a lloc geografic, que sera
una instancia de la classe Place.

Una altra informacié geografica que pot contenir un tweet sén les coordenades
en forma de longitud i latitud. Una instancia d’'un tweet es relaciona amb les
seves coordenades mitjancant la propietat hasCordinate que relaciona la
classe Tweet amb Coordinates.

Mitjancant hasLanguage i isLanguageOT s’estableix la relacié amb el idioma
del ttweet. La classe Language és importada, tal i com s’ha explicat
anteriorment i porta incorporat la 1ISO639-1 que és la que fa servir Twitter per
codificar I'idioma dels tweets.

A continuacio es presenta el diagrama complet de totes les classes i relacions
existents a I'ontologia per mostrar una visio més ampla i de conjunt.
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Fig. 17 Diagrama de propietats ampliat

Llegenda:

Les fletxes continues corresponen a relacions d’heréncia entre classes, son totes del mateix color:
Les linees discontinues corresponen a les relacions Object Properties entre les classes.

Sobre les classes és convenient remarcar alguns aspectes:

e Les subclasses dEntity: URL, Hashtag, i Media estan definides
com a classes disjuntes ja que cap objecte pot pertanyer a més d’'una
d’elles.

e Igualment s’han declarat com a disjuntes les classes: Tweet, Geo,
Place, Entity, SizeiUser.

Un tweet por tenir varies instancies de la casse Entities, que poden ser

Hashtags, URL, Media i Mention. Un tweet també pot tenir varies Entities
de cada tipus o cap.
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Mention s’ha modelat de diferent manera que les altres Entities, no té una
classe definida, s’han creat dos propietats: mentions i isMentiodedBy
inverses que relacionen els objectes de la classe Ususari i Tweet, de manera
gue es disposa de la informacié que dona la Entity de Twitter Mention. Les
altre Entities tenen assignada la seva corresponent classe i es relacionen amb
la classe Tweet mitjancant les propietats:

¥ [ twitter:hasEntities
[ twvitter:hasHashtay < twitterisHashtagOf
[ twitter: haziedia

[ twvitter: basLr
Fig. 18 Propietats classe Entity
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5 Poblar 'ontologia. Implementacio

5.1 Analisii disseny

S’ha decidit poblar I'ontologia a partir del resultat d’'una cerca de paraules clau
en Twitter.

Per a cada tweet resultat de la cerca s’obté i es processa:

Atributs corresponents a les data properties
Usuari autor del tweet

Si és una resposta, el tweet que es respon
Si és un retweet, el tweet original

Place

Coordinates

Entities: hashtag, media, url i mentions

Quan el procés implica un usuari (autor o mencions), per a cada usuari s'obté i
es processa:

¢ Atributs corresponents a les data properties
e Tweet que correspon a I'status de 'usuari

D’aquesta manera, a partir de les mencions, status d'usuari, retweets i
respostes a tweets, s’obtenen converses senceres entre usuaris i s'incorporen
tweets que no han de ser necessariament resultat de la cerca de paraules clau.
Si la cerca retorna molts resultats existeix el risc de construir un graf d’RDF
excessivament gran, i per aixd0 ha calgut definir algunes limitacions en el
procés dels resultats obtinguts:

e Eslimita a 10 el nombre de tweets resultat de la cerca inicial

e Les relacions entre usuaris (friends i followers) es calculen només entre
tots els usuaris que han resultat del procés dels resultats, evitant aixi
haver d’obtenir la informacié d’usuaris amb milers de friends o followers

e Lacerca es fa dels tweets que continguin “flkr”, perd es pot canviar el
terme de la cerca en la linia 44 (gq="flickr") del codi font.

Un cop construit el graf amb totes les instancies de l'ontologia creades
s’exporta a un fitxer en format RDF/XML que es pot tractar amb Protégé,
Sesame o qualsevol altre programari capac de llegir documents RDF.

El programa que executa la cerca i omple I'ontologia té com a objectiu, a més,
mostrar com es fan servir les llibreries disponibles per tractar 'API de Twitter i
els grafs RDF. Per aixd s’ha prioritzat la simplicitat i la llegibilitat del codi
emprant només una classe principal i algunes d’auxiliars.
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El diagrama de classes és el seguent:

Graph

TwitterProcess 7'y

[graph
[api

__init__

connect
process_stauses
process_relationships

ns_twitter

tweepy.API «;ggj:::us ®—  Ins rdfs

[add_place ns_w3cgeo
ladd_bounding_box
[add_point __init__
ladd_coordinate
ladd_hashtag
ladd_url
add_media
add_size
save

TwitterGraph

Namespace

Fig. 19 Diagrama de classes UML

La classe TwitterGraph correspon al graf RDF i hereta de la classe Graph de la
RDFLib. Fa servir la classe NameSpace de la RDFLib per crear tres atributs
gue corresponen als namespaces del graf.

La classe TwitterProcess conté un objecte graph de tipus TwitterGraph, que
guardara el graf d’'RDF, i un objecte api de tipus tweepy.API, que donara accés
a I'API de Twitter. Els métodes de la classe TwitterProcess executen la
connexié a Twitter, la cerca i el procés dels resultats. Les crides a aquests
meétodes aniran omplint els nodes del graf RDF. Finalment, el métode save
serialitzara i guardara el graf en format RDF/XML.

5.2 Implementacio

La implementaci6 s’ha dut a terme amb Python. S’ha desenvolupat un
programa en aquest llenguatge contingut en un Unic fitxer twitter.py. Per a I'is
d’'RDF al programa s’ha fet servir la llibreria RDFLib i per a I'accés a I'API de
Twitter la llibreria Tweepy, ambdues per a Python.

5.2.1 Python

S’ha treballat amb Python versié 2.7.6 per a MS Windows de 32 bits. S’ha fet
servir Python 2 i no el més recent Python 3 perqué moltes de les llibreries que
s’han avaluat en la recerca encara no estan portades a la versio 3.

Es pot descarregar Python 2.7.6 des del web oficial de Python:
http://www.python.org
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També s’ha instal-lat el gestor de paquets de Python PIP per facilitar la
instal-lacié de les llibreries. PIP, a més d'instal-lar el paquet sol-licitat, també
instal-la les dependencies. Es pot trobar a http://www.pip-installer.org. Per a
instal-lar-lo cal descarregar I'script
https://raw.github.com/pypa/pip/master/contrib/get-pip.py i fer:

python get-pip.py

5.2.2 API de Twitter

Per tenir accés a I'API de Twitter cal crear un usuari de Twitter i després una
aplicacio en Twitter des de l'adreca https://apps.twitter.com. La creaciéo de
I'aplicacié proporciona les claus necessaries per a autenticar-se en I'’API i poder
operar amb ella. Les claus son:

o APl key

e API secret

e Access token

e Access token secret
5.2.3 Tweepy

La llibreria Tweepy (https://github.com/tweepy/tweepy) proporciona una
interficie a I'API de Twitter per a Python. A més de gestionar I'autenticacio i
'accés a les funcionalitats de I'API, disposa de classes que faciliten treballar
amb els resultats. Aixi, per exemple, els resultats d’'una cerca de tweets son
objectes del tipus tweepy.Status, de manera que es pot accedir a camps com
ara Status.text o bé Status.User. D’'igual manera es pot accedir a camps dels
objectes User, Place o BoundingBox.

Tweepy també incorpora cursors que implementen la paginacié dels resultats.
Es pot instal-lar fent:

pip install tweepy

5.2.4 RDFLib

Per treballar amb RDF s’ha triat la llibreria RDFLib
(https://github.com/RDFLib/rdflib). Aquesta llibreria per a Python proporciona
com a base un objecte Graph que és una col-leccié de tripletes (Subjecte,
Predicat, Objecte), els seus components s6n URIs o Literals. RDFLib
proporciona també Namespaces per agrupar les URIs, metodes per cercar en
l'objecte Graph, exportaci6 a RDF/XML entre daltres formats, i una
implementacié d’'SPARQL per poder fer consultes.

Es pot instal-lar fent:

pip install rdflib
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5.2.5 twitter.py

El programa en Python té un cos principal que crida a tres métodes de la classe
TwitterProcess:

if _name__ == '_main__":
# Instancia la classe que farA el procA®s
twitter_process = TwitterProcess()
# Processa els tweets
twitter_process.process_statuses()
# Processa les relacions entre usuaris
twitter_process.process_relationships()
# Desa el graph
twitter_process.save()

Primer s'instancia I'objecte twitter_process a partir de la classe
TwitterProcess i després es criden els metodes:

process_statuses(): fala cerca i processa els tweets
process_relationships(): processa les relacions entre els usuaris
resultat del procés anterior

save() : exporta el graf d’'RDF a un fitxer twitter.rdf en format RDF/XML.

Quan s'instancia un objecte de la classe TwitterProcess es crida
automaticament el seu metode __init__:

class TwitterProcess:
"""Pprocessa el resultat de la cerca a Twitter i els converteix a RDF"""
def __init_ (self):
"""Connecta amb 1'API de Twitter i crea un graph buit"""
self.connect()
self.graph = TwitterGraph()

def connect(self):
"""Connecta amb 1'API de Twitter"""
auth = tweepy.OAuthHandler('api_key', 'api_secret')
auth.set_access_token('access_token', 'access_token_secret')
self.api = tweepy.API(auth)

En aquest cas es crea la connexi6 amb I'API de Twitter des del métode
connect() emprant la llibreria Tweepy i guardant aquesta connexié en la
variable de classe self.api, i s'instancia la variable de classe self.graph
que és de tipus TwitterGraph.

La classe TwitterGraph és descendent de la classe Graph d’RDFLib i en el
seu metode __init__ () es defineixen els Namespace i Prefix que tindra
I'RDF i que després es faran servir en el procés de les dades:

class TwitterGraph(Graph):
"""Graph de RDF"""
def __init_ (self):
"""Inicialitza TwitterGraph amb els Namespaces i els prefix de la ontologi
gmn
super(TwitterGraph, self).__init_ ()
self.ns_twitter = Namespace('http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#")
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self.ns_rdfs = Namespace('http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat')
self.ns_w3cgeo = Namespace('http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_posit')
self.bind('twitter', self.ns_twitter)

self.bind('rdfs', self.ns_rdfs)

self.bind('w3cgeo', self.ns_w3cgeo)

RDFLib proporciona la classe Namespace que permet instanciar les variables
ns_twitter, ns_rdfs i ns_w3cgeo. D'aquesta manera es pot referir a,
per exemple, la propietat isFollowerOf del namespace Twitter com a
ns_twitter.isFollowerOf.

Un cop s’ha inicialitzat I'objecte de la classe TwitterProcess ja esta
establerta la connexié amb I'API de Twitter i I'objecte graph on guardar les
dades RDF. Ara cal fer la cerca i processar els resultats. La cerca, com s’ha
indicat anteriorment, es fa des del métode process_statuses() de la
classe TwitterProcess:

def process_statuses(self):
"""Recorre els resultats d'una cerca a Twitter i els processa"""
for status in tweepy.Cursor(self.api.search, g="'flickr').items(10):
self.add_status(status)

El métode fa la cerca cridant el metode search de Tweepy (self.api.search),
passant els resultats a un cursor i limitant-los a 10 entrades. Per a cada tweet
obtingut es crida al métode add_status i es passa el tweet.

El métode add_status processa tots allo referent a twitter:Tweet definit
en l'ontologia. Primer de tot es crea una variable subject, que sera 'objecte
tweet, i es defineix la seva URI a partir del camp 1d_str de I'status obtingut en
la cerca. Després s'afegeix al graf una tripleta que especifica que I'objecte
subject té com a predicat el valor type del namespace RDF i com a objecte el
valor Tweet del namespace ns_twitter, és a dir, que subject és de tipus
twitter:Tweet:

def add_status(self, status, user=None):
"""Afegeix un status al graph

Arguments:

status: objecte de tipus tweepy.Status

user: usuari que ha generat 1'status en cas que 1'status no 1'incorpori
Retorna:

URI de 1'status afegit

# Creem twitter:Tweet amb URI 'tweet_' + status.id_str
subject = self.graph.ns_twitter['tweet_ ' + status.id_str]
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Tweet))

Ara només cal anar afegint tripletes en el graf associades al tweet contingut en
subject, amb les dades que hem obtingut a la cerca. Per exemple, les tripletes
que descriuen el text i el nombre de retweets d’'un tweet es generen aixi:
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# twitter:text
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.text, Literal(status.text)))

# twitter:retweetCount

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.retweetCount, Literal(status.retwee
t_count)))

Quan un tweet és retweet, és ha dir s’ha fet un reenviament d’'un altre tweet,
d’'un altre cal crear el tweet original (add_status) i associar I'actual amb
aguest mitjancant I'object property isRetweetOF:

# twitter:isRetweetOf
retweeted_status = getattr(status, 'retweeted_status', None)
if retweeted_status:

retweeted = self.add_status(retweeted_status, user)
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.isRetweetOf, retweeted))

De la mateixa manera cal crear (add_user) l'usuari autor del tweet i associar
el tweet i 'usuari amb hasTweeted i isTweetedBy:

# twitter:User
# Si no ens ha arribat usuari cal crear-lo
if not user:

user = self.add_user(status.user.id_str)
# twitter:isTweetedBy i twitter:hasTweeted

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.isTweetedBy, user))
self.graph.add((user, self.graph.ns_twitter.hasTweeted, subject))

La classe TwitterProcess proporciona els seguents métodes per crear
entrades al graf:

e add status

e add user

e add place

e add_bounding_box
e add_point

e add_coordinate

e add_hashtag

e add url

e add media

e add_size
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El codi va recorrent totes les dades i associacions i cridant aquests métodes
per omplir el graf d'RDF.

La majoria de recursos es poden identificar amb una URI pero en alguns casos
no existeix un identificador i no té sentit crear-lo artificialment. Es el cas de, per
exemple, twitter:Point, que només té latitud i longitud. Quan no es disposa
d’'URI per definir un recurs es pot crear a partir d'un BNode de la llibreria
RDFLib. A aquest BNode se li assigna un identificador Unic de manera
automatica pero cal tenir en compte que és local a cada RDF que es genera.
Es a dir, dos recursos creats a partir de BNode en diferents grafs podrien tenir
el mateix identificador encara que no siguin, necessariament, el mateix recurs:

def add_point(self, point):
"""Afegeix un punt al graph

Arguments:
point: 1llista [long, lat]
Retorna:
URI del punt afegit
# twitter:point
# Fem un node en blanc de tipus w3cgeo:Point
subject = BNode()
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_w3cgeo.Point))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_w3cgeo.long, Literal(point[@])))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_w3cgeo.lat, Literal(point[1])))

return subject

A vegades cal comprovar si un objecte ja existeix en el graf per evitar generar
multiples entrades. Una manera de fer-ho és obtenir la URI del recurs que es
busca i mirar si en el graf hi ha una tripleta associada, com es fa en el méetode
add_user () per veure si l'usuari existia, on es busca la tripleta (usuarti,
RDF.type, twitter:User):

def add_user(self, user_id_str):
"""Afegeix un usuari al graph

Arguments:
user_id_str: id de l'usuari a afegir
Retorna:
URI de 1l'usuari afegit
# URI de twitter:User
subject = self.graph.ns_twitter['user_' + user_id_str]

# Si no existeix en el graph el creem
if not (subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.User) in self.graph:
# Obtenim 1'usuari de 1'API
user = self.api.get_user(user_id_str)
# twitter:User
subject = self.graph.ns_twitter['user_' + user.id_str]
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.User))
# twitter:name
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.name, Literal(user.name)))
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Quan no es pot buscar només una tripleta es pot fer una consulta amb
SPARQL. Per veure si, per exemple, un hashtag ja esta en el graf no es pot fer
mitjancant la URI perque els hashtag no en tenen (estan creats a partir d'un
BNode). El que si es pot fer és buscar un recurs de tipus twitter:Hashtag i
gue tingui la propietat twitter :text amb el valor del hashtag que es busca:

def add_hashtag(self, hashtag):
"""Afegeix un hashtag al graph

Arguments:

hashtag: text del hashtag
Retorna:

URI del hashtag

# twitter:hashTag

# Mirem si existeix amb una query d'SPARQL

subject = None

query_str = 'select ?h where {?h rdf:type twitter:Hashtag . ?h twitter:text
+ hashtag + '"}'

gres = self.graph.query(query_str)

for row in gres:

subject = BNode(row.h)

# Si no hem trobat res creem el hashtag
if not subject:
# Node en blanc
subject = BNode()
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Hashtag))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.text, Literal(hashtag)))

return subject

Després de processar tots els resultats s’exporta el graf a RDF/XML cridant al
metode save() de TwitterProcess:

def save(self):
"""Desa el graph en format xml"""
data = self.graph.serialize(format="xml")
file = open('twitter.rdf', 'w')
file.write(data)
file.close()

Un exemple d’'un tweet en RDF/XML seria:

<rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#tweet 465102968698974208" >

<twitter:hasUrl rdf:nodeID="Nbdd32234edf6403eadbc80bbffc5c66d"/>

<twitter:hasHashtag rdf:nodeID="N41b11898e8d74a7680d134cb8ec1580e" />

<twitter:text>RT @19sixty3 : My Home on the Lake http://t.co/sVCoD9nWZa #photogr
aphy #photo #foto #flickr</twitter:text>

<twitter:mentions rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#user_30615272"/>

<twitter:isTweetedBy rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#user_288738911"/>

<twitter:hasHashtag rdf:nodeID="N35eeea658e9f4feSbeaf6b0798c6eecea" />

<twitter:hasHashtag rdf:nodeID="Nefed70bee4f048cOacdd55874b45c242" />

<twitter:isStatusOf rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#user_288738911"/>

<twitter:retweetCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer">0<
/twitter:retweetCount>

<twitter:hasHashtag rdf:nodeID="N040839b3c16642709c36829de8600d85" />

<rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#Tweet" />
</rdf:Description>
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Un usuarti:

<rdf:Description rdf:about="http://www.owl-

ontologies.com/Ontology1396114080.owl#user_288738911">
<twitter:hasStatus rdf:resource="http://www.owl-

ontologies.com/Ontology1396114080.owl#tweet_465102968698974208" />
<twitter:hasTweeted rdf:resource="http://www.owl-

ontologies.com/Ontology1396114080.owl#tweet 465102968698974208" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.owl-

ontologies.com/Ontology1396114080.owl#User"/>
<twitter:url>None</twitter:url>
<twitter:description></twitter:description>
<twitter:screenName>fotoberliner</twitter:screenName>
<twitter:name>Foto Berlin</twitter:name>

</rdf:Description>

Un hashtag:

<rdf:Description rdf:nodeID="Nefed70bee4f048cOacdd55874b45c242">
<twitter:text>photography</twitter:text>
<twitter:isHashtagOf rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#tweet 465102968698974208" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1396114080.owl#Hashtag"/>
</rdf:Description>

Requeriments de programari necessari per el
funcionament de I'aplicacio

Programari i llibreries necessaries per I'execucié de I'aplicacio:
- Python 2.7.x: http://www.python.org
- PIP (si no s'instal-la per defecte):
o0 Descarregar https://raw.github.com/pypa/pip/master/contrib/get-pip.py
o0 Executar: python get-pip.py
- Tweepy: pip install tweepy
- RDFLib: pip install rdflib

Execucio:
- python twitter.py

Parametres:
- Es pot canviar el terme de la cerca en la linia 40 (g="flickr")

Sortida de resultats de I'execucio:
- Fitxer twitter.rdf (RDF/XML)
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5.4 Resultat de I’execucio. Instancies creades per I'aplicacio

Quan s’executa l'aplicacio la sortida la pantalla va indicant que s’esta fent i el text del
gué es processa. A continuacié es mostren unes pantalles de I'execucio de I'aplicacio
fetes d’exemple i com a resultat es va generar el fitxer twitter.rdf també inclos a
I'entrega.

Inicialment es connecta amb Twitter i comenca a processar els tweets. Per a cada
tweet, sigui un status, el tweet original d’'un retweet o bé un tweet al que es respon, es
mostra el text. S’indica també quina propietat de 'RDF es tracta en cada moment
(isRetweetOf, hasStatus, etc). Si s’esta tractant un usuari, s'indica el nom de l'usuari:

PS G:xlUserssmartasDesktopsTFC—App>» GC:xPython27~python.exe tuitter.py
—— Connectant amh Twitter
—— Proceszant tweets
— Status: RT B0utconsumer: Hoy se cumplen 78 al del Desembarco de Mormandlia. Esta foto la to
e ya algHIn tiempo: https:sst_cosuail
— (isRetuweetOf>
— Status: Hoy se cumplen 78 a del Desembarco de Mormandlia. Esta foto la tom}b® en Omaha Beach
: https: - t.co- uaNlpEMey?
- Creant usuari Outconsumer
— ChasStatus)
Status: BSoyMiiC Cricharl?7?BC BGemsBeatSoul tienes envidia?
CinReplyTo>
Status: EQutconsumer Pricharl???BC PGemsBeatSoul Tener a Gema al lado v so

CinReplyTo)>
Status: Bricharl?79BC BGemsBeatSoul sue Eio erl|tico,. espero
CinReplyTo)
— Status: Buenos dias?
Recien levantado v con PGemsBeatBSoul a mi lado super mona en pijama

Després dels tweets i els usuaris processa les relacions entre els usuaris. L'algorisme
recorre la llista d’'usuaris des del principi i per a cadascun d’ells consulta a I'API de
Twitter si és friend o follower de tots els segiients. Aquesta consulta a I'API esta
limitada per Twitter: es poden fer 180 consultes inicials i després 15 cada 15 minuts. El
programa entra en pausa guan s'esgoten les consultes fins a deixar passar suficient
temps per poder tornar a consultar. Aixi, en funcié del nombre d’usuaris, el comput de
les relacions entre ells pot ser bastant llarg, com s’indica en la sortida del programa:

—— Proceszant relacions entre 34 uswariz (pot trigar bastant?
UniverszoPic
fimagmagia
Alejandrolonso
StarNeutron
CFoncu
arizto_hippy
BelenfllvaNez
hacets
Hanavyagi_Rin
Itispersian
IgersHuelva
cddudg
suguru_jimi
Cristinitta_24
bhitelia
alexynieves
SoyMiiC
Jmggl?57
Enlaces2_8
Inmobasque
pmphacets
mnigue lduran
FERMINATZX
GemszBeatSoul
_Dankin_
lionellecocqy
PacoDomnguez
UniverseRoyalty
BenedettiDijo
satBshil ....
mortegapr ...
InfoCollectors
Qutconsumer .
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Quan finalitza grava el resultat al fitxer twitter.rdf i fa un resum de nombre de tweets i
usuaris creats:

— Tweets: 47
— Users: 34
PE C:sUserssmartasDesktop TFC—App>

Per millorar la robustesa del programa caldria fer un tractament més extensius dels
errors que podem trobar deguts als limits que imposa I'API de Twitter i a casos poc
habituals.

Amb l'objectiu de verificar el funcionament de I'aplicaci6 i la seva posterior utilitat a
I'hora d’extreure informacié de les dades recollides de Twitter s’ha fet una importacio
del fitxer resultat a Protégé.

Amb les limitacions imposades, per tal d’evitar grafs excessivament grans que no sén
I'objectiu d’aquest treball i que dificultarien les tasques de comprensié i verificacié dels
resultats obtinguts, es genera un fitxer RDF amb 47 tweets, i 34 usuaris (a I'exemple
utilitzat per capturar les pantalles, amb la cerca “flickr”) linees de instancies. Aixi
doncs, tot i que d’entrada la restriccié de 10 tweets pot semblar un nombre molt reduit
de tweets en realitat pot arribar a generar prou informacié com per poder explotar-la.

A continuacié es mostren algunes pantalles de Protégé amb les instancies creades per
a les classes més destacades de l'ontologia.

Podem veure el nombre d’instancies creades per cada classe. | comprovar que tweets
(47) i usuaris (34) coincideix amb el resum que ha donat I'aplicacio:

For Project: @ Cantero_twitter P3

Class Hierarchy

vl Thimg
httg: Selbpedia.orglontology " ountry
http: Midbpedia orgfontologyiLanguage
protege: ExternalResource (1]
v thvitter: Entity
twitter: Hashtag (22
O bwvitter:Media (13
O teeitter: URL (220
v tweitter: Geo
) twvitter: BoundingBoc:
| twitter: Coordinate
| twvitter: Place
L tweitter: Size
twitter:Large (13
o bwvitter: Medium (13
) bwitter:Small (13]
twvitter: Thumb (13
! twitter, Tvwest (47
tuvitter: User (54)
v weacged Spatial Thing
wedngeo: Point
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La classe Tweet:

INDIVIDUAL EDITOR for twitter:tweet_475157875296575488 (instance of twitter:-Tweet)

; INSTANCE BROWSER
For Class: @' twitter. Tweet

Asserted | Inferred

Asserted Instanc ¥ ‘k LA &

For Individual: | hitp:/ferw w.owl-ontologies.com/Ontology1396114080.0wktweet_475157875296575488

@ twittertweet_156965773014294526
@ twittertweet_474828436708816944
@ titter-treet_474844937 2852961 25
@ titter-tyeet_474546714021806050
@ twitter-tyeet_475022712361193472
@ twittertweet_175023054582845440
@ twittertweet_475026300844134400
@ tuitter-tveet_475087120722558976
@ tuitter-treet_4751091 270356951 04
@ twitter-tweet_4751466995941 53954
@ twitter-tweet_475152701 563875325
@ twittertweet_175156029527993600

tuittertvvest_475157575206575485
@ toitter-treet_475167202505932800
@ titter-trveet_475170569412149249
@ twitter-tweet_475156710738132993
@ twitter-tyeet_4751906603296451 29
@ twittertweet_475194435341279232
@ twittertweet_475196535406295936
@ titter-trveet_4751 973638592471 04
@ titter-trveet_475197516957321216
@ twitter-tweet_475197995662258354
@ twitter tyeet_475198556274704385
@ twittertweet_475198931 719045120
@ twittertweet_475139735150061 560

-

ij @ Q: [Q ] [J Annotations

Property | Value | Lang |
rdfs:comment =
-

witter:text £ K

o/og3COCylAZ #classicears hitpiit.c. .. |

twitteriisTweetedBy & Q: %.

A twitter:user_1 445512525

ES

tteriretweetCount

twitterzhasEntities & 1}: Q.

1

< @UNG31 Dfac209ehd] 2oab3f23r0ed

< @UNIdc 97261 c34bd5 Sde 21 Bab]

twitter:hasCoordinat ‘k Q}: %-

tter:hasLanguage & Q: *

LR S

tter:hasPlace

erizsReplyToTwe ‘? Q: L

tuvitter-tvret 4752000991 87187712
|'| i ] twitterisRetweetOf & Q; +*
‘ﬁ ’ twittertwest 475152701 56358753
Azszerted Types % = Q.

Q twvitter: Tweeet

@ tuitter: media_475152700355825064

4]

twitter:hasHashtag ‘; Q: L

< @UNE31 Ofac209ebd] 2oab3f2310ed

| [»

l | [»

twitter:hazMedia ‘? Q: %.

@ twitter: media_475152700355925064

l

[

ter:hasUrl ‘? Q}: %.

¢ @UNIdcI197e61 cadbd5ac 2 Babd

2l

I [»
twitter:is StatusOf ‘% t.‘-‘ %-

- twitter:user 14455125265

twitter:mentions ‘k t}.u ‘L.

- twitteruser 158051746

La classe User:

HCE BROWSER

For Class: @ twitter:User

Asserted | Inferred

Asserted Instanc ¥ ‘k

® X ¢
@ twitteruser_107300145 =
@ twitteruser_11254512
@ twitter:uzer_1357081562
@ twitteruser_1422140179
@ twitteruser 1445812526
A twitteruser_158051746
@ twitter user_160546225
@ twitteruser 1702581554
@ twitter.user_177056470
@ twitteruser_2249206117
@ twitteruser_2400809557
4 twitter:user_240650684
@ twitter user_252554595
@ twitteruser_271131329
@ twitter,user_276150447
4 twitteruser_285228617
@ twitter:user_292504505
@ twitteruser_319747918
@ twitter user_35166526
@ twvitter:user_353459341
@ twitter.user_399035465
@ twitteruser_411394534
@ twitteruser_416315550
4 twitter:user_499226778
@ twitter user_539333262

M titter Usar S43R7075

For In dual: | hitp:iiwww.owlontologies.com/Ontology13595114080.owkuser_1702581554
Lj @ ﬁ L% '—E DAnnozaﬂons
Property | Value ‘ Lang |
= rdfs:comment =
-
itter:description £ X twitter:has Tweeted & ﬁ % twitter:isFollowerOf & ﬁ %

|> EN GENERAL ¥ EN PARTICULAR TAMBEI|

@ twitter twest_475197816957321 216

@ twitter:uzer_292504605

twitter:name & ¥
|Ferm|'n |
twitter:screenName p x twitter:isFollowedBy & ﬁ g‘ terisMentionedBy ‘k ﬁ %-
| FERMINATK | @ twitter:uzer_292504505 @ twittertuest_47520155791 7627392
terurl & X
|Nune |
itter:has Status ‘? Q; *

& toitter twest_475197516957321216
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La classe Hashtag:

| INSTANCE BROWSER INDIVIDUAL EDITOR for @UNZ62501ff591479dac905e60089d0d4d_bd0dd3b9_1b9d_41b7_83ee..+ — F T
For Class: @ twitterHashtag For Individual: | @UN26250F587479dac90560089d0d4d_bd0dd3ba_1b9d_41b7_83ee_376bbdd72f36
Asseried. | SRIEHEE |j Eﬁ ﬁ LE '—ﬁ |J Annotations
Asserted Instances ~ ¥ & X ¢ Property | Value | Lanﬂ
- =
&> @UNI0322351 kot 494786 nfcae3aba1 26_bdodd rdfs:comment

< @UN2ET23011531d7 Sdae905eB006300dd_bdddl3
<> @UN3CH1 383etachdblbateseadhedfaT 306 _bdldd
|() @UNAET1 Del4hT 15641 feBda ad3997091119_boDdd
< @UNS13f1357aTedd4529400595a2 5001 401 _belleh
<> @UNSETCTEac ad644275ahet4 30087 24a_boldd
<> @UNE31 0fac209eh1 2eah 3231964773023 _boDdd
< @UNG43caR1 TeadB467 thB201Ta2edf 3063 _boldd] | | wittertent Pl
< @UNESeeSCi2e5964081 af416h0Tcdhi2830_bd0dd3
<> @UNTIE34435207b407 7502331 7749025 _bich
|() @UNTast4e1 di9aB4cataesecddes aTTe30_boleel | | oo € @ @
<> @UMBbIfeT4dieel4eactBedeazal debd83_baod] | | @ twiter tweet_475200745693357151
< @UNa2ehSa3820504hSebeed365c0e807980_bidh
< @UNas5491d33ecdadabsea5dedhGd0i46_boldd
<> @UNG=SE1 921090747 Dab3ch09i44cd0125_boDdd
< @UNhCB2THShE40ReactS1R7535331 08 _bancd| | | [4]

|tra vel |

I

La classe URL:

INSTANCE BROWSER INDIVIDUAL EDITOR for @UN2fb3167967364667bf441dd0de2b598¢c_bd0dd3b9_1b9d_41b7_83ee_376bbdd.. * — F T
O twitter:

For Individual: | @UN2fb3167967364667bf441dd0de2b598c_bd0dd3bS_1bSd_41b7_83ee 376bbdd7236

Asserted | Inferred |j Iﬂﬁ Q: [54 B [J Annotations

AssertedInsta ¥ ¢ @ xXG Property | Value | Lang |
(&> @UN2Th3167967 364667 k441 dellde 2 rdfs:comment =
> @UNIT1 25367 250742410 3081 4257
&> @UN3TA4HI1 3875488297 hel cTac2:
&> @UNOTE22400964hB6a0521 5161 351
> @UN4aT0e42065564203905hAC 20924
&> @UNS03=TRS06T5T 405584 0F 520 o3
&> @UNSSdabial 3260488208 150004903
&> @UNS=2561 1113746809301 26590208 | | iterur Eal
< @UNBEE30SOE0448509216ede21 3008 | | [nttp:iplus me/p/76ZG |
&> @UNGda1 codB01 c54hasa2556RT o164

La classe Media:

[ INSTANCE BROWSER INDIVIDUAL EDITOR for twitter:media_475022712180842496 (instance of twitter:Media)
For Class: @ twitter:Media For Individual: | hitp:iwww . owl-ontologies.com/Ontology 1396114080 ow¥media_475022712180842496
Asserted | Inferred Ij Eﬁ @ [ B [J Annotations
AssertedInsta ¥ ¢ @ xXG Property | Valie | Lang |
@ twittermedia_459310531 526946817 rdfs:comment —

@ twitter:media_465955772473225217
& tw'rﬁer:media_d?SDQQﬂ 2180542496
@ twiter: media_475026300035430722
@ twiter: media_47505237 3671833600
@ twitter media_4751091 25852937089
@ twiter: media_4751527 00355925065

@ twitter: media_a75156027504357376 e ey pe £ 3% | twitter-hassize LR S
@ twitermedie_475185710515834880 ||| oot | | @acast enszransassassacozuns.
@ twitermedia_a751597362231 853056

@ twiter:media_475197815279184113
@ twitter: media_47519799464061 7474
A twitter media_47520009541 64961 25

tter:url P H tter:has SmallSize & Q: %-

||elva.fstatu5n’475022712361 193472/photo/1 | O @UNf32e0h21 4c7h4eSebd OddS7I020-

er:haslargeSize & ﬁ % twitter:hasThumbSize & ﬁ %.

© @UNTE24h3001 Bd0dadaiidcd1 0070 | @UN1 282680050904 209971 ehdfiet -

tter:hasMedium Size & Q: %.

© @UMacad! edd27384395ae9hc02b05
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Les classes Large, Medium, Small i Thumb. Com que totes sén molt similars
es mostra una d'elles (Large) a mode d’xemple:

INSTANCE BROWSER

INDIVIDUAL EDITOR for @UN221a710ea88d4a52add954aa6158b4da_bd0dd3b9_1b9d_41b7_83ee 376bbd.. + = F T

For Class: @ twitter:Large For Individual: | @UN221a710ead&d4a52add954aab156b4da_bd0dd3bo_1bSd_41b7_83ee 376bbdd72f36

Asserted | Inferred |j iﬁ Q: iﬁ (B [J Annotations
Assertedinsta ™ ¥ ® X G Property | Value | Lang |
¢ @UNDLODSH 26cieB4eb4085h45004054| | |~ rdfs:comment &

O @UN221 a7 10eadBddas2addI5daab] 5
Le3 @UN2dE1 11b1 3037 49095950 B 35267
> @UNAbeT 3e3thc 354663850 3e8d000)
< @UN5995e2301 DcdoedE2e80151 3d31
< @UNGU03280ed27 a4 30TA5171 3acedT
O @UNTE24b3001 Sd04a9550dc91 0bT 0k
O @UNE0S0e085695e45845950 90407804 -
O @UNE4b191c1 31 e341E096beTd52h 4o fit
O @UNGCTE04355009456291 51 11512407
& @UNaddcBeTBd7e541 95890545021 b0

tteriresizeType X

twitter:height £ %
O @UNc2hE36i9e7 344eT85adeeed 05337 562|
O @M 46e02835a3540ch 860 3a655eeh!
twitter:width £ K
599
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6 Extreure informacio del tweets

6.1 Consultes

Un del objectius d’aquest treball, de I'ontologia i I'aplicacié és mostrar les possibilitats
que donen per inferir informacio dels tweets. Es per aixd que s’han realitzat algunes
consultes en llenguatge SPARQL en Protégé, com a mostra de les possibilitats
d’explotacio de les dades recollides de Twitter.

Per exemple, per obtenir tots els textos dels hastags que estaven inclosos als tweets
recollits es pot fer una consulta que busqui tots els objectes de tipus
twitter:Hashtag que tenen algun valor a la propietat text:

select ?t
where {?h rdf:type twitter:Hashtag .
?h twitter:text ?t .}

Query Elt-'——l #l——l Results

select 7t where {7h rdftype twitter:Hashtag . t
?h twitter:text 2t ) dias

tht
igers=spain
huelyaplaces
igershuelva
bestmom
Erasil
picoftheday
streetphoto
Gijan
atardecer
phatography
Curitiba
huela
classiccars
archi
Fimag14
rnubes
Humor
buenos
trawvel
tagsforlkes

[ &

m Execute Query

Amb aquesta altra consulta s’obté un llistat dels tweets que son retweet d’un altre i
retornara la URI del tweet i el seu text:

select ?t ?x
where {?t twitter:isRetweetOf 7?0 .

?t twitter:text ?x}
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Query EF-'—_| EE Results
select 7t 7x where {7t twitterisRetweet0Of 7o . t | x
 twitter:text ?x}{ @ twitter taeet 475200914324 RT @ _Dankin_ @suguru_jimi -1 :-) =) httpe it cor3k2REOrhE]
@ twitter tovest 475200385670 RT @Alejandrolonso: La Paz del Cantabrico (Asturias) hitps:/,.
‘ tuvitter tywest_47520161603E . RT @Stareutron: Tormenta eléctrica en Australia hitp it ool
@ twitter teveet_47S023054582 . RT @lgersHuelva: Fotografia de @cfoncu. Mi atardecer en la .
@ twitter teveet_4TS15767529E | RT @hacets: Um pequena "cheirinha” do Musical Grease Ren_.
’ twittertweest_ 4739200340254, RT @pmphacets: Kirkharn 1966 Cobra Replica in Bronze bitp:,
’ tweittertweet_ 473199795150 RT @UniverseRovalty: #Humar Paizaies hechaos con el cuerp .
@ twitter tweet 475087120722 RT @aristo_hippy: 38R @ITH. .. Ahead of the line of ight ...
@ twitter tovest 475170569412 RT @BenedettiDijo: http: it coinc20ivFol?
‘ tuitter tyeest 475201162640 RT @Outconsumer: Hoy se cumplen 70 afios del Desembarce..

La ultima mostra és una consulta que retorna els textos dels tweets que mencionen un
usuari en concret:

select ?text
where {?tweet twitter:text ?text .

?tweet twitter:mentions twitter:user_ 271131329}

Query EIE'—-l E'El Results
select Text text
where {#weet twitter:text Mext . @richar! A7 9BC @GemzBestSoul suefio erdtico, espero

Ttweet twitter:mentions twitteruser_271131328} | | @SoyMic @richar1 9798C @GemsBeatSoul tienes envidia®
@Outconsumer @richar1 97 9BC @GemsBeatSoul Tener a Gema al lado v sofiar con Roc...
@Outconsumer @richart 9T9BC @ GemsBeatSoul Celos, pero es todo muy cortradictorio e,

6.2 Altres formes d’'inferir informacio

Existeixen altres eines que proporcionen altre maneres d’inferir informacié a través de
les ontologies i les seves instancies. Un exemple es pot trobar en l'aplicacié Welking
(http://simile.mit.edu/welkin/) que €s un visualitzador d’'RDFs. Proporciona informacio
visual i grafica sobre les relacions entre instancies, és a dir les propietats de
I'ontologia. Aquesta informacié pot ser també de gran interés.

A la pantalla s’ha seleccionat la propietat isMentionedBYy i per tant al grafic es
mostren els usuaris que han estat mencionats a algun tweet i la relacié amb aquest.
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Aguesta eina també permet generar grafics dinamics on els nodes s’agrupen en funcié
de les relacions entre ells i la quantitat d’aquestes. Aixo fa que sigui facil visualitzar
grups d’'instancies similars 0 que tenen caracteristiques comunes envers d’altres que
son diferents. En la seglent imatge es veu com els tipus User i Tweet apunten a un
gran nombre de nodes:

- || Predicates
» || httpsf fwww.wz.org [150]
LdFil || httpz/ fwww.owl-ontologies.com [561]
- || fontalogy1396114080.0wl [661]
+ || #isFollowedey [51]
+ || #hasTweeted [50]
+ #isMentionedBy [45 /
N H #isFollowerOf [5[1] ] Q(http:f,’www.ow\-onto\uglas‘wm,’Ontolugv1396114080‘UWMUEED
. || #hasstatus [34]
. ”#hasMediumSize [26]
+ || #hassmalisize [26]
B || #hasThumbsize [26)
. || #hastargesize [26]
. || #ishashtagof [31] . o "
. L
: H::I:::::::T[\:;]et [s1 (http:waw.-uwl-wntulug\es.ioment‘w\ogleEE-l.l‘l:BU.uwl#HEshtEg)
<[ || #isTweatedry [50] S A1 MR \ (s, AN e
<[ || #isstatusof [34] N L] 1 -. ...-. P -- -_-.
[ || #hasmedia [21] \ - ¥ A AR N e St
B || #hasashtag [52] S LA e .'. " .
. || #isretweetof [10] - . |/ d dn B (http1//ww. oul-ontalogies. com/Ontalogy1396114080, oul#Media )
. || #hasuri [24] L L . J )
4 CRNEL
ol m v
- U Resources
~@ | hitp:/; wl-ontolagies.com [103] == ghttp:fﬂ'www.awl*antologles.com!OntalogvlSBEllﬂ‘lUSU.QWI#TWEERD N
. ” /Ontology1396114080.0wl [103] 23;2 33' ) z g .
drawing: 44 ms
calculation: 4 ms
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7 Conclusions

L'assoliment dels objectius generals del projecte ha estat satisfactori. S’ha
aprofundit en I'estudi dels conceptes de la web semantica, aixi com de les
seves estructures i llenguatges de representacid, OWL, RDF, SRDF, etc.
També s’ha fet una aproximacio als llenguatges de consulta de les BD:XML.

Relacionat amb els objectius especifics indicats a I'enunciat s’ha creat
l'ontologia per emmagatzemar tweets, s’ha creat un programa que permet
poblar I'ontologia de dades procedents dels tweets que circulen per Twitter i
s’ha fer una aproximacid a l'explotacid d'aquestes dades mitjancant el
llenguatge de consultes SPARQL.

A més s’ha realitzat un treball de recerca per tal d’establir I'estat actual dels
projectes vigents i en desenvolupament relacionats amb el tema del projecte.
S’ha estudiat els diferents llenguatges de definicid d’ontologies i dades OWL,
RDF, XML. Aixi com I'aplicacié Protégé, que s’ha utilitzat per definir 'ontologia
en OWL, les casses, relacions entre elles i restriccions en funcié de I'estructura
d’'objectes i dades de Twitter. També s’ha estudiat I'estructura de Twitter i I'API
gue déna accés a la seva informacio.

Referent a I'aplicacié que recull les dades i crea les instancies de I'ontologia
s’ha hagut de fer primerament una prospeccio dels diferents llenguatges de
programacio i les seves eines tant a nivell de RDF com de connexi6 a Twitter.
Aquesta prospeccid va portar a prendre la decisié de programar en llenguatge
Python, del quan no es tenien coneixement i per tant ha calgut un estudi
d’aquest llenguatge aixi com de les llibreries per tractar els grafs de RDF i les
connexions amb I'API de Twitter.

Es va considerar reutilitzar varies classes d’ontologies ja existents. Amb exit per
la classe Point, importada de W3C i que s'utilitza I'estructura perd que, per la
seva naturalesa, es generen les instancies amb les dades provinents dels
tweets. Contrariament es va intentar reutilitzar les classes Language i Country
de la DBpedia aixi com les seves instancies ja existents, perd donat el grau de
complicacié per realitzar-lo correctament aixi com el temps disponible per
finalitzar el treball s’ha considerat deixar per un futur la implementacié
d’aquestes dues reutilitzacions. Aixi les classes estan importades i les relacions
amb les altres classes creades perdo no se’n fa us de les instancies que ja
existeixen a la xarxa.

Una possible linea de futur és la possibilitat que deixa oberta el projecte per
enllacar amb recursos externs algunes de les dades de I'ontologia i aixi ampliar
les possibilitats d’inferéncia de les dades recollides dels tweets.
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8 Glossari

API - Interficie de programacio d'aplicacions.

Data Property — defineix la relacio entre una classe de I'ontologia i una dada d’un tipus
reconegut.

Object Property — defineix una relacio entre classes de l'ontologia.
OWL — Web Ontology Language,

Protégé — programari per definir ontologies

Python — llenguatge de programacio

RDF — Resource Description Framework,

RDFS - Resource Description Framework Schema

TFC - Treball fi de carrera

Twitter — xarxa social i microblogging, on els usuaris intercanvien missatges amb una
longitud maxima de 140 caraters.

45



9 Bibliografia

Castells, P. (2003). La web semantica. Madrid:

Escuela Politécnica Superior, Universidad Autonoma de Madrid.

Extraidodel World Wide Web:http://arantxa.ii.uam.es/~castells/publications/castells-
uclmO3.pdf

G. Antoniou; F van Harmelen (2008) A Semantic Web Primer. Ed. Cambridge (MA):
The MIT Press.

W3C (Consorcio World Wide Web): http://www.w3.org/ (marg¢ i abril 2014)
W3C Espafia: http://www.w3c.es (marg i abril 2014)

Organizacion Web Semantica: http://www.semanticweb.org/ (marg i abril 2014)

Organizacion XML: http://www.xml.org/xml/resources cover.shtml (marg i abril 2014)

Sitio web de Protégé: protege.stanford.edu/ (marg i abril 2014)

Getting Started with Protégé (2003). Extraido del World Wide Web:
http://protege.stanford.edu/doc/tutorial/index.html (marg i abril 2014)

http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-
pizzas (marg i abril 2014)

http://wiki.dbpedia.org/Datasets (marg i abril 2014)
http://protegewiki.stanford.edu/wiki/Protege Ontology Library (marg i abril 2014)

http://semanticweb.com/introduction-to-ontologies b18705 (marg¢ i abril 2014)
http://ivan-herman.name/2010/03/24/twitter-search-results-in-rdf/ (abril 2014)

http://go-to-hellman.blogspot.com.es/2009/04/rdf-and-twitter-compare-and-
contrast.html (marg i abril 2014)

http://laurensgoessemantic.wordpress.com/2010/11/21/from-rdfxml-to-dynamic-sparql-
endpoint/ (maig 2014)

https://dev.twitter.com/docs/twitter-libraries (marc i abril 2014)

https://rdflib.readthedocs.org/en/latest/intro_to parsing.html
https://github.com/RDFELib/rdflib (mar¢ i abril 2014)
http://www.liacs.nl/cs/dIt/pickups/Sjoerd/tutoriall.pdf (abril i maig 2014)

http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-
pizzas (marg i abril 2014)

http://130.88.198.11/tutorials/proteqgeowltutorial/resources/ProtegeOWLTutorialP4 v1
3.pdf (marg¢ i abril 2014)

http://dbpedia.org/About (marg i abril 2014)
http://www.webdatacommons.org (abril i maig 2014)

http://cms.unige.ch/lettres/linquistigue/nebhi/wp-content/papercite-
data/pdf/beamerColing12.pdf (abril i maig 2014)

http://semanticweb.com/introduction-to-ontologies b18705 (marg i abril 2014)

http://code.google.com/p/ohd-ontology/ (abril i maig 2014)

46


http://www.w3.org/�
http://www.w3c.es/�
http://www.semanticweb.org/�
http://www.xml.org/xml/resources_cover.shtml�
http://protege.stanford.edu/doc/tutorial/index.html�
http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-pizzas�
http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-pizzas�
http://wiki.dbpedia.org/Datasets�
http://protegewiki.stanford.edu/wiki/Protege_Ontology_Library�
http://semanticweb.com/introduction-to-ontologies_b18705�
http://ivan-herman.name/2010/03/24/twitter-search-results-in-rdf/�
http://go-to-hellman.blogspot.com.es/2009/04/rdf-and-twitter-compare-and-contrast.html�
http://go-to-hellman.blogspot.com.es/2009/04/rdf-and-twitter-compare-and-contrast.html�
http://laurensgoessemantic.wordpress.com/2010/11/21/from-rdfxml-to-dynamic-sparql-endpoint/�
http://laurensgoessemantic.wordpress.com/2010/11/21/from-rdfxml-to-dynamic-sparql-endpoint/�
https://dev.twitter.com/docs/twitter-libraries�
https://rdflib.readthedocs.org/en/latest/intro_to_parsing.html�
https://github.com/RDFLib/rdflib�
http://www.liacs.nl/cs/dlt/pickups/Sjoerd/tutorial1.pdf�
http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-pizzas�
http://www.slideshare.net/DocThreeC/diseo-de-ontologas-protg-owl-ejemplo-de-las-pizzas�
http://130.88.198.11/tutorials/protegeowltutorial/resources/ProtegeOWLTutorialP4_v1_3.pdf�
http://130.88.198.11/tutorials/protegeowltutorial/resources/ProtegeOWLTutorialP4_v1_3.pdf�
http://dbpedia.org/About�
http://www.webdatacommons.org/�
http://cms.unige.ch/lettres/linguistique/nebhi/wp-content/papercite-data/pdf/beamerColing12.pdf�
http://cms.unige.ch/lettres/linguistique/nebhi/wp-content/papercite-data/pdf/beamerColing12.pdf�
http://semanticweb.com/introduction-to-ontologies_b18705�
http://code.google.com/p/ohd-ontology/�

http://www.w3.org/wiki/Good Ontologies (marg¢ i abril 2014)
http://www.w3.org/TR/owl-quide/ (marg i abril 2014)
http://svn.aksw.org/papers/2013/SWJ DBpedia/public.pdf (abril i maig 2014)

http://blog.3kbo.com/2008/08/11/dbpedia-examples-using-linked-data-and-
spargl/comment-page-1/ (maig 2014)

http://stackoverflow.com/questions/17724983/how-can-i-recognize-object-properties-
vs-datatype-properties (abril i maig 2014)

47


http://www.w3.org/wiki/Good_Ontologies�
http://www.w3.org/TR/owl-guide/�
http://svn.aksw.org/papers/2013/SWJ_DBpedia/public.pdf�
http://blog.3kbo.com/2008/08/11/dbpedia-examples-using-linked-data-and-sparql/comment-page-1/�
http://blog.3kbo.com/2008/08/11/dbpedia-examples-using-linked-data-and-sparql/comment-page-1/�
http://stackoverflow.com/questions/17724983/how-can-i-recognize-object-properties-vs-datatype-properties�
http://stackoverflow.com/questions/17724983/how-can-i-recognize-object-properties-vs-datatype-properties�

10 Annexos

10.1Annex 1: Entorn de desenvolupament i d’execucio

S’ha desenvolupat I'aplicacié en un entorn MS Windows Vista de 32 bits. El programari
i les llibreries necessaries per al desenvolupament de 'aplicacié han estat:

- Python 2.7.x
- Tweepy
-  RDFLib

El programa consta d’un Unic fitxer i s’ha editat amb Notepad++ (http:/notepad-plus-
plus.org/), que ofereix resaltat de sintaxi per a Python. Des de linia de comandes
s’executa el programa amb l'intérpret de Python:

- python twitter.py

El resultat de I'execucio es guarda en el fitxer twitter.rdf (RDF/XML) que es carrega a
un repositori de Sesame per verificar el funcionament correcte del programa. La
lectura del fitxer RDF/XML es podria fer amb qualsevol altre programari que accepti
fitxer RDF/XML, com ara Protégé.

Tot i que no s’ha provat el programa hauria de poder-se executar en qualsevol entorn
que disposi de Python 2.7.x i les llibreries necessaries instal-lades.

El programa controla els limits en el nombre de consultes permeses a I'API de Twitter
quan fa la relacié entre usuaris. Si el nombre d'usuaris resultat de I'obtencid dels
tweets és gran pot ser que calgui molt de temps en processar-los degut a la limitacié
de 180 consultes inicials i 15 cada 15 minuts en la consulta a I'API referent a les
relacions entre usuaris (https://dev.twitter.com/docs/api/1.1/get/friendships/show).
També es controla el limit quan es fan cerques d’'usuaris en el moment de recuperar
els tweets.

Per millorar la robustesa del programa caldria fer un tractament més extensius dels
errors que podem trobar deguts als limits que imposa I'API de Twitter i a casos poc
habituals.
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10.2Annex 2: Codi font de I'aplicacio per poblar I'ontologia
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Executa una cerca en Twitter i desa el resultat en format RDF/XML

# -*- coding: utf-8 -*-

import sys

import string

import time

import tweepy

from rdflib.namespace import Namespace

from rdflib import Graph, Literal, RDF, URIRef, BNode

__author__ = "Marta Cantero Rebollo"
__status__

"Development"

class TwitterGraph(Graph):
"""Graph de RDF"""

def

__init_ (self):

"""Inicialitza TwitterGraph amb els Namespaces i els prefix de la ontologia
super(TwitterGraph, self).__init_ ()

self.ns_twitter = Namespace('http://www.owl-

ontologies.com/Ontology1396114080.owl#")

self.ns_rdfs = Namespace('http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat')
self.ns_w3cgeo = Namespace('http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 postt')
self.bind('twitter', self.ns_twitter)

self.bind('rdfs', self.ns_rdfs)

self.bind('w3cgeo', self.ns_w3cgeo)

class TwitterProcess:

def

def

Processa el resultat de la cerca a Twitter i els converteix a RDF

__init_ (self):

"""Connecta amb 1'API de Twitter i crea un graph buit
self.connect()

self.graph = TwitterGraph()

connect(self):
"""Connecta amb 1'API de Twitter"""
print "-- Connectant amb Twitter"

auth = tweepy.OAuthHandler('OKcQhQVcMDfKUwbYxC1QxvoEc', 'wyEXfFTZ9bg809gzSnF3hmeo

mhb75sue50Pe7mkWVb6fCn2rM3K ")

)

er)]

Processant relacions entre

me)

def

def

auth.set_access_token('2466251904-

mnvxFmJJgyLYeYVy3B60SHFgMUOESrh4MCogQmc ', 'AzeNOOx5k6Fxs@nD7rc2sArMgzI2G5kckzZzUmyV5DVYq2

self.api = tweepy.API(auth)

process_statuses(self):

"""Recorre els resultats d'una cerca a Twitter i els processa
print '-- Processant tweets'

for status in tweepy.Cursor(self.api.search, gq='flickr', lang='es').items(10):

self.add_status(status)

process_relationships(self):

"""Relaciona les entrades de tipus twitter:User entre elles
# Obtenim la 1llista d'users del graph

users = [user for user in self.graph.subjects(RDF.type, self.graph.ns_twitter.Us

n = len(users)

current_user = 0

if n > 1:
# Per a cada usuari de la llista excepte el darrer
print '--

+ str(n) +

for user in users[:n-1]:
current_user += 1
user_screen_name = self.graph.value(user, self.graph.ns_twitter.screenNa

usuaris (pot trigar bastant)’

print - + str(current_user) + + user_screen_name +
# Recorrem la resta de la llista
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61. for other_user in users[users.index(user) + 1:]:

62. other_user_screen_name = self.graph.value(other_user, self.graph.ns_
twitter.screenName)

63. sys.stdout.write('.")

64. sys.stdout.flush()

65.

66. # Aturem per no saturar 1'API

67. while True:

68. try:

69. # Consultem a 1'API la seva relaciA3

70. friendship = self.api.show_friendship(source_screen_name = u
ser_screen_name, target_screen_name = other_user_screen_name)

71. break

72. except:

73. time.sleep(60)

74.

75. # Following

76. if friendship[@].following:

77. # isFollowerOf i isFollowedBy

78. self.graph.add((user, self.graph.ns_twitter.isFollowerOf, other_
user))

79. self.graph.add((other_user, self.graph.ns_twitter.isFollowedBy,
user))

80. # Follower

81. if friendship[@].followed by:

82. # isFollowerOf i isFollowedBy

83. self.graph.add((other_user, self.graph.ns_twitter.isFolloweroOf,
user))

84. self.graph.add((user, self.graph.ns_twitter.isFollowedBy, other_
user))

85. print

86.

87. def add_status(self, status, user=None):

88. """Afegeix un status al graph

89.

90. Arguments:

91. status: objecte de tipus tweepy.Status

92. user: usuari que ha generat 1'status en cas que 1'status no 1'incorpori

93. Retorna:

94. URI de 1'status afegit

95. e

96. print " - Status: " + status.text.encode('utf-8')

97.

98. # Creem twitter:Tweet amb URI 'tweet_ ' + status.id_str

99. subject = self.graph.ns_twitter['tweet_' + status.id_str]

100. self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Tweet))

101.

102. # twitter:text

103. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.text, Literal(status.text)))

104.

105. # twitter:retweetCount

106. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.retweetCount, Literal(status.retw
eet_count)))

107.

108. # twitter:isReplyToTweet

109. in_reply to_status_id_str = getattr(status, 'in_reply to_status_id_str', None)

110. if in_reply to_status_id_str:

111. # Mirem si el tweet al que es fa reply ii%s piékblic

112. # Si i¢%s privat apuntem a un BNode (en blanc)

113. try:

114. replied_status = self.api.get_status(in_reply to_status_id_str)

115. print ' - (inReplyTo)'

116. replied = self.add_status(replied_status, user)

117. except:

118. replied = BNode()

119. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.isReplyToTweet, replied))

120.

121. # twitter:isRetweetOf

122. retweeted_status = getattr(status, 'retweeted_status', None)

123. if retweeted_status:

124. print ' - (isRetweetOf)'

125. retweeted = self.add_status(retweeted_status, user)

126. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.isRetweetOf, retweeted))
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127.

128. # twitter:hasPlace i twitter:isPlaceOf

129. place_str = getattr(status, 'place’, None)

130. if place_str:

131. place = self.add_place(place_str)

132. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasPlace, place))

133. self.graph.add((place, self.graph.ns_twitter.isPlaceOf, subject))

134.

135. # twitter:hasCoordinates

136. coordinates_str = getattr(status, ‘coordinates', None)

137. if coordinates_str:

138. coordinate = self.add_coordinate(coordinates_str['coordinates'])

139. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasCoordinate, coordinate))

140.

141. # twitter:User

142. # Si no ens ha arribat usuari cal crear-lo

143. if not user:

144. user = self.add_user(status.user.id_str)

145.

146. # twitter:isTweetedBy i twitter:hasTweeted

147. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.isTweetedBy, user))

148. self.graph.add((user, self.graph.ns_twitter.hasTweeted, subject))

149.

150. # Entities

151. # Obtenim totes les entities de 1'status

152. entities = status.entities

153.

154. # Entities: twitter:hashtag

155. if 'hashtags' in entities.keys():

156. # Per a cada hashtag fem twitter:hasHashtag i twitter:isHashtagOf

157. for hashtag_str in entities['hashtags']:

158. hashtag = self.add_hashtag(hashtag_str['text'])

159. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasHashtag, hashtag))

160. self.graph.add((hashtag, self.graph.ns_twitter.isHashtagOf, subject))

161.

162. # Entities: twitter:url

163. # Mirem primer si el tweet ja ti¢% hasUrl d'abans

164. # Com que les Url no tenen URI evitem afegir mi¢%s hasUrl quan es tracta d'un st
atus d'usuari

165. if not (subject, self.graph.ns_twitter.hasUrl, None) in self.graph:

166. if 'urls' in entities.keys():

167. # twitter:hasurl

168. for url_str in entities['urls']:

169. url = self.add_url(url_str['expanded_url'])

170. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasuUrl, url))

171.

172. # Entities: mentions

173. if 'user_mentions' in entities.keys():

174. # Per a cada menciA3® afegim twitter:User, twitter:mentions i twitter:isMenti
onedBy

175. for mention in entities['user_mentions']:

176. user = self.add_user(mention['id_str'])

177. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.mentions, user))

178. self.graph.add((user, self.graph.ns_twitter.isMentionedBy, subject))

179.

180. # Entities: media

181. # Mirem si el tweet ja ti¢’% hasMedia i si en ti¢’% no ho tornem a fer

182. if not (subject, self.graph.ns_twitter.hasMedia, None) in self.graph:

183. if 'media' in entities.keys():

184. # Afegim cada twitter:Media

185. for media_str in entities['media']:

186. media = self.add_media(media_str)

187. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasMedia, media))

188.

189. return subject

190.

191. def add_user(self, user_id_str):

192 """Afegeix un usuari al graph

193.

194. Arguments:

195. user_id_str: id de l'usuari a afegir

196. Retorna:

197. URI de l'usuari afegit
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198. wun

199. # URI de twitter:User

200. subject = self.graph.ns_twitter['user_' + user_id_str]

201.

202. # Si no existeix en el graph el creem

203. if not (subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.User) in self.graph:

204. # Obtenim 1'usuari i controlem que no saturem 1'API

205. while True:

206. try:

207. user = self.api.get_user(user_id_str)

208. break

209. except:

210. time.sleep(60)

211.

212. print ' - Creant usuari ' + user.name.encode("utf-8")

213. # twitter:User

214. subject = self.graph.ns_twitter['user_' + user.id_str]

215. self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.User))

216. # twitter:name

217. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.name, Literal(user.name)))

218. # twitter:screenName

219. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.screenName, Literal(user.scre
en_name)))

220. # twitter:description

221. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.description, Literal(user.des
cription)))

222. # twitter:url

223. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.url, Literal(user.url)))

224.

225. # Status de 1l'usuari

226. status_str = getattr(user, 'status', None)

227. if status_str:

228. # Alta d'status a partir de 1'objecte User.

229. # Tweepy no inclou l'user en 1l'status. El passem.

230. print ' - (hasStatus)’

231. status = self.add_status(status_str, subject)

232. # twitter:isStatusOf i twitter:hasStatus

233. self.graph.add((status, self.graph.ns_twitter.isStatusOf, subject))

234, self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasStatus, status))

235.

236. return subject

237.

238. def add_place(self, place):

239. """Afegeix una place al graph

240.

241. Arguments:

242. place: objecte de tipus tweepy.Place

243. Retorna:

244, URI de la place afegida

245. e

246. # twitter:Place

247. subject = self.graph.ns_twitter['place_' + place.id]

248. self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Place))

249. # twitter:name

250. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.name, Literal(place.name)))

251. # twitter:placeType

252. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.placeType, Literal(place.place_ty
pe)))

253. # twitter:url

254. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.url, Literal(place.url)))

255. # twitter:hasBoundingBox

256. # Fem la URI de BoundingBox amb 1'id de place

257. # Mirem primer si existeix

258. bounding box = self.graph.ns_twitter['boundingbox_"' + place.id]

259. # Si no, la creem

260. if not (bounding box, RDF.type, self.graph.ns_twitter.BoundingBox) in self.graph

261. bounding_box = self.add_bounding_box(place.bounding_box, place.id)

262. # twitter:hasBoundingBox

263. self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasBoundingBox, bounding_box))

264.

265. return subject

266.
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def add_bounding_box(self, bounding_box, place_id):
"""Afegeix una boundingbox al graph

Arguments:

bounding box: objecte de tipus tweepy.BoundingBox

Retorna:
URI de la boundingbox afegida
# Fem la URI amb 1'id de place
subject = self.graph.ns_twitter['boundingbox_"

self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.BoundingBox))

# Afegim cada punt de la boundingbox
for p in bounding_box.coordinates[0]:
point = self.add_point(p)
# twitter:hasPoint

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasPoint, point))

return subject

def add_point(self, point):
"""Afegeix un punt al graph

Arguments:
point: 1llista [long, lat]
Retorna:
URI del punt afegit
# twitter:point
# Fem un node en blanc de tipus w3cgeo:Point
subject = BNode()

self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_w3cgeo.Point))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_w3cgeo.long, Literal(point[0])))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_w3cgeo.lat, Literal(point[1])))

return subject

def add_coordinate(self, coordinate):
"""Afegeix una coordenada al graph

Arguments:
coordinate: camp coordinates de 1'status
Retorna:
URI de la coordenada
# twitter:coordinate
# Fem un node en blanc
subject = BNode()

self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Coordinate))

# Creem el point associat
point = self.add_point(coordinate)
# twitter:hasPoint

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.hasPoint, point))

return subject

def add_hashtag(self, hashtag):
"""Afegeix un hashtag al graph

Arguments:
hashtag: text del hashtag
Retorna:
URI del hashtag
# twitter:hashTag
# Mirem si existeix amb una query d'SPARQL
subject = None

query_str = 'select ?h where {?h rdf:type twitter:Hashtag .

hashtag + '"}'
gres = self.graph.query(query_str)
for row in gres:
subject = BNode(row.h)

# Si no hem trobat res creem el hashtag
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))

if not subject:
# Node en blanc
subject = BNode()
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Hashtag))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.text, Literal(hashtag)))

return subject

add_url(self, url):
"""Afegeix una URL al graph

Arguments:
url: string amb la URL
Retorna:
URI de la URL
# twitter:Url
# Node en blanc
subject = BNode()
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.URL))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.url, Literal(url)))

return subject

add_media(self, media):
"""Afegeix un media al graph

Arguments:
media: camp media de 1'status

Retorna:
URI del media

# Media

# Mirem si existeix

subject = self.graph.ns_twitter['media_"' + str(media['id'])]

# Si no existeix afegim twitter:Media

if not (subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Media) in self.graph:
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter.Media))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.mediaType, Literal(media['typ

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.url, Literal(media['expanded_

# Afegim cada size que apareix en twitter:Media

for size_str in media['sizes'].keys():
size = self.add_size(size_str, media['sizes'][size_str])
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter['has' + string.capitalize

(size_str) + 'Size'], size))
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type)]))
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DY)
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406.

def

def

return subject

add_size(self, size_type, size):
"""Afegeix un size al graph

Arguments:
size_type: tipus de size ('Large', 'Medium', 'Small', 'Thumb"')
size: diccionari amb els detalls del size
Retorna:
URI del size
# Afegim un node en blanc
subject = BNode()
self.graph.add((subject, RDF.type, self.graph.ns_twitter[string.capitalize(size_

self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.height, Literal(size['h'])))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.width, Literal(size['w'])))
self.graph.add((subject, self.graph.ns_twitter.resizeType, Literal(size['resize’
return subject

save(self):

"""Desa el graph en format xml"""
print '-- Desant’
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407. data = self.graph.serialize(format="'xml")

408. file = open('twitter.rdf', 'w')

409. file.write(data)

410. file.close()

411. print '-- Resum'

412. query_str = 'select ?h where {?h rdf:type twitter:Tweet}’
413. gres = self.graph.query(query_str)
414. print ' - Tweets: ' + str(len(gres))
415. query_str = 'select ?h where {?h rdf:type twitter:User}'
416. gres = self.graph.query(query_str)
417. print ' - Users: ' + str(len(gres))
418.

419.

420.if __name__ == '__main__':

421.

422. # Instancia la classe que farA el procA®s
423, twitter_process = TwitterProcess()

424. # Processa els tweets

425. twitter_process.process_statuses()

426. # Processa les relacions entre usuaris
427. twitter_process.process_relationships()
428. # Desa el graph

429. twitter_process.save()
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