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Android es el sistema operativo para dispositivos méviles mas usado en el mundo, cientos de

millones de dispositivos lo usan en mas de 190 paises, y cada dia un nuevo millén de usuarios

comienza a usar un dispositivo con Android.

En la imagen 1 se puede ver el gréafico de
crecimiento de uso del SO de Google alo largo
de los afios. Como se puede apreciar, en sus
inicios fue bastante dificil su aceptacion por
parte de la comunidad, pero el gran trabajo de
Google en sus constantes mejoras Yy
actualizaciones, tanto de rendimiento como de
disefio; y su compatibilidad con infinidad de

dispositivos ha hecho que se haga el auténtico

1. Crecimiento de Android

dominador del mercado actualmente con méas del 80% de cuota de mercado global.

Exhibit 1: Global Smartphone OS Shipments and Market Share in Q2 2014

Android 186.8 2496
Apple (05 32 35.2
Microsaft ag a0
BlackBarry 57 19
Others 0.5 0.5

Android
Apple 105
Microsaft
BlackBerry
Othars

Total Growth Year-over-Year %

Source: Strafegy Analylics

2. Cuotas de mercado de SO para smartphones del segundo cuarto del 2014

En esta tabla de la Imagen 2 se puede ver la cuota de mercado en el segundo cuarto de 2014,

comparandolo con el segundo cuarto de 2013. Se puede apreciar un crecimiento del 4,4% con

respecto al afio anterior, mientras que el resto de Sistemas Operativos han experimentado un

ligero descenso.
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Este crecimiento de Android en estos ultimos afios, y su flexibilidad para crear aplicaciones que
se adaptan a infinidad de dispositivos como moviles, tabletas, relojes, televisores,
electrodomésticos, coches, etc. ha hecho que me decida a realizar este proyecto de creacion de

una aplicacion de Android para profundizar en el desarrollo para este Sistema Operativo.

2. Definicion General del Proyecto

En este proyecto se desarrollara una aplicacién de alquiler de coches para el SO Android, en la
que se podran realizar, consultar, cancelar y modificar reservas de coches totalmente online,
ademas de otras funcionalidades que veremos posteriormente. Con este desarrollo se
investigara en el desarrollo de aplicaciones para este sistema operativo; desde su disefio y
pasando por su implementacion, hasta llegar a su publicacion en la tienda de aplicaciones mas

importante de la plataforma, Google Play.

La aplicacion se basara en el servicio web de disponibilidad y reservas de coches de la empresa
Canarias.com, para la que actualmente trabajo como desarrollador y responsable de IT. Este
servicio web pertenece al motor de reservas de coches de Canarias.com y esta desarrollado en
el lenguaje de programacion ASP. Ademas, provee una interfaz XML que permite realizar todo
el flujo de reserva de vehiculos totalmente online, asi como consultar las zonas y oficinas de

reserva, y los vehiculos disponibles para reservar.

Se cuidara mucho el disefio de la aplicacion, siguiendo en la medida de lo posible las
recomendaciones de disefio de Google para las aplicaciones de Android, que recientemente ha

recibido el Premio de Oro por la mejor contribucion a la experiencia de usuario en este 2014.

2.1 Objetivos

El objetivo del proyecto es profundizar en el desarrollo de aplicaciones para la plataforma
Android. Para ello, se realizara el desarrollo de una aplicacion de complejidad media-alta donde

se pasara por las tres fases principales del desarrollo.

En primer lugar se tratara su disefio y arquitectura, preparando todos los componentes que
formaran parte del sistema en si, y disefiando las interacciones entre las diferentes pantallas, los

casos de uso, el prototipo y la base de datos.

Seguidamente, se llevara a cabo la implementacién de la aplicacion. Partiendo del disefio

realizado en el paso anterior, siguiendo las recomendaciones de Google para el desarrollo de
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aplicaciones Android, asi como usando diferentes patrones de desarrollo que ayudaran a obtener

un cédigo limpio y mas facil de mantener.

Finalmente, se llevaran a cabo las pruebas de funcionamiento y la distribucién de la aplicacion
en Google Play, la tienda de aplicaciones mas importante de Android. Este Ultimo paso, aunque
pueda parecer menor, es muy importante, ya que una buena distribucién y promocién en Google

Play nos ayudara en mayor parte al éxito del proyecto.

Estos tres objetivos generales que hemos marcado, concuerdan con las secciones que Google

indica en la web de desarrolladores de Android: http://developer.android.com

%' Developers | Deslgnl |Develop

Distribute |

L Developer Preview

The L Developer Preview lets you design and
develop against the next major release of
Android. Take the time to test and build your
app before the platform officially launches.

3. Secciones de desarrollo de Android

Son los tres fases que todo desarrollador de Android debe seguir para hacer méas posible el éxito

de su aplicacion.

2.2 Funcionalidades principales

El proyecto, como se ha comentado anteriormente, consistira en una aplicacion de alquiler de

coches a través de Internet, haciendo uso del servicio web XML de la empresa Canarias.com.

Este servicio web provee una interfaz con diferentes operaciones para consultar la disponibilidad
de los vehiculos, realizar, modificar y cancelar las reservas de los mismos, asi como consultar

los accesorios o0 extras disponibles y listar las zonas y los modelos disponibles.
La aplicacion que se va a desarrollar tendra, por tanto, las siguientes funcionalidades:

e Consultar las oficinas disponibles para reservar.

e Consultar los vehiculos disponibles para reservar.

e Consultar la disponibilidad de vehiculos por zona.

e Consultar la disponibilidad de vehiculos por modelo.

e Reservar un coche con o sin accesorios o extras.

Pagina 8|90


http://developer.android.com/

.._ U 0 Universitat Oberta Alumno: David Lorenzo Lépez
de Catalunya

TRABAJO DE FIN DE GRADO Consultor: Jordi Ceballos Villach

O
Entrega (09/01/2015) Tl\

e Modificar una reserva.

e Cancelar una reserva.
e Listar las reservas realizadas.

e Consultar una reserva.

Ademas, se realizara un apartado de configuracion donde se podran definir diferentes datos de
la aplicacion, como la informacion del cliente para que se rellene automéaticamente al realizar una
reserva, o actualizar las zonas y modelos disponibles en la base de datos local de la aplicacion.
Incluird también un apartado de ayuda donde se propondran algunos tutoriales en formato “slide”

gue permitiran al usuario aprender a usar la aplicacion y sacar el maximo partido de ella.

Se utilizaran diferentes patrones de disefio tanto para la interfaz grafica como para la

implementacion del acceso a base de datos, entre otras funcionalidades.

3. Calendario del Proyecto

Para completar de manera satisfactoria el proyecto ideado, se seguira el método de evaluacion
continua propuesto por la UOC. Es decir, se marcaran 4 hitos correspondientes a las 4 PEC
propuestas. En las 3 primeras se hara una entrega parcial del proyecto, mientras que en la tltima

se hard la entrega total, que incluye a su vez las 3 entregas anteriores.

Se seguird el ciclo de vida clasico de desarrollo, siguiendo las fases de Planificacion, Disefio,
Desarrollo-Pruebas y Entrega. Las fechas de finalizacion de cada fase corresponderan con las
fechas de Entrega de cada una de las PEC indicadas en el calendario de la asignatura.

3.1 Entregas establecidas

Las fechas de entrega establecidas coinciden con las fechas de las 4 PEC indicadas en el

calendario, y son las siguientes:

Fecha de entrega Tarea Entregables

1 de Octubre de 2014 PEC 1 Plan de trabajo

29 de Octubre de 2014 PEC 2 Analisis funcional, Disefio Técnico y Prototipo

10 de Diciembre de 2014 PEC 3 Implementacion

9 de Enero de 2015 Entrega Final = Memoria y video con la presentacion del proyecto
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3.2 Calendario

La fecha inicial del proyecto sera el 17 de Septiembre de 2014 y la fecha final sera el 9 de Enero

de 2015, en la que realizara la entrega completa del proyecto.

Se ha elaborado el plan de proyecto y a continuacién se muestra el diagrama de Gantt con las

tareas a realizar para completar el proyecto:

1 - T TFC- ANDROID APP 82 dias lun 22/09/14 mié 14/01/1!
2 - PEC 1- Plan de 8dias Iun mié
trabajo. 22/00/14  o01/10/14
3 - sesiones de estudio 2 dias lun 22/09/14 mar 23/09/1+ il
a - PreparacionPlan 3 dias mié vie 26/09/14 3
Trabajo 24/09/14 1
- Redaccion PEC 1 2 dias lun 29/09/14 mar 30/09/1- 4 gl
5 - Revision PEC 1 1dia mié mig s
01/10/14 01/10/14
7 - Entrega PEC 1 Jo dias mié 01/10/1: mie 01/10/1: 6 < 01/10
B - PEC 2 - Analisis 20 dias jue mié 2
Funcional y Disefio 02/10/14  29/10/14
- Recopilacion de 2 dias jue vie 03/10/14 7 H4
funcionalidades 02/10/14 1
1 - Recopilacion de 3 dias lun mie 9
casos de uso 06/10/14  08/10/14 l
" = Creacion diagrama 3 dias jue Ilun Y
casos de uso 09/10/14  13/10/14 l
1 - Creacion diagrama 1 dia mar mar 1
estético 14/10/14 14/10/14 l
13 - Creacién diagrama 2 dias mié jue 1
arquitectura 15/10/14 16/10/14 1
12 - Creacién disefio 2dias vie 17/10/14 lun 1
BBDD 20/10/14 l
1 - Creacién prototipo 4 dias mar vie 24/10/14 1¢
de App 21/10/14 _l
16 - Recopilacion 1dia lun Iun b1
informacion para 27/10/14  27/10/14 1
PEC2
7 - Redaccion PEC 2 1dia mar 28/10/1+ mar 28/10/14 il
18 - Revision PEC 2 1dia mié 29/10/1: mié 29/10/14
19 - Entrega PEC 2 0 dias mié 29/10/1. mié 29/10/14 & 29/10
20 - PEC3- 30 dias jue mié 10/12/14 e
Implementacién 30/10/14
1 - Médulo de conexién 3 dias jue lun 03/11/14 I~
con WebService de 30/10/14 1
Canarias.com
- Creacién Clasesdel 1dia mar mar 04/11/14
Modelo de datos 04/11/14 l
23 - Creacién BBDD 1dia mié 05/11/1 mié 05/11/14 b
2 - Creacién interfaz  2dias jue vie 07/11/14
DAO de conexién 06/11/14 1
con BBDD
Desarrollo de la 10 dias lun vie 21/11/14
aplicacion 10/11/14 _l
26 - Desarrollo interfaz 7 dias lun mar 02/12/14
gréfica 24/11/14 l
27 - Pruebas 3 dias mié 03/12/1 vie 05/12/14 al
28 - Empaquetacion 2 dias lun 08/12/14 mar 09/12/14
29 - Entrega PEC 3 1dia mié 10/12/1: mié 10/12/14 % 10/12
30 - Entrega Final 22 dias jue 11/12/14 vie 09/01/15 ie
31 - Preparacidn 10 dias jue mié 24/12/14 [~
Memoria Final 11/12/14 1
3 - Preparacidn Video 9 dias jue mar 06/01/15
Explicativo 25/12/14 1
33 - Revisién General 2 dias mié 07/01/1! jue 08/01/15
34 - Entrega final TFG 1dia vie 09/01/15 vie 09/01/15 % 09

El tiempo total para realizar el proyecto son 81 dias, dejando aparte los fines de semana, que se
tomaran en principio como descanso. Esto permitira tener dias de sobra por si surge algun

imprevisto que haga tener que replantear el plan de proyecto.

En el diagrama se ha establecido una tarea completa que engloba todo el proyecto. Ademas, se
han establecido 4 hitos correspondientes a las 4 entregas establecidas, que a su vez

corresponden con las 4 PEC, y que son dependientes unas de otras.

Dentro de cada hito, se ha dividido la planificacién en tareas sucesivas, que se iran desarrollando
una a una hasta completar el hito. Estas tareas mas pequefias permiten desglosar las entregas

y centrarse en todos los puntos importantes que permitan completar la entrega con éxito.
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3.3 Detalle de la entrega de la PEC 1

2 =3 PEC1- Plan de 8 dias lun mié
trabajo 22/09f14  01/10/14
E - Sesiones de estudio 2dias lun 22/09/14 mar 23/09/1:
4 - Preparacidn Plan 3dias mié vie 26/09/14 3
Trabajo 24/09/14
5 - Redaccion PEC 1 2 dias lun 28/09/14 mar 30/09/1: 4
i - Revisidn PEC 1 1dia mié mié 5
01/10/14  01/10/14
7 - Entrega PEC 1 Odias mié 01/10/1: mié 01/10/1: 6

Nombre tarea

Sesiones de estudio
Preparacion Plan Trabajo
Redaccién PEC 1
Revision PEC 1

Entrega PEC 1

3.4 Detalle de la entrega de la PEC 2

8 - PEC 2 - Andl 20 dias jue mié 2
Funcional y Disefio 02/10/14 29/10/14

9 - Recopilacian de 2 dias jue vie 03/10/14 7
funcionalidades 02/10/14

10 - Recopilacién de 3 dias lun mié 9
casos de uso 06/10/14 08/10/14 l

" - Creacian diagrama 3 dias. jue lun bl
casos de uso 09/10/14 13/10/14

12 - Creacian diagrama 1 dia mar mar 1
estatico 14/10/14  14/10{14

13 - Creacién diagrama 2 dias mié jue 1
arquitectura 15/10/14 16/10/14

14 - Creacién disefio 2 dias vie 17/10/14 lun 1
BBDD 20/10/14

15 Creacion prototipo 4 dias mar vie 24/10/14 1¢
de App 21/10/14

16 - Recopilacién 1dia lun lun 1
informacién para 27/10/14 27/10/14
PEC2

7 - Redaccién PEC 2 1dia mar 28/10/1: mar 28/10/1: 1¢

18 - Revisién PEC 2 1ldia mié 29/10/1: mié 29/10/1: 1

19 - Entrega PEC 2 0 dias mié 29/10/1: mié 29/10/1 1

area Nombre tarea Descripcion tarea

Recopilacion de funcionalidades

Recopilacion de casos de uso

—

Alumno: David Lorenzo Lépez

Consultor: Jordi Ceballos Villach

01/1

Descripcion tarea

Estudio de los materiales de apoyo
de la asignatura.

Definicion de los objetivos y
funcionalidades del proyecto.

Redaccién del documento de
entrega de la PEC 1.

Revision del documento de entrega
de la PEC 1.

Entrega de la PEC 1 en el REC.

& 29710

Definicion més precisa de las funcionalidades que
tendré la aplicacion.

Recopilacion de los casos de uso que se podran llevar a
cabo en la aplicacion.
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[N

Creacion diagrama casos de
uso

[N

Creacion diagrama estatico

=

Creacion diagrama arquitectura

=

Creacion disefio BBDD

Creacion prototipo de App

=

Recopilacién informacién para
PEC 2

=

Redaccién PEC 2

=

Revisiéon PEC 2

=

Entrega PEC 2

Alumno: David Lorenzo Lépez

Consultor: Jordi Ceballos Villach

w

Creacion del diagrama de casos de uso asi como la
descripcion formal de cada uno.

Creacion del diagrama estatico de clases.
Creacion del diagrama de arquitectura de la aplicacion.
Creacion del disefio de la base de datos.

Creacion del prototipo de la interfaz grafica de la
aplicacion.

Recopilacion y ordenacién de todos los documentos
creados en las tareas anteriores.

Confeccion del documento de entrega de la PEC 2, que
contendra los diagramas creados en las tareas
anteriores, ademas de sus correspondientes
explicaciones.

Revisién del documento de entrega de la PEC 2.

Entrega de la PEC 2

3.5 Detalle de la entrega de la PEC 3

20 - PEC3- "30 dias jue mié 8
Implementacién 30/10/14 10/12/14

21 =3 Mddulo de conexion 3 dias jue lun 1
con WebService de 30/10/14 03/11/14
Canarias.com

22 - Creacion Clases del 1dia mar mar 2
Modelo de datos 04/11/14  04/11/14

23 - Creacién BEDD 1dia mié 05/11/1 mié 05/11/1. 2;

e - Creacién interfaz 2 dias jue vie 07/11/14 2:
DAQ de conexidn 06/11/14
con BBDD

25 - Desarrollo de la 10 dias lun vie 21/11/14 2
aplicacion 10/11/14

2% - Desarrollointerfaz 7 dias lun mar 2
grafica 24/11/14 02/12/14

2z - Pruebas 3dias mié 03/12/1: vie 05/12/14 2¢

28 - Empaquetacién 2 dias lun 08/12/14 mar 09/12/1. 2]

2 - Entrega PEC 3 1dia mié 10/12/1: mié 10/12/1. 2¢

Nombre tarea

Médulo de conexién con Web
Service de Canarias.com

Creacion Clases del Modelo de
datos

Creacion BBDD

Creacion interfaz DAO de
conexién con BBDD

I

10712

Descripcion tarea

Creacion del médulo de conexion con el Web Service
de Canarias.com

Creacion de las clases del modelo de dominio.

Creacion de la base de datos SQLite que usara la
aplicacion.

Creacion de los objetos de conexion a la base de
datos siguiendo el patron DAO (Data Access Object).
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Desarrollo de la aplicacion Desarrollo de la aplicacién Android, que estara
compuesta por los médulos creados anteriormente
junto a las partes propias de una aplicacién Android:
Activities, Layouts, Settings, Themes, etc.

Desarrollo interfaz gréafica Desarrollo y perfeccionamiento de la interfaz gréafica
de la aplicacion, siguiendo en la medida de lo posible
las recomendaciones de disefio de Google.

Pruebas Bateria de pruebas para comprobar todos los casos
de uso y corregir errores si fuera necesario.

Empagquetacion Empaguetacion de la aplicacion para obtener los
entregables.

Entrega PEC 3 Entrega del software de la aplicacion: codigo y
ejecutables.

3.6 Detalle de la entrega final

0 - Entrega Final *22 dias jue 11/12/14 vie 09/01/15 2 I
Ell - Preparacidn 10 dias jue mié 2
Memoria Final 11/12/14 24/12/14 1
32 - Preparacion Video 9 dias jue mar 37
Explicativo 25/1214 06/01/15 1
33 - Revision General 2 dias mié 07/01/1! jue 08/01/15 32 1
34 - Entrega final TFG 1dia vie 09/01/15 vie 09/01/15 3: ¢ 09/01

Identificador tarea Nombre tarea Descripcion tarea

Preparacién Memoria Redaccion y revision de la memoria completa del TFG.
Final

Preparacion Video Grabacion y edicion del video de presentacion del TFG.
Explicativo

Revision General Revision completa de todos los entregables de esta fase:

Memoria final y video de presentacion.

Entrega final TFG Entrega final del proyecto.

4. Recursos e infraestructura

En este proyecto se utilizaran diferentes recursos para conseguir los objetivos propuestos. Toda
la infraestructura usada es propia o se posee la licencia para usarla, ya sea por ser software libre

o por disponer de las licencias por parte de la UOC o terceros.

Los recursos e infraestructura usada se pueden dividir en dos grupos, que se detallan a

continuacion.
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4.1 Recursos de Hardware

Para desarrollar la aplicacién y confeccionar los entregables se usara un ordenador portatil Dell
Studio 1555, mientras que para realizar las pruebas de la aplicacion se dispondra de dos

dispositivos maviles y un Tablet.

A continuacion se detallan las caracteristicas técnicas de cada dispositivo.

Componente

Ordenador de

Caracteristicas técnicas

Dell Studio 1555.

Funcién

Desarrollo de la aplicacion.

desarrollo ; .,
1. Procesador Intel Core 2 Dio P8600 2.4 GHz Confeccion de documentos de
entrega.
2.  Memoria 4096 MB, DDR2 PC2-6400, E
2x2048MB, max. 4GB Tareas de disefio.
3.  Windows 8.0 64 bits Creacion y edicion de video.
Movil para LG Nexus 5 Realizacién de las pruebas al
pruebas desarrollar la aplicacion.
4.  Procesador quad-core Qualcomm
Snapdragon 800 2.26 GHz, GPU Adreno 330 Se usara este dispositivo como
. principal en lugar del simulador.
5.  Memoria 2GB RAM
6. Android OS, v4.4.4 KitKat
Movil para Samsung Galaxy S4 Segundo movil para realizar las
pruebas pruebas de la aplicacion.
7. Procesador Exynos 5 Octa octa-core 1.6 GHz
/ Qualcomm Snapdragon 600 1.9GHz (segun Al tener dos dispositivos se pueden
region), GPU PowerVR SGX 544MP / Adreno  tener mas puntos de vista y afinar
320 mas el disefio.
8. Memoria 2GB RAM
9. Android OS, v4.3 Jelly Bean
Tablet para ACER Iconia Tab A500 Tablet para realizar las pruebas de
pruebas la aplicacion.

10. Procesador NVIDIA Tegra 2 dual-core 1GHz
11. Memoria 1GB RAM DDR2
12. Android OS, v4.0 ICS

Con este dispositivo se podran
realizar las pruebas de las interfaces
graficas para tabletas creadas en la
aplicacion.

4.2 Recursos Software

Para desarrollar el proyecto con éxito, se usaran distintos componentes y aplicaciones software,

los cuales se detallan a continuacion.

Componente Funcion

Android Studio IDE Entorno de desarrollo integrado proporcionado por Google para el desarrollo de

aplicaciones para Android OS.
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Microsoft Office 2013 | Desarrollo de documentos de entrega y documentacion.

Microsoft Project Desarrollo del plan de proyecto.

2013

Google Drive Copias de seguridad de documentos y documentacion del TFG.

Git, GitHub Repositorio en la nube para llevar el seguimiento del desarrollo del software.
Camtasia Studio Grabacioén del video de presentacion del TFG.

Magic Draw Creacion de diagramas para el disefio y arquitectura de la aplicacion.
Adobe Reader Lectura de documentacion en PDF.

Google Chrome Busqueda de informacion en Internet.

Adobe Photoshop Edicién y retoque gréfico.

cc

Evolus Pencil 2.0.5 Creacion del prototipo de la interfaz de la aplicacion.

Adobe Premiere Pro Edicién del video de presentacion del TFG.
CcC

5. Tecnologias implicadas

En primer lugar esta Java, el principal lenguaje de desarrollo para Android, en el que se codificara
toda la base de la aplicacién, utilizando algunas de las librerias de Java incluidas en Android, asi

como las propias de la plataforma.

Otra tecnologia implicada en el desarrollo para Android es XML, puesto que todas las interfaces,

textos, temas y configuraciones, entre otras muchas cosas, se especifican usando este lenguaje.

Por otro lado, se dispondra de terminales con distintas versiones del sistema operativo Android
instalado, con lo que se podra comprobar el correcto funcionamiento y la apropiada visualizacion

de la aplicacién en las distintas versiones del SO.

Finalmente, se utilizardn también repositorios y almacenamiento en la nube para tareas de copias
de seguridad y control de versiones del cédigo fuente del proyecto, asi como de la documentacion
y entregables. En este caso, el elegido es Git en combinaciéon con GitHub. El primero nos
permitird generar y administrar nuestro repositorio local, mientras que el segundo nos permitira
sincronizar ese repositorio local con la web, para que este sea accesible a través del navegador

y poderlo compartir con otros usuarios.
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6. Riesgos del proyecto

Para garantizar el éxito del proyecto, sera necesario anticipar los posibles riesgos que puedan

suceder durante su desarrollo, y que impidan su exitoso final. Estos riesgos pueden ser

generados por situaciones propias del proyecto, o por situaciones externas a él, como pueden

ser situaciones familiares, de trabajo o de otra indole.

Por tanto habra que establecer una relacion de posibles riesgos que puedan suceder, una

probabilidad estimada de aparicién, el impacto que tendria la presencia de ese riesgo en el

proyecto, asi como una o varias acciones mitigadoras que se tomarian en caso de aparicion del

riesgo o para su prevencion. A continuacién se muestra una tabla con esta relacién de riesgos,

ordenados por el nivel de impacto que tendrian para el proyecto.

Descripcioén

Probabilidad Impacto
en el

proyecto

Acciones mitigadoras

de aparicion

Fallo de
Hardware

Planificacion
incorrecta

Falta de
conocimientos

Problemas de
trabajo

Enfermedades

Averia del
ordenador de
desarrollo con la
consiguiente
posible pérdida de
datos.

Errores en la
estimacion de las
tareas que
componen el plan
de trabajo.

Alguna de las
funcionalidades de
la aplicacion
podrian requerir el
uso de
componentes que
no se han usado
antes, y su
aprendizaje puede
suponer mas
tiempo del
esperado.

El trabajo puede
requerir en algun
momento mas
tiempo del natural,
y eso pueden ser
dias menos de
desarrollo.

Puede suceder
que algun familiar
cercano 0 yo
mismo nos

Media Critico Realizar copias de seguridad diarias de los

archivos del proyecto.

Disponer de un segundo equipo con el
entorno de desarrollo preparado para usarlo
en caso de fallo del primero.

Media Alto Buscar informacién sobre proyectos

similares y repasar el plan de trabajo.

Dejar unos dias de mas para ser flexible a la
hora de tener que madificar la planificacion
del proyecto.

Media Alto Tratar de esquematizar como se
desarrollara cada funcionalidad, y qué

componentes haran falta para su desarrollo.

Si algin componente no se ha usado nunca,
tenerlo en cuenta en la planificacion de esa
tarea.

Baja Medio Intentar adelantar tareas siempre que se
pueda, para tener dias de mas por si surge

algun problema.

Dejar aun asi, si es posible, dias de margen
en la planificacion para recomponerla en
caso de problema en el trabajo.

Media Medio Acudir a las revisiones médicas pertinentes.

Seguir una vida saludable.
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viésemos Replantear la planificacion del proyecto
afectados por una segun se pueda.
enfermedad.
Averia de los Averia de los Media Bajo Usar el simulador de Android proporcionado
dispositivos de | moviles usados por Google en el Android SDK.
pruebas para las pruebas o
del Tablet.

7. Documentacion y analisis

En este apartado se realizard un analisis del proyecto, desde los requerimientos funcionales y
no funcionales, pasando por la descripcién de los casos de uso y finalizando con el disefio técnico
y el prototipo. Este andlisis permitird hacerse una idea mas precisa del alcance del sistema, asi

como de su funcionamiento interno y externo.

Comenzamos destacando los aspectos generales de la arquitectura del sistema operativo
Android, que nos permitirdn tener una base para entender mejor el funcionamiento de la

aplicacion.

7.1 Arquitectura de Android

El Sistema Operativo Android esta compuesto de una pila de software que contiene aplicaciones,
sistema operativo, entorno de ejecucion, software intermediario, librerias y servicios. Cada capa
de la arquitectura estd compuesta de multiples componentes, y provee diferentes servicios a la

capa situada justo encima en la pila de software.

A continuacién se muestra un esquema de la arquitectura del SO Android, asi como una breve

explicacion de cada capa.
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APPLICATIONS

Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Content View Notification

Activity Manager Providers System Manager

Package Manager S <ty Maratr ':,‘1}‘"",’;“ XMPP Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQlite Core Libraries

Framework

OpenGLIES FreeType WebKit

El
Machine

SSU libc

LINUX KERNEL

F[.u?l Memory Binder (IPC)

Camera Driver Driver Driver

Audio Power

JSB Driver Cevpad Drive WiF 3 .
USB Drive Keypad Driver ViFi Driver Drivers Management

4, Pila de Software del SO Android

Kernel Linux: Provee un nivel de abstraccidn entre el hardware y las capas superiores
de la pila de software. Est& basado en la version 2.6 del Kernel Linux y provee multitarea
preventiva, servicios de sistema de bajo nivel como memoria, procesos y administracion
de energia; asi como la pila de red y controladores del dispositivo como Wi-Fi, audio y
pantalla.

Entorno de ejecucion: Provee un entorno de ejecucidon multitarea permitiendo a
nuMerosos procesos ejecutarse de forma concurrente. Cada aplicacion del sistema corre
sobre una instancia de la Maqguina Virtual Dalvik, la cual provee una capa de aislamiento
entre las distintas aplicaciones y el sistema operativo. Esto permite que las aplicaciones
no interfieran entre ellas, ademas provee una interfaz de acceso al hardware que las
hace independientes del dispositivo que se use bajo el sistema operativo.

El entorno de ejecucion de Android provee numerosas librerias que pueden ser usadas
por los desarrolladores y por otras partes del sistema para realizar distintas funciones.
Entre ellas se pueden destacar las librerias especificas de la Maquina Virtual Dalvik,
librerias de Java, librerias de Android y de C/C++, que son usadas para gestionar tareas
a mas bajo nivel.

Framework de aplicacion: Un conjunto de servicios que forman el entorno en el que
corren las aplicaciones de Android. Este framework implementa el concepto de que las

aplicaciones se construyen basandose en componentes que son reusables,
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intercambiables y remplazables. Cada aplicacion puede publicar sus capacidades junto
con datos para que estos puedan ser reusados por otras aplicaciones.
Entre los principales servicios se encuentran el Activity Manager, que maneja el ciclo de
vida de las aplicaciones; Content Providers, que permiten a las aplicaciones publicar y
compartir datos con otras aplicaciones; View System, que permite crear interfaces
graficas, y Notification Manager, que permite gestionar las alertas y notificaciones al
usuario por parte de las aplicaciones.

e Aplicaciones: Estan localizadas en la parte superior de la pila de software de Android.
Comprenden las aplicaciones nativas que vienen con el sistema operativo, como puede
ser el Navegador o la aplicacién de Email, y las aplicaciones de terceros que el usuario

instala posteriormente en el sistema.

7.2 Requerimientos Funcionales

La aplicacion que se va a desarrollar, permitird interactuar con el servicio web de Canarias.com
para realizar reservas de vehiculos totalmente online. En un principio, Unicamente disponibles
en la isla de Tenerife, ya que es ahi donde Canarias.com posee su flota propia de vehiculos;
pero la aplicacion se dejara abierta para, en un futuro proximo, incorporar nuevos proveedores

de alquiler de coches que permitan realizar reservas de vehiculos en todo el mundo.

7.2.1 Descripcién basica del funcionamiento

Las funcionalidades que poseera la aplicacién derivan de las posibilidades que nos ofrece el

servicio web contra el que vamos a integrar, y que se detallan a continuacién:

e Consultar las oficinas disponibles para reservar: Se realiza una peticion al servicio
web para obtener un listado de las oficinas disponibles para reservar vehiculos, asi como
su informacion detallada como la direccion, ciudad, coordenadas o instrucciones de
recogida y devolucion de vehiculos.

e Consultar los modelos de coches disponibles para reservar: Se realiza una peticion
al servicio web para obtener un listado de los vehiculos disponibles para reservar. Con
esta peticion se obtienen todos los detalles de cada vehiculo, como sus caracteristicas,
cédigo SIPP, imagenes, etc.

e Consultar ladisponibilidad de vehiculos por zona: Se realiza una peticién al servicio
web pasando los parametros de blsqueda (fechas y oficinas de recogida y devolucién)
y se obtiene un listado de modelos disponibles para reservar con el precio de cada uno.

e Consultar la disponibilidad de vehiculos por modelo: Esta funcionalidad no la

permite realizar directamente el servicio web, lo que se hara es lanzar una peticién por
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zona, Y filtrar el modelo seleccionado previamente por el usuario para mostrarle ese
Unicamente.

e Reservar un coche con o sin extras. Se permite la reserva de un vehiculo en unas
fechas determinadas, con la posibilidad de afadir extras o accesorios a la reserva
(conductor adicional, silla de bebé, elevador, GPS, etc.).

e Modificar una reserva. Una vez hecha la reserva, se permitira realizar ciertas
modificaciones sobre ella, como cambiar algin dato del titular (excepto el e-mail), y
afiadir o eliminar algun extra o accesorio.

e Cancelar unareserva. En cualquier momento antes del dia de la entrada, se permitira
cancelar la reserva sin coste alguno para el cliente.

e Listar las reservas realizadas. Se permitira visualizar las reservas realizadas desde la
aplicacion movil, para poder realizar acciones sobre ellas (visualizar, modificar o
cancelar).

e Consultar unareserva. Se permitira ver el detalle de una reserva.

e Listado de oficinas. Se podra consultar el listado de oficinas disponibles en forma de
listado y mapa, asi como acceder a la ficha de cada una para conocer sus detalles y
localizacion.

e Listado de vehiculos. Se podra consultar el listado de vehiculos disponibles, asi como

acceder al detalle de cada uno para ver sus caracteristicas.

Todas estas funcionalidades se podran realizar directamente desde la aplicaciéon moévil, lo cual
beneficia al cliente que podra reservar su vehiculo desde cualquier lugar a través de su
smartphone o tablet.

7.2.2 Seguridad

La seguridad debe estar presente en cualquier tipo de aplicacion informatica, ya sea web, movil
o de cualquier otro tipo. A continuacion se especifican algunos mecanismos de seguridad que se

usaran en el desarrollo para garantizar la confidencialidad e integridad de los datos.

Sistema de autenticacion

En este caso, se dispone de un sistema de autenticacion de peticiones al servicio web, que

funciona de la siguiente manera:

1. En el sistema web se crea un “Agente de Ventas”. Este agente dispone de un cédigo y
una contrasefia para realizar ventas a través del servicio web de Canarias.com.
2. Elcddigo y la contrasefia del agente de ventas se usaran en cada peticion que se realice

al servicio web.
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3. Para cada peticién recibida, el servicio web comprueba que el codigo y contrasefia
recibidos pertenecen a un agente de ventas valido.
4. Sila autenticacion es correcta, se procesa la peticion y se emite la respuesta; en caso

contrario, se devuelve un error de autenticacién al cliente.

A continuacién se muestra un diagrama de flujo que simula una peticion al servicio web.

Recepcion de

Inicio - Envio de peticion XML

iAgentevalido? N

Generacion de
respuesta

Fin — Respuesta XML

Procesamiento de

peticion

5. Peticién HTTP

Como se puede observar, para cada peticion que se recibe, se realiza en primer lugar la
autenticacion del usuario y contrasefia del agente de ventas, si esta se realiza correctamente, se
procesa la peticion y se genera la respuesta XML; en caso contrario, se genera directamente la

respuesta XML con un mensaje de error.

Hay que indicar que el agente de ventas es Unico para la aplicacion mavil, no es individual por
cada usuario que use la aplicacién, es decir, al instalar la aplicacion ya vendra pre-configurado
(y sin posibilidad de cambiar) el cédigo y contrasefia del agente de ventas, por tanto el usuario

final no tendra que configurar esta informacién en ningn momento.

Protocolo SSL

Se usara el protocolo SSL para la comunicacion con el servicio web de Canarias.com. Este
protocolo proporciona autenticacion y privacidad entre ambos extremos de una conexién TCP,
lo cual nos garantiza que los datos no podran ser leidos ni alterados durante su camino entre

ambos extremos de la conexion.
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Al usar peticiones HTTP para comunicar con el servicio web, y puesto que HTTP trabaja sobre
TCP, se puede hacer uso del protocolo SSL para garantizar la privacidad de nuestras

conexiones.

7.3 Requerimientos no funcionales

A continuacién se detallan los requerimientos no funcionales de la aplicacién, es decir, aquellos
detalles que corresponden a aspectos que no describen la informacién a guardar ni las funciones
a realizar, sino que pueden usarse para juzgar la operacion del sistema en lugar de
comportamientos especificos.

7.3.1 Disponibilidad

La disponibilidad de la aplicaciéon se basa en el servicio web de Canarias.com. Siempre y cuando
este servicio se encuentre disponible y en funcionamiento, desde la aplicacion se podran realizar
reservas de vehiculos. Ya que su funcionamiento se basa en el flujo de peticiones-respuestas

entre la aplicacién y el servicio web.

Cualquier caida del servicio web implica que desde la aplicacion no se podran hacer reservas.
Unicamente se podrian realizar las operaciones que no requieran uso del servicio web, como por
ejemplo consultar las oficinas o vehiculos disponibles, asi como las reservas realizadas desde la

propia aplicacion.

7.3.2 Interfaz grafica

Al ser una aplicacion para dispositivos méviles que pueden variar de tamafio y resolucion de
pantalla, se cuidara mucho el disefio de la aplicacién, siguiendo en lo posible las

recomendaciones de Google en sus nuevas directrices de disefio: Material Design?.

Para conseguir una rapida adaptacién del usuario a la aplicacién, se seguiran una serie de
patrones comunes a las principales aplicaciones Android, lo cual reducira la curva de aprendizaje

necesaria para que el usuario maneje con soltura la aplicacion.

Debido a la gran cantidad de dispositivos en los que se usa Android hoy en dia: mdviles, tabletas,
televisores, relojes, coches, electrodomésticos, etc. es imposible, dado el tiempo para realizar el
proyecto, adaptarlo a todos estos dispositivos. Es por ello que se focalizaran los esfuerzos que
adaptarlo a dispositivos moviles y tabletas, que son los dispositivos de los que se dispone para

hacer pruebas.

1 Material Design (en linea). http://www.google.com/design/. (fecha de consulta: 03/12/2014)
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Esta adaptacion requiere un esfuerzo adicional en la creacién de las interfaces gréficas, asi como
en general en la capa de presentacion de la aplicacion. Sera necesario crear en muchos casos
dos interfaces XML para cada Actividad, asi como usar Fragmentos en la creacion de las
Actividades para permitir la division dinamica de las pantallas en una o dos columnas,

dependiendo del tamafio del dispositivo en que se visualice.

7.4 Usuarios

Los usuarios de la aplicacion no necesitan identificarse con el sistema web, es decir, cada usuario
puede descargarse la aplicacion desde Google Play y realizar una reserva de un coche

directamente sin necesidad de ningun tipo de registro previo.

Por tanto, tenemos un Unico actor en el sistema, que sera el usuario que use la aplicacién, y

todas las funcionalidades de la aplicacién podran ser realizadas por él.

7.5 Casos de Uso

Los casos de uso identifican las acciones que se pueden llevar a cabo en la aplicacion, y permiten
estudiarlas aisladas del resto para centrarse en la funcionalidad que ofrece cada una y

comprender sus relaciones.

Teniendo en cuenta los actores citados en el apartado anterior, presentamos a continuacion el

diagrama de casos de uso.
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6. Casos de Uso

A continuacion se realiza la descripcion formal de cada caso de uso.

Caso de uso: Listar las oficinas.

Actor principal: Usuario de la aplicacién.

Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.

Nivel de objetivo: Usuario.

Stakeholders e intereses:

Usuario de la aplicacion: quiere ver en qué oficinas puede alquilar un coche.
Propietario: quiere que los usuarios puedan ver las oficinas donde alquilar coches
Precondicion: -

Garantias minimas: -

Garantias en caso de éxito: La aplicacion mostrara el listado de oficinas.
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Escenario principal de éxito:
1. El usuario pide listar las oficinas.
2. Laaplicacién muestra el listado de oficinas disponibles.
Extensiones:
2a. No hay oficinas disponibles.
2al. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay oficinas disponibles.

Caso de uso: Listar los modelos.
Actor principal: Usuario de la aplicacidn.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere ver qué coches puede alquilar.
Propietario: quiere que los usuarios puedan ver los coches que pueden alquilar.
Precondicion: -
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacion mostrara el listado de modelos disponibles para
alquilar.
Escenario principal de éxito:
1. El usuario pide listar los modelos.
2. Laaplicacién muestra el listado de modelos disponibles.
Extensiones:
2a. No hay modelos disponibles.
2al. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay modelos disponibles.

Caso de uso: Ver detalle de oficinas.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere ver el detalle de una oficina.
Propietario: quiere que los usuarios puedan ver todos los datos de las oficinas con detalle.
Precondicion: Hay oficinas disponibles.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacion mostrara el detalle de la oficina seleccionada.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario lista las oficinas.
2. Laaplicacién muestra el listado de oficinas disponibles.
3. Elusuario selecciona la oficina de la que quiere ver mas detalles.
4. Elsistema muestra los detalles de la oficina seleccionada.
Extensiones:
2a. No hay oficinas disponibles.
2al. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay oficinas disponibles.
4a. El detalle de la oficina no esta disponible.
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4al. La aplicacién muestra un mensaje indicando que el detalle de la oficina no esta
disponible.
4a2. Se vuelve al paso 2.

Caso de uso: Ver detalle de un coche.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacién: quiere ver el detalle de un coche.
Propietario: quiere que los usuarios puedan ver todos los datos de los coches disponibles para
alquilar.
Precondicion: Hay coches disponibles.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacidn mostrara el detalle del modelo seleccionado.
Escenario principal de éxito:
1. El usuario lista los modelos.
2. Laaplicacién muestra el listado de modelos disponibles.
3. Elusuario selecciona el modelo del que quiere ver mas detalles.
4. Elsistema muestra los detalles del modelo seleccionado.
Extensiones:
2a. No hay modelos disponibles.
2al. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay modelos disponibles.
4a. El detalle de un modelo no estd disponible.
4al. La aplicacién muestra un mensaje indicando que el detalle del modelo no esta disponible.
4a2. Se vuelve al paso 2.

Caso de uso: Buscar disponibilidad de coches.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere buscar disponibilidad y precios de los coches.
Propietario: quiere que los usuarios puedan consultar disponibilidad y precios de sus coches.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacién mostrara el listado de coches disponibles segtn los
parametros de busqueda junto con su precio de alquiler.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario selecciona las zonas y fechas de recogida y devolucidon e indica consultar
disponibilidad.
2. Laaplicacién consulta el Web Service con los parametros indicados por el usuario y
muestra los coches disponibles al usuario junto con su precio.
Extensiones:
2a. No hay modelos disponibles.
2al. La aplicacidn muestra un mensaje indicando que no hay modelos disponibles.
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Caso de uso: Realizar una reserva.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacién: quiere realizar una reserva de un coche.
Propietario: quiere que los usuarios puedan reservas coches a través de la aplicacién.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: Se realizara la reserva del modelo elegido y se mostrara el detalle
de la reserva.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario busca disponibilidad de coches.
2. El usuario selecciona el modelo que va a reservar.
3. Elsistema muestra la lista de extras y accesorios disponibles para el modelo, fechasy
oficinas seleccionadas.
El usuario selecciona los extras que desea.
El sistema muestra el formulario para introducir los datos del titular de la reserva.
El usuario introduce los datos e indica que quiere realizar la reserva.
El sistema envia la peticidn de reserva al Web Service y muestra el detalle de la reserva
al usuario.
Extensiones:
1a. No hay modelos disponibles.
1al. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay modelos disponibles.
4a. El usuario indica que no quiere ningun extra o accesorio.
4al. Se continua en el punto 5.
6a Hay datos obligatorios que faltan por introducir.
6al. El sistema muestra un mensaje al usuario indicandole los campos que faltan por rellenar.
6a2. Se vuelve al paso 5.
7a. Hay un error al realizar la reserva.
7al. El sistema muestra el error producido al usuario.
7a2. Se vuelve al paso 5.

Nous

Caso de uso: Buscar una reserva.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere buscar una reserva realizada anteriormente.
Propietario: quiere que los usuarios puedan consultar las reservas realizadas anteriormente.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacion mostrard el listado de reservas que coinciden con los
parametros de busqueda.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario indica que quiere buscar una reserva.
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2. Elsistema muestra el listado de reservas realizadas y un filtro para especificar los
pardmetros de busqueda.
3. Elusuario rellena los datos del filtro e indica que quiere buscar las reservas.
4. Elsistema muestra el listado de reservas que coinciden con los parametros de
busqueda.
Extensiones:
2a. No hay reservas realizadas.
2al. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay reservas realizadas aun.
4a. No hay reservas que coincidan con los criterios de busqueda.
4al. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay reservas que coincidan con los
criterios de busqueda.

Caso de uso: Ver detalle de una reserva.
Actor principal: Usuario de la aplicacidn.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere ver el detalle de una reserva realizada.
Propietario: quiere que los usuarios puedan consultar las reservas realizadas anteriormente y
ver todos sus detalles.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacién mostrara el detalle de la reserva seleccionada.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario busca una reserva.
2. Elusuario indica que quiere ver el detalle de una reserva.
3. Elsistema muestra el detalle de la reserva.
Extensiones:
1a. No hay reservas que coincidan con los criterios de busqueda.
1al. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay reservas que coincidan con los
criterios de busqueda.

Caso de uso: Cancelar una reserva.
Actor principal: Usuario de la aplicacién.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacidn: quiere cancelar una reserva realizada anteriormente.
Propietario: quiere que los usuarios puedan cancelar las reservas realizadas anteriormente si lo
desean.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La reserva sera cancelada.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario indica ver el detalle de una reserva.
2. Elusuario indica que quiere cancelar la reserva.
3. Elsistema pide la confirmacion del usuario para cancelar la reserva.
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4. Elusuario confirma la accion.
5. Elsistema envia la peticidn de cancelacién al Web Service y muestra el mensaje de
confirmacién de reserva cancelada al usuario.
Extensiones:
1a. No se encuentra la reserva.
1al. Se vuelve al paso 1.
4a. El usuario cancela la accion.
4al. Se vuelve al paso 1.
5a. Se produce un error al cancelar la reserva.
5al. El sistema muestra un mensaje al usuario indicando el error producido.
5a2. Se vuelve al paso 1.

Caso de uso: Modificar una reserva.
Actor principal: Usuario de la aplicacidn.
Ambito: Aplicacién Android de alquiler de coches.
Nivel de objetivo: Usuario.
Stakeholders e intereses:
Usuario de la aplicacion: quiere modificar una reserva realizada anteriormente.
Propietario: quiere que los usuarios puedan modificar las reservas realizadas anteriormente.
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito: La aplicacion modificara la reserva seguin los parametros
indicados.
Escenario principal de éxito:
1. Elusuario indica ver el detalle de una reserva.
El usuario indica que quiere modificar la reserva.
El sistema muestra la pantalla de modificacién de reserva.
El usuario modifica los datos que desee y confirma los cambios.
El sistema envia la peticion de modificacion de reserva al Web Service y muestra el
detalle de la reserva al usuario con un mensaje indicando que se ha modificado la
reserva correctamente.
Extensiones:
1la. No se encuentra la reserva.
1al. Se vuelve al paso 1.
4a. El usuario cancela la accién.
4al. Se vuelve al paso 1.
5a. Se produce un error al modificar la reserva.
5al. El sistema muestra un mensaje al usuario indicando el error producido.
5a2. Se vuelve al paso 3.

7.6 Disefo Técnico

vk wnN

La arquitectura general del proyecto se basa en un modelo cliente-servidor, donde la parte cliente
serd el dispositivo maévil con la aplicacion instalada, y la parte servidora sera el servicio web de

Canarias.com, encargado de procesar las peticiones del cliente.

A continuacion se muestra un diagrama general de este modelo:
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7. Modelo Cliente-Servidor

El dispositivo movil se conectara a Internet a través de una conexion 3G/4G o Wi-Fi, y de esta
manera tendra comunicacién directa con el servicio web, que se encuentra en un servidor

ubicado en un centro de datos.

7.6.1 Arquitectura del servicio web

El servicio web se basa en un motor de reservas de coches desarrollado en el lenguaje de
programacion ASP, que expone una interfaz XML para recibir peticiones externas que permitan

realizar reservas de coches a los clientes externos al sistema.

Esta API consta de unos métodos especificados en la documentacion del servicio. Cada método
esta disefiado para realizar una accién especifica (obtener disponibilidad, realizar una reserva,

modificar una reserva, cancelar una reserva, etc.).

Al recibir una peticion XML, el sistema primero valida los datos de la misma, la procesa, y

devuelve una respuesta en formato XML al cliente con el resultado.

A continuacién se muestra el diagrama de arquitectura general de la parte servidora:
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8. Arquitectura del servicio web

13. El servicio web se encuentra constantemente en ejecucion, esperando peticiones de los
clientes.

14. Se encarga de procesar dichas peticiones y generar la respuesta adecuada.

15. Puede procesar multiples peticiones al mismo tiempo, gracias al uso de multiples hilos
de ejecucion por parte del servidor web IIS.

16. La base de datos SQL Server 2008 R2 se encuentra en la misma maquina fisica que el

servicio web, por tanto la latencia de comunicacién entre ambos servicios es minima.

7.6.2 Arquitectura de la plataforma movil

La plataforma movil consta de la aplicacion movil que se va a desarrollar, y que se podra instalar
en cualquier dispositivo que use el sistema operativo Android y que sea compatible con la version
minima del SDK que se usara, y que en nuestro caso se trata de la APl 11 que corresponde a la

version de Android 3.0 Honeycomb.
La comunicacion con el servicio web se realizara de la siguiente forma:

17. El usuario de la aplicacién realizara alguna accién en la misma que implique el envio de
una solicitud al servicio web.

18. La aplicacién se queda a la espera de la respuesta.

19. El servicio web procesa la peticién y elabora una respuesta XML que envia de vuelta a

la aplicacion cliente.
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20. Una vez recibida la respuesta por parte de la aplicacion, se analiza y procesa el resultado

y se muestra la informacion al cliente en la interfaz grafica.

7.6.3 Arquitectura Fisica

La arquitectura fisica se corresponde con la mayoria de entornos de aplicaciones méviles hoy en
dia. Los dispositivos méviles se conectaran a Internet a través de una conexion 3G/4G o Wi-Fi,
por otro lado, el servidor que aloja el servicio web se encuentra en un centro de datos en Francia
con conexion permanente a Internet. Por tanto toda la transmision de informacion entre ambas

partes se realiza a través de Internet.

Tanto en la fase de desarrollo como en la fase de produccion el esquema de comunicacién sera
el mismo, ya que en todo momento se haré uso del servicio web de Canarias.com para realizar

las pruebas de la aplicacion.

A continuacién se muestra un diagrama de red con los dispositivos que componen la estructura

fisica del sistema.

Centro de datos

Dispositivojmévil

3G/ Wi-Fi

=D
3G / Wi-Fr |
Servidor Web

Dispositivo moévil
3G/ Wi-Fi

Dispositivo movil

9. Arquitectura Fisica

7.6.4 Arquitectura Logica

La aplicaciéon se disefiara siguiendo una arquitectura por capas, con tres capas bien

diferenciadas: capa de presentacion, capa de negocio y capa de datos. Dentro de cada capa se
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dividiran las funcionalidades en componentes individuales. Esto permitira desacoplar las partes
de la aplicacion que realizan una misma funcionalidad, y por tanto se obtendr4 una mayor

cohesion y capacidad de reutilizacion en el cédigo.

La capa de presentacién estara ligada a las funciones propias del sistema operativo Android, y
contendrd las partes que forman la interfaz grafica, asi como las clases de apoyo a la misma

(Activities, Dialogs, Widgets, etc.).

La capa de negocio sera la encargada de la comunicacién entre la aplicacién y el servicio web
de Canarias.com. Ademas, contendra los modelos del dominio que permitirdn transformar los

datos XML en objetos de negocio para su posterior manipulacién.

La capa de datos serd la encargada de la persistencia de los datos en la base de datos local de
la aplicacién. Se comunica directamente con la capa de negocio e implementa el patron Data
Access Object (DAO) para realizar la persistencia de los datos. Esta capa sigue las
recomendaciones de Google para el acceso a datos en Android, implementando la clase
abstracta SQLiteOpenHelper que permite crear, actualizar e interactuar con la base de datos

SQLite de la aplicacion.

Las ventajas de una arquitectura por capas son muchas, pero de entre ellas podemos destacar

las siguientes:

> Permite la reutilizacion de componentes en una capa, sin afectar al resto de capas. Por
ejemplo, si queremos madificar el sistema gestor de la base de datos, solo tendremos
que modificar la capa de datos, y el resto de capas permanecen inalteradas.

» Permite probar los componentes por separado.

» Permite crear un sistema con un bajo acoplamiento entre sus componentes.

La arquitectura por capas también tiene algunas desventajas:

» Generalmente requiere realizar un mayor esfuerzo de desarrollo.
» Podria afectar al rendimiento el hecho de tener que pasar los datos a través de mdltiples

capas para realizar las operaciones.

A continuacién se muestra el diagrama general de arquitectura de componentes de la aplicacion:
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10. Arquitectura - General

En los siguientes apartados iremos avanzando por cada una de las capas, indicando con més detalle
la composicion de cada componente. Para cada capa, en primer lugar se muestra un diagrama con

las clases de cada componente y a continuacion se realiza una breve explicaciéon de cada uno.

7.6.4.1 Capa de Presentacion

La capa de presentacion es la encargada de recibir los datos desde la capa de negocio y mostrarlos
al usuario. Esta capa usa todas las librerias y procesos propios de Android para gestionar el ciclo
de vida de las Activities, manejar los eventos adecuadamente y mostrar las pantallas al usuario.
Contiene también las implementaciones de los dialogos y calendarios usados por las Activities para

interactuar con el usuario.

A continuaciéon se muestra el diagrama detallado de la capa de presentacion. Las flechas que
conectan las clases y componentes indican las relaciones de uso que se establecen entre ellos. Se
ha ocultado la definicion de algunos métodos y atributos menos importantes para hacer mas legible

el diagrama.
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11. Arquitectura - Capa de Presentacion

Como se puede apreciar, la capa de presentacion contiene cuatro componentes principales: Dialogs,

Widgets, Calendar y Activities, que detallamos a continuacion.

21.

22.

23.

24.

Dialogs: Son clases que heredan de la clase Dialog de Android, la cual permite crear un
dialogo con una interfaz personalizada para mostrar algun dato al usuario, alertar sobre
algun evento del sistema, e incluso permitirle interactuar mediante formularios. En este
caso, se usa para los selectores de fechas y zonas, asi como para la descarga de zonas y
vehiculos que se realiza desde la pantalla de Configuracion.

Widgets: Son controles personalizados que generalmente heredan de un control basico de
Android (TextView, EditText, ScrollView, etc.). Se usan para afadir nuevas funcionalidades
a los controles béasicos sin tener que crear uno completo desde cero, gracias a la propiedad
de herencia de los lenguajes orientados a objetos, como es el caso de Java.

Calendar: Contiene los widgets especificos para el calendario que se usa a lo largo de la
aplicacién para seleccionar las fechas en los formularios de busqueda. Se trata de widgets
igual que los anteriores, pero que se han encapsulado dentro de otro componente ya que
hacen referencia a una misma funcionalidad, a diferencia del resto.

Activities: Es la parte principal de una aplicacion Android. Se encargan de gestionar el ciclo
de vida de la misma y de guiar al usuario a través de los diferentes casos de uso que se
pueden realizar.

Como se puede apreciar, dentro del componente Activities existen ademas otras clases
cuyo nombre termina en Fragment. Los Fragments permiten realizar un disefio adaptativo y
dinamico que tenga una mayor flexibilidad a la hora de reusar partes de la interfaz y del
codigo de aplicacion.

Un Fragment representa una porcion de la interfaz de una Activity, y una Activity puede usar
varios fragmentos e ir intercambiandolos dindmicamente para construir una interfaz multi-
panel, incluso pueden ser reusados desde distintas Activities.

Los fragments por tanto nos permitirdn tener una mayor flexibilidad a la hora de decidir el
formato de visualizacion de los datos, ya que cada Fragment puede tener asociada una
interfaz u otra, y se pueden intercambiar o cargar dinamicamente dependiendo, por ejemplo,

del tamafio de la pantalla del usuario, o de la version del SO del dispositivo.

7.6.4.2 Capa de Negocio

La capa de negocio realiza las acciones propias del dominio de la aplicacion, en este caso, el alquiler

de coches online.
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Contiene por tanto las clases que componen el modelo del dominio (Models), clases de apoyo a la
capa de presentacion pero que contienen logica de negocio (Adapters), clases que realizan tareas
en segundo plano (AsyncTasks), asi como los modelos y el controlador del web Service que seran
los encargados de interactuar con el servicio web de Canarias.com (Webservice Models,

Controllers).

En esta capa, se realiza la comunicacién con el servicio web de Canarias.com, es decir, es la puerta
de entrada y salida a nuestra aplicacion. En las peticiones de salida, los datos presentes en los
modelos del dominio son convertidos en una URL que se usara para realizar una peticién HTTP
GET al servicio web, en dicha URL van los parametros que especifican la funcion a ejecutar y los
valores que se pasaran como argumentos. Por otro lado, en las respuestas de entrada, los datos
que llegan en la respuesta HTTP en formato XML son parseados a clases del modelo de dominio,

para su posterior utilizacién por parte del resto de médulos.

A continuacion se muestra el diagrama especifico de esta capa, asi como una explicacién detallada
de cada componente. Igual que en el caso anterior, se han ocultado algunos atributos y métodos

menos relevantes para hacer mas legible el diagrama.
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12. Arquitectura - Capa de Negocio

25. Adapters: Los adapters son usados para popular con datos una lista de items, que
normalmente va dentro de un ListView y se puede avanzar sobre ella deslizando con el dedo
hacia arriba y abajo.

Existen ciertos tipos de adapters predefinidos en Android como la clase BaseAdapter o
ArrayAdapter, pero que normalmente no son suficientes para cubrir las necesidades de las
aplicaciones. Para solucionarlo, es posible crear una clase que hereda de una de esas
clases predefinidas, por ejemplo de la clase ArrayAdapter, y que permite modificar el
comportamiento por defecto de dicha clase para mostrar, por ejemplo, un layout
personalizado para cada item de la lista.

Con esta simple accidn, las posibilidades de personalizacion que se abren son enormes, ya
que incluso cada item de la lista puede tener un layout o un comportamiento distinto.

26. AsyncTasks: Son clases que contienen ldgica de negocio y se ejecutan en segundo plano
para evitar bloquear la interfaz gréafica durante su ejecucién. Heredan de la clase
parametrizable AsyncTask e implementan sus 3 métodos basicos:

o onPreExecute(): En este método se realizan las acciones previas a la ejecucién en
segundo plano, por ejemplo actualizar la interfaz 0 mostrar un dialogo para indicar
al usuario que comienza a ejecutarse cierta accién. Este método es libre para
actualizar la interfaz de usuario sin ninguna restriccion ya que se ejecuta en el
mismo hilo de ejecucién.

o dolnBackground(): Es el método que realmente realiza la tarea en segundo plano.
En nuestro caso se realizan principalmente conexiones al web Service o tareas que
conlleven un tiempo de ejecucién que pueda llegar a bloquear la interfaz grafica por
su elevado tiempo de ejecucién. Desde este método no se puede realizar ningln
cambio en la interfaz gréfica ya que se ejecuta en un hilo de ejecucién distinto.

o onPostExecute(): Una vez finaliza la tarea, se ejecuta este método que ya es libre
de volver a actualizar la interfaz gréfica. Generalmente se usa para indicar al usuario
que ha finalizado la tarea, y el mostrar resultado de la misma.

En el proyecto se han usado las AsyncTask para implementar la légica de negocio de la
aplicacion, desde ellas se conectara con el controlador del web Service para enviar las
peticiones y recibir las respuestas, se conectara con los objetos DAO para el acceso a base
de datos y se realizaran otras tareas que puedan llegar a bloquear la interfaz de usuario por
su elevado tiempo de ejecucion.

27. Models: Son clases que forman el modelo del dominio. Sirven para almacenar

temporalmente la informacién y transferirla entre las diferentes capas de la aplicacion.
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28. Webservice Models: Al igual que los anteriores, sirven para transferir informacion, pero
esta vez entre el Web Service y la aplicacién. Estas clases se usan para parsear las
respuestas XML recibidas desde el Web Service y transformarlas en objetos que luego
puedan ser utilizados més facilmente en la aplicacion.

29. Webservice Controller: El Webservice Controller implementa la interfaz IWebservice que
define las operaciones permitidas por el web Service de Canarias.com.

Cada operacion recibe unos parametros de entrada y genera una URL a la que se realiza
una peticion HTTP. Al recibir la respuesta se parsea el contenido XML en objetos del modelo
del webservice (clases del componente WebserviceModels) y se devuelve el resultado al

componente que inici6 la llamada.

7.6.4.3 Capa de Datos

La capa de datos es la encargada de la persistencia de los datos en la base de datos local de la

aplicacién, en este caso, una base de datos SQLite cuyo esquema se explicara mas adelante.

Para realizar la persistencia de datos, se seguira el patron DAO (Data Access Object). Este patron
provee una interfaz clara y bien diferenciada entre la aplicacién y el acceso a datos, lo cual hace
que se pueda intercambiar el motor gestor de bases de datos sin tocar la I6gica de negocio de la

aplicacion.

La forma de implementar el patrén consiste en crear una clase por cada objeto que se quiera persistir
en base de datos, e implementar los métodos necesarios para almacenar, actualizar, obtener y
borrar ese objeto de la base de datos. Con esto, si se cambiara el motor de BD, solo habria que
venir a esta clase y cambiar la parte en que se accede a base de datos, pero el resto del codigo de

la aplicacion quedaria igual.

Ademads, en esta capa se encuentra la clase DBHelper, que implementa la clase abstracta
SQLiteOpenHelper proporcionada en el SDK de Android para acceder a la base de datos de la
aplicacion. Esta clase es la encargada de crear la Base de Datos la primera vez que se inicia la
aplicacién, asi como realizar las actualizaciones del esquema cuando se actualice la aplicacion si
es necesario. También es necesaria para obtener el objeto SQLiteDatabase necesario para

interactuar con la base de datos por parte de los objetos DAO.

A continuacion se muestra el diagrama especifico de esta capa, asi como una explicacion detallada

de cada componente.
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Data Layer
«components E—]
Data Access Object i
ExtraDataSource
atal : SQLiteDatab
CarDataSource s sotmg [ SQLiteOpenHelper O
Iatat - SQLIteDatak +open() : void
E IICol e ShRar +close() : void +getDatabaseName() : String
-allColumns : String ['] +insert( extra : Extra ) : long +setWriteAheadLoggingEnabled( enabled : boolean )
+get\WritableDatabase() : SQLiteDatabase

+open() : void

+close() : void

+insert( car: Car) : long

+delete( car: Car) : int
+getCarCategories() : List<String>
+getAllCars() : List<Car>
+getCar( model : String ) : Car

-cursorToCar( cursor : Cursor ) : Car

+getCarsByCategory( category : String ) :

List<Car>

OfficeDataSource

-database : SQLiteDatabase
-allColumns : String [*]

+open() : void

+close() : void

+insert( office : Office ) : long
+delete( office : Office ) : int

+getOffice( code : String ) : Office

+getOffices(zoneCode : int) : List<Office>

-cursorToOffice( cursor : Cursor ) : Office

ZoneDataSource

+delete( extra : Extra) : int
+getReservationExtras( localizer : String ) : List<Extra>
-cursorToExtra( cursor : Cursor ) : Extra

ReservationDataSource

-datab : SQLiteDatab
-allColumns : String [*]

+open() : void

+close() : void

+insert( reservation : Reservation ) : long

+delete( reservation : Reservation ) : int
+getReservations() : List<Reservation>
+getReservation( localizer : string ) : Reservation
-cursorToReservation( cursor : Cursor ) : Reservation

CustomerDataSource

-allColumns : String [*]

+open() : void

+close() : void

+insert( cust : Customer) : long

+delete( cust : Customer) : int

+getCustomer( email : String ) : Customer
-cursorToCustomer( cursor : Cursor ) : Customer

-database : SQLiteDatabase
-allColumns : String [*]

AttributeDataSource

datah

: SQLiteDatab

+open() : void

+close() : void

+insert( zone : Zone ) : long
+delete( zone : Zone ) : int
+getZones() : List<Zone>
+getZone( code :int) : Zone

-cursorToZone( cursor : Cursor) : Zone

-allColumns : String [']

+insert( att : CarAttribute ) : long

+delete( att : CarAttribute ) : int

+getAttribute( name : String, carModel : String ) : CarAttribute
+getCarAttributes( carModel : String ) : List<CarAttribute>
-cursorToAttribute( cursor : Cursor ) : CarAttribute

+open() : void

+close() : void

+getReadableDatabase() : SQLiteDatabase
+close()
+onConfigure( db : SQLiteDatabase )

+onOpen( db : SQLiteDatabase )

+onDowngrade( db : SQLiteDatabase, oldVersion : int, newVersion : int)

-database : SQLiteDatabase -

3
|
|
[
[
I
I
|
|
|
1
|
1
<componerts g
DBHelper
DBHelper
-databaseName : String
-databaseVersion : int
-databaseCreate : String
+onCreate( db : SQLiteDatabase ) : void
+onUpgrade( db : SQLiteDatabase, oldVersion : int, newVersion : int ) : void
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13. Arquitectura - Capa de datos

30. Data Access Object: Contiene las clases que implementan el patrén DAO. Una clase por
cada entidad de la base de datos que encapsulara la légica de acceso a datos de esa
entidad, y de esta manera aislara esa ldgica del resto de la aplicacion creando una interfaz
clara entre la capa de negocio y la base de datos.

31. DBHelper: Contiene la clase DBHelper que extiende la clase abstracta SQLiteOpenHelper
proporcionada en el SDK de Android. Permite la creacion y actualizacion del esquema de la
base de datos, asi como la obtencién del objeto SQLiteDatabase para contactar con la base

de datos y realizar operaciones sobre ella.

7.6.5 Arquitectura de Base de Datos

La base de datos de la aplicacion es la encargada de almacenar los vehiculos disponibles para
reservar, las zonas y oficinas disponibles para realizar la reserva de vehiculos, asi como las reservas
realizadas por el usuario desde la aplicacién con toda su informacion incluyendo los datos del

cliente, extras, etc.

7.6.5.1 Modelo relacional de la base de datos

En primer lugar se muestra el diagrama del modelo relacional de la base de datos, en el que se
pueden visualizar las entidades y las relaciones entre ellas. También se muestra la leyenda con la

explicacion de cada tipo de icono del diagrama.
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= value: text & image_url: text

B sipp_coda: text
& sqlite_autoindex_CarAttribute_1 _ -

& sqlite_sutoindex_Car_1

!

E Zone
& code: integer

55 name: text

E2 Reservation

4 localizer: text

> B customer: text

& Office HR car: text
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g return_office: integer

& code: integer
Bg zone: integer

B2 name: text B2 availability_identifier: text
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E5 phone: integer &5 price: real

g5 fax: integer E5 comments: text
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EH Extra EH Customer
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A reservation: text

S email: text
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=5 name: text

e price: real = phone: text
5 price_type: text £ birth_date: text
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14. Arquitectura - Diagrama de Base de Datos

Leyenda:
& Campo de la tabla
Z  Clave foranea

2 Clave primaria
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A continuacion realizamos una explicacion de cada entidad del diagrama, asi como de sus

relaciones con el resto de entidades.

Entidad Descripcion Cardinalidad Entidad relacionada
CarAttribute Almacena los atributos de cada coche. N:1 Car
Car Almacena los datos de los coches disponibles 1:N CarAttribute
para reservar.
1:N Reservation
Customer Almacena los datos del cliente que ha realizado la = 1:N Reservation
reserva.
Extra Almacena los datos de los extras de las reservas. N:1 Reservation
Zone Almacena las zonas en las que se encuentran las 1:N Zone
oficinas.
Office Almacena los datos de las oficinas donde se N:1 Zone
pueden alquilar coches.
2:N Reservation
Reservation Almacena la informacion de las reservas N:2 Zone
realizadas por el usuario de la aplicacion.
1:N Extra
N:1 Car
N:1 Customer
CarAttribute:
Definicién de la entidad CarAttribute.
Atributo Descripcion Tipo Clave ‘
name Nombre del atributo Text Si: PK
car Cédigo del coche al que pertenece el atributo. Text Si: PK
FK: > Car
value Valor del atributo Text No
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Atributo Descripcién Tipo Clave
model Modelo del coche Text Si: PK
car_group Grupo al que pertenece el coche. Text No
category Categoria del coche. Text No
Image_url: URL de la imagen del coche. Text No
sipp_code Cadigo SIPP que identifica las caracteristicas del coche. Text No
Zone:
Definicion de la entidad Zone.
Atributo Descripcion Tipo Clave
Code Caédigo de la zona Integer Si: PK
Name Nombre de la zona Text No
Office:
Definicion de la entidad Office.
Atributo Descripcion Tipo Clave
code Cadigo de la oficina Integer Si: PK
zone Cadigo de la zona a la que pertenece la oficina. Integer Si: FK
FK: > Zone References Zone(code)
Name Nombre de la oficina Text No
Latitude Latitud de la oficina. Real No
Longitude Longitud de la oficina Real No
phone Teléfono de la oficina Text No
Fax Fax de la oficina Text No
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deliveryConditions | Texto indicando las condiciones e indicaciones Text No
para la recogida del coche.

returnConditions Texto indicando las condiciones e indicaciones Text No
para la devolucion del coche.

Customer:

Definicion de la entidad Customer.

Atributo Descripcion Tipo Clave
Email E-mail del cliente Text Si: PK
Name Nombre del cliente Text No
Surname Apellidos del cliente Text No
phone Teléfono del cliente Text No
Birth_date Fecha de nacimiento del cliente Text No
Language Cadigo de idioma del cliente: es, en, fr, it, ru, de. Text No
Extra:

Definicién de la entidad Extra.

Atributo Descripcion Tipo Clave ‘
Code Cadigo del extra Text Si: PK
Reservation Localizador de la reserva a la que pertenece el extra Text Si: PKy FK

References

Reservation(localizar)

Name Nombre del extra Text No
Price Precio del extra Real No
PriceType Tipo de precio del extra. Hay dos posibles valores: Text No

32. DAILY: Precio por dia

33. TOTAL: Precio para toda la reserva.
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Reservation:

Definicion de la entidad Reservation.

Atributo Descripcion Tipo Clave

Localizer Localizador de la reserva Text Si: PK

Customer Email del cliente que ha realizado la reserva Text Si: FK
References

Customer(email)

Car Modelo del coche que se ha reservado Text Si: FK

References Car(model)

deliveryOffice Cadigo de la oficina de recogida del coche Integer = Si: FK

References Office(code)

returnOffice Cadigo de la oficina de devolucién del coche Integer  Si: FK

References Office(code)

Availability_identifier Cédigo que se recibe en la peticion de Text No
disponibilidad y se envia al confirmar la reserva.
Esté asociado en el lado del web Service a las
oficinas y fechas de recogida y devolucion.

Start_date Fecha y hora de inicio de la reserva Text No
End_date Fecha y hora de devolucion de la reserva. Text No
Price Precio total de la reserva Real No
Comments Comentarios que el cliente ha hecho en la Text No
reserva
Flight_number Numero de vuelo, que se pide al cliente en el Text No
caso de que alguna de las oficinas sea un
aeropuerto.
State Estado de la reserva: Text No

34. Confirmada
35. Pendiente de confirmacion

36. Cancelada

7.6.6 Diagramas de Secuencia

Los diagramas de secuencia permiten representar la interaccién entre los objetos y componentes

de la aplicacién durante la ejecucion de un caso de uso.
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Existen numerosos casos de uso en el proyecto, pero la mayoria siguen una interaccién similar, por
tanto se presentan a continuacioén dos de los ejemplos mas ilustrativos de casos de uso. En primer
lugar se presenta la interaccién de componentes en el caso de uso Ver el detalle de un coche,
mientras que en el segundo caso se representa el proceso de Creacién de una Reservade Coche,

el caso de uso principal y mas complejo de la aplicacion.

7.6.6.1 Diagrama de Secuencia — Ver el detalle de un coche

A continuacion se presenta el diagrama de secuencia del caso de uso Ver el detalle de un coche.

interaction Ver detalle de un coche iy Ver detalle de un coche ]J

|HomeAcﬁvity | [c.rListAcﬁvity [= | [ i | |nsue|per | |sm.ite Database
T

| 1: Inicia Aplicacién |

2: Muestra Activity

3: OnttemListClick()
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|
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|
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15. Secuencia - Ver detalle de un coche
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Seguidamente se indica la explicacién de cada mensaje del diagrama.

ID

1

4

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Nombre del mensaje

Inicia Aplicacion

Muestra Activity
OnltemListClick()

Creacion

getAllCars()

getWritableDatabase()
SQLiteDatabase

query()

Cursor

List<Car>

Muestra Activity
OnltemListClick()
Creacion(model)

getCar(model)

getWritableDatabase()

SQLiteDatabase

query()

Cursor

Car

getCarAttributes()

getWritableDatabase()

Descripcion ‘

El usuario pulsa sobre el icono de la aplicacion en su movil y se inicia la misma. El
ActivityManager de Android crea la HomeActivity, especificada como Activity
principal en el manifest de la aplicacion.

Se muestra la Activity al usuario.
El usuario selecciona la opcién Ver Coches del menu de la aplicacion.

Desde la HomeActivity se inicia un Intent para lanzar la CarListActivity que mostrara
la lista de coches disponibles.

Durante la creacion de CarListActivity, se crea una instancia de CarDataSource y se
llama a su método getAllCars() para obtener la lista de coches.

El data source crea una instancia de DBHelper para obtener la base de datos.
DBHelper devuelve una instancia de la base de datos con permiso de escritura.

El data source realiza una consulta contra la base de datos para obtener los coches
disponibles.

La base de datos devuelve un cursor a través del cual se puede iterar para obtener
los registros devueltos por la consulta.

El data source transforma el cursor en una lista de objetos Car y los devuelve a la
CarListActivity.

Se muestra CarListActivity al usuario con la lista de coches.
El usuario ha pulsado sobre el modelo del que quiere ver mas detalles.
Se crea la Activity CarDetailsActivity.

Durante su creacién, se crea una instancia de CarDataSource y se llama a su
método getCar para obtener el detalle del coche.

El data source crea una instancia de DBHelper para obtener la base de datos.
DBHelper devuelve una instancia de la base de datos con permiso de escritura.

El data source realiza una consulta contra la base de datos para obtener el detalle
del coche indicado.

La base de datos devuelve un cursor a través del cual se puede iterar para obtener
los registros devueltos por la consulta.

El data source crea una instancia de Car y la devuelve a CarDetailsActivity.

A continuacion se crea una instancia de AttributeDataSource y se llama a su
método getCarAttributes para obtener los atributos del coche, a partir de su modelo.

El data source crea una instancia de DBHelper para obtener la base de datos.
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22 | SQLiteDatabase DBHelper devuelve una instancia de la base de datos con permiso de escritura.

23 query() El data source realiza una consulta contra la base de datos para obtener los
atributos del coche indicado.

24 | Cursor La base de datos devuelve un cursor a través del cual se puede iterar para obtener
los registros devueltos por la consulta.

25 List<CarAttribute> El data source crea una lista de CarAttribute, que contiene los atributos del coche, y
la devuelve a CarDetailsActivity.

26 = Muestra Activity Se muestra CarDetailsActivity al usuario, con el detalle del coche especificado.

7.6.6.2 Diagrama de Secuencia — Realizar una reserva

A continuacién se muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso Realizar una reserva. Al
ser un caso de uso bastante grande en el que intervienen muchos componentes, y para hacer mas
legible el diagrama, se ha omitido la interaccién de los Data Sources con DBHelper y la base de
datos, ya que el protocolo es siempre el mismo, y se ha visto en el diagrama anterior en los mensajes
6,7,8y9;15,16,17y 18,y 21, 22,23y 24.
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16. Secuencia - Realizar una reserva

A continuacion se realiza una explicacion de cada mensaje del diagrama.

Nombre del

mensaje

Descripcion

1 Inicia Aplicacién

2 Muestra Activity
3 OnltemListClick()

4 Creacion

5 Muestra Activity

6 Inicia busqueda
de disponibilidad

7 Creacion(param
etros)

8 execute(paramet
ros)

9 availability(para
metros)

10 availability(para
metros)

11  AvailabilityRespo
nse : XML

12 | AvailabilityRespo
nse

13 setAdapter(new
SearchResultAd
apter
(AvailabilityResp
onse.getCars() )

14 = Muestra Activity

15 OnltemSelected

16 = Creacion(
AvailabilityRespo
nse.getExtras(),

El usuario pulsa sobre el icono de la aplicacién en su movil y se inicia la misma. El
ActivityManager de Android crea la HomeActivity, especificada como Activity principal en
el manifest de la aplicacion.

Se muestra la HomeActivity al usuario.
El usuario selecciona la opcién Nueva Reserva del menu de la aplicacion.

Se crea el SearchFragment, que muestra el formulario de busqueda de precios, que el
usuario debera rellenar para comenzar la busqueda.

Se muestra el SearchFragment al usuario.

El usuario ha rellenado el formulario y ha pulsado en Consultar Disponibilidad, para ver
los vehiculos disponibles.

Se crea el SearchResultFragment pasando los parametros que el usuario ha indicado en
el formulario.

El SearchResultFragment crea una instancia de AvailabilityAsyncTask, y ejecuta su
método execute pasandole los pardmetros que ha indicado el usuario en el formulario.

La instancia de AvailabilityAsyncTask crea una instancia del WebServiceController para
conectar con el web Service de Canarias.com. Llama a su método availability pasando los
parametros indicados por el usuario.

El controlador conecta mediante una peticion HTTP con el web Service de Canarias.com
y llama a su funcién availability, con los pardametros indicados por el usuario.

El web Service de Canarias.com responde con una respuesta XML a la peticién del
controlador. La respuesta contiene los extras disponibles y la lista de vehiculos
disponibles.

El controlador parsea la respuesta XML en un objeto del tipo AvailabilityResponse,
gracias a las anotaciones que se hacen sobre los atributos de la clase y a la libreria
SimpleXML que comentaremos mas adelante.

Desde AvailabilityAsyncTask se establece el adaptador de la lista que muestra los
resultados de disponibilidad de vehiculos, mediante la llamada al método setAdapter y
pasandole los resultados de bisqueda.

Se muestra el SearchResultFragment al usuario con la lista de vehiculos disponibles y su
precio.

El usuario ha seleccionado un vehiculo para reservar de la lista de resultados.

Desde SearchResultFragment, se inicia el SelectExtrasFragment, pasandole el coche
seleccionado mediante la propiedad availabilityldentifier que se usard mas tarde para
realizar la reserva, y la lista de extras disponibles para reservar.
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

uo

availabilityldentifi
er)

Muestra Activity

Seleccion Extras
--> Continuar

Creacion(extras
Codes,
availabilityldentifi
er)

Muestra Activity

Rellena Datos ->
Confirmar
Reserva

execute(paramet
ros)

doReservation(p
arametros)

make_reservatio
n(parametros)

MakeReservatio
nResponse :
XML

MakeReservatio
nResponse

save(Customer)

Result

save(Reservatio

n)

Result

save(List<Extras

>)

Result
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Se muestra SelectExtrasFragment al usuario.

El usuario selecciona los extras que desea reservar (si desea alguno) y pulsa en
Continuar para avanzar en la reserva.

Desde SelectExtrasFragment se crea una instancia de MakeBookingFragment, pasandole
los extras seleccionados y el identificador de la disponibilidad seleccionada, necesario
para finalizar la reserva.

Se muestra MakeBookingFragment al usuario.

El usuario rellena los datos del formulario y pulsa en Confirmar Reserva.

Se crea una instancia de MakeBookingAsyncTask, una tarea en segundo plano que
llevara a cabo el proceso de reserva, y ejecuta su método execute, pasandole los
parédmetros indicados en el formulario asi como los c6digos de extras si los hay y el
identificador de disponibilidad.

Desde MakeBookingAsyncTask se crea una instancia del WebServiceController y se
llama a su método doReservation pasandole los parametros de la reserva.

El controlador envia una peticion HTTP al web Service de Canarias.com ejecutando la
funcién make_reservation y pasandole los parametros de la reserva.

El web Service responde con una respuesta XML que contiene los datos de confirmacion
de la reserva.

El controlador parsea la respuesta XML a un objeto MakeReservationResponse y lo
devuelve a la tarea MakeBookingAsyncTask.

A partir de los datos indicados por el usuario en el formulario, que se han almacenado
temporalmente en la instancia de MakeBookingAsyncTask, se crea una instancia de
Customer que se almacenara en base de datos. Se crea por tanto una instancia de
CustomerDataSource, y se llama a su método save para almacenarlo en base de datos.

El data source conecta con el DBHelper para almacenar el cliente en base de datos.
Como se ha indicado antes, se omiten estos mensajes, ya explicados en el diagrama
anterior, para mejorar la legibilidad del diagrama actual.

Se devuelve el resultado de la operacion a la instancia de MakeBookingAsyncTask.

A partir del objeto MakeReservationResponse, se crea el objeto Reservation que se
pasara al data source para almacenarlo en base de datos. Se crea por tanto una instancia
de ReservationDataSource y se llama a su método save pasandole el objeto Reservation.
El data source conecta con el DBHelper para almacenar la reserva en base de datos.

Se devuelve el resultado de la operacién a la instancia de MakeBookingAsyncTask.

A partir del objeto MakeReservationResponse, se crea una lista de Extras, si los hay, que
se pasara al data source para almacenarlo en base de datos. Se crea por tanto una

instancia de ExtraDataSource y se llama a su método save pasandole la lista de objetos
Extra.

El data source conecta con el DBHelper para almacenar los extras en base de datos.

54|90



._ U 0 Universitat Oberta Alumno: David Lorenzo Lépez
de Catalunya

TRABAJO DE FIN DE GRADO Consultor: Jordi Ceballos Villach
I,,"r.;.u;--?""‘
Entrega (09/01/2015) |

Se devuelve el resultado de la operacién a la instancia de MakeBookingAsyncTask.

33 Creacion(localize = Desde MakeBookingFragment, una vez terminada la operacién de confirmacion de
r) reserva, se lanza el fragmento BookingDetailsFragment, pasandole el localizador de la
reserva para obtenerla de la base de datos.

34 | get(localizer) Durante su creacion, desde BookingDetailsFragment se crea una instancia de
ReservationDataSource y se llama a su método get para obtener la reserva a partir de su
localizador.

35 Reservation El data source conecta con el DBHelper para obtener la reserva de la base de datos.

Se devuelve la reserva a la instancia de BookingDetailsFragment.

36 | get(customer) Se crea una instancia de CustomerDataSource y se llama a su método get para obtener
el cliente a partir de su email.

37 Customer El data source conecta con el DBHelper para obtener el cliente de la base de datos.

Se devuelve el cliente a la instancia de BookingDetailsFragment.

38 | get(localizer) Se crea una instancia de ExtraDataSource y se llama a su método get pasandole el
localizador de la reserva para obtener los extras.

39 List<Extra> El data source conecta con el DBHelper para obtener el listado de extras de la base de
datos.

Se devuelve la lista de extras a la instancia de BookingDetailsFragment.

40 = Muestra Activity Con toda esta informacién, se muestra BookingDetailsFragment al usuario con los
detalles de la reserva, junto a un mensaje de confirmacion de la realizacion de la reserva.

7.6.7 Prototipo

El Prototipo es una representacion limitada de una aplicacion de software, que permite a los
Stakeholders probarlo y hacerse una idea de su forma y funcionalidad antes de comenzar su
desarrollo. Esto permite poder detectar, en fases tempranas del ciclo de desarrollo, posibles fallos
0 problemas que puedan surgir con la idea que tienen los desarrolladores del producto, y de esta
manera corregirlos antes de comenzar su desarrollo, ya que el coste de hacerlo después puede ser

mucho mayor.

En este caso, hemos creado unos modelos de las pantallas de la aplicacion, donde se podra ver la
estructura que tendran asi como la informacién que se muestra en cada una, todo de una manera
aproximada, ya que en la fase posterior de desarrollo se pueden introducir algunos cambios o
variaciones con respecto al prototipo. De esta forma, se podran detectar algunos fallos iniciales asi
como hacerse una idea sobre qué informacion mostrard cada pantalla, la forma en que lo hara y la

combinacion de colores mas adecuada para mejorar lo mas posible la experiencia del usuario.
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Para estructurar mejor la informacion, seguiremos los casos de uso indicados en el apartado 7.4 de
esta memoria y agruparemos los prototipos correspondientes a cada caso de uso, ademas, se

incluiran en primer lugar los prototipos de la pantalla principal.

7.6.7.1 Pantalla principal

En primer lugar, se presenta la pantalla principal de la aplicacién, que es el punto de entrada a la

misma.

= [ canaries.com Rentacar

canarias.com
Vuelos, Hoteles y Coches

17. Pantalla Principal 18. Navigation Drawer

La pantalla principal contara con un formato de parrilla (grid), en el que se situaran los puntos de

entrada a los principales casos de uso de la aplicacion.

Ademas, contara con una implementacion del patrén de disefio de Android NavigationDrawer, que

es un panel que entra desde el extremo izquierdo de la aplicacion y ocupa aproximadamente dos
tercios de la pantalla, dejando oscurecido el resto. Se usa generalmente para mostrar el menu
principal, tal y como se puede ver en las capturas 17 y 18. Desde este mend, se puede acceder a

todos los puntos de la aplicacion.

7.6.7.2 Realizar una reserva

A continuacién se presenta el prototipo para el caso de uso Realizar una reserva, separando las

pantallas que lo conforman.
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= [§ reservar Coche = [ Reservar Coche = [ Reservar Coche | = 0§ Resewvar Coche

Punto de Recogida

Selecciona un punto de recogida
Punto de Devolucién

Seleeciona un punto e cevolucion  +
Fecha y Hora de Recogida

ammyy B mmm @

Aceptar Aceptar Aceptar

Fecha y Hora de Devolucién

pr— L I C)

Consultar Disponibilidad

19. Formulario de 20. Selector de oficinas 21. Selector de horas 22. Selector de fechas
busqueda

Como se puede apreciar, en la captura 19 se muestra el formulario para realizar la bisqueda de
precios. Se ha intentado dejar lo mas simple y minimalista posible, con 4 pasos claros para realizar
la basqueda.

Al pulsar sobre cada seccidn se abren los dialogos de las capturas 20 a 22. La captura 20 muestra
el didlogo selector de oficinas, que se lanza al pulsar sobre los botones Punto de Recogida y Punto
de Devolucidn; la captura 21 muestra el selector de hora, que se muestra al pulsar sobre los botones
Hora de Recogida y Hora de Devolucion, y la captura 22 muestra el selector de fechas, que se lanza

al pulsar sobre los botones Fecha de Recogida y Fecha de Devolucion.

El boton Consultar Disponibilidad en la parte inferior es la llamada a la accion, que lanzara la

busqueda de disponibilidad de acuerdo a los parametros introducidos.
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= [§ Reservar Coche - Resutados

Cambiar

Volkswagen Polo 1.2 5p A/C

Q-‘A'—- 13585€ D

[2]%] 7] #]e =] ] ~]

Volkswagen Polo 1.2 5p A/C

a 7":»— 13585€ D
[ ] ] 2] %] s s ] ~]

23. Resultados de busqueda

La pantalla 23 muestra los resultados de blusqueda, en los que se puede ver un resumen de la
busqueda realizada en la parte superior, asi como un botén para volver al formulario anterior a

modificar los pardmetros de busqueda.

En la parte inferior se muestra la lista de vehiculos disponibles, junto con el precio del alquiler y las

caracteristicas de cada uno en forma de iconos representativos.

= [ Reservar Coche - Extras = [§ Reservar Coche - Extras

Recogida I Mostrar Resumen (135,85 €)
-

Namre ofcna (Nombre zona) .

cammyy twm @

Devolucién
MNor Cambiar

’ = 13585 € & Conductor Adicional
H. 6€./ alquiler

-

& silade bebe
15¢/da

& Conductor Adicional
B6€ / aiquiler

Continuar Continuar

24. Seleccion de extras 25. Seleccion de extras - Colapsado

Seguidamente, tenemos la pantalla de seleccion de extras donde el usuario podra afiadir extras a

su reserva.

En la parte superior se vuelve a mostrar un resumen del estado de la reserva hasta el momento. Al

ocupar mas espacio esta parte, se realizara dentro de un panel que ocultara o mostrara el resumen
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de la reserva alternativamente al pulsar sobre él. Se puede ver expandido en la captura 24 y
colapsado en la captura 25.

En la parte inferior se muestran los extras disponibles para reservar, su precio diario y un selector
numeérico para indicar la cantidad de cada extra que se desea.

= [§ Reservar Coche - Titular = [§ Reservar Coche - Titular

Recogida

Homere ofcna (omere zona .
aammipy i mm | 4
Devolucién

Nombre oficina (Nombre zona) Cambiar
ddimmiryry b mm

Mostrar Resumen (155,45 €)
-

Volkswagen Polo 12 5pAC 135,85 €
1280 €
680€

Confirmar Reserva Confirmar Reserva

26. Completar datos titular 27. Completar datos titular - Colapsado

A continuacion pasamos a la pantalla en la que se rellenan los datos del titular de la reserva.
Contiene, como las anteriores, un resumen de la reserva en la parte superior, dentro de un panel

que se expandira o colapsara al pulsar sobre él.

En la captura 26 se puede ver expandido, mostrando todo el resumen de la reserva hasta el
momento. Mientras que en la captura 27 se puede ver colapsado, mostrando el formulario para
rellenar los datos del titular.

El botén Confirmar Reserva en la parte inferior lanza la peticion de confirmacion de reserva al web
Service para finalizar la misma.
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= [ Detate de Reserva

® U 0 Universitat Oberta

7 X

Reserva 12102014 - 010210

R

VolkswagenPolo 125pAIC  13585€
1 xSl oe bebé 1280 €
1x Conductor adicional 660€

Total 15545 €

Titular

David Lorenzo Lipez- 1510111988
dorenzol@uoc edu

Recogida

Nombre oficna (Nombre zona) - (Vuslo: FY12345)

Gamméypyy hhumm
Devolucion

| Reserva Confirmada

28. Resumen Reserva

Alumno: David Lorenzo Lépez

Consultor: Jordi Ceballos Villach

w

Finalmente, se muestra el resumen de la reserva, donde se puede visualizar el vehiculo reservado,

los extras seleccionados, asi como los puntos y fechas de recogida y devolucién, junto con el resto

de informacion de la reserva.

Ademds, se muestra un Tooltip (lamado Toast en Android) en la parte inferior para indicar que la

reserva ha sido confirmada.

7.6.7.3 Ver detalle de una reserva, Cancelar una reserva, Modificar una reserva

Colocamos estos 3 casos de uso juntos porque las pantallas que los conforman son practicamente

las mismas en todos ellos.

= [ s Reservas
T Locaio

Volkswagen Polo 1.2 5p AIC
12162014 - 010210
155,41
s o 1958€
aExas

Volkswagen Polo 1.2 5p AIC
IR T

12.001"14 - 25 Oct"14
3 Bxras

Volkswagen Polo 1.2 5p AIC
12102014 - 010210
120ct'14 - 26 Oct 14
3 taas

15545€ »

29. Listado de reservas

= [ Dotate do Reserva /X

Reserva 12102014 - 010210

v -
=
VoKsmagenPo 125pAC 13565

x50 g beoé
1 x Conductor adicional

30. Detalle de reserva
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En primer lugar, en la captura 29 se puede ver el listado de reservas realizadas. Se muestra un

resumen de la reserva asi como un filtro en la parte superior para buscar una reserva por su

localizador.

Al pulsar sobre una reserva, se accede al detalle de la misma, que se puede ver en la captura 30.
Ahi se muestra la informacién completa de la reserva, asi como los botones para cancelar y

modificar la reserva situados en la parte superior derecha, en la barra de navegacion.

¢Realmente desea cancelar la
reserva?

Esta accion no se podra deshacer

31. Cancelar reserva

La accion de cancelar reserva se realiza en un didlogo que se muestra al pulsar el boton de cancelar
en la barra de navegacién. Se dan dos opciones, una para cancelar la reserva y otra para volver

atras y no hacer nada.
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0 Modificar Resenva 0 Modificar Reserva

Volkswagen Polo 1.2 5p A/C

La-_’:-— 19545 €
Reserva 12102014 010210 Confirmada
Recogida

| Nombre cfiina Nombre zana) - Vusla FY12345)
iy b
Devolucion
Mombre oficina (Hombie zona)
-

Apsllidos

Hombre del tiular

& Conduclor Adicional
6€ / aiguiter

32. Actualizar Reserva Parte 1 33. Actualizar Reserva Parte 2

La accion de actualizar reserva se muestra en dos partes, ya que es una vista bastante alta y no

cabe en una pantalla.

En la parte superior (captura 32) se muestran los puntos de recogida y devolucién, asi como las
fechas y el vehiculo reservado. Estos datos no podran ser modificados en esta primera versién de

la aplicacion.

En la parte inferior (captura 33) se muestra un formulario donde se pueden modificar los datos del
titular, excepto el email, asi como los comentarios de la reserva. Ademas, se muestra la lista de

extras reservados donde se podra modificar la cantidad de cada uno.

Una vez modificados los datos, habra que pulsar en el botén de Guardar situado en la barra de

navegacion para confirmar los cambios con el servicio web de Canarias.com.

7.6.7.4 Ver detalle de un coche

A continuacién se muestran las pantallas para visualizar los coches disponibles y el detalle de cada

uno.
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= [ coches = [§ Detalles def coche
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4

Volkswagen Polo 1.2 5p A/C
. Grupo: G )
-
B—fsy cotegoriaummo Volkswagen Polo 1.2 5p A/C

N OEO0R00668 Grupo:c

Categoria: Tunsmo

Volkswagen Polo 1.2 Sp A/C Cédigo SIPP: COMR

> Caracteristicas

smo
. (] 2] %] [+°] =] B Reproductor de Misica

B3 Are Aconawionado
Volkswagen Polo 1.2 5p A/C

e Grupo C 2 B

Q== categoriaTuismo > [ sruenas

34. Listado de coches 35. Detalle de un coche

En la pantalla 34 se puede apreciar el listado de coches disponibles. Para cada uno se muestra el
modelo, una imagen, el grupo y la categoria, asi como los extras disponibles en formato icono.

Ademas, en la parte superior hay un filtro para ajustar la blisqueda por categoria.

Finalmente, en la pantalla 35 se puede apreciar el detalle de un coche, donde se puede ver toda la

informacion del mismo y una imagen de mayor tamafio.

7.6.7.5 Ver detalle de una oficina

A continuacién se muestran las capturas de pantalla correspondientes al caso de uso Ver el detalle
de una oficina.
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= [§ oficinas - Listado = [ oficines - Mapa

Anay
Hotel Isabel Family a0
Playa de las Américas ) anta C|
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Q mnsss jeAcentero. deTenel
Avenida de Moscd, 3. Adeje | lcodde LaOrbtava
los Vinos Candelaria
< Zona: Piaya de las Américas
Sanuago g GOImar
Hotel Isabel Family el T 4 Parque Natural

atur Direccian: Avenida de Moscu, 2. Adeje
Coronaforestal

Playa de las Américas 3 5012 Codigo Postal: 38670

Q@ omrims
Avenida de Mosci, 3, Adeje y n@ Condiciones de Recogida

Informacion de recogida del vehiculo de la

Hotel Isabel Family oficina seleccionada

Playa de las Américas >
9 omrims

Avenida de Moscd, 2, Adeje

Condiciones de Devolucién

Informacion de devolucion cel venicuio de.

36. Listado de oficinas 37. Listado de oficinas 38. Detalle de una oficina
en mapa

En la pantalla 36 se puede ver el listado de oficinas disponibles. Para cada una se muestra su

nombre, la zona donde se encuentra asi como su teléfono y direccion. Ademas, se incorpora un

filtro en la parte superior para ajustar la busqueda por zona.

En la pantalla 37 se muestran las oficinas en el mapa, desde donde se podra visualizar la situacion

de las mismas asi como acceder a su ficha de detalle pulsando en el icono de cada una.

Finalmente, en la captura 38 se muestra el detalle de la oficina. En la parte superior se puede ver el
mapa con la localizacion, asi como su nombre y el resto de informacién de la oficina. El mapa se
podra ampliar a una Activity dedicada donde se mostrara la localizacion de la oficina con mayor

detalle.

7.6.7.6 Otras pantallas

A continuacién se muestran otras pantallas de la aplicacién, que no entran en ningln caso de uso

especifico del dominio.
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B Austes | = § Avude

Toléfomos; (034022745353 Informacion para reaizar una reserva.
Direccién: Av de Bruseias, CC E Duque

Nomare

Apellidas
Informacion para cancelar una reserva
E-ma

Telétano

Informacién para modificar una reserva
Facha de nacimisrt

Ayuda para configurar os datos del titular
para que se precarguen automticamente

al reaizar una reserva

Enviar Mensaje

39. Ajustes 40. Contacto 41. Ayuda

En la pantalla 39 se muestra la Activity de ajustes, que sigue las indicaciones de Google para

generar configuraciones en las aplicaciones Android. En ella se pueden modificar los datos del titular
de la reserva, que seran usados para precargar el formulario al realizar una reserva. En la parte

inferior hay dos opciones para sincronizar los datos de coches y oficinas desde el servicio web.

En la pantalla 40 se muestra la Activity de contacto, desde donde se podra contactar con
Canarias.com directamente rellenando el formulario, a través de una llamada telefénica o visitando

cualquiera de sus oficinas.

Finalmente, en la pantalla 41 se muestra la Activity de ayuda, donde se indicaran algunos consejos

para sacar el maximo partido a la aplicacion.

8. Implementacion

A continuacion se presentan las decisiones tomadas durante la fase de implementacién y se detallan

las caracteristicas y técnicas mas importantes que se han usado.

8.1 Premisas de la implementacion

Cuando se desarrolla un proyecto para un dispositivo movil, hay que tener en cuenta ciertos
aspectos que difieren de los desarrollos para otras plataformas quizd mas conocidas, como puede
ser la web o los sistemas operativos para PC. A continuacion se presentan algunas de las premisas

que se han tomado en el proyecto para mejorar su funcionamiento en dispositivos moviles.
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8.1.1 Minimizar los accesos a Internet

Se ha tratado de minimizar el acceso a Internet para el funcionamiento de la aplicacion, con el motivo
principal de mejorar el consumo de bateria y minimizar el consumo de datos al usuario. En un
paradigma Cliente-Servidor es inevitable tener que realizar alguna conexion a Internet cuando el
servidor no se encuentra en la misma red local que el cliente. Pero existen técnicas como la caché
de datos tanto en memoria como en base de datos que reducen estas conexiones necesarias y

mejoran el rendimiento de la aplicacion.

En nuestro caso, se ha usado la técnica de cacheo de informacién en una base de datos local de la
aplicacién para evitar las constantes conexiones al servicio web. Toda la informacién de los
vehiculos y las zonas de reserva se almacena en la base de datos local al iniciar la aplicacion por
primera vez, en lugar de consultar al servicio web cada vez que se necesita, luego se actualiza
automaticamente cada cierto tiempo (por ejemplo cada 15 dias). Cuando se necesita consultar la
informacién, se va directamente a la base de datos local en lugar de consultar al servicio web, con

el correspondiente ahorro de bateria y consumo de datos.

8.1.2 Adecuacion del teclado al contenido del campo del formulario

Para mejorar la usabilidad de la aplicacién y facilitar al usuario la tarea de introduccion de datos,
se ha optimizado el tipo de teclado que aparece para cada campo, atendiendo a los caracteres
que se espera que el usuario introduzca en dicho campo. Por ejemplo, para un campo numeérico,

aparece un teclado numérico, mientras que para un campo de texto, aparece el teclado de texto.
NPT

EI Reservar Coches - Datos del titular EI Reservar Coches - Datos del titular

Datos del titular Datos del titular

Test Test

Test Test

david@canarias.com david@canarias.com

659659659 659659659

1t mans Testigo  Test | Testimonio &
1 Zue 3w - gwe it yuiop
A B Bow . asdfghijk/I i
Vem B 9m C 4 z xcvbnma@a
*# 0+ 7
v o o @ v ¢] 0O @
42. Teclado Numérico 43. Teclado Texto
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8.1.3 Encriptacion de datos

Los moviles estan generalmente expuestos a comunicaciones inseguras, como pueden ser redes
Wi-Fi publicas o con encriptaciones débiles (por ejemplo la encriptacién WEP). Esto hace que los
datos que se vayan a transmitir desde un dispositivo movil puedan verse afectados si no se utilizan
técnicas de encriptacion para su transmision.

En este caso, los datos a transmitir entre el dispositivo mavil y el servicio web no son excesivamente
sensibles, salvo los datos del titular de la reserva. En cualquier caso, se usaré el protocolo SSL para
encriptar todas las comunicaciones entre el dispositivo movil y el servicio web, ya que este ultimo
posee un certificado SSL que hace posible usar el protocolo HTTPS para realizar las peticiones, en
lugar de HTTP.

Con esta simple mejora se consigue mejorar notablemente la seguridad en las comunicaciones,

garantizando asi la integridad y confidencialidad de los datos de extremo a extremo de la conexion.

8.1.4 Aplicacion Multi-idioma

El SDK de Android permite facilmente desarrollar una aplicacion en multiples idiomas. Para ello se
hace uso de un fichero XML donde se almacenan las cadenas de texto que se usan en las interfaces
graficas.

En lugar de escribir el texto directamente en el control, lo que se hace es referenciar un string que
se define en el fichero strings.xml situado en la carpeta res/values del proyecto. Ese fichero se
traduce a mudltiples idiomas, y se coloca en los diferentes directorios preparados para ello
(res/values-en para el inglés, res/values-fr para el francés, etc.). De esta manera, el sistema
operativo selecciona en tiempo de ejecucion el fichero strings.xml correspondiente segun el idioma
que el usuario tenga configurado en el dispositivo mévil. Si el idioma no esta disponible, se

selecciona el fichero situado en la carpeta res/values por defecto.

8.1.5 Coddigo comentado

Para facilitar la lectura y comprensién del cédigo, se han afiadido comentarios sobre cada método
de las clases, explicando su funcionamiento. En algunos casos se han afiadido pequefias

aclaraciones a nivel de lineas de cddigo que ayudan a entender mejor esa seccion.

Esto permitird entender el funcionamiento del cddigo desarrollado cuando se vuelva sobre él para
realizar alguna modificacién, ademas de facilitar su mantenimiento y la creacién de nuevas
versiones de la aplicacion.
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8.1.6 Optimizacién para distintos tamafios de pantalla

Android esta presente en una amplia variedad de dispositivos, cada uno con un tamafio de pantalla
y resolucion diferente, es por eso que se dispone de un entorno de desarrollo de interfaces graficas
bastante flexible, que permite integrar en una misma aplicacion diferentes versiones de una misma
interfaz. El sistema operativo selecciona en tiempo de ejecucion la version de la interfaz mas

adecuada, en base a la configuracion definida mediante la estructura de ficheros.

Al igual que se hacia con los strings multi-idioma, la formula para adecuar la aplicacién a multiples
dispositivos viene dada por la estructura de ficheros que se cree dentro del directorio /res del
proyecto. En este caso, los directorios a tener en cuenta serian res/layout, que almacena la
definicidn de las interfaces, y res/drawable, que almacena las definiciones de objetos que se pueden
usar en las interfaces, por ejemplo fondos, iconos, imagenes, etc.

Los principales modificadores que se pueden aplicar a los directorios res/layout y res/drawable
vienen definidos en base al tamafio de pantalla (small, normal, large, xlarge), la densidad de pixeles
por pulgada (ldpi, mdpi, hdpi, xhdpi, xxhdpi...), la orientacién (land, port) y el ratio de aspecto (long,
notlong).

A continuacion se muestra una imagen que indica la relacién entre las pulgadas de la pantalla de
un dispositivo y el modificador a usar para que Android seleccione la interfaz correspondiente. En el

segundo caso se muestra la relacion entre las densidades de pixeles por pulgada y el modificador

a usar.
Actual size (inches) 2 4 7 10
Generalized size e s - . -
| — e - —
small large
normal Xlarge

Actual density (dpiy 100 200 300
Generalized density  ~— — _ —

ldpi ——" hdpi - : ~

mdpi xhdpi

44. Imagen de cémo Android mapea tamafios y densidades del dispositivo a tamafios y densidades generales
(los datos son aproximados).

En este proyecto se ha optimizado la interfaz grafica para adaptarla a smartphones y tablets,
creando distintas versiones de algunas de las interfaces que se han colocado en los directorios
correspondientes mediante el uso de los modificadores indicados anteriormente, de manera que

Android selecciona una interfaz u otra dependiendo del dispositivo usado.
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A continuacion se muestra la parte del arbol del proyecto que lleva a cabo esta accion.

sre
main
& assets
java
@ res
animator
color
drawable
drawable-hdpi
drawable-Idpi Modificadores
drawable-mdpi drawable
drawable-xhdpi
drawable-xchdpi
drawable-xothdpi
layout

layout-xlarge

S

Tablets @ fragment_make_bookingxml Modificadares

out

fragment_car_detail.xml

fragment_homexml

3

fragment_reservation_detail.xml :

3

fragment_search_results.xml

3

fragment_select_extras.xml

3

fragment_update_reservation.xml

3

help_list_item.axml

@l vp_imagexml
menu
res.drawable-hdpi
values

45. Modificadores para soportar multiples pantallas

Como se puede apreciar, se afladen los modificadores a los directorios res/drawable y res/layout
para soportar multiples pantallas. De esta manera se optimizan las interfaces para mudltiples
dispositivos, y todo esto sin tener que modificar el cddigo de la aplicacion, lo cual permite maximizar
la eficiencia y el trabajo a realizar, ademas de desacoplar completamente la interfaz de la

implementacion.

8.2 Implementacion de la base de datos

El script de generacion de la base de datos se ha escrito manualmente a partir del esquema
relacional desarrollado en la fase de disefio del proyecto. Se han escrito los comandos de
generacion de las tablas con sus correspondientes restricciones, y se ha incluido en la

implementacién de la clase DBHelper en el proyecto.

Para cada tabla, primero se definen los campos que contiene, y a continuacién se crea el comando

de generacion de la tabla.
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//Definicién Tabla Car
public static final String TABLE CAR = "Car";
public static final String COLUMN MODEL = "model";
public static final String COLUMN GROUP = '"car group';
public static final String COLUMN CATEGORY = "category'";
public static final String COLUMN IMAGEURL = "image url";
public static final String COLUMN SIPPCODE = "sipp code";
//Script de creacién Tabla Car
private static final String TABLE CAR CREATE = '"create table "
+ TABLE CAR + " (" 4+ COLUMN MODEL + " text primary key, "
+ COLUMN GROUP + " text not null,"
+ COLUMN CATEGORY + " text not null,"
+ COLUMN IMAGEURL + " text not null,"
+ COLUMN SIPPCODE + " text"
+ ")

’

Se realiza lo mismo para el resto de tablas. Luego, en el método onCreate y onUpgrade se crea y

actualiza la base de datos respectivamente, ejecutando los comandos definidos anteriormente.

//Crea la base de datos. Ejecutado la primera vez que se lanza la aplicacién
@Override
public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
db.execSQL(TABLE CAR CREATE) ;
db.exeCSQL(TABLE_ATTRIBUTE_CREATE);
db.execSQL(TABLE ZONE CREATE) ;
db.exeCSQL(TABLE_OFFICE_CREATE);
db.execSQL(TABLE CUSTOMER CREATE) ;
db.exeCSQL(TABLE_RESERVATION_CREATE);
db.execSQL(TABLE EXTRA CREATE) ;

//Actualiza la base de datos. Ejecutado cada vez que se incrementa la versidn.
@Override
public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) {
db.execSQL ("DROP TABLE IF EXISTS " + TABLE_CAR);
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE ATTRIBUTE) ;
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE_ZONE);
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE OFFICE) ;
db.execSQL ("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE_CUSTOMER);
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE RESERVATION) ;
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " TABLE_EXTRA);
onCreate (db) ;

+ 4+ + + +

8.3 Implementacion de la aplicaciéon movil

La implementacién de la aplicacion se ha seguido atendiendo a las recomendaciones de Google
para el desarrollo Android, manteniendo el modelo por capas que se introdujo en la fase de disefio

que ha permitido separar funcionalidades y mantener un cédigo cohesionado y facil de mantener.
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8.3.1 Arbol del proyecto

Se ha estructurado el proyecto siguiendo la estructura basica de un proyecto creado mediante
Android Studio, la cual ha cambiado respecto al desarrollo con Eclipse, ya que ahora se usa el Plugin

Gradle? como sistema de compilacion (Build System) del proyecto.

Gradle presenta numerosas ventajas como el uso del lenguaje DSL para describir y manipular la
l6gica de compilacién, lo cual permite crear légicas de construccion con mayor facilidad; una mayor
flexibilidad con respecto a la integracion de nuevos plugins, ya que estos pueden exponer su propia

API para ser usada por los ficheros de compilacién, y otras muchas mejoras.

¥ [2 RentacarCanarias.com_new (C:\Users\David\AndreidStudioProjects),

.idea

1 app
build
gradle

& build.gradle

=l gradlew

Proyecto

=| gradlew.bat
=l import-summary. bt
il local.properties
=| README.md
Il RentacarCanarias.com_new.iml
%} settings.gradle
il External Libraries
-ﬁ- < Android API 17 Platform > (T Android
= < JDK = (C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_6
il support-v4-19.1.0

46. Estructura General

La estructura presente en la imagen 46 es ahora la estructura basica de los proyectos Android. Se
divide en dos principales secciones, el Proyecto, que contiene los archivos del mismo, y las Librerias
Externas usadas por el proyecto, en este caso el JDK de Java, el SDK de Android, y la libreria de

soporte usada para maximizar la compatibilidad con versiones anteriores de Android.

La carpeta principal, y donde se encuentra todo nuestro proyecto, es la carpeta app. A continuacion

se muestra su estructura y la explicacién de cada seccion.

2 Plugin Gradle. (En linea). http://tools.android.com/tech-docs/new-build-system/user-guide#TOC-Introduction. (fecha de consulta: 03/12/2014)
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v RentacarCanarias.com_new (C: s\David\AndroidStudioProjects\RentacarCanarias.com_new)
[ idea
[ app
[ build
[ libs Librerias usadas por la aplicacidn
#| simple-xml-2.7.1jar - SimpleXML usada para el parseo
Bsre de XML a objetos de negocio.
B main Archiv uente del proyecto.
[ assets - ass Vi
Bljova - uente .j
L res - res: directorio de recu
B AndroidManifestaml |- AndroidManifest.xml: archivo manifiesto
3l _I ’ donde se declaran aspectos generales de la
app.im|

aplicacién
il app-release.apk

app-release.rar
(& build.gradle

[ build

[ gradle

(2 build.gradle

[E] gradlew

EI gradlew.bat

[E] import-summary.td

l—.'ﬂ local properties

[Z] README.md

Il RentacarCanarias.com_new.iml

A continuacion mostramos el contenido de las carpetas java y res, las 2 principales del proyecto,
para cada package se indica una breve explicacion del contenido y la utilidad del mismo sobre la
misma imagen. En primer lugar se indica la capa de arquitectura a la que pertenece, y luego se
explica brevemente su utilidad. Hay algunos packages que se indican como Helpers porque

contienen clases de apoyo que son usadas por el resto de capas libremente.

(v |
E com.canarias.rentacar
EJ adapters  em—— By sinass: Adaptadores
[ animators  ee— Helpers: Animaciones
[ async = Business: AsyncTask - Tareas en segundo plano
[ calendar e presentation: Widgets para el calendario
[ config = Helpers: Configuracién General
EJ controller —— Business: Controladores
Eldb === [at3 Access: Capa de datos, objetos DAQ, DBHelper
B3 dialogs == precentation: Didlogos
[l items i~ Helpers: [tems de apoyo a la capa de presentacidn
Elmodel —— By isiness: Modelos dal dominio
[ utils —— Helpers: Clases de Utilidades usadas por el resto
[ webservice =g Business: Interfaz [Webservice
[ widgets =8 Prezentation: Widgats

C & CarDetailActivity

C) 't CarDetailFragment

&6 Carlisthctivity Capa de Presentacion:
C ' CarlistFragment _ Activities
€% FragmentMap - Fragments
C & HelpActivity

£ 't HelpFragmentList

S 5 HomeActivity

C ' HomeFragment

C & MakeBookingFragment

C & NavigationDrawerFragment

C 6 OfficeDetail Activity v
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Finalmente, pasamos a explicar el contenido de la carpeta res, otra de las carpetas principales del

proyecto:

[Cares
[E1 animator  e—— Animaciones
[ color =" Definiciones de color

[E1 drawable

[ drawable-hdpi Definiciones de objetos "dibujables” en las interfaces.

[£1 drawable-Idpi Se nombran los directorios con los modificadores para que el 30 seleccione el mas

[£1 drawable-mdpi adecuado en tiempo de ejecucidn segun el tamafio, densidad v orientacion de la pantalla
[E1 drawable-xhdpi del dispositive.

[E1 drawable-xchdpi

[E1 drawable-wothdpi

[l layout === Interfaces graficas para smartphones

[T layout-xlarge === |nterfaces graficas para tablets

Elmenu === enis usados en las pantallas de la aplicacién

[ values

Valores usados en las interfaces o en la aplicacién. Entre ellos se encuantran
[ values-large

los strings, dimensienes, enteros, booleanos, etc.
[ values-small

[ values-sw600dp
[ values-v11

[ values-v14

[E1 values-w820dp
[ values-xlarge

ETxml

71 Thumhe dh

Se aplican los modificadores igual que con los directorios anteriores, y de esta manera
Android seleccionara el valor dependiendo de diferentes factores del dispositive.

8.3.2 Archivo AndroidManifest.xml

El archivo AndroidManifest.xml define los permisos que necesita la aplicacion para ejecutarse en el
dispositivo. También registra todas las Activities que se usan en la aplicacion, asi como algunos
parametros de configuracion como puede ser el tema visual usado en cada Activity o la relacion

jerarquica entre las diferentes Activities.

Con respecto a los permisos, se usan los siguientes:

<!-- Acceso a Internet -->

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<!-- Vibracién del Teléfono -->

<uses-permission android:name="android.permission.VIBRATE" />

<!-- Localizacién -->

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_ LOCATION" />

<!-- OpenGL ES 2.0. para la API de Google Maps -->
<uses-feature android:glEsVersion="0x00020000" android:required="true" />
<!-- Escribir en el almacenamiento externo -->

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />
<!-- Leer el estado del teléfono -->

<uses-permission android:name="android.permission.READ PHONE_ STATE" />

<!-- Leer desde el almacenamiento externo -->

<uses-permission android:name="android.permission.READ EXTERNAL STORAGE" />
<!-- Acceder al estado de la red -->

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_ STATE" />
<!-- Leer de Google Services -->

<uses-permission

android:name="com.google.android.providers.gsf.permission.READ GSERVICES" />
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8.3.3 Comunicacion con el servicio web

Para gestionar la comunicacién con el servicio web desde la aplicacion, se ha hecho uso de la
libreria SimpleXML3, que permite serializar y deserializar XML con un alto rendimiento y crear

sistemas Java que se comuniquen con otros sistemas de cualquier tipo mediante XML.

El uso de esta libreria es bastante sencillo, ya que en dos simples pasos se puede crear un sistema
de serializacion / deserializaciéon de XML que nos permite obtener un cédigo limpio y sencillo a la

vez que Util para la tarea que queremos desarrollar.

En primer lugar, se etiquetan las propiedades de los modelos del dominio con anotaciones propias

de la libreria SimpleXML. Estas anotaciones indican a la libreria cémo debe tratar cada propiedad:

@Element (name = "image')

private String imageUrl;

@Attribute (name = "Group")

private String group;

@ElementList(inline = true, entry = "attribute')
private ArraylList<CarAttribute> attributes;

En el ejemplo anterior, vemos como se anota el atributo imageUrl con la anotacion @Element y el
pardmetro name con el valor image. Esto le indica a la libreria que debe generar un elemento XML
<image></image> a la hora de serializar el objeto. En el caso de la deserializacion, debera buscar

el elemento <image></image> en el XML y colocar su valor en el atributo imageUrl del objeto.

En el segundo caso, la propiedad group se trata como un atributo, lo cual hard que al serializar se

coloque como atributo, y al deserializar se busque el valor en los atributos del elemento XML.

En el ultimo caso, @ElementList buscard una lista de elementos <attribute> en el XML y lo
transformard en una Lista de objetos CarAttribute, que ya tienen también sus anotaciones

correspondientes.

Como se puede ver, con unas simples anotaciones se ahorran muchas lineas de codigo y muchos
errores que se producirian en caso de tener que serializar o deserializar el XML manualmente, a la

vez que nos permite mantener un cédigo limpio y entendible.

Para deserializar la respuesta XML que nos llega del servicio web, basta con usar unas simples

lineas de cédigo:

3 SimpleXML. (En linea). http://simple.sourceforge.net/ (fecha de consulta: 03/12/2014)

74190


http://simple.sourceforge.net/

._ U 0 Universitat Oberta Alumno: David Lorenzo Lépez
—_— de Catalunya
TRABAJO DE FIN DE GRADO Consultor: Jordi Ceballos Villach
Entrega (09/01/2015) |
Serializer serializer = new Persister();
try {

CancelReservationResponse resp =
serializer.read(CancelReservationResponse.class, result);
return resp;
} catch (Exception ex) {
ErrorResponse error = serializer.read(ErrorResponse.class, result);
return error;

Como vemos en el fragmento de codigo anterior, con estas simples lineas conseguimos deserializar
la respuesta XML que nos llega del servicio web. En primer lugar se crea un objeto de tipo Serializer,
y seguidamente se llama a su método read pasandole en primer lugar el tipo de objeto donde se

van a deserializar los datos, y en segundo lugar el InputStream que contiene los datos.

Con estas simples lineas tendremos el objeto resp con todas sus propiedades rellenas con los datos
de la respuesta XML, con lo cual ya podremos trabajar con él igual que con cualquier otro objeto

java.

Por tanto ya tenemos completada la fase de comunicacion con el servicio web, en la que se usara

la libreria SimpleXML para deserializar las respuestas XML en objetos Java y poder tratar con ellos.

8.3.4 Tareas en segundo plano

Las tareas en segundo plano tienen el objetivo de realizar operaciones de larga duracion en un hilo
de ejecucion diferente al de la interfaz grafica. Con esto se consigue que no se bloquee la interfaz

durante la ejecucion de dicha tarea, y se ofrece una mejor experiencia al usuario.

En este proyecto se hace un uso bastante importante de esta técnica, utilizando la clase
parametrizable de Android AsyncTask. Esta clase ejecuta algunos de sus métodos en el hilo de la
interfaz, y otros en un hilo aparte, que son los que realizan las operaciones de larga duracion. A

continuacion vemos un ejemplo en la operacién de bisqueda de disponibilidad de vehiculos.

protected void onPreExecute() {
rootView.findViewById(R.id.loadingLayout) .setVisibility(
View.VISIBLE) ;

El primer método ejecutado es onPreExecute(). Este método se ejecuta en el hilo de la interfaz
gréfica, y es usado generalmente para indicar al usuario que se va a comenzar a realizar la tarea en
segundo plano. En este caso, hacemos visible una parte de la interfaz que avisa al usuario que se

esta consultando la disponibilidad de vehiculos.
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@Override
protected List<SearchResult> doInBackground(Void... params) {

// TODO Auto-generated method stub

WebServiceController wsc = new WebServiceController():;

Response result = wsc.availability(
this.params.get (Config.ARG_PICKUP DATE),
this.params.get (Config.ARG PICKUP TIME),
this.params.get (Config.ARG DROPOFF DATE),
this.params.get (Config.ARG DROPOFF TIME),
this.params.get (Config.ARG PICKUP POINT),
this.params.get (Config.ARG DROPOFF POINT)) ;

El método dolnBackground se ejecuta en un hilo distinto al de la interfaz grafica, y es el encargado
de realizar la tarea “pesada”. En este caso como vemos, se crea una instancia del controlador del
web Service y se llama a su método availability, pasando los parametros de bisqueda. El resultado

se almacena en la variable result y luego se opera con él para procesarlo (esta parte se ha omitido).

@Override
protected void onPostExecute (List<SearchResult> result) {

if (result !'= null && result.size() > 0) {
//Hay resultados

} else {
//No hay resultados, mostrar mensaje

Finalmente, el método onPostExecute() recibe el resultado del dolnBackground y actualiza la
interfaz para informar al usuario del resultado de la operacion en segundo plano. En este caso como
vemos, se comprueba que hayan resultados y se muestran al usuario, y en caso de que no haya se
muestra algin mensaje. Este método ya es libre de volver a actualizar la interfaz puesto que se

ejecuta en su mismo hilo.

Este mismo paradigma es utilizado en todas las tareas en segundo plano que se usan en la

aplicacion.

8.3.5 Adaptadores Personalizados (Custom Adapters)

Los adaptadores son usados para popular los datos de una lista (ListView) en Android. Existen
algunos tipos predefinidos en el SDK como BaseAdapter o ArrayAdapter, aunque en algunos casos
no son suficientes para las necesidades requeridas por los casos de uso. En ese caso, se puede
extender cualquiera de esas clases y modificar su comportamiento para adecuarse a las
necesidades.
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En el proyecto se hace uso de esta técnica extendiendo la clase parametrizable ArrayAdapter y
sobrescribiendo su método getView(). Este método es llamado por el sistema operativo para obtener
la interfaz que se aplicara a cada item de la lista, por tanto es el lugar para cargar nuestra interfaz
personalizada y rellenar sus vistas con los valores de los objetos de negocio. A continuacién se
muestra un ejemplo de uno de estos adapters, en concreto el usado para mostrar el listado de

vehiculos. Se han omitido algunas partes menos importantes.

public class CarlListAdapter extends ArrayAdapter<Car> {

//Definicidén de propiedades
//Constructor

@Override
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent)
{
CarItemHolder drawerHolder;
View view = convertView;
if (view == null) {
//Cargamos la interfaz por primera vez
LayoutInflater inflater = ((Activity) context).getLayoutInflater()
view = inflater.inflate(layoutResID, parent, false);

} else {
//Reciclamos la vista de otro item que ya no es visible
//para evitar los errores OutOfMemory
drawerHolder = (CarItemHolder) view.getTag() ;
}
//Obtenemos el objeto de la lista, segun la posicidn
Car dItem = this.filteredData.get (position);
//Rellenamos las vistas de la interfaz con los valores del objeto

//Retornamos la vista
return view;

}

private static class CarItemHolder {
TextView model;
ImageView image;
TextView category;
TextView group;
LinearLayout wrap;

8.3.6 Utilizacion de Google Maps

El primer paso para poder usar Google Maps en Android es obtener una clave de la API de Google

Maps en la consola de desarrolladores de Google. Para ello hay que seguir los siguientes pasos:
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37. En primer lugar hay que crear una firma SHA-1 del almacén de llaves que se usara para

38.

generar el proyecto, en nuestro caso, como estamos aun en fase de desarrollo, usaremos

el almacén de llaves debug o de depuracién. Ejecutamos para ello el siguiente comando:

keytool -exportcert -alias androiddebugkey -keystore debug.keystore -list

Esto nos mostrara por pantalla la clave generada.

sUzerssDavids . androidXkeytool —exportcert —alias androiddebugkey —keystore deb
g -keystore —list —w
Introduzca la contraseta del almacin de claves:
ombre de Alias: androiddebugkey
echa de Creaci¥in: 28-jul-2014
i : PrivateKeyEntry
ongitud de la Cadena de Certificado:- 1
ertificadol1]1:
Propietario: CHN=Android Debug. O=Android. C=US
mizor: CH=Android Debuy, O=Android. C=US
-mero de serie: bedchHlch
Blido desde: Mon Jul 28 22:82:81 BST 2814 hasta: Wed Jul 20 22:82:81 BST 2844
uellas digitales del Cert H
MNC - A%:-Bh-AF:Th
SHA1: 47:
aHHZ9b = Zb
[2CG=39:84:F4:86:E3:
Mombre del
Uersi¥n: 3

SAN-AR =2 :-FR-1A =T 2N-07
:19:B6:AB: :C9:6A:55:BD:C8:Ch:E4

Extensiones:

AC ?A CE 45 DD 54 28 A8 aiat E.T .

El siguiente paso es dirigirse a la consola de desarrolladores de

https://console.developers.google.com y crear un Nuevo Proyecto.

Nuevo proyecto
MOMBRE DEL PROYECTO

Android Canariascon

ID DEL PROYECTO

arched-inkwell-780

Cance‘ar

-V

Google

39. Seguidamente vamos al apartado Credentials y creamos una nueva clave de API publica.
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Google
< Proyectos

Android Canarias...
Descripcisn general
Permisos
Facturacion y configur

APIs y autenticacion
APIs
Credenciales
Pantalla de autorizacion
Push

Supervision

Cédigo fuente

Calculo

Redes

Almacenamiento

Big Data

Asistencia

Registrarse para la version de prueba gratuita

OAuth

OAuth 2.0 permite a los usuarios compartir
datos concretos contige (por ejemplo,
listas de contactos), pero manteniendo la
privacidad de sus nombres de usuario,
contrasefias y otros datos.

Mas informacion

Crear ID de cliente nuevo

Acceso a AP publica Clave para las aplicaciones Android

£l uso de esta clave no requiere

consentimiento ni acciones por parte del CLAVE DE LA API AlzaSyGIMEIZINWISBORDry4XKH2N8yVpITmaw
usuario ni concede acceso a la informacion
de la cuenta. Ademas, no se utiliza para la APLICACIONES 12:96:DC:C2:36:4C.CT:7B:18:A3:20:05:91:00:90:9F :32:34.CC EF;com canarias.rentacar
autorizacion. AROROLY
Mas informacién FECHA DE ACTIVACION 24 de nov. de 2014 6:45:00
ACTUADOPOR  janaydavidggmailcam ()
\ Editar aplicaciones Android permitidas Volver a generar la clave Eliminar

40. Concatenamos la clave SHA-1 generada anteriormente y el nombre del package de nuestra

aplicacion, en este caso com.canarias.rentacar, con un punto y coma.

41. Pulsamos en Crear y tendremos generada nuestra clave de la API para usar en la aplicacion.

Crear una clave de Android y configurar las aplicaciones de Android permitidas

Esta clave se puede implementar en tu aplicacién Android.

Las solicitudes de la API se envian directamente a Google desde el dispositivo Android de tu cliente.
Google verifica que todas las solicitudes procedan de una aplicacién Android que coincida con una de
las huellas digitales SHA1 de certificade y uno de los nombres de paquete gue se indican a
continuacién. Puedes descubrir la huella digital SHA1 del certificado de tu desarrollador mediante el
comando siguiente:

keytool -list =-v -keystore mystore.keystore

Mas informacicn

ACEPTAR LAS SOLICITUDES DE UNA APLICACION ANDROID QUE CUENTE CON UNA DE LAS HUELLAS
DIGITALES DE CERTIFICADO Y UNO DE LOS NOMBRES DE PAQUETE QUE SE INDICAN A
CONTINUACION

Una huella digital de certificado SHA1 y el nombre del paguete (separados per un punto y coma) por linea
Ejemplo: 45:B5:E4:6F:36:AD:0A:98:94:B4.02:66:2B:12:17:F2:56:26:A0:EQ;com.example

47:A8:05:24:30:42:20:99.19:B6.A8:16:B8:C9.64:55.8D:C8.C5.E4,com.canarias.rentacar

Crear Cangelar

Clave para las aplicaciones Android

CLAVE DE LA API AlzaSyAsRHSeTzOeWLr2Y3g4ws2efpoZly0_zLY

APLICACIONES

ANDROID

FECHA DE ACTIVACION 6 de nov. de 2014 7:35:00

ACTIVADO POR Joanaydavid@gmail.com (i)

Editar aplicaciones Android permitidas Volver a generar la clave Eliminar
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Una vez generada la clave de la API, la colocamos en el AndroidManifest.xml para que el sistema
la reconozca al cargar los mapas.
<meta-data

android:name="com.google.android.maps.v2.API_KEY"
android:value="AIzaSyAsRHSeTzOeWLr2Y3g4w82efpoZlyO zLY" />

Ahora estamos listos para usar los mapas en nuestra aplicacion, lo cual se realiza mediante la vista
MapView proporcionada en el SDK:
<com.google.android.gms.maps.MapView
android:layout width="match parent"
android:layout height="200dp"
android:id="@+id/map" />
O también puede hacerse mediante el uso de MapFragment?*, un fragmento que carga un mapa

directamente y te permite operar con él mediante el objeto GoogleMap.

8.3.7 Creando animaciones

Las animaciones son un nuevo concepto introducido en las Ultimas versiones de Android, pero que
es compatible también con versiones anteriores gracias a las librerias de compatibilidad®

desarrolladas por Google.

Se pueden implementar en XML y luego asignarlas en cddigo, al igual que se hace con una interfaz
a una Activity, o también se pueden implementar directamente en cédigo. En nuestro caso, se ha

implementado una en XML y algunas otras en cdadigo.

Las implementadas en codigo las he agrupado en una clase llamada AnimationHelper y se han
creado como métodos estaticos que reciben por parametro la vista a la que hay que aplicar la
animacion. Se muestra a continuacion la animacion collapse, que colapsa una vista modificando su
altura hasta llegar a cero.
public static void collapse(final View v) {

final int initialHeight = v.getMeasuredHeight () ;

Animation a = new Animation() {

@Override
protected void applyTransformation(float interpolatedTime, Transformation t)

if (interpolatedTime == 1) {
v.setVisibility(View.GONE) ;
} else {

v.getLayoutParams () .height = initialHeight - (int)
(initialHeight * interpolatedTime) ;
v.requestLayout () ;

}

4 Android Reference (en linea) http://developer.android.com/reference/com/google/android/gms/maps/MapFragment.html (fecha de consulta
(30/11/2014)
5 Android Reference (en linea) https://developer.android.com/tools/support-library/features.html (fecha de consulta 30/11/2014)
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}
@Override

public boolean willChangeBounds () {
return true;
}
};

// 1dp/ms
a.setDuration((int) (initialHeight /

v.getContext () .getResources() .getDisplayMetrics () .density));
v.startAnimation(a) ;

}

Cares Las implementadas mediante XML se localizan en la carpeta
[E]1 animater . - , .
S card flp_Jeft_inxml res/animator del proyecto. Son definidas ahi y referenciadas desde el
£ card flip_left_out.m| codigo para asociarlas, por ejemplo, a una transiciéon entre fragmentos,
@ card_flip_right_in.xml
& card_flip_right_outaml COmo es nuestro caso.

@ fade_inxml

A continuacién una de ellas, por ejemplo el card_flip_left_in.xml. Primero la definimos en XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<!-- Before rotating, immediately set the alpha to 0. -->
<objectAnimator
android:valueFrom="1.0"
android:valueTo="0.0"
android:propertyName="alpha"
android:duration="0" />

<!-- Rotate. -->

<objectAnimator
android:valueFrom="-180"
android:valueTo="0"
android:propertyName="rotationY"
android:interpolator:"@android:interpolator/accelerate_decelerate"
android:duration="@integer/card flip time full" />

<!-- Half-way through the rotation (see startOffset), set the alpha to 1. -->
<objectAnimator
android:valueFrom="0.0"
android:valueTo="1.0"
android:propertyName="alpha"
android:startOffset="@integer/card flip time half"
android:duration="1" />
</set>

Y luego la referenciamos desde cédigo para asignarla a una transicion entre Fragments.

getFragmentManager () .beginTransaction() .setCustomAnimations (R.animator.card flip right in,

R.animator.card flip right out,R.animator.card flip left in, R.animator.card flip left out)
.replace (R.id.reservation detail container, fragment,UPDATE FRAGMENT TAG)
.addToBackStack("Reservation Detail™).commit () ;

Con estas animaciones conseguimos un efecto mas fluido en nuestra interfaz y una agradable

experiencia de usuario.
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8.4 Funcionamiento de la aplicacién

A continuacién se mostraran las capturas de la ejecuciéon de la aplicacién y algunos comentarios
sobre ellas.

=[] canarias.com

- - f
canarias.com
Vuslos, Hoteles y Coches |

=[] cansrias.com

= =
Reservar Coches Ver Mis Reservas

E— =
= 9

Buscar Coches Buscar Oficinas °

] B o

Ayuds Ajustes
2]

La pantalla principal muestra los puntos de entrada a todas las posibilidades que ofrece la

aplicacioén, tanto desde la parrilla como desde el mena de navegacion lateral.

8.4.1 Reservar un coche

A continuacién vemos el proceso de reserva de un vehiculo con todos sus pasos.

=[E] reservar Coches

=[[E] Reservar Coches - Selecciona un Co...

Punto de Recogida

o o
Gosta Ades (Playa ds a5 Americas) + Cambe Cambiar
Punto de Devalucion
PR —— + e et Fada AT 2
Fecha y Hora de Recogida L= 2\ .
—mm  10815€ >
1nama 1200 ® A=pss
Fecha y Hora de Devolucion
~ Fiat Punto EVO 1.4 A/C 5p
wnzmme  [F 1200 © "
e /_—
.:‘I -5 11502€ D
[Lonp e ——— % ]a]s1] 2 ]2
< o a

=[] Reservar Coches - Afiade los Extras

=[E] Reservar Coches - Datos del titular
TIGETr AT REEUMGN [TZ3,0Te]
Mostrar Resumen (108,15€) v

Datos del titular
Selecciona los extras
Test
@ Sillitade bebe 1

Test
david@canarias.com
659650659
a  Conductor Adicional B 15/01/1988
= aase/ alquie

test

Continuar

[E] ostalie de Reserva ] %]
Reserva 141130-022048
n =asw

1087186

636

T 8508
Total 123,02€

Titular
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Afiadimos los extras, rellenamos los datos del titular y confirmamos la reserva. Finalmente se

muestra el detalle de la reserva con todos sus datos.

8.4.2 Buscar un coche

Para buscar un coche, pulsamos en la opcién Buscar Coches de la pantalla principal.

[ coches [El Fiet Puntoevo 1.4 Arc 5p
! —

Hyundai 110 A/C

Cédigo SIPP COMR

Reservar este coche

Caracteristicas

Seleccionamos el vehiculo de la lista de vehiculos disponibles, pudiendo filtrar mediante el Spinner
de la parte superior. Al seleccionar un vehiculo se accede a su ficha de detalle donde se pueden ver

sus caracteristicas y reservarlo directamente.

8.4.3 Buscar una oficina

Accedemos al listado de oficinas pulsando en la opcion Buscar Oficinas de la pantalla principal.

X
2] oficinas

Sapta Criz
o4 Tenerife

e

El Duque

de Recogida

d o o

Podemos visualizar el listado de oficinas en el mapa o en formato lista, pulsando alternativamente
en el botén situado en la barra superior. Si pulsamos sobre un marcador del mapa se nos abre la
informacidn de esa oficina. Pulsando sobre la flecha en el dialogo pasamos al detalle de la oficina,

donde podemos ver el mapa en la parte superior y la informacion de la oficina a continuacion.
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8.4.4 Buscar, cancelar y modificar una reserva

Agrupamos estas tres funcionalidades ya que la forma de llegar hasta ellas es muy parecida, y se
utilizan las mismas pantallas. Para acceder pulsamos sobre el boton Ver Mis Reservas de la pantalla
principal y se nos muestra el listado de reservas disponibles.

PR O ¥ 130
[E] s Reservas [£] petae de Reserva Q 7

Audi A-4 Cabrio Reserva 141130-022048

Termasanesa _
@ 2t 151125@ @ i‘:._
—
e
e

0w 1417 dic. 14

FiatPanda A/C 1.2
vmavazanas

® 2B 123026 >
OF dic. 1406 dic 14

12 #9,97€

[E] petatie de Reserva D /

Reserva 141130-022048

Flat Pards 4G 1 2 apze
sper

7500

123,02¢€ ¢Realmente desea cancelar la
_—_—— reserva?
Titular
T 150795
cavdgsanzeas com
Racagida
a]

Desde el detalle de reserva podemos cancelar la reserva pulsando el botén Cancelar situado en la

barra superior. En el dialogo, confirmamos la cancelacién pulsando en el boton rojo.

ol O ¥4 @ 130 ol T v 1305 5@
[ oetalie de Reserva Qo 7/ k [E] modificar Reserva [E] modificar Reserva

Reserva 141130-022048 Mostrar Resumen (123,02€)
C) .
Q‘,_
[ =
En curso Modificar datos del titular & Condutor Adicional )
'9.92¢ N
a 508 Test
2,506
123,02€ Test
659653659 a GPS 0
amea
15/01/1988

test

Actualizar Reserva

Para modificar la reserva pulsamos sobre el boton Modificar en la barra superior. Con esto

accedemos a la pantalla de modificacion, donde podemos modificar los datos del titular y la cantidad
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de extras reservados. Finalmente habra que pulsar el boton Actualizar Reserva para confirmar los

cambios.

8.4.5 Ajustesy Ayuda

Las secciones de Ajustes y Ayuda son accesibles desde la pantalla principal.

La secci6n de Ajustes permite configurar los datos del titular para cargarlos
mm automaticamente al realizar una reserva, asi como Actualizar la base de datos
ec local con los vehiculos y oficinas descargados desde el servicio web.

SINCRONIZACION DE DATOS

m"vuda Actualizar - Cancelar Reserva Cancelar Reserva Actualizar -

ar Mis Reservas

Bienvenido a la Ayuda R "
La seccion de Ayuda contiene la explicacion
@ T de como se debe realizar cada accion en la
actulzar- Cancelar aplicacion. Cada seccién se presenta en
0 Reserva )
formato de slide, en cada pantalla se
) Buscar un Goche 5 s e ——

muestra una imagen y un texto explicativo.

3 h3tar s 1e36nvas

.~ Buscar una Oficina

9. Conclusién y posibles mejoras

El desarrollo de esta aplicacion para Android ha sido una tarea realmente excitante y apasionante.
Llevaba ya tiempo deseando profundizar en el desarrollo para esta plataforma, pero por motivos de
trabajo y estudios no habia tenido el tiempo para ello. Soy desarrollador web en mi trabajo, y aunque
algunos conceptos son parecidos, el desarrollo para Android tiene muchos aspectos que difieren
bastante del desarrollo web, es una experiencia diferente que he adquirido con este proyecto y que

me serd muy Util para el futuro.

Se ha conseguido completar todos los objetivos propuestos en la planificacion inicial, incluso se han
podido tratar algunos puntos extras que no estaban previstos, como el trabajo con animaciones y

efectos en las interfaces gréficas.

Una vez finalizada la exposicion y analisis técnico del proyecto, paso a comentar las conclusiones

extraidas de esta experiencia.

Pagina 85|90



._ U 0 Universitat Oberta Alumno: David Lorenzo Lépez
de Catalunya

TRABAJO DE FIN DE GRADO Consultor: Jordi Ceballos Villach
\';"':\
Entrega (09/01/2015) e

9.1 Consecucion de objetivos

Los objetivos y requisitos propuestos para el proyecto se han completado en su totalidad. La
aplicacién permite realizar reservas de vehiculos de forma totalmente nativa en la compafiia
Canarias.com localizada en Tenerife, usando su servicio web. Ademas, permite modificar y cancelar

las reservas asi como localizar oficinas en el mapa, o listar los vehiculos disponibles para alquilar.

Se ha obtenido una aplicacién con una interfaz de usuario agradable, y que avanza suavemente
entre las distintas pantallas. Se ha intentado dejar lo mas minimalista posible para no saturarla con
muchos detalles. Solo se muestra lo necesario en cada pantalla, y se intenta guiar al usuario por el

proceso de consecucion de cada caso de uso.

Por tanto se puede afirmar que el producto esta terminado segun los requerimientos iniciales, y
practicamente listo para entregar a los usuarios. Quedan algunas ideas que se podrian implementar
para darle un salto de calidad (no incluidas en los requisitos) pero que por falta de tiempo no se han

podido implementar, y que comentaremos mas adelante para tratar de implementar en un futuro.

9.2 Variaciones del producto final respecto al disefio inicial previsto

El producto final tiene algunas variaciones con respecto a lo que se planificé en un principio,
principalmente debido a que se han podido adelantar algunas tareas para las que se habia asignado

mas tiempo, y en consecuencia se han podido afiadir algunas funcionalidades adicionales:

1. Sincronizacién periddica de vehiculos y zonas: Se ha afiadido una funcionalidad que
permite sincronizar automaticamente los vehiculos y zonas de la base de datos local con
los del servicio web cada ‘X’ dias, siendo ‘X’ una cantidad configurada en cdédigo
(actualmente 30 dias). Esto permitird que si se afiade un nuevo vehiculo u oficina en el
sistema de Canarias.com, ésta sea descargada automaticamente en la siguiente
sincronizacion.

Esta accion también se puede realizar manualmente desde el apartado de Ajustes.

2. Uso de animaciones en transiciones: Se ha podido investigar un poco en el uso de
animaciones tanto en las vistas como en las transiciones entre Fragments. Se ha creado un
panel articulado para mostrar el resumen de la reserva durante el proceso de Nueva
Reserva. Ademas, se ha afiadido una transiciéon entre Fragments al pasar de la pantalla de
detalle de reserva a la pantalla de actualizacién de reserva, tal y como se muestra en las

siguientes capturas:
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En curso

S0 91.52¢
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Modificar datos del titular
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test?

3. Accesos areservar desde pantallas de detalle de vehiculo y oficina: Se ha preparado

Recogida

£1Dugue (Pisys e lns Americas)
V1120181200

el fragmento del formulario de busqueda (SearchFragment) para que reciba una oficina y/o
vehiculo predeterminado. Con esto se ha podido enlazar las pantallas de Detalle de
Vehiculo y Detalle de Oficina con la basqueda, permitiendo realizar una blusqueda desde

esa oficina o para ese vehiculo en concreto.

[l Fiat Puntoevo 1.4 Arc 5p =[] Reserva coches
y LA
— ) Coche Seleccionado @
- -
-
[ )

Punta de Recogida

r—

Punta de Devoluciin

Fecha y Hora de Recogida

Cansultar Disponibilidad

9.3 Valoracioén personal

La experiencia extraida del desarrollo del proyecto es muy gratificante y enriquecedora. Me ha
permitido profundizar en el desarrollo para Android realizando una aplicacion de complejidad media-

alta y usando algunas técnicas novedosas como el uso de animaciones.

Android es una plataforma en constante crecimiento y desarrollo, cada pocos meses hay nuevos
cambios en el sistema, nuevas APIs para utilizar y nuevas formas de realizar las cosas. Esto hace
que un desarrollador de Android tenga que estar en constante contacto con la comunidad, y atento
a las ultimas noticias sobre la plataforma, que le permitan mantener sus aplicaciones actualizadas

con las ultimas novedades del momento.

Precisamente, gracias a esa gran comunidad que hay en Internet sobre el mundo Android es posible
que muchos desarrolladores, entre los que me incluyo, hayan podido realizar este tipo de
aplicaciones y sobre todo superar los problemas que te vas encontrando en el camino y, que al
buscarlos en los foros, siempre hay alguien al que ya le ha pasado y que ha comentado la solucion.

Creo que este aspecto es igual o mas de importante que la propia documentacién del SDK, y
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agradezco realmente a toda esta gente que se preocupa de mantener y contribuir a este tipo de

foros y comunidades.

Todo lo aprendido en este proyecto lo pondré en practica en futuros proyectos, asi como en las
mejoras que tengo en mente para este. En el mundo de las reservas de vacaciones online, en el
que ahora mismo trabajo, se estan desarrollando muchas aplicaciones para dispositivos méviles, y
esto hace que tengamos que estar al dia en estos aspectos para poder ser competitivos. Por tanto
estoy contento con el resultado del proyecto, y sobre todo con todos los conocimientos y experiencia

que he podido adquirir.

9.4 Futuras mejoras

Todo proyecto tiene una fecha de limite, y por tanto hay que decidir hasta qué punto se llega para
poder realizar correctamente la planificacién del mismo. Esto hace que siempre queden cosas que
mejorar o desarrollos para ampliar las capacidades del producto final. En este caso se han cumplido
todos los objetivos propuestos, incluso se ha podido ampliar con algunos afiadidos. Pero también

han quedado algunos aspectos y nuevos desarrollos que podrian dar un plus a la aplicacion.

1. Impresién del comprobante de reserva: Se podria implementar una conexiéon a una
impresora de tickets (por ejemplo mediante Bluetooth), para permitir al usuario, si dispone
de una, imprimir un comprobante de la reserva para entregar en la oficina al recoger el
vehiculo.

2. Afadir nuevos proveedores de alquiler de coches: La estructura de la aplicacion nos
permite afiadir nuevos proveedores de alquiler de vehiculos para permitir al usuario
alquilarlos en el resto del mundo. Esto seria un desarrollo de complejidad media pero que
daria un plus muy importante a la aplicacion. Es un desarrollo muy probable ya que
Canarias.com colabora con varios brokers de vehiculos de nivel mundial, y por tanto se
puede conectar con sus servicios web para ofrecer su flota a través de la aplicacion.

3. Adadir reservas de hoteles: Aligual que para los vehiculos, Canarias.com dispone de otro
servicio web de reserva de hoteles totalmente online. Uno de los objetivos a medio plazo es
realizar la conexién con este servicio web, e implementar un sistema de reserva de Hotel +
Coche para permitir al usuario reservar una parte de sus vacaciones en forma de paquete.

4. Sistema de notificaciones: Debido al modelo de negocio de Canarias.com, algunas
reservas de vehiculos entran como pendientes de confirmacion, y se confirman o cancelan
en menos de 24 horas por un empleado, que previamente chequea la disponibilidad de flota.
Se podria afiadir un sistema de notificaciones que avise al usuario sobre los cambios de

estado de las reservas que tiene pendientes de confirmacion.
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5. Recogida de opiniones: Otra opcién interesante consistiria en afiadir un sistema que

permita recoger la opinién y valoracion del servicio una vez finalizada la reserva de un
vehiculo. Se podria implementar a través del envio de un e-mail, 0 mejor aun, a través de
una notificacion (lo cual implicaria tener el punto 4 también) que le llevaria a una pantalla
en la aplicacién para introducir la valoracion.

6. Redisefio con Material Design: En el proyecto actual se ha intentado aplicar algunas
técnicas de disefio propuestas por Google en sus guias de disefio Material Design, pero por
el corto tiempo de desarrollo que he tenido, no he podido aplicar todas las especificaciones
gue indica Google. Una buena mejora seria redisefiar las interfaces gréficas para seguir

estas nuevas guias de disefio que le dan un aspecto mucho mas elegante a la aplicacién.

7. Glosario

Android es un sistema operativo basado en el kernel de Linux disefiado principalmente para

ANDROID dispositivos moviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes o tabletas, y también para
relojes inteligentes, televisores y automaviles, inicialmente desarrollado por Android Inc., que
Google respaldé econémicamente y mas tarde comproé esta empresa en 2005.

GOOGLE

PLAY
Un Data Access Object (DAO, Objeto de Acceso a Datos) es un componente de software que
suministra una interfaz comudn entre la aplicaciéon y uno o mas dispositivos de almacenamiento de
EEUCLRPIORE  datos, tales como una Base de datos o un archivo.

(Data Access
Object) La ventaja de usar objetos de acceso a datos es que cualquier objeto de negocio (aquel que

contiene detalles especificos de operacion o aplicacién) no requiere conocimiento directo del
destino final de la informacién que manipula.

Google Play (anteriormente Android Market) es una plataforma de distribucion digital de
aplicaciones moviles para los dispositivos con sistema operativo Android, asi como una tienda en
linea desarrollada y operada por Google. Esta plataforma permite a los usuarios navegar y
descargar aplicaciones (desarrolladas mediante Android SDK), musica, libros, revistas y peliculas.
También se pueden adquirir dispositivos méviles como ordenadores Chromebook, teléfonos
inteligentes Nexus, Google Chromecast, entre otros.1

Una herramienta para el disefio de prototipos de cédigo libre y disponible para todas las
plataformas.

Fue construida con el propdsito de proveer una herramienta sencilla y gratuita que los usuarios
puedan instalar y usar facilmente para crear prototipos sin necesidad de tener conocimientos de
disefio gréfico ni programacion.

Evolus Pencil
Cadigo SIPP

Cadigo que resume las caracteristicas de un vehiculo. Son estandares de la industria para
describir vehiculos.

Normalmente tienen 4 caracteres de longitud, por ejemplo:
CDMR: Compact 4 door manual car with air conditioning

Este codigo puede corresponder a varios modelos, como pueden ser: Ford Focus, Fiat Stilo,
Hyundai Matrix.
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