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Resum

Aquest treball és la culminacié dels meus estudis d’ETIG a la UOC, i en ell es recullen
i es posen en practica molts dels conceptes apresos a les diferents assignatures.
Aquests conceptes pertanyen a camps com la enginyeria del programari, la gestié de
projectes, I’analisi i disseny de bases de dades, la creacié de documentacio tecnica o la
informatica aplicada a la gestid, per exemple.

Com el seu titol indica, aquest treball vol donar una soluci6 a l'encarrec de la Unid
Europea de construir una base de dades relacional que permeti emmagatzemar dades
de I'activitat fisica dels ciutadans. obtingudes a partir de dispositius wearables, i dades
de 'estat de salut i malalties diagnosticades, recollides pels sistemes informatics dels
diferents serveis de salut. Amb totes aquestes dades recopilades, la nostra base de
dades permetra, a través d’aplicacions d’alt nivell, extreure informaci6é util que
permeti coneixer l'estat de salut real dels ciutadans, i dissenyar actuacions i
campanyes que permetin la seva millora.

Prenent com a base l'enunciat proposat, aquest treball el desenvolupa seguint la
metodologia del cicle de vida en cascada: El Pla de treball, I’analisi dels requeriments, el
disseny de la solucio, la implementacio, el testing i el lliurament. Aquestes fases s’han
realitzat de manera iterativa, és a dir, que en cada fase s’ha revisat i actualitzat el
treball realitzat a totes les fases anteriors.

Durant la execuci6 del projecte s’han pres unes decisions estratégiques, amb les quals
s’ha apostat per una serie de caracteristiques, que es poden resumir en els segiients
punts:

e Esvol donar al projecte serietat, professionalitat i robustesa. Per assolir aquest
objectiu s’han emprat estrategies com el disseny de la soluci6 en tres capes,
tenir en compte en tot moment el tésting del producte i tenir sempre a la ment
als usuaris que faran servir el producte desenvolupat.

e Sha buscat sempre la simplicitat i senzillesa dels plantejaments i de les
estrategies a 1'hora de dissenyar i implementar la solucié. La intenci6 d’aixo és
no només simplificar la seva utilitzacié actual, sind també facilitar el
manteniment futur, en cas de donar-s’hi.

Com es veura, aquestes Caracteristiques formen part, d’una o altre manera, de tots els
apartats d’aquest treball i del producte final.
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Introduccio

Presentacio

El present document conté el Pla de Treball, a més de I’Analisi i el Disseny tecnic de la
base de dades que dodna solucio al projecte descrit a 'enunciat del TFC [1], tot seguint
la planificacid descrita al document de Pla de Treball original (PAC1) [2].

Recordem que el client que sol'licita el projecte és la Unio Europea, i que el projecte
demanat consisteix en la creaci6 de la base de dades que doni suport a diverses
aplicacions d’alt nivell, servint a la vegada com a magatzem i com a font de dades i de
resultats estrets d’aquestes dades.

El conjunt format per la base de dades i les aplicacions permetra al client estudiar quin
grau d’activitat fisica realitzen els ciutadans europeus, aixi com coneixer la incidencia
de determinades malalties dins la poblacio, i I's que es fa dels serveis medics en
general.

L’objectiu final de coneixer aquesta informacid és dissenyar i promoure actuacions que
millorin la salut dels ciutadans.

En els segiients capitols es detalla tot el Pla de Treball del projecte, i a continuaci6
I’analisi i el disseny proposats com la soluci6 que se li déna amb aquest treball.

Justificacio del projecte

El client, la Unié Europea, vol aprofitar la popularitzacié dels dispositius mobils
wearables que incorporen accelerometres o GPS per tal de recopilar informacio sobre el
nivell d’activitat fisica dels seus ciutadans.

Al mateix temps, també vol aprofitar la creixent informatitzacié dels historials medics
dels serveis de salut de cada pais per recollir informacié sobre I'estat de salut general
dels ciutadans, i sobre la utilitzacié que aquests fan dels serveis de salut.

El client desitja aglutinar totes les dades proporcionades per aquestes dues fonts en
una unica base de dades, de la qual altres aplicacions informatiques d’alt nivell en
podran extreure dos tipus d’informacio:

e Informacid actualitzada sobre l'estat de salut particular, activitat fisica de cada
ciutada i s dels serveis de salut, no només per al seu coneixement personal sind
també pels professionals sanitaris que ’hagin d’atendre en un moment donat.

e Estadistiques globals a nivell de pais i també de tota la Unié Europea sobre la salut
1 activitat dels seus ciutadans.
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Abast del projecte

Com ja s’ha explicat anteriorment dins l’apartat Justificacié del projecte, I'encarrec del
client consisteix en la creacié d’una base de dades que pugui ser utilitzada per
aplicacions d’alt nivell. Per a aquestes aplicacions, la base de dades exercira les
funcions propies d'un datawarehouse, és a dir, servira com a magatzem de dades i en
permetra extreure informaci6 en format de llistats i d’estadistiques.

En aquest projecte en encarregarem només del desenvolupament de la base de dades,
assumint que les aplicacions que l’alimentaran de dades i que en trauran profit seran
desenvolupades per tercers, i per tant no son responsabilitat d’aquest projecte. No
obstant si que s’hauran de desenvolupar les interficies necessaries per tal que les
aplicacions en puguin interactuar.

En linies generals, es demana que aquesta base de dades compleixi amb els segiients
requeriments funcionals:

¢ Emmagatzematge i manteniment de les dades personals del ciutadans.

e Enregistrar dades historiques relatives a l’activitat fisica de cada ciutada.

e Enregistrar dades historiques sobre l'estat de salut dels ciutadans, les malalties
sofertes i uis dels serveis de salut.

e Permetre realitzar determinades consultes en forma de llistats, a partir de les dades
historiques.

e Obtenir tot un seguit de dades estadistiques a partir de les dades historiques, amb
la particularitat que es demana que el calcul d’aquestes estadistiques sigui en
temps real per tal que I'obtencio dels resultats sigui immediata.

La descripcié detallada d’aquests requeriments es pot trobar a I’enunciat del TFC [1].

Objectius del projecte

Amb l'execucié completa d’aquest projecte s’espera assolir els segiients objectius:

e Confeccionar una definici6 del projecte, que incloura:
0 Una planificaci¢ detallada de les activitats necessaries per desenvolupar
completament el projecte, incloent-hi una divisio en fases (anomenades
PACs) que considerarem fites del projecte.
0 Una descripci6 grafica resum de la planificacié (diagrama de Gantt).

o

Una relacio dels recursos que es faran servir.

0 Una relaci¢ dels riscos esperats que poden afectar al bon funcionament
del projecte, aixi com de les mesures que es prendran per mitigar
cadascun d’aquests riscos.

0 Una valoraci6 del cost total del projecte.

e Realitzar una analisi exhaustiva dels requeriments.
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e FElaborar el disseny de la solucié al problema proposat, que incloura:

0 L’especificacié de I'arquitectura interna de la solucio.

0 L’especificacié de la estructura de taules la base de dades, en forma de
diagrama E/R.

0 L’especificacié de vistes, disparadors, procediments, funcions, i altres
elements necessaris.

0 La descripcio de la interficie ptiblica (els procediments emmagatzemats i
funcions) que faran servir les aplicacions.

0 Larelacié dels casos a provar i les dades necessaries per executar-los.

0 La documentacio de tot I’anterior.

e Desenvolupar la implementacio de la solucid, que comprendra:
o FEls fitxers necessaris per a la creacio de la base de dades i la interficie
publica.
o0 Els fitxers necessaris per a crear dades de proves i executar els jocs de
proves sobre aquestes dades.

e Finalitzar amb el lliurament del projecte, que es composara de:
0 El document de la Memoria del projecte.
0 La presentacio.
0 Larecopilacio de tots els documents i fitxers a lliurar al client.

Metodologia aplicada

Per desenvolupar aquest projecte s"ha optat per la metodologia classica del cicle de vida
en cascada: Primer s’ha confeccionat el Pla de treball o Definicié del projecte, després
I'analisi dels requeriments, a continuacio el disseny de la solucid, seguidament la
implementacié d’aquest disseny i el tésting del producte, i finalment el lliurament. En
cada una d’aquestes fases s’ha revisat i actualitzat el treball realitzat a totes les fases
anteriors, de manera totalment iterativa.

El principal motiu per optar per aquesta metodologia enlloc d’una altre de tipus agile
és que en aquest cas no hi haura previsio de que els requeriments puguin variar durant
el desenvolupament del projecte. Per tant no seran necessaries estrategies i tecniques
per l'adaptacid als possibles canvis d’abast o de requeriments, donat que no es
produiran.

A més, el fet que 'equip de desenvolupament estigui format per una tinica persona pot
fer més comode el treball dins d'una metodologia més estatica.
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Recursos necessaris

En aquest apartat es relacionen i descriuen els recursos, tant humans com materials,
que es faran servir durant ’execucio6 del projecte.

Recursos humans

L’equip de desenvolupament del projecte estara format per una tnica persona, que
sera I'encarregada de realitzar totes les tasques descrites a la planificacié. Es a dir,
realitzara les funcions de cap de projecte, annalista, programador, tester i lliurador.

A part d’aix0, es comptara amb l’ajut dels consultors de 'assignatura, en el paper de
client, per tal de guiar i solucionar dubtes i problemes que puguin sorgir. També es
tindran en compte els companys de curs, que també poden ajudar eventualment a
resoldre dubtes.

Recursos materials

Pel que fa a la infraestructura tecnologica, es fara servir el segiient hardware:

e Un ordinador personal portatil amb 2 GBytes de memoria.
e Connexio a Internet de banda ample.
e Divers material d’oficina.

I pel que es refereix al software:

e Microsoft Windows com a sistema operatiu.

e Microsoft Project, per a la gestio del projecte i diagrames de Gantt.

e Microsoft Visio, per a confeccionar diagrames de flux i de blocs.

e Microsoft Office, con a software d’ofimatica en general.

e Oracle Express, com a servidor de base de dades.

e Oracle SQL Developer, per a la edicio, execucid i depuracid dels scripts SQL.
e Notepad++, per ajudar a la edicio dels scripts SQL.

e DBDesigner Fork, per confeccionar el diagrama E/R.
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Planificacio6

En aquest apartat es descriu la planificacid actualitzada del projecte, mostrant el

calendari de les tasques que s’hauran de realitzar.

Tasques i calendari
A continuacié es relacionen les tasques que s’han d’executar per tal d’assolir els
objectius previstos. Aquesta relacié ordena les tasques cronologicament des del
principi del projecte fins a la seva finalitzacid, i les organitza per fites.

Miguel Angel Bueno Sanchez

Data Data de
Tasques e s & e 0
d’inici finalitzacié
Inici 17/09/2014
Estudiar fe/nunciat i requeriments, i recopilar altre 17/09/2014 | 20/09/2014
informacio
Elaborar la estructura inicial del Pla de Treball 21/09/2014 | 21/09/2014
Elaborar planificacid i Gantt 22/09/2014 | 25/09/2014
PAC1 Elaborar el pressupost 26/09/2014 | 27/09/2014
Elaborar els altres apartats del Pla de Treball 28/09/2014 | 30/09/2014
Confeccionar el document del Pla de Treball 01/10/2014 | 03/10/2014
Revisar del Pla de Treball 04/10/2014 | 04/10/2014
Preparar el lliurament de la PAC1 05/10/2014 | 05/10/2014
LLIURAMENT PAC1 06/10/2014
Instal-lar el programari necessari 07/10/2014 | 07/10/2014
Analitzar els requeriments 08/10/2014 | 16/10/2014
Dissenyar la base de dades 17/10/2014 | 28/11/2014
PAC2 Crear els scripts de creaci6 de les taules i vistes 29/11/2014 | 30/11/2014
Dissenyar els jocs de proves (tésting) 31/11/2014 | 03/11/2014
Crear I'script del testing de les taules i vistes 04/11/2014 | 04/11/2014
Elaborar la documentacié 05/11/2014 | 15/11/2014
Preparar el lliurament de la PAC2 16/11/2014 | 16/11/2014
LLIURAMENT PAC2 17/11/2014
Crear e'ls scripts de creacio de les fur}c'ior,\s i‘ 18/11/2014 | 04/12/2014
procediments de les capes de negoci i publica
Crear I'script del testing de funcions i procediments
PAC3 de les capes de negoci i publica 05/12/2014 | 091272014
Tésting: Executar els tests i corregir els errors 10/12/2014 | 10/12/2014
Actualitzar la documentacié 11/12/2014 | 13/12/2014
Preparar el lliurament de la PAC3 14/12/2014 | 14/12/2014
LLIURAMENT PAC3 15/12/2014
Testing: Revisar els tests i corregir els errors 16/12/2014 | 20/12/2014
Lliurament | Elaborar la Memoria 21/12/2014 | 31/01/2015
final Elaborar de la presentacio virtual 01/01/2015 | 10/01/2015
Preparar el lliurament final 11/01/2015 | 11/01/2015
LLIURAMENT FINAL 12/01/2015
Finalitzaci6 | Respostes al tribunal 19/01/2015 | 23/01/2015
FI DEL PROJECTE 23/01/2015
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Diagrama de Gantt

De la planificacio de tasques actualitzada descrita a I’apartat anterior es pot extreure el
diagrama seguient, on es pot veure de manera grafica la temporitzacio del projecte:
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Figura 1: Diagrama de Gantt de la planificacio del projecte.
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Riscos e incidencies

En aquest apartat es relacionen els riscos, incidencies e impediments previstos que
poden afectar negativament a la realitzacié de les tasques, i per tant poden provocar

modificacions en la planificacio inicial.

Per a tot ells, es fa necessari preveure mesures per tal de palliar aquests efectes, o
eliminar-los sempre que sigui possible.

Fins al moment, s’han detectat els segiients:

Risc ntimero 1

Descripcié | Viatge a Bilbao del 28/9/2014 al 3/10/2014.

Probabilitat | 100%

Impacte Connectivitat limitada a Internet.

Mesures a | Intentar millorar la connectivitat a Internet fent servir les xarxes Wi-fi
prendre disponibles en cada moment.

Estat Complet

Risc nimero 2

Descripcié | Dedicacio parcial altres assignatures.

Probabilitat | 100%

Impacte No es podra dedicar el 100% del temps al TFC.

Mesures a | Preveure a la planificacid el temps dedicat a les altres assignatures en
prendre funcié de la dificultat de cada PAC.

Estat Complet

Risc ntimero 3

Descripcié | Festes nadalenques.

Probabilitat | 100%

Impacte Durant les festes nadalenques el temps dedicat al TFC es reduira
considerablement.

Mesures a | Preveure a la planificacié el temps dedicat al TFC en funcié dels dies

prendre festius.

Estat Complet
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Productes obtinguts

Com a resultat de tot aquest treball d’analisi i disseny, s’espera obtenir els segiients
productes:

e Aquest mateix document, que recull tota la documentacié generada fins al moment
sobre el desenvolupament del projecte, des de la seva concepcié inicial fins a la
implementacid, incloent-hi la planificacid, I’analisi dels requeriments, el disseny, la
valoracié economica i altre informacid rellevant.

e Una serie de fitxers d’script SQL que contenen la definicié de la base de dades i els
tests que s’han construit per testejar-la. Son els segiients:

0 UOC_SGDB_INTERNAL.SQL, que genera l'estructura de taules de la base de
dades (la capa de dades o interna) incloent-hi els index, els disparadors i les
seqliencies, i també la carrega de dades inicials per a les taules de paisos,
mesos, tipus de malalties i tipus d’estadistiques.

0o UOC_SGDB_BUSINESS.SQL, que conté els diversos procediments i funcions
que formen part de la capa de negoci o intermitja de la solucid.

o UOC_SGDB_PUBLIC.SQL, que conté la definici6 dels tipus, els
procediments i les funcions que formen part de la interficie publica de la
solucio.

0 UOC_SGDB_TESTING.SQL, que conté tots els tests de la base de dades.

0 UOC_SGDB_DROP.SQL, que permet esborrar tots els objectes de la base de
dades UOC_SGDB.

e Un fitxer de text anomenat Resultat del testing.TXT, que conté el resultat
de l'execucio dels tests. S’ha de tenir en compte que alguns d’aquests resultats

poden variar ja que alguns procediments de negoci depenen de la data actual.

e Un fitxer de text anomenat Llegiume.TXT, que conté les instruccions per a la
creacio, el testing i 'esborrament de la base de dades.
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D’ara endavant...

A continuacié es relacionen i descriuen breument quins son els segiients capitols
d’aquest document:

e Analisi dels requeriments. En aquest apartat es mostra quin ha estat el resultat de
I'estudi dels requeriments del client, per tal d’obtenir un primer perfil de quins
elements haura de tenir la base de dades.

e Disseny de la base de dades. Aqui es descriu com sera I’arquitectura general de la
base de dades i es justifiquen altres decisions preses durant el disseny. També es
descriuen tots els elements que formen part de la base de dades, tant publics com
interns.

e Millores. En aquest capitol s’indiquen quines millores sobre els requeriments
inicials s’han aplicat al disseny, i quines altres millores es podrien desenvolupar en

el futur per tal de completar la base de dades amb més i millors funcionalitats.

e Testing de la base de dades. Descriu com s’ha plantejat el testing dels elements de
la base de dades.

e Valoracié economica del projecte. Aquest punt mostra una valoracio del cost del
desenvolupament del projecte.

e Bibliografia i altres fonts d’informacio.

e Annexos. Altre informacid d’interes pels desenvolupadors.
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Analisi dels requeriments

En aquest capitol es presenta 1’analisi realitzat sobre els requeriments del projecte i es
perfila una primera aproximaci6 de la soluci6 al mateix, solucié6 que més endavant es
completara amb el disseny de la base de dades.

A continuaci6 es detallen els resultats d’aquest analisi.

Requeriment R1 — Dades personals dels ciutadans

Es demana que la base de dades sigui capa¢ d’emmagatzemar i mantenir les dades
personals dels ciutadans de la Uni6é Europea.

Seran necessari els seglients elements:

Una taula que contingui els paisos de la Unio Europea.

Donar d’alta tots els paisos de la Uni6é Europea a la seva taula.

Una taula per emmagatzemar les dades dels ciutadans.

I com a part de la interficie publica (per les aplicacions d’alt nivell) els segiients
procediments emmagatzemats:

e Una consulta per tal que les aplicacions d’alt nivell puguin coneixer la taula de
paisos.

e Donar altes de ciutadans.

e Donar baixes de ciutadans.

e Modificar ciutadans.

Requeriment R2 — Dades de I'activitat fisica

Es demana que la base de dades sigui capa¢ d’emmagatzemar les dades de 'activitat
fisica de cada ciutada.

Seran necessaris els segiients elements:

e Una taula per emmagatzemar els tipus de malaltia.

e Donar d’alta tots els tipus de malaltia a la seva taula.

e Una taula per emmagatzemar les dades de 'activitat fisica de cada ciutada en una
data determinada.

I com a part de la interficie publica, els segiients procediments emmagatzemats:

e Una consulta per tal que les aplicacions d’alt nivell puguin coneixer la taula de
tipus de malaltia.

e Donar altes de registres de dades d’activitat fisica.

e Donar baixes de registres de dades d’activitat fisica.

e Modificar registres de dades d’activitat fisica.
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Requeriment R3 — Dades de |'estat de salut

Es demana que la base de dades sigui capa¢ d’emmagatzemar les dades historiques de
'estat de salut de cada ciutada.

Seran necessaris els segiients elements:

e Una taula per emmagatzemar les malalties i visites mediques de cada ciutada en
una data determinada.

¢ Una taula de tipus de malalties. Per tal de simplificar, considerarem la visita
medica com un tipus més de malaltia.

e Donar d’alta els tipus de malalties a la seva taula.

I com a part de la interficie publica, els segiients procediments emmagatzemats:

e Donar altes de registres de dades de I'estat de salut.
e Donar baixes de registres de dades I'estat de salut.
e Modificar registres de dades l'estat de salut.

e Donar altes de tipus de malalties.

e Donar baixes de tipus de malalties.

e Modificar tipus de malalties.

Requeriment R4 — Llistats

Es demana que la base de dades pugui retornar en forma de llistat basats en les dades
emmagatzemades.

Com a part de la interficie publica, seran necessaris els segiients procediments
emmagatzemats:

e Una taula amb els noms i nimero de dies dels mesos de I’any.

e Donar d’alta tots els mesos de I’any a la seva taula.

e Llistat de les dades de salut i activitat fisica dels ciutadans d'un pais en un any.

e Llistat de les dades d’activitat fisica d’un ciutada en tots els mesos d’un any.

e Llistat de les dades mitjanes d’activitat fisica de cada pais en un any per una edat
determinada dels seus ciutadans.

Requeriment R5 — Estadistiques

Es demana que la base de dades tingui calculades en temps real determinades
estadistiques que pugui lliurar a les aplicacions d’alt nivell amb un temps de resposta
immediat.

Seran necessaris els segiients elements:
¢ Una taula per codificar les estadistiques disponibles.
e Donar d’alta tots els tipus d’estadistica a la seva taula.

e Una taula per emmagatzemar els valors calculats en temps real dels resultats de les
estadistiques, per cada any i pais.
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e Una taula per emmagatzemar la suma total de les calories gastades per cada
ciutada cada any.

e Una taula per emmagatzemar el identificador del ciutada que més calories ha
cremat de tots.

e Estadistica 1:

0 Una taula que contingui aquells ciutadans que han aportat dades al
sistema en un any determinat.

0 Un procediment tal que en gravar un nou registre a la taula de registres
d’activitat fisica o a la taula de registres d’estat de salut, si aquest
ciutada no existeix a la taula d’aportacions de dades al sistema:

* Elciutada es gravi a la taula d’aportacions.
* Sactualitzi automaticament la taula d’estadistiques.
e Estadistiques 2, 31 4:

0 Un procediment que actualitzi automaticament la taula d’estadistiques

quan es faci alguna modificacid a la taula de registres d’activitat fisica.
e Estadistiques5,6i7:

0 Un procediment que actualitzi automaticament la taula d’estadistiques
quan es faci cap tipus de modificacio a la taula de registres d’estat de
salut, pero només si en el mateix any no hi havia cap altre registre
d’estat de salut del mateix ciutada.

e Estadistica 8:

0 Un procediment que actualitzi automaticament la taula d’estadistiques

quan es faci alguna modificacio a la taula de registres d’estat de salut.
e Estadistica 9:

0 Un procediment que actualitzi automaticament la taula d’estadistiques,
la taula de total calories per ciutada i la taula de ciutadans que més
calories han cremat, quan es faci cap tipus de modificacié a la taula de
registres d’activitat fisica.

Altres requeriments

El client ha establert altres requeriments de caracter tecnic, que es detallen ara:

e Al requeriment R4 (llistats), determinades dades s’han de retornar amb valor null o
buit (en blanc) quan no continguin cap informacio.

e Els procediments emmagatzemats han d’acomplir amb el segiient:

0 Tindran un parametre de sortida RSP indicant el resultat de la operacio.

0 Tindran tractament de les excepcions que es produeixin a dins seu.

0 Reportaran a un log, tant a la entrada com a la sortida del procediment.
Per fer aix0, també sera necessaria una taula de registre de l'activitat
dels procediments.

0 Hauran d’estar suficientment documentats (descripcid, parametres...)

e Les baixes dels ciutadans seran logiques, no fisiques, per tal de no haver de
modificar les estadistiques ja calculades. En qualsevol cas, no es podra realitzar cap
modificacié de dades d’activitat fisica ni d’estat de salut als ciutadans que estiguin
marcats com a donats de baixa.
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Disseny de la base de dades

En aquest apartat es descriu com sera el disseny de la base de dades, basant-nos en la
informacié obtinguda a l'apartat Analisi dels requeriments anterior i en els requeriments
del client.

Arquitectura general

En aquest punt es descriu com sera I'estructura general de la base de dades. Per donar
solucio als requeriments indicats s’ha pensat en una arquitectura en tres capes, com es
pot veure a la figura 2.

A banda de la major complexitat estructural, aquesta arquitectura proporciona uns
beneficis interessants des del punt de vista organitzatiu i del manteniment posterior:

e Augmenta el nivell d’abstraccid: Les aplicacions d’alt nivell no coneixen rés de
I'arquitectura interna de la base de dades, i només accedeixin a la interficie publica.

e Es redueix I'acoblament: Es pot modificar la estructura interna de la base de dades
sense que la interficie publica es vegi afectada, facilitant aixi el manteniment.

Per aconseguir aixo, es crearan les tres capes segiients:

e Una interficie publica, que contindra els procediments emmagatzemats i les
funcions que faran servir les aplicacions d’alt nivell.

e Una capa de negoci o intermitja, que contindra les vistes, els procediments
emmagatzemats, les funcions i altres elements d’ts intern.

e Una capa de dades o interna, que contindra les taules, disparadors i seqiiencies.

INTERFICIE PUBLICA

C Procaedimients emmagatzemals i funcions J

CAPA DE NEGOCI
O INTERMITJA

bt
Procedimenis emmagatzemats
( | funcions Vistes

CAPA DE DADES
O INTERNA

et
( Taules

Figura 2. Arquitectura general de la base de dades.
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Altres decisions de disseny

A banda de I'arquitectura de la solucio, s'han pres les segiients decisions de disseny:

Codificacié de la taula de paisos

La codificaciéd dels paisos de la Unid Europea s’adaptara de la taula estandard
utilitzada per declarar les operacions entre operadors economics dins la Unié Europea
[4]. Aquesta relacio es pot veure a 'annex 1.

A més dels codis inclosos en la taula, per tal de facilitar 'emmagatzemen de les futures
estadistiques a nivell comunitari, s’afegira una fila més que tindra el codi ‘UE’ i que
representara a tota la Unio Europea.

Codificaci6 de la taula de tipus de malalties

Els diferents tipus de malalties s’han codificat en un taula per tal de facilitar el seu
tractament i la possible incorporaci6 futura de noves malalties al sistema.

Per tal de seguir una uniformitat al tractament del registres historics, considerarem que
les visites al metge també es volen enregistrar de la mateixa manera que les malalties
demanades, i per tant també es codificaran com si en fossin una malaltia més.

Per tant, es definiran uns determinats tipus de malaltia per defecte, que es poden veure
al’annex 2.

Codificacio de la taula de tipus d’estadistiques

Les diferents estadistiques que apareixen als requeriments s’han codificat en una taula,
per tal de tenir correctament controlades les dades acumulades que serveixen per
calcular cada una de les estadistiques.

D’aquesta manera, el codi de cada estadistica correspondra exactament al indicat en els
requeriments, i es poden trobar a I’annex 3.

El fet que les estadistiques estiguin codificades facilita la possible incorporacié futura
de noves estadistiques al sistema.

Utilitzacio de disparadors (triggers)

En la solucié que es proposa s’ha optat per fer poc ts dels disparadors o triggers, fent-
los servir només en un cas molt concret i on veritablement té sentit la seva utilitzacio.

La rad d’aquesta decisi6 es troba en que s’ha preferit que, donat que totes les
funcionalitats demanades s’han de desenvolupar amb procediments i funcions, aquests
ja incorporin tota la funcionalitat necessaria, si cal recolzant-se en altres procediments i
funcions de caire més intern.

D’aquesta manera, sera més facil per un tercer que revisi el codi esbrinar quin sera el
comportament real de cada procediment, i quines seran les seves conseqiiéncies.
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Gestiod de transaccions

Sovint es donara el cas que s’hauran de gravar un conjunt de dades en diferents taules.
Per tenir cura d’aix0, la capa de negoci (la intermitja) sera la encarregada de portar el
control de que a cada crida totes les dades es gravin correctament, mitjangant
transaccions.

D’aquesta manera, en el cas que una operacio falli, la base de dades no es quedara amb
informaci¢ inconsistent o incompleta.

Calcul del numero de ciutadans que fan servir el sistema

Per poder realitzar el calcul en temps real del nombre de ciutadans que fan servir el
sistema (estadistica 1), s’ha pensat en la segiient estrategia.

Hi haura una taula, que anomenarem UsSisterna, on es registraran els ciutadans que
alguna vegada han aportat dades al sistema, ja sigui dades d’activitat fisica o d’estat de
salut (malalties). En el moment en que es vagin a gravar dades d’aquests dos tipus,
s’intentara gravar el codi identificatiu del ciutada també en aquesta taula UsSisterma.

Si el ciutada ja hi era, significa que ja va aportar dades anteriorment (encara que
s’hagin esborrat després), i per tant no cal fer rés més. En canvi, si la gravacio a
UsSistema resulta correcta, significa que és la primera vegada que aporta dades, i per
tant cal incrementar en 1 el valor de la estadistica 1.

Tot aix0 queda representat en el segiient diagrama:

Gravar ciutada UsSistema

Actualitzar

Mo—| | estadistica 1
+1

| ciutada ja
axistia?

Si

h J

@:‘.

Figura 3: Estrategia de calcul del nimero de ciutadans que fan servir el sistema.
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Actualitzacié de les estadistiques

Per poder realitzar el calcul en temps real de les estadistiques, s’ha pensat en la segiient
estrategia.

Cada vegada que es produeixi una situacié que requereixi l’actualitzacié de les
estadistiques, com poden ser afegir, modificar o eliminar registres d’activitat fisica o
d’estat de salut, per cada una de les estadistiques afectades es llegira el valor acumulat
actual, es calculara quina és la variacid que es produeix i se sumara al valor actual.
Finalment, es gravara el nou valor de la estadistica.

En el cas que el valor final sigui 0, s’eliminara el registre de la estadistica, de manera
que el registre de la estadistica només existira quan el seu valor sigui diferent de cero.

Aquest procés es realitzara dues vegades, una pel pais del ciutada i una altre pel total
de la Unio6 Europea, independentment un de 'altre.

Tot aix0 queda representat en el segiient diagrama:

b 4

Valor =0

Mo

Llegir valor actual

de la estadistica 'Si Estadistiques

b 4

Gravar nou
‘alor actual = 0 Si » regisire
destadistiques

Mo

¥

Calcular nou valor

b4

Eliminar registre

Now valor = 0 Si d'estadistiques

Mo
¥

r
Actualitzar registre i
d'estadistiques P@

Figura 4: Procés general d’actualitzacid de les estadistiques.
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Actualitzacié del ciutada que més calories ha gastat

El procés d’actualitzacié descrit a I’apartat anterior és valid per totes les estadistiques
demanades als requeriments. No obstant, per la estadistica 9 no es demana el valor de
les calories gastades pel ciutada que més calories ha gastat, sind precisament qui ha
estat aquest ciutada. Per poder calcular aixo, es fara servir la segiient estrategia.

Com a valor numeric de la estadistica 9 es gravara el valor de les calories gastades pel
ciutada que més calories ha gastat. Aquest valor servira per comparar quan es
produeixi una variacio en els registres d’activitat fisica (alta, baixa o modificacid) que
afecti al nombre de calories d'un ciutada qualsevol. En una taula diferent, que
anomenarem EstadisticaCalories, emmagatzemarem el identificador del ciutada que més
calories ha gastat en cada moment.

Es fara servir una taula, que anomenarem RankingCalories, que contindra I’acumulat
anual de calories gastades per cada ciutada al seu pais, i també a nivell de tota la Unio
Europea. Aquest ranking s’actualitzara amb les modificacions sofertes als registres
d’activitat fisica dels ciutadans.

Cada vegada que es produeixi una d’aquestes variacions d’un ciutada, un procés
realitzara les segiients accions:

e Actualitzara la taula RankingCalories del ciutada afectat. Si el nou valor és 0,
llavors el registre del ranking del ciutada s’eliminara.
e Llegira el valor actual de total calories de la estadistica 9.
e Si el valor actual de la estadistica és inferior al nou acumulat de calories del
ciutada, significa que tenim nou ciutada que més calories ha gastat. Llavors:
0 Calcularai actualitzara el nou valor de total calories de la estadistica 9.
0 Gravara en la taula EstadisticaCalories el identificador del ciutada, com a
resultat de la estadistica.
e En cas contrari, significa que el ciutada ha gastat menys calories que el de la
estadistica.
0 Llegira el valor de la taula EstadisticaCalories per comprovar si el ciutada
és el mateix de la estadistica.
0 Siho és, sera que el ciutada ha reduit el seu acumulat de calories:
* Llegira el valor més alt del RankingCalories, per veure si el
ciutada continua essent el que més calories ha gastat.
= S ho continua essent, actualitzara el valor de la estadistica 9 amb
el nou total de calories.
* Si ja no ho és, actualitzara la taula EstadisticaCalories amb
I'identificador del ciutada que ara esta al top del ranking, i
actualitzara la estadistica 9 amb el seu total acumulat de calories.
0 Isinoho és, llavors no cal actualitzar la estadistica ni fer rés més.

Tot aixd queda representat en el segiient diagrama:
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Actualitzar

ranking de

calories dal
ciutada

RankingCalories e --------

w

Liegir valor
aciual de la
estadistica

Calcular i
stadistica i ol actualitzar
acumulat registra
d'estadistica
Mo
w
Gravar nou
cutada dela t--—--—--- EstadisticaCalories  f4--—--
ciutada de la estadistica
estadistica
S0
Llegir ciutada top 3
#| del ranking de Mo L(‘;i.l.la
calores ' ;
I\-'iu
Calcular i
Es el mateix actualitzar
ciutada S— ragistra
d'estadistica
Mo
Gravar it op A
del ranking a la = regiztra
estadistica d'estadistica

Figura 5: Procés d’actualitzaci6 de la estadistica del ciutada que més calories ha gastat.

Calcul de I'edat dels ciutadans

Per calcular I'’edat dels ciutadans s’ha optat per una solucié que, encara que inexacta, és
simple i rapida, i estadisticament no presenta cap variacio significativa amb altres
calculs més exactes.

Consisteix en que només es calcula la diferencia entre ’any de naixement i el que es

pren com a referencia, en comptes de prendre en consideracié el dia i el mes de
ambdues dates.
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Disseny de la capa interna o de dades

Ara passarem a descriure en detall tots i cadascun dels elements que composaran la
capa més interna de la base de dades. Aquesta capa interna estara composta de les
taules (amb les seves restriccions, claus, etcetera) i altres elements que permetran

accedir a la informacié de la base de dades.

Diagrama Entitat/Relacié (E/R)
A continuacid es mostra el diagrama Entitat/Relacio o E/R derivat de 1’analisi realitzat
anteriorment. En aquest diagrama es mostren totes les taules i les seves interrelacions.

RankingCalories 3 EstadisticaValors id
¥ Any ¥ Any
TipusMalatties ~ ¥ CodiPais (FK) ¥ CodiEstadistica (FK)
% CodiMalalta # IdCiutada (FK) F CodiPais (FK)
& Descripcio ¥ CodiPaisC (FK) & Valor
& Calories I3 FK_ESTADVALORS_CODIES TADIS TICA
3 FK_RANKINGCALORIES PAISOS ? CodiEstadistica
% CodiPais (3 FK_ESTADVALORS CODIPAIS
13 FK_RANKINGCAL ORIES_CTUTADANS # CodiPais
EstatSalut — ¥ IdCiutada &
7 Dat # CodiPaisC
? CodiMalaltia (FK) I3 DX RANKING_CALORIES
7 IdCiutada (FK) ¥ Ay
§ CodiPais (FK) ¥ CodiPais
3 FK_ESTATSALUT. TIPUSMALAL TIES ¢ Calories
 CodiMalattia ¥ CodiPaisC
@ A ESTATSALUT. CIUTADANS ¥ ldCiutada
¥ IdCiutada T
¥ CodiPais
&
4
—— Ciutadans hd 0
ActivitatFisica - ¥ 1dCutada
g gg?ﬁais(FK] g Eifais (F)
E ;iit‘:?da (FK) & Cognoms Paisos  ~
% Calories & ‘> @ Sexg -o——>—— @ CodiPais
& HoresInactivitat 2 i?t?ﬂ 9 Nom
(R FCACTIVITATFISICA_CIUTADANS — 18 DataNaiement
¥ IdCiutada 3 FK_CIUTADANS_PAISOS
# CodiPais @ Codais
0 TipusEstadistiqgues ~
¥ # CodiEstadistica
UsSisterma i @ Descripcio
@ Any EstadisticaCalories -
% CodiPais (FK) @ Any
$ Houtada () o ¥ CodiEstadistica (FK) A LogProcediments =
I3 AK_USSISTEMA_CTUTADANS @ codiPais (FK) 3 Nomordre
¥ IdCutada & IdCiutada (FK) T
¥ CodPais @ CodiPaisC (FK) % MNomProcediment
3 FK_ESTADCALORIES CODIEST  |o— @ Tipus
# CodiEstadistica & Parametres
T |3 £K_ESTADCALORIES PAISOS & Resultat
% Numero # CodiPais
% Nom '3 Ak ESTADCALORIES. CIUTADANS
& NumDies ¥ IdCiutada
P CodiPaisC

Figura 6. Diagrama E/R de la base de dades.

Durant els apartats segiients es detallaran tots aquests elements.
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Taula Paisos

La taula Paisos contindra la relacié dels paisos de la Uni6é Europea.

Columna Clau Format Nul Descripcio ‘
CodiPais | PK CHAR(2) No | Codi identificador del pais.
Nom VARCHAR2(40) | No | Nom del pais.

La codificaci6 dels paisos de la Unié Europea es pot veure a I’annex 1. Es pot tenir més
informaci6 sobre aquesta taula a 1'apartat de Decisions de disseny anterior.

Taula Ciutadans

La taula Ciutadans contindra les dades identificatives i personals de cadascun dels
ciutadans de la Uni6 Europea que es donin d’alta en el sistema.

Columna Clau Format Nul Descripcid

CodiPais PK FK1 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany el ciutada.

IdCiutada PK VARCHAR2(20) | No | Numero identificador del ciutada en el
seu pais.

Nom VARCHAR2(30) | No | Nom del ciutada.

Cognoms VARCHAR2(40) | No | Cognoms del ciutada.

Sexe CHAR(1) No | Sexe del ciutada.

email VARCHAR2(100) | Si Adreca de correu electronic del ciutada.

DataNaixement DATE No [ Data de naixement.

Actiu CHAR(1) No [ Indica si el ciutada esta actiu o donat de
baixa.

La clau primaria estara composta pel codi del pais (CodiPais) i pel nimero identificatiu
del ciutada en aquell pais (IdCiutada), que suposarem que és una dada que no varia.
Aix0 sera degut a que en diferents paisos poden haver-hi persones amb el mateix
numero identificatiu, i s’hauran de distingir pel codi del pais.

Restriccions:

e No es permetra donar d’alta o modificar ciutadans especificant que el seu pais
és la Unio Europea (codi “UE’).

e La columna Sexe només admetra dos valors, ‘H’ o ‘D’, indicant si el ciutada és
home o dona, respectivament.

e L’indicador Actiu permetra fer una baixa logica dels ciutadans, en lloc d’'una
baixa fisica, per tal de no haver d’actualitzar les estadistiques quan es doni de
baixa un ciutada, ni d’admetre més dades d’activitat fisica ni d’estat de salut.
Només admetra dos valors, ‘S’ o ‘N’, indicant si el ciutada esta donat d’alta o de
baixa, respectivament.

Taula ActivitatFisica

La taula ActivitatFisica emmagatzemara a mode d’historial la informacié de l'activitat
fisica diaria dels ciutadans, recollida per les aplicacions d’alt nivell.
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Columna Clau Format Nul ‘ Descripcid

Data PK DATE No | Data a la que fan referencia les dades.

CodiPais PK,FK1 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany el ciutada.

IdCiutada PK,FK1 | VARCHAR2(20) | No | Numero identificador del ciutada en el
seu pais.

Passes INTEGER No | Numero de passes donades.

Calories INTEGER No | Numero de calories gastades.

HoresInactivitat NUMBER(2,0) No | Numero d’hores de poca o nul-la activitat
fisica.

La clau primaria estara formada per la data a la qual fan referéncia les dades i la
identificacié del ciutada (namero identificatiu i codi del pais). D’aquesta manera es
podran emmagatzemar dades historiques referents a 'activitat diaria de cada ciutada.

Restriccions:

e Elntimero de passes ha de ser igual o més gran que 0.

e Elntmero de calories gastades ha de ser igual o més gran que 0.
e Les hores d’inactivitat hauran d’estar dins el rang de 0 a 24.

Taula TipusMalalties

La taula TipusMalalties contindra la relacié de malalties i altres actuacions mediques
que pot patir un ciutada i que es volen tenir registre en el nostre sistema.

Columna Claul Format Nul Descripcio6
CodiMalaltia | PK | INTEGER No | Codi identificador de la malaltia.
Descripci6 VARCHAR2(100) | No | Nom descriptiu de la malaltia.

La codificacié dels tipus de malaltia es pot veure a 'annex 2. Es pot tenir més
informacié sobre aquesta taula a I’apartat de Decisions de disseny anterior.

Taula EstatSalut

La taula EstatSalut emmagatzemara I'historial de malalties i visites mediques de cada
ciutada. Aquesta informacid sera recollida per les aplicacions d’alt nivell.

Columna Clau Format Nul Descripcio

Data PK DATE No | Data a la que fan referencia les dades.

CodiPais PK,FK1 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany el ciutada.

IdCiutada PK,FK1 | VARCHAR2(20) | No | Ntumero identificador del ciutada en el seu
pais.

CodiMalaltia | PK,FK2 | INTEGER No | Codi de la malaltia.

La clau primaria estara formada per la data a la qual fan referencia les dades, la
identificacié del ciutada (niimero identificador i pais) i el codi de la malaltia soferta.

D’aquesta manera es podran emmagatzemar dades historiques referents a l'estat de
salut diari de cada ciutada.
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Taula TipusEstadistiques
La taula TipusEstadistiques contindra la relacié d’estadistiques disponibles.

Columna Clau ‘ Format ‘ Nul ‘ Descripcid
CodiEstadistica | PK | INTEGER No | Codi identificador de la estadistica.
Descripcid VARCHAR2(200) | No | Nom descriptiu de la estadistica.

El codi de la estadistica correspondra exactament al indicat en els requeriments, i es
poden trobar a ’annex 3. Es pot tenir més informacié sobre aquesta taula a ’apartat de
Decisions de disseny anterior.

Taula EstadisticaValors

La taula EstadisticaValors contindra els valors dels resultats calculats en temps real de
les estadistiques, per cada any i pais.

Columna Clau Format Nul Descripcid

Any PK NUMBER(4,0) | No | Any a que fa referencia el resultat.
CodiEstadistica | PK,FK1 | INTEGER No | Codiidentificador de la estadistica.
CodiPais PK,FK2 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany la estadistica.
Valor INTEGER No | Valor del resultat de la estadistica.

Totes les files contindran com a valor el demanat a la estadistica corresponent,
exceptuant la estadistica namero 9. Per aquesta estadistica 9 s’emmagatzemara el valor
de les calories acumulades pel ciutada que més calories ha cremat, pero el seu niumero
identificador s’emmagatzemara en la taula EstadisticaCalories.

Les estadistiques inclouran també les estadistiques a nivell de tota la Unié Europea. Per
aconseguir aixo, es crearan files de resultats on la columna CodiPais prendra el valor
assignat a la Uni6 Europea.

Taula RankingCalories

La taula RankingCalories contindra la suma total de calories que ha gastat cada ciutada
en cada any, per tal de facilitar el calcul de la estadistica namero 9.

Columna Clau Format Nul Descripcio

Any PK NUMBER(4,0) No Any a que fa referencia el
resultat.

CodiPaisE PK,FK2 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany la
estadistica.

CodiPaisC PK,FK2 | CHAR(2) No Codi del pais al qual pertany el
el ciutada.

IdCiutada PK,FK2 | VARCHAR2(20) | No Ntimero identificador del
ciutada en el seu pais.

Calories INTEGER No Numero total de calories
gastades pel ciutada.
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Les estadistiques inclouran també les estadistiques a nivell de tota la Unié Europea. Per
aconseguir aixo, es crearan files de resultats on la columna CodiPaisE prendra el valor
assignat a la Unié Europea, mentre que CodiPaisC prendra el valor del pais al qual
pertany el ciutada.

Aquesta taula tindra un index anomenat IDX_RANKING_CALORIES que permetra
buscar amb facilitat el ciutada amb més calories.

Taula EstadisticaCalories

La taula EstadisticaCalories contindra els identificadors dels ciutadans que més
calories ha cremat per any i pais, com a resultat de la estadistica nimero 9.

Columna Clau Format Nul Descripcidé

Any PK NUMBER(4,0) No | Any a que fa referencia el
resultat.

CodiEstadistica PK,FK1 | INTEGER No Codi identificador de la
estadistica.

CodiPaisE PK,FK2 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany la
estadistica.

CodiPaisC PKFK3 | CHAR(2) No Codi del pais al qual pertany el
ciutada.

IdCiutada PK,FK3 | VARCHAR2(20) | No | Numero identificador del
ciutada en el seu pais.

Les estadistiques inclouran també les estadistiques a nivell de tota la Unié Europea. Per
aconseguir aixo, es crearan files de resultats on la columna CodiPaisE prendra el valor
assignat a la Uni6é Europea, mentre que CodiPaisC prendra el valor del pais al qual
pertany el ciutada.

Taula UsSistema

La taula UsSistema recollira la relacié dels ciutadans que hagin aportat al sistema
dades d’estat de salut o d’activitat fisica.

Columna Clau Format Nul Descripcio

Any PK NUMBER(4,0) No | Any a que fa referencia el resultat.

CodiPais | PK,FK1 | CHAR(2) No | Codi del pais al qual pertany el ciutada.

IdCiutada | PK,FK1 | VARCHAR2(20) | No | Numero identificador del ciutada en el seu
pais.

L’objectiu d’aquesta taula és facilitar el calcul de la estadistica numero 1.

Per aconseguir aixo, quan es faci un alta d"un registre nou a la taula d’activitat fisica o a
la taula d’estat de salut, es comprovara si aquest ciutada ja té un registre a la taula
UsSistema en 'any. Si no el té, es creara aquest registre i s’actualitzara la estadistica 1, i
si ja existeix aquest registre, no s’actualitzara la estadistica.
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D’aquesta manera s’aconsegueix tenir actualitzada la estadistica en temps real amb el
numero de ciutadans que han aportat dades.

Taula Mesos

La taula Mesos contindra la descripcié dels 12 mesos de I'any, que es fara servir als
llistats.

Columna Clau Format “Nul Descripcid

Numero | PK NUMBER(2,0) No | Numero del mes.

Nom VARCHAR2(20) | No | Nom del mes.

DiesMes NUMBER(2,0) No | Numero de dies del mes, 28 si és febrer.

Taula LogProcediments

La taula LogProcediments enregistrara totes les crides realitzades per les aplicacions
d’alt nivell als procediments de la interficie ptblica, aixi com el seu resultat. Aquest
registre de les operacions no estara disponibles per les aplicacions d’alt nivell.

Per cada crida a un procediment de la interficie ptblica, es gravara un registre a
I’entrada del mateix, i un altre a la sortida.

Columna Clau Format Nul Descripcio

NumOrdre PK | INTEGER No | Numero correlatiu.

DataHora TIMESTAMP No | Moment temporal de la crida.
NomProcediment VARCHAR2(50) | No | Nom del procediment.

Tipus CHAR(1) No | ‘E’ quan sigui un registre d’entrada al

procediment, ‘S’ quan sigui un de sortida
del procediment.

Parametres VARCHAR2(200) Parametres rebuts pel procediment.
Prendra valor només quan sigui un
registre d’entrada.

Resultat VARCHAR2(10) ‘OK’ si el procediment es va executar
correctament, i ‘ERROR:’ + tipus d’error
si es va produir un error durant
'execucio.

La columna NumOrdre prendra valors numerics correlatius. Per aconseguir aixo, es
fara servir una seqiliencia anomenada seqLogProcediments i un disparador anomenat
trgNewLogProcediments.

Seqiéncia seqLogProcediments

Sera una seqiiencia numerica que permetra numerar els registres de la taula
LogProcediments de manera correlativa, evitant aixi claus duplicades.

Disparador trgNewLogProcediments

Per tal d’evitar les claus duplicades a la taula LogProcediments, cada vegada que
s’insereixi un nou registre en aquesta taula s’executara aquest disparador, que prendra
el seglient valor de la seqiiencia segLogProcediments i el posara com a valor de la
columna NumOrdre de la taula LogProcediments, abans de gravar-la.
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Disseny de la capa intermitja o de negoci

En aquest apartat descriurem la capa intermitja o de negoci de la base de dades. El seu
objectiu €s ser la capa de negoci, la que contingui tota la logica, de la base de dades.
Com a tal, permetra aillar les dades de la interficie publica, creant aixi una capa
d’abstraccid. Aixo li permetra gestionar el negoci, és a dir, les accions a realitzar amb
les dades, sense dependencies de o amb la interficie publica.

De retruc, fara que el manteniment de la base de dades sigui més senzill, donat que
permetra modificar la capa de dades sense haver de modificar la interficie publica.

En general, aquests procediments no realitzaran validacions de les dades que reben
com a parametres, donat que aix0 és responsabilitat de la capa de la interficie ptblica.

Alguns d’aquests procediments i funcions retornaran un indicador del resultat de la
operacio, anomenat RSP, que prendra un valor ‘OK’ si es van executar correctament, o
‘ERROR: seguit del codi d’error si es va produir un error durant I'execucié. En codi
d’error es retornara un codi identificatiu de I’error que s’ha produit. Aquesta codificacio
es pot trobar a I'annex 4.

A continuaci6 es detallen els components d’aquesta capa.

Procediment procGravarLog

Aquest procediment es fara servir per gravar el registre (log) de les crides als
procediments de la interficie publica realitzades per les aplicacions d’alt nivell.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio
pNomProcediment | VARCHAR2(50) | Nom del procediment cridat.
pTipus CHAR(1) Tipus de registre: ‘E’ quan sigui un registre d’entrada

al procediment cridat, i ‘S” quan sigui un registre de
sortida del procediment cridat.

pParametres VARCHAR2(200) | Parametres amb que es va cridar al procediment,
separats per comes.
pResultat VARCHAR2(10) | Resultat de la operaci6. Només té sentit quan Tipus

valgui ‘S’. En cas contrari es gravara un valor sense

significacio.

Procediment procVerificarCodiPais

Aquest procediment verifica si el codi de pais que es passi com a parametre €s 0 no
valid. En aquest sentit, el codi corresponent a la Uni6é Europea es considerara incorrecte
donat que no és un pais.

Parametres d’entrada:
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Parametre = Format Descripcio
pCodiPais | CHAR(2) | Codi del pais al qual pertany el ciutada.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 001 o 017.

Procediment procVerificarCiutadaAlta

Aquest procediment verifica si el ciutada que es passi com a parametre és o no valid, i
si esta marcat com a donat d’alta (no s’ha donat de baixa).

Parametres d’entrada:

Parametre  Format Descripcid
pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada | VARCHAR2(20) | Nuimero identificador del ciutada en el seu pais.

Parametres de sortida:

Parametre Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 002, 008 o 017.

Procediment procVerificarCodiMalaltia

Aquest procediment verifica si el codi de malaltia que es passi com a parametre
existeix a la base de dades.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio
pCodiMalaltia | INTEGER | Codi de la malaltia.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 019 o 017.

Procediment procCrearCiutada

Aquest procediment permetra crear un nou ciutada.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldCiutada VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu
pais.

pNom VARCHAR2(30) | Nom del ciutada.
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pCognoms VARCHAR2(40) | Cognoms del ciutada.

pSexe CHAR(1) Sexe del ciutada. Només admetra dos valors,
‘H’ i ‘D’, indicant si el ciutada és home o dona,
respectivament.

pEmail VARCHAR2(100) | Adreca de correu electronic del ciutada.

DataNaixement | DATE Data de naixement.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 006 o 017.

Procediment procEliminarCiutada

Aquest procediment permetra eliminar un ciutada existent a la base de dades.
En realitat, aquest procediment no eliminara cap registre de la base de dades, siné que
'eliminacio sera de tipus logic, marcant el ciutada com a eliminat, per tal de no perdre

les dades estadistiques que hi estiguin relacionades.

Parametres d’entrada:

Parametre  Format Descripcio
pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada | VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 007 o 017.

Procediment procActualitzarCiutada

Aquest procediment permetra modificar les dades d'un ciutada ja existent a la base de
dades, encara que estigui donat de baixa. Actualitzar les dades d’un ciutada donat de
baixa implicara que torni a estar d’alta.

El codi del pais i el nimero identificador del ciutada no sén dades modificables.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldCiutada VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

pNom VARCHAR2(30) | Nou nom del ciutada.

pCognoms VARCHAR2(40) | Nou cognoms del ciutada.

pSexe CHAR(1) Nou sexe del ciutada. Només admetra dos valors, ‘H’
0 ‘D’, indicant si és home o dona, respectivament.

pEmail VARCHAR2(100) | Nova adreca de correu electronic del ciutada.

DataNaixement | DATE Data de naixement.
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Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 007 o 017.

Funci6 funcObtenirValorEstadistica

Aquesta funci6 retorna el valor d’una de les estadistiques. En el cas que no existeixi el
registre d’estadistica demanat, retornara un 0.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio ‘
pCodiEstadistica | INTEGER Codi de la estadistica que es demana.

pAny NUMBER(4,0) | Data a que fan referencia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais de la estadistica que es demana.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o error 001, 013 o0 017.

Valor de retorn:

El valor calculat de la estadistica demanada.

Procediment procObtenirCiutadaEstadistica

Amb aquest procediment es pot obtenir el ciutada associat a la estadistica indicada. En
el cas de la estadistica nimero 9, retornara el ciutada que ha cremat més calories d'un
determinat pais en un any. En el cas que no existeixi el registre d’estadistica demanat,
retornara els valors en blanc.

Opcionalment, es pot indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per tal
d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid

pCodiEstadistica | INTEGER Codi de la estadistica.

PAny NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCodiPais CHAR(2) Codi del pais de la estadistica que es demana.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
pCodiPaisC | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada | VARCHAR?2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
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| RSP | VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: “OK’ o error 001, 013 0 017. |

Procediment procActEstadisticaPais

Aquest procediment crea o actualitza els registres d’estadistiques de la base de dades,
per a un pais determinat. Si el registre no existeix, el creara amb el valor indicat. Si el
registre ja existeix, el valor que es passi com a parametre es sumara al de la estadistica
ja existent. En el cas que en actualitzar un registre, aquest quedi amb valor 0, el registre
s’eliminara.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pCodiEstadistica | INTEGER Codi de la estadistica que es vol actualitzar.
pAny NUMBER(4,0) | Any del registre d’estadistica.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany la estadistica.
pValor INTEGER Valor a sumar a la estadistica existent.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o error 017.

Procediment procActualitzarEstadistica

Aquest procediment utilitza el procediment procActEstadisticaPais per que aquest
actualitzi els registres d’estadistiques, per a un pais concret i per la Unié Europea.

Parametres d’entrada:

Parametre Format ‘ Descripcid

pCodiEstadistica | INTEGER | Codi de la estadistica que es vol actualitzar.
pData DATE Data de les dades que generen la estadistica.
pCodiPais CHAR(2) | Codi del pais al qual pertany la estadistica.
pValor INTEGER | Valor a sumar a la estadistica existent.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 020 o 017.

Procediment procActRankingCaloriesPais

Cada vegada que es modifiqui el nimero de calories gastades per un ciutada en un
any, es cridara a aquest procediment, que realitzara les segiients accions:

e Actualitzara la taula RankingCalories acumulant el nimero de calories gastades.
e Enel cas que el nou total sobrepassi el de la estadistica 9, també 1’actualitzara, i
també gravara el nou ciutada a la taula EstadistiquesCalories, per tal que sigui

facil obtenir el valor del ciutada que més calories ha gastat sigui.
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Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pData DATE Data de les dades que generen la estadistica.

pCodiPaisEst | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany la estadistica.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldCiutada | VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

pCalories INTEGER Ntmero de calories gastades a afegir al total del
ciutada.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o error 017.

Procediment procActualitzarRankingCalories

Aquest procediment crida al procediment procActRankingCaloriesPais per que aquest
pugui crear o actualitzar els registres de ranking dels ciutadans que més calories han
gastat per pais i any, per tal de poder calcular en temps real la estadistica niimero 9,
per a un pais determinat i també per la Uni6 Europea.

Parametres d’entrada:

Parametre = Format Descripcid

pData DATE Data de les dades que generen la estadistica.

pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany la estadistica.

pldCiutada | VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pCalories | INTEGER Numero de calories gastades a afegir al total del ciutada.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o error 017.

Procediment procAfegirUsSistema

Aquest procediment intenta enregistrar un ciutada com que ha aportat dades al
sistema, tant d’activitat fisica com d’estat de salut. En el cas que no existis previament
cap registre pel ciutada, el creara i actualitzara la estadistica 1. Si ja existia un registre
previ, no fara rés.

Parametres d’entrada:

Parametre = Format Descripcid ‘
pData DATE Data de les dades que generen la estadistica.
pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany la estadistica.
pldCiutada | VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
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Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o error 017.

Procediment procAfegirActivitatFisica

Aquest procediment permetra afegir dades de l’activitat fisica d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 2, 3, 41 9.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pData DATE Data a que fan referéncia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pPasses INTEGER Numero de passes realitzades.

pCalories INTEGER Numero de calories gastades.

pHoresInactivitat | NUMBER(2,0) Hores d’inactivitat o poca activitat.

Parametres de sortida:

Parametre Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 009 o 017.

Procediment procEliminarActivitatFisica

Aquest procediment permetra eliminar registres de l’activitat fisica d'un ciutada. Com
a resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 2, 3, 41 9.

Parametres d’entrada:

Parametre  Format Descripcio ‘
pData DATE Data a que fan referencia les dades.

pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada | VARCHAR?2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 010 o 017.

Procediment procActualitzarActivitatFisica

Aquest procediment permetra modificar dades de I’activitat fisica d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 2, 3, 41 9.

Parametres d’entrada:
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Parametre Format Descripcid

pData DATE Data a que fan referéncia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldCiutada VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.

pPasses INTEGER Nou niimero de passes realitzades.

pCalories INTEGER Nou niimero de calories gastades.

pHoreslnactivitat | NUMBER(2,0) Nou ntumero d’hores d’inactivitat o poca
activitat.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 010 o 017.

Procediment procAfegirDadesSalut

Aquest procediment permetra afegir dades de l'estat de salut d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 5, 6, 71 8.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcid

pData DATE Data a que fan referéncia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.
pCodiMalaltia | INTEGER Codi identificador de la malaltia soferta.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 011 o 017.

Procediment procEliminarDadesSalut

Aquest procediment permetra eliminar dades de 'estat de salut d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 5, 6, 7 i 8.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcid

pData DATE Data a que fan referéncia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.
pCodiMalaltia | INTEGER Codi identificador de la malaltia soferta.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 012 o 017.
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Procediment procActualitzarDadesSalut

Aquest procediment permetra modificar dades de I'estat de salut d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 5, 6, 71 8.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pData DATE Data a que fan referéncia les dades.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldCiutada VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.
pCodiMalaltia | INTEGER Codi identificador anterior de la malaltia soferta.
pNovaMalaltia | INTEGER Codi identificador de la nova malaltia soferta.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 012 o 017.

Vista vwLlistatPaisos

Aquesta vista retornara la relacio dels paisos de la Unié Europea amb la seva
corresponent codificacid. No incloura el registre corresponent a la Uni6 Europea.

El format de la relacio sera el segiient:

Columna ‘ Format ‘ Descripcid
COUNTRYCODE | CHAR(2) Codi identificador del pais.
NAME VARCHAR?2(40) | Nom del pais.

Vista vwLlistatMalalties

Aquesta vista retornara la relacié dels tipus de malaltia que suportara el sistema.
El format de la relacio sera el segiient:
Columna Format Descripcio

DISEASECODE | INTEGER Codi identificador de la malaltia.
DESCRIPTION | VARCHAR2(100) | Nom descriptiu de la malaltia.

Tipus typeCiutada

Aquest tipus conté la definicié de cada registre contingut a una taula del tipus
typeCiutadaTable, amb la segiient definicié de camps:

Columna Format Descripcio

CODIPAIS CHAR(2) Codi del pais.

IDCIUTADA | VARCHAR?2(20) | Numero identificatiu del ciutada en el pais.
NOM VARCHAR2(30) | Nom del ciutada.

COGNOMS | VARCHAR?2(40) | Cognoms del ciutada.
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Aquest tipus defineix una taula en la qual cada registre és del tipus typeCiutada.

Funcio funcLlistatCiutadansEdat

Aquesta funcio retorna el valor una llista dels ciutadans d"un pais que tinguin una edat
determinada (en anys) i que no estiguin donats de baixa (eliminats).

Parametres d’entrada:

Columna ‘ Format Descripcio

pCodiPais | CHAR(2)

Codi del pais que es demana.

pEdat NUMBER

Edat en anys dels ciutadans que es busquen.

Valor de retorn:

Una taula del tipus typeCiutadaTable.

Funcio funcDiesAny

Aquesta funcié permetra obtenir el nimero de dies de I'any, tenint en compte si és un
Y.

any de traspas.

Parametres d’entrada:

 Parametre = Format
pAny NUMBER(4,0) | Any.

~ Descripcio

Valor de retorn:

El nimero de dies de I’any indicat.

Tipus typelLlistatSalutitem

Aquest tipus conté la definici6 de cada registre contingut a una taula del tipus
typeLlistatSalutTable, amb la segilient definicié de camps:

Columna Format Descripcio

IDCIUTADA VARCHAR2(20) | Ntmero identificador del ciutada en el seu
pais.

VISITESMETGE INTEGER Numero de visites al metge en aquell any.

MITJACALORIES INTEGER Numero mitja de calories gastades cada dia
de l'any, si aquest numero és inferior al
nombre de calories indicat. En cas contrari, 0.

ANYCARDIACA NUMBER Any de diagnostic de malaltia cardiaca, o null
sino en té.

ANYCANCERIGENA | NUMBER Any de diagnostic de malaltia cancerigena, o
null sino en té.

ANYDEGENERATIVA | NUMBER Any de diagnostic de malaltia degenerativa,
o null sino en té.
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MALALTIESLLEUS INTEGER

Numero de malalties lleus diagnosticades en
aquell any.

Tipus typeLlistatSalutTable

Aquest tipus defineix una taula on cada registre és del tipus typeLlistatSalutlem.

Funcié6 funcLlistatSalutCiutadans

Aquesta funcié permetra obtenir un llistat de les dades de I'estat de salut de tots els
ciutadans d'un determinat pais i edat. Retornara la relaci6 de tots els ciutadans del pais
indicat que no estiguin donats de baixa (eliminats), que tinguin dades d’estat de salut
dins I’any indicat i que tinguin la edat indicada.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcid

pAny NUMBER(4,0) | Any de les dades que es volen llistar.

pCodiPais CHAR(2) Codi del pais al qual pertany els ciutadans que es
volen llistar.

pEdat NUMBER Edat dels ciutadans que es volen llistar.

pLlindarCalories | INTEGER Llindar maxim de la mitja de calories dels
ciutadans que es volen llistar.

Valor de retorn:

Una taula del tipus typeLlistatSalutTable.

Tipus typeLlistatActFisltem

Aquest tipus conté la definicié6 de cada registre contingut a una taula del tipus
typeLlistatActFisTable, amb la segiient definicié de camps:

Columna Format Descripcid

NUMMES NUMBER Ntimero del mes.

NOMMES VARCHAR2(20) | Nom del mes.

PASSES INTEGER Numero de passes realitzades.
MITJACALORIES INTEGER Ntimero mitja de visites calories gastades.
HORESINACTIVITAT | INTEGER Numero d’hores d’inactivitat o poca activitat.

Tipus typeLlistatActFisTable

Aquest tipus defineix una taula on cada registre és del tipus typeLlistatActFisltem.

Funcio funcActFisicaMensualCiutada

Aquesta funcié permetra obtenir un llistat de les dades mensuals de I'activitat fisica

d’un ciutada en un determinat any. Retornara la informacié acumulada de l'activitat

fisica mensual del ciutada demanat.

Parametres d’entrada:
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Parametre  Format Descripcid

pAny NUMBER Any de les dades que es volen llistar.

pCodiPais | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany els ciutadans a llistar.
pldCiutada | VARCHAR?2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

Valor de retorn: Una taula del tipus typeLlistatActFisTable.

Tipus typeLlistatActFisPaisltem

Aquest tipus conté la definici6 de cada registre contingut a una taula del tipus
typeLlistatSalutTable, amb la segilient definicié de camps:

Columna ‘ Format Descripcid

CODIPAIS CHAR(2) Codi del pais.

NOMPAIS VARCHAR2(40) | Nom del pais.

MITJAPASSES INTEGER Numero mitja de passes realitzades.
MITJACALORIES INTEGER Numero mitja de calories gastades.
MITJAHORESINACTIVITAT | INTEGER Numero mitja d’hores d’inactivitat.

Tipus typeLlistatActFisPaisTable

Aquest tipus defineix una taula on cada registre és del tipus typeLlistatActFisPaislem.

Funcié funcActFisicaMitjaPaisos

Aquesta funci6é permetra obtenir un llistat de les dades mitjanes d’activitat fisica dels
ciutadans de cada un dels paisos de la Uni6 Europea, en un determinat any i
considerant només els ciutadans de fins a una determinada edat.

Parametres d’entrada:

Parametre = Format Descripcio
pAny NUMBER(4,0) | Any de les dades que es volen llistar.
pEdat NUMBER(4,0) | Edat maxima dels ciutadans que es volen considerar.

Valor de retorn: Una taula del tipus typeLlistatSalutTable.
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Disseny de la interficie publica

En aquest apartat es detalla la interficie publica de la base de dades, és a dir, la part que
sera visible per les aplicacions d’alt nivell i amb la qual interactuaran.

Seguint el que es va indicar als requeriments del client, aquesta part estara composta
per procediments emmagatzemats i funcions, que s’encarregaran de:

e Fer les validacions dels parametres rebuts.

e Enregistrar (a la taula de log) la entrada amb els parametres, i la sortida amb
el resultat de la operacid.

e Cridar als procediments i les funcions de la capa intermitja (la de negoci)
per tal que aquests realitzin la seva feina.

e Retornar el resultat de la operacio.

Tots els procediments i funcions retornaran un indicador del resultat de la operacio,
anomenat RSP de tipus VARCHAR2(10), que prendra un valor ‘OK’ si el procediment
es va executar correctament, o ‘ERROR:" seguit del codi d’error si es va produir un error
durant I'execucid. En codi d’error es retornara un codi identificatiu de I'error que s’ha
produit. Aquesta codificacio es pot trobar a I’annex 4.

Donat que el client que ha demanat el projecte és la Unié Europea, i donat també el seu
caracter internacional, els noms de tot els procediments i els parametres que composen
aquesta interficie publica seran tots en llengua anglesa.

Modul d’alta, baixa i modificacié de dades (ABM)

Aquest modul conté tots els procediments d’alta, baixa i modificacié de dades.

Procediment CreateCitizen

Aquest procediment permetra crear un nou ciutada en la base de dades.
Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcio
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldNumber VARCHAR2(20) | Ntmero identificador del ciutada en el seu pais.

pFirstName VARCHAR2(30) | Nom del ciutada.

pLastName VARCHAR2(40) | Cognoms del ciutada.

pSex CHAR(1) Sexe del ciutada. Només admetra dos valors, ‘H' o
‘D’, indicant si el ciutada és home o dona,
respectivament.

pEmail VARCHAR?2(100) | Adrega de correu electronic del ciutada.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o error 001, 002, 003, 004,
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| | | 005, 006 0 017. |

Procediment RemoveCitizen

Aquest procediment permetra eliminar un ciutada existent a la base de dades.
Parametres d’entrada:
Parametre ‘ Format Descripcid

pCountryCode | VARCHAR2(2) | Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pIdNumber VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.

Parametres de sortida:

 Parametre
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: “OK’ o error 001, 002, 007 o 017.

~ Format ~ Descripcio

Procediment UpdateCitizen

Aquest procediment permetra modificar les dades d’un ciutada ja existent a la base de
dades, encara que estigui donat de baixa. Actualitzar les dades d’un ciutada donat de
baixa implicara que torni a estar d’alta. El codi del pais i el nimero identificador del
ciutada no son dades modificables.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcio

pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pIdNumber VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pFirstName VARCHAR2(30) | Nou nom del ciutada.

pLastName VARCHAR2(40) | Nou cognoms del ciutada.

pSex CHAR(1) Nou sexe del ciutada. Només admetra dos valors,
‘H’ o ‘D’, indicant si el ciutada és home o dona,
respectivament.

pEmail VARCHAR2(100) | Nova adreca de correu electronic del ciutada.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 003, 004,
005, 007 o0 017.

Procediment AddPhysicalActivityData

Aquest procediment permetra afegir dades de l’activitat fisica d'un ciutada. Com a
resultat, s’actualitzaran automaticament les estadistiques 2, 3 i 4. No es permetra que
un mateix ciutada pugui tenir més d’un registre pel mateix dia.

Parametres d’entrada:
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Parametre ‘ Format Descripcié

pDate DATE Data a que fan referéncia les dades.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldNumber VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.
pSteps INTEGER Numero de passes realitzades.

pCalories INTEGER Numero de calories gastades.

pDowntime NUMBER(2,0) Hores d’inactivitat o poca activitat.

Parametres de sortida:

Parametre = Format ~ Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
009, 016, 017 0 018.

Procediment RemovePhysicalActivityData

Aquest procediment permetra eliminar dades de I'activitat fisica d"un ciutada.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid

pDate DATE Data a que fan referencia les dades.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldNumber VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
010, 017 o 018.

Procediment UpdatePhysicalActivityData

Aquest procediment permetra modificar dades de I’activitat fisica d'un ciutada.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid

pDate DATE Data a que fan referencia les dades.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pIdNumber VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pSteps INTEGER Nou ntimero de passes realitzades.

pCalories INTEGER Nou niimero de calories gastades.

pDowntime NUMBER(2,0) Nou nimero d’hores d’inactivitat o poca activitat.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
010, 017 o 018.
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Procediment AddHealthData

Aquest procediment permetra afegir dades de l'estat de salut d'un ciutada. No es
permetra que un mateix ciutada pugui tenir més d’un registre pel mateix dia i malaltia.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcid

pDate DATE Data a que fan referéncia les dades.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pldNumber VARCHAR?2(20) | Ntimero identificador del ciutada en el seu pais.
pDiseaseCode | INTEGER Codi identificador de la malaltia soferta.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
011,017, 018 o0 019.

Procediment RemoveHealthData

Aquest procediment permetra eliminar dades de I’estat de salut d"un ciutada.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid

pDate DATE Data a que fan referéncia les dades.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pIdNumber VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pDiseaseCode | INTEGER Codi identificador de la malaltia soferta.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
012,017, 018 o0 019.

Procediment UpdateHealthData

Aquest procediment permetra modificar dades de l'estat de salut d'un ciutada.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pDate DATE Data a que fan referéncia les dades.
pCountryCode CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.
pIdNumber VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais.
pOldDiseaseCode | INTEGER Codi identificador de la malaltia anterior soferta.
pNewDiseaseCode | INTEGER Codi identificador de la nova malaltia soferta.
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Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
011, 012, 017, 018 0 019.

Modul de llistats

Aquest modul conté les funcions i els procediments que permeten obtenir els llistats.

Tipus typeCountryRecord

Aquest tipus conté la definici6 de cada registre contingut a una taula del tipus
typeCountryTable, amb la segiient definicié de camps:

Columna ‘ Format ‘ Descripcid
COUNTRYCODE | CHAR(2) Codi del pais.
NAME VARCHAR?2(40) | Ntimero identificatiu del ciutada en el pais.

Tipus typeCountryTable

Aquest tipus defineix una taula en la qual cada registre és del tipus typeCountryRecord.

Funcié GetCountriesList

Aquesta funcié permetra a les aplicacions d’alt nivell de coneixer quina és la relacié i la
codificaci6 dels paisos de la Unié Europea, per tal de que puguin identificar
correctament als ciutadans en les seves crides als altres procediments. Aquesta llista no
incloura el registre corresponent a la propia Uni6 Europea.

Valor de retorn: Una taula del tipus typeCountryTable.

Tipus typeDiseaseRecord

Aquest tipus conté la definici6 de cada registre contingut a una taula del tipus
typeDiseaseTable, amb la segiient definicié de camps:

Columna Format Descripcio
DISEASECODE | INTEGER Codi identificador de la malaltia.
DESCRIPTION | VARCHAR?2(100) | Nom descriptiu de la malaltia.

Tipus typeDiseaseTable

Aquest tipus defineix una taula en la qual cada registre és del tipus typeDiseaseRecord.

Funci6é GetDiseasesList

Aquesta funcié permetra a les aplicacions d’alt nivell de coneixer quina és la relacié i la
codificacié dels tipus de malaltia, per tal de que puguin utilitzar correctament les
dades de I’estat de salut dels ciutadans en les seves crides als altres procediments.

Valor de retorn: Una taula del tipus typeDiseasesTable.
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Procediment ShowCitizensHealthStateList

Aquest procediment mostrara per pantalla un llistat de les dades de I'estat de salut de
tots els ciutadans d'un determinat pais i edat. El llistat mostrara la relacié de tots els
ciutadans del pais indicat que no estiguin donats de baixa (eliminats), que tinguin
dades d’estat de salut dins I’any indicat i que tinguin la edat indicada.

Parametres d’entrada:

Parametre Format Descripcio

pYear NUMBER(4,0) | Any de les dades que es volen llistar.

pCountryCode CHAR(2) Codi del pais al qual pertany els ciutadans que
es volen llistar.

pAge NUMBER(3,0) | Edat dels ciutadans que es volen llistar.

pCaloriesThreshold | INTEGER Llindar maxim de la mitja de calories dels
ciutadans que es volen llistar.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013, 014, 015 o
017.

El Ilistat tindra les segiients columnes:

Columna Descripcio

Id Ciutada Numero identificador del ciutada en el pais.
Nom Nom del ciutada.
Cognoms Cognoms del ciutada.

Visites metge Numero de visites al metge dins I’any.
Mitja calories Numero mitja de calories gastades cada dia de l'any, si aquest
numero és inferior al nombre de calories indicat. En cas contrari, 0.

Any cardiaca Primer any de diagnostic de malaltia cardiaca, o null si no en té.
Any cancer Primer any de diagnostic de malaltia cancerigena, o null si no en té.
Any Primer any de diagnostic de malaltia degenerativa, o null si no en té.
degenerativa

Malalt. lleus Numero de malalties lleus diagnosticades dins I’any.

Procediment ShowCitizenMonthlyActivityList

Aquesta funcié mostrara per pantalla un llistat de les dades mensuals de 'activitat
fisica d'un ciutada, encara que estigui donat de baixa, en un determinat any. El llistat
mostra la informacié acumulada de I'activitat fisica del ciutada cada mes de I’any.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid

pYear NUMBER(4,0) Any de les dades que es volen llistar.

pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany els ciutadans que es
volen llistar.
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| pIdNumber | VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada en el seu pais. |

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 002, 007, 008,
013 0 017.

El llistat tindra les segiients columnes:

Columna Descripcid

Mes Nom del mes.

Passes Numero de passes realitzades.

Mitja calories Numero mitja de visites calories gastades.
Hores inactivitat | Nimero d’hores d’inactivitat o poca activitat.

Procediment ShowCountryActivityList

Aquest procediment mostrara per pantalla un llistat de les dades mitjanes d’activitat
fisica dels ciutadans de cada un dels paisos de la Unié Europea, en un determinat any i
considerant només els ciutadans no donats de baixa de fins a una determinada edat.

Parametres d’entrada:

Parametre = Format Descripcio
pYear NUMBER(4,0) | Any de les dades que es volen llistar.
pAge NUMBER(3,0) | Edat maxima dels ciutadans que es volen considerar.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacid: ‘OK’ o errors 013 o 014.

El Ilistat tindra les segiients columnes:

 Columna ~ Descripcid |

Codi Codi del pais.

Pais Nom del pais.

Mitja passes Numero mitja de passes realitzades.

Mitja calories Numero mitja de visites calories gastades.

Mitja hores inactivitat | Nuimero mitja d’hores d’inactivitat o poca activitat.
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Modul estadistic

Aquest modul conté les funcions i els procediments permeten obtenir les dades
estadistiques calculades.

Funcié GetNumberOfCitizens

Aquesta funcid permetra obtenir el nimero de ciutadans d’un determinat pais que han
fet servir el sistema en un determinat any, és a dir, que hi ha aportat dades de almenys
un dia d’aquell any. Correspon a la estadistica nimero 1. Es pot indicar el codi de pais
corresponent a la Unié Europea per tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

 Parametre

~ Format ~ Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013 o 017.

Valor de retorn: El nimero de ciutadans que han aportat dades al sistema.

Funcio GetExpendedCalories

Aquesta funcié permetra obtenir la suma de totes les calories gastades per tots els
ciutadans per un determinat pais i any. Correspon a la estadistica numero 2. Es pot
indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per tal d’obtenir la estadistica a
nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 013 o 017.

Valors de retorn: El niumero de calories gastades.

Funcié GetStepsWalked

Aquesta funcid permetra obtenir la suma de tots els passos realitzats per tots els
ciutadans per un determinat pais i any. Correspon a la estadistica nimero 3. Es pot
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indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per tal d’obtenir la estadistica a
nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 013 o 017.

Valor de retorn: El nimero de passos realitzats.

Funcié GetDowntime

Aquesta funcié permetra obtenir la suma de totes les hores de poca o nul‘la activitat
realitzades per tots els ciutadans per un determinat pais i any. Correspon a la
estadistica nimero 4. Es pot indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per
tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcio
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013 0 017.

Valor de retorn: El niimero de d’hores d’inactivitat.

Funci6é GetHeartDiseases

Aquesta funcid permetra obtenir el numero dels ciutadans als quals se’ls ha
diagnosticat una malaltia cardiaca per un determinat pais i any. Correspon a la
estadistica nimero 5. Es pot indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per
tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.
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Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 013 o 017.

Valor de retorn: El niimero de ciutadans amb la malaltia.

Funci6é GetCancerDiseases

Aquesta funcid permetra obtenir el nuimero dels ciutadans als quals se’ls ha
diagnosticat una malaltia cancerigena per un determinat pais i any. Correspon a la
estadistica niimero 6. Es pot indicar el codi de pais corresponent a la Unié Europea per
tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre | Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013 0 017.

Valor de retorn: El nimero de ciutadans amb la malaltia.

Funcié GetDegenerativeDiseases

Aquesta funcié permetra obtenir el ntiimero dels ciutadans als quals se’ls ha
diagnosticat una malaltia degenerativa del sistema nervids per un determinat pais i
any. Correspon a la estadistica numero 7. Es pot indicar el codi de pais corresponent a
la Uni6 Europea per tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcio
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre = Format Descripcid
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013 o0 017.

Valor de retorn: El niimero de ciutadans amb la malaltia.
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Funcio GetMinorlliness

Aquesta funcié permetra obtenir el niimero total de les malalties lleus diagnosticades
per a tots els seus ciutadans d'un determinat pais en un any. Correspon a la estadistica
numero 8. Es pot indicar el codi de pais corresponent a la Unid Europea per tal
d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:

Parametre ‘ Format Descripcid
pYear NUMBER(4,0) | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCode | CHAR(2) Codi del pais.

Parametres de sortida:

Parametre  Format Descripcio
RSP VARCHAR2(10) | Resultat de la operacio: ‘OK’ o errors 001, 013 0 017.

Valor de retorn: El niimero de ciutadans amb la malaltia.

Procediment GetMostSpenderCitizen

Aquest procediment permetra obtenir el ciutada que ha gastat més calories d'un
determinat pais en un any. Correspon a la estadistica numero 9. Es pot indicar el codi
de pais corresponent a la Unid Europea per tal d’obtenir la estadistica a nivell europeu.

Parametres d’entrada:
Parametre Format Descripcio

pYear NUMBER | Any de la estadistica que es vol obtenir.
pCountryCodeE | CHAR(2) | Codi del pais del qual es vol obtenir la estadistica.

Parametres de sortida:

Parametre Format Descripcio

pCountryCodeC | CHAR(2) Codi del pais al qual pertany el ciutada.

pldCitizen VARCHAR2(20) | Numero identificador del ciutada.

RSP VARCHAR?2(10) | Resultat de la operacié: ‘OK’ o errors 001, 013 o
017.

En el cas que no existeixin dades per la estadistica 9, es retornaran els valors segiients:

Parametre Valor de retorn

RSP ‘OK’
pCountryCodeC | Caracter asterisc *

pldCitizen Caracter asterisc *
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Millores

Per necessitats del disseny, s’han hagut d’afegir certes millores no incloses a la peticid
inicial. En canvi, hi ha altres millores que es podrien afegir per tal de completar les
funcionalitats demanades. Totes aquestes millores s’expliquen a continuacio.

Millores aplicades

Com es mostra al disseny, s’han codificat els paisos de la Unié Europea per tal de
poder extreure després les estadistiques i els llistats per paisos. Per poder mantenir en
tot moment la integritat de les dades, sorgeix la necessitat que les aplicacions d’alt
nivell coneguin quina és aquesta codificacid. Per aquesta rad es proporciona la funci6
GetCountriesList, que retorna la llista de tots els paisos amb la seva codificacid, que és la
mateixa de I'annex 1.

Una cosa similar succeeix amb les malalties, que també s’han codificat. En aquest cas,
s’ha construit una altre funcié6 anomenada GetDiseasesList per que les aplicacions d’alt
nivell en coneguin aquesta codificacid, que és la mateixa de I’annex 2.

També s’ha inclos un script SQL per a esborrar completament la base de dades. Per a
més informacid, veure 'apartat Productes obtinguts.

Altres possibles millores

Al disseny de la base de dades es poden incloure moltes altres possibles millores.
Aquestes no s’han implementat per que queden fora de l'abast del que demana el
client, i no sén actualment necessaries. Algunes podrien ser les segtiients:

e Un procediment que, donat un codi de pais i un nimero identificador d'un
ciutada, en retorni les seves dades identificatives.
e Un llistat per mostrar les dades d'activitat fisica d'un ciutada entre dues dates.
e Un llistat per mostrar les dades d'estat de salut d'un ciutada entre dues dates.
e Un llistat per obtenir quines son les malalties més freqiient per pais i any, amb
les columnes:
0 Nom de la malaltia.
0 Quantitat d’afectats.
0 Percentatge sobre el total.
e Un llistat per veure la evolucié6 comparativa de les malalties d'un any i els 4
anteriors, en un pais determinat, amb les columnes:
0 Nom de la malaltia.
Afectats a I'any.
Afectats a I'any — 1.
Afectats a I'any - 2.
Afectats a I'any - 3.
0 Afectatsal’any —4.
e Poder obtenir els llistats amb els titols i les capgaleres de les columnes en altres
idiomes, ja que ara per ara només es mostren en catala.
e Un llistat del log de crides als procediments, entre dues dates.

0}
o
o
o}
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Testing de la base de dades

En aquest apartat s’explica com s’ha plantejat el tésting de la base de dades dissenyada
als apartats anteriors.

L’objectiu és validar el correcte funcionament de la base de dades, i per assolir-lo s’han
definit una serie de proves automatitzades que emulen ser crides per part d'una
aplicacio d’alt nivell, comprovat per a cada crida els valors de retorn.

En total s’han definit entorn a 290 comprovacions de la base de dades.

Caracteristiques generals de les proves

Les proves consisteixen en la insercié de determinats conjunts de dades ficticies, en
general petits i molt concrets, i en la comprovacié del correcte funcionament de la
solucié amb aquests conjunts de dades mitjangant:

e Consultes directes a la base de dades, en busca de dades concretes.
e Crides a procediments i funcions de la capa de negoci.
e Crides a procediments i funcions de la interficie publica.

En tots els casos es comparen els valors dels resultats obtinguts amb els esperats,
incloent-hi el parametre de retorn RSP, tal i com s’especifica als requeriments.

No només es comproven valors correctes, sind que també s’executen tests amb
parametres incorrectes o repetits, per tal de forcar 1'aparicié de determinats situacions
d’error i aixi poder verificar que la gestid6 d’aquests errors també funciona
correctament.

Els tests s’han dissenyat per ser executats en cascada, un a continuacié de l'altre,
donada la condici6 de que per a molts d’ells seran necessaris les mateixes dades. Per a
altres, com poden ser els dels llistats, ha estat necessari inserir noves dades a la base de
dades, de manera incremental.

La tinica excepcio seran els tests de la estadistica 9, la del ciutada que més calories ha
gastat, ja que donada la seva especial complexitat s’ha estimat més verificar-lo a banda
dels altres tests, amb un conjunt de dades propi i independent dels altres tests.

Al finalitzar I'execucié de les proves s’obtindra un llistat per pantalla amb la relacio de
tots els test que s’han executat.

En el cas que un test doni un resultat no esperat, 'execucié de la resta de tests
s’aturara, i es donara informacié de quin és el test que ha fallat i quin ha estat el
resultat no esperat que ha donat. Sha de tenir en compte que alguns d’aquests
resultats poden variar ja que alguns procediments de negoci depenen de la data actual.
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Quan finalitzin tots els tests correctament, es mostrara al llistat un missatge que avisara
d’aquest resultat satisfactori.

Conceptes a testejar

A continuaci¢ es relacionen els conceptes sobre els quals es fan els tests, i ’ordre en que
s’executaran:

e Comptadors de numeros de registres de les taules inicials (paisos, tipus de
malalties i tipus d’estadistiques).

e (Creacio de ciutadans ficticis valids i amb dades erronies.

¢ Eliminacid de ciutadans existents, no existents i amb dades erronies.

e Actualitzacio de ciutadans existents, no existents i amb dades erronies.

e Comptadors de registres de ciutadans totals (incloent-hi els eliminats) i donats
d’alta (només els no eliminats).

e Creacio de registres d’activitat fisica ficticis valids i amb dades erronies.

e FEliminaci6 de registres d’activitat fisica existents, no existents i amb dades
erronies.

e Actualitzacio de registres d’activitat fisica existents, no existents i amb dades
erronies.

e Comptadors de registres i dades d’activitat fisica.

e Valors de les estadistiques 1, 2, 31 4.

e Creacio de registres d’estat de salut ficticis valids i amb dades erronies, per tots
els tipus de malalties.

e Eliminaci6 de registres d’ estat de salut existents, no existents i amb dades
erronies, per tots els tipus de malalties.

e Comptadors de registres i dades d” estat de salut.

e Valors de les estadistiques 5, 6, 71 8.

e Actualitzacié de registres d’ estat de salut existents, no existents i amb dades
erronies, amb canvi de malaltia.

e Valors de les estadistiques 5, 6, 71 8.

e Valors de la estadistica 1 tenint en compte els registres d’estat de salut.

o Tests del llistat d’estat de salut dels ciutadans d’un pais, edat i en un any
concret.

o Tests del llistat d’activitat fisica d"un ciutada en un any concret.

e Tests del llistat resum d’activitat fisica dels ciutadans de cada pais d’'una edat i
en un any concret.

e Creacio de dades ficticies per a testejar la estadistica 9.
e Valors de la estadistica 9.
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Valoracio economica del projecte

Miguel Angel Bueno Sanchez

A continuacio es presenta una valoracid inicial del cost estimat del projecte. Aquest

pressupost s’ha de considerar una orientaci6 sobre el cost en temps i recursos estimats
segons l'indicat als apartats anteriors, i pot sofrir canvis durant I'execucio del projecte.

S’ha de tenir en compte que en aquest pressupost també s’inclou la fase d’estudi previ i
elaboracié del Pla de Treball, donat que aquesta ja s’ha portat a terme i el seu cost

també ha de computar dins el pressupost total del projecte.

Per calcular el cost economic es faran servir els segiients valors:

e Preu/hora estimat de 10,05 €uros/hora segons el grup 4 del Conveni Col-lectiu

d’oficines i despatxos de Catalunya pels anys 2012-2014 [3].

e Cadajornada laboral durara 8 hores.

Jornades Hores Cost
Fase . . .
estimades estimades estimat
Pla de treball 20 160 1.608,00 €
Analisi del§,requlslts i disseny o 336 3.376,80 €
de la soluci6
Implementacio 25 200 2.010,00 €
Testing i control de qualitat 7 56 562,80 €
Documentacio 23 184 1.849,20 €
Estimacio total 117 920 9.406,80 €
IVA 21% 1.975,43 €
COST TOTAL DEL PROJECTE 11.382,23 €
Cost previst inicialment 11.285,07 €
Desviacio 197,16 €
+0,85%

Com es pot apreciar, el pressupost inicial ha canviat en dos aspectes:

e S’han modificat lleument el nimero de dies necessaris per a la implementacio i

per a la documentacié. Aixo ha estat com a resultat de la replanificacid

temporal de les tasques.

e Sha produit un petit increment del 0,85% amb respecte el pressupost inicial,
deguda a un error de calcul que hi havia en aquest, ja que el nimero de
jornades estimades per al desenvolupament de tot el projecte es mante fix.
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Conclusions

Aquest apartat vol recollir les conclusions a les quals he arribat una vegada ha
finalitzat el desenvolupament del projecte. Aquestes conclusions es poden resumir en:

e Shan acomplert tots els objectius establerts al Pla de treball inicial, dins de
I’ambit de I’abast del projecte i en el temps previst. Es a dir, s’ha donat solucié a
tots els requeriments demanats a l'enunciat, seguint la metodologia elegida,
amb els recursos disponibles i tenint en compte la planificacié de tasques i el
calendari previst. Per tant, podem dir que la feina s’ha realitzat correctament.

e Les decisions estrategiques preses han afavorit que el resultat del projecte
assolis els nivells de serietat, professionalitat i robustesa desitjats. El
desenvolupament del projecte ha estat marcat pel disseny de la solucié en tres
capes, el tésting continuat, tenir sempre en compte als futurs usuaris i buscar
sempre la maxima simplicitat en el disseny i la implementacio. Aquestes
estrategies han demostrat ser no només factibles, sind també correctes.

e Les decisions de disseny que es van prendre han ajudat a que la implementacio6
es realitzés de manera facil, rapida i correcta. Aixi, encara que sempre hem de
partir de la base de que per un mateix problema es poden trobar diferents
solucions, totes elles valides, es pot dir que aquestes decisions han estat
encertades.

e Encara que pugui semblar un topic, cal insistir en la necessitat -més que la
convinenca— de realitzar una planificacié acurada i el més detallada possible
abans de comencar la fase de disseny d’un projecte, per petit que sigui. Una
bona planificacid al principi, encara que consumeixi un temps que pot semblar
precios, estalvia més temps durant les fases intermitjes i finals del projecte. I
actualitzar la planificacié inicial durant 1'execucioé del projecte garanteix que
podem coneixer en tot moment quin €s el seu estat real i quines sén les seves
evolucins real i probable. La planificacié és una eina ttil si es fa correctament.

e També la necessitat de mantenir el contacte amb el client durant totes les fases
del projecte. Poques vegades en un projecte es donen des del principi totes les
explicacions necessaries per poder executar-lo completament. Mantenir una
comunicacio fluida amb el client ajuda a ampliar la informaci6 rebuda i a no fer
interpretacions erronies dels requeriments, que poden representar greus
inconvenients pel correcte desenvolupament del projecte. En el cas que ens
ocupa, aquesta comunicacié s’ha materialitzat mitjancant les PACs i les
consultes al forum de 'assignatura.

e Finalment, el Model Relacional [10] és valid per modelar qualsevol dels
problemes de gestié de dades que ens podem trobar tant a 'entorn académic
com al mon real.

Voldria concloure dient que, en conjunt, aquesta ha estat un experiencia molt
satisfactoria per a mi, no només per la possibilitat de treballar amb tecnologies
diferents de les que habitualment utilitzo, sind també per oferir-me la possibilitat
d’ampliar coneixements i acumular experiéncia en un area que m’atreu molt. En aquest
sentit, la meva valoracié personal és molt bona.
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Glossari

Aquest apartat defineix els principals conceptes de negoci utilitzats en aquesta solucio.
En general, no s’inclouen conceptes tecnics donat que es pressuposa el seu
coneixement previ.

Aplicacio d’alt nivell

Cadascuna de les aplicacio informatiques que, o bé recullen dades dels dispositius
wearables per introduir-les al sistema, o bé 1'utilitzen per extreure’n informacio tutil com
dades estadistiques o llistats.

Ciutada
Cadascuna de les persones que viuen a algun dels paisos que formen part de la Unid
Europea, i que poden aportar dades al sistema.

Client
L’entitat que fa I'encarrec de la solucid, és a dir, la Uni6 Europea.

Dades d’activitat fisica
Conjunt de dades generades pels dispositius wearables a partir de la realitzacio de la
activitat fisica per part d'un ciutada, en una data concreta.

Dades de I'estat de salut
Conjunt de dades sobre l'estat de salut de cada ciutada, generades pels diferents
serveis de salut de cada pais membre de la Uni6 Europea.

Dispositiu wearable

Dispositiu electronic portable capag¢ de recollir dades sobre l'activitat fisica de cada
ciutada, susceptibles de ser introduides al sistema per a la seva explotacid. Per
exemple, dispositius amb accelerometres o sistemes de posicionament global (GPS).

Malaltia

Alguns esdeveniments concrets dins de 1'historial medic d'un ciutada, i que es volen
tenir en consideracio dins la solucid. Per exemple, el diagnostic de determinats tipus de
malalties considerades greus o el patiment de malalties lleus. Per motius de disseny,
també es consideren les visites al metge.

Log de procediments

Un registre de totes les crides que les aplicacions d’alt nivell fan als procediments i
funcions publiques de la base de dades. El registre inclou, per a cada operacio, tant els
parametres d’entrada com el resultat de la operacid.

Sistema
Sinonim de la base de dades fruit d’aquest treball.
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Annexos

Annex 1 — Taula de paisos de la Uni6 Europea

La codificacié dels paisos de la Unié Europea s’adaptara de la utilitzada per realitzar
les operacions entre operadors economics dins la Uni6é Europea [4]. Aquesta relacio és
la segiient:

|| Codi | Pais
AT | Austria HU | Hongria
BE | Belgica IE | Irlanda
BG | Bulgaria IT | Italia
CY | Xipre B LT [ Lituania
CZ | Txequia LU | Luxemburg
DE | Alemanya LV | Letonia
DK | Dinamarca MT | Malta
EE | Estonia NL | Paisos Baixos
EL | Grécia PL | Polonia
ES | Espanya PT | Portugal
FI | Finlandia RO | Romania
FR | Franca SE | Suecia
GB | Regne Unit SI | Eslovenia
HR | Croacia SK | Eslovaquia

Annex 2 — Taula de tipus de malalties

La taula de tipus de malalties tindra el segiient contingut:

Codi Descripcid ‘

1 Visita al metge.

2 | Malaltia lleu.

3 | Malaltia cardiaca.

4 Malaltia cancerigena.

5 | Malaltia degenerativa del sistema nervios.

Annex 3 — Taula de tipus d’estadistiques

La taula de tipus d’estadistiques tindra el segiient contingut, on el codi de la estadistica
correspondra exactament a I'indicat en els requeriments:

Codi Descripcio

1 El nombre de ciutadans que han fet servir el sistema durant aquell any (és a dir
que com a minim hagin enviat informacié d'activitat d'un dia en aquell any).

La suma de les calories gastades pels ciutadans del pais durant aquell any.

La suma de les passes donades pels ciutadans del pais durant aquell any.

La suma de les hores de poca activitat dels ciutadans del pais durant aquell any.

(G20 - - KSR B S

El nombre de ciutadans als quals se'ls ha diagnosticat una malaltia cardiaca en
aquell any.

6 | El nombre de ciutadans als quals se'ls ha diagnosticat una malaltia cancerigena

en aquell any.
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7 | El nombre de ciutadans als quals se'ls ha diagnosticat una malaltia degenerativa
del sistema nervids en aquell any.

8 | La suma total de malalties lleus diagnosticades durant aquell I'any.

9 | L'identificador de la persona que més calories ha cremat.

Annex 4 — Taula de codis d’error

a segiient taula relaciona i descriu els diferents codis d’error que poden retornar els
L t taul 1 d Is dif t dis d’ d t 1
procediments emmagatzemats de la interficie publica, en cas de produir-se:

Codi Descripcio

001 | El codi de pais indicat no es un codi reconegut.

002 | Ha d’indicar un ntimero identificador de ciutada valid.

003 | Ha d’indicar un nom pel ciutada.

004 | Ha d’indicar uns cognoms pel ciutada.

005 | Ha d’indicar un valor valid pel sexe del ciutada.

006 | El ciutada indicat ja existeix a la base de dades.

007 | El ciutada indicat no existeix a la base de dades.

008 | El ciutada indicat existeix pero esta de baixa.

009 | Ja existeix un registre d’activitat fisica del mateix ciutada i data.

010 | No existeix un registre d’activitat fisica del mateix ciutada i data.

011 | Ja existeix un registre d’estat de salut del mateix ciutada, data i malaltia.

012 | No existeix un registre d’estat de salut del mateix ciutada, data i malaltia.

013 | Any incorrecte.
014 | Edat incorrecta.
015 | Llindar de calories incorrecte.

016 | Dades incorrectes (d’activitat fisica).

017 | S’ha produit un error general en la operacio.

018 | La data indicada és incorrecta.

019 | El codi de malaltia indicat no existeix a la base de dades.

020 | El codi d’estadistica indicat no existeix a la base de dades.
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