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RESUM

Aquest document il-lustra el procés dut a terme alhora de realitzar el projecte final de
carrera en els estudis d’Enginyeria en Informatica en l'area de sistemes d'informacié
geografica..

Inclou les diferents fases del projecte, des d’una introduccié inicial on s’explica que son
els sistemes d’informacid geografica, la justificacid i objectius del projecte, els seus
requeriments, fins I'analisi, disseny e implementacio.

Aquesta Ultima part, ja és molt més técnica, i depén de la tecnologia emprada, en el
nostre cas, s’ha utilitzat les llibreries Javascript D3.js. Aquestes llibreries serveixen per
visualitzar graficament les nostres dades.

Cal ressaltar dos punts importants, el primer és que aquest projecte no neix de zero,
sind que és una evolucié de tres projectes realitzats amb anterioritat en el marc de la
col-laboraci6 de la Universitat Oberta de Catalunya (UOC) amb ['Agéncia de Salut
Publica de Barcelona (ASPB).

Per un altre costat, s’han triat oferir diferents solucions alhora de presentar la
informacié per tal de demostrar tan les possibilitats de la llibreria, com les diferents
formes de fer-ho.

El gran objectiu d’aquestes eines és presentar la informacio de forma entenedora i que
pugui servir per tal d’extreure coneixement util per la posterior pressa de decisions.

2 de 88



Index
R [ 0110 T T3 T R SRS PSR 7
1.1 JUSHFICACIO eI PrOJECIE ....cii i e e e 7
A © o] 1= o 1§ PSP PUPPPPPPPPRPN 9
I O70 g ToT =T o) (=T == 1] (o] PR PRRPRR 10
3.1 Sistemes d'Informacio GeografiCa .............cuveiiiiiiiieiiiiie e 10
3.1.1 Model de repreSENtaCIO ...........eevvveeiiiiiiiiiiiee e 11
3.1.2 MAPES tEMALICS ....uvviieiie i e e e e e e e st re e e e e e e e e aaaes 13
3.2 Vigilancia EpidemiOlOgICa ......cceeeeiiiiiiiiiiiie e 15
N = P U 1 o7=od T 1SR 18
A1 ENITEQUES ..ottt 18
4.2  Organitzacio del PrOJECIE ......cciiee ittt 18
421  ComponentS SW /T HW ......oooiiiiiiiiiiie et 18
4.3 ANANSIS U8 MSCOS ... .uueiieiiiiiieeiiiiee ettt et ee e st e e e st e e e e ssae e e e s ssbeeeeasnseeeeeanns 19
4.3.1  EQUIPS INFOMMALICS.....eeiiiiieiiiie et 19
4.3.2  ADSENCIES ... iiiiiie ittt s 20
4.3.3  ARIES @SSIGNATUIES. ....couviiieiiiiiie ettt e s aneee s 20
434 IMPrevistos [aborals ... 20
4.3.5 LT (e TV =T [0 b= U =T 0 0= 0 £ SRR 20
A4 T OSHUEBS .ottt i e e e ieeettie e e e ettt e e e et a et a et et 20
4.5  Diagrama A€ Gantl.........cccueeiiiiiiiieiiiiiiie et 24
ST A o = U1 PP RP TP 25
5.1 PrOJECte INICIAL ....ccoiiiiiieiiiiiii et 25
511 COMPONENES ...ttt e e e r e e e e e e aebb e e eeeee s 25
5.1.2  IMPIANLACIO ....oeei et s 27
5.1.3  ProBIEMES ....ooiiiee s 29
5.2 Visualitzacid de dades...........coccuiiieiiiiiiee e eriee et e nnaee e 30
5.3 LIBIEria D3.JS...cee ittt 32
531 D3 —Enllag amb dades............ooooiiiiiiiiiiiee e 34
B5.3.2 D3-SV G . it n 37
5.3.3 2 I CT=To To [ =1 0] 01V 39
5.4  Noves Formes de visualitzar les dades..........cccccvevieeeeiiiciiiiiiee e 40
6 DESENVOIUPAMENL ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 43
6.1  Programari ULIITZAt...........ooooiiiiiiiiie e 43
6.2 BASE B AUES......oe et 44
6.2.1  Sistemes de referencia. CONVErSIO. ..........ccccuureeiiiiieeeiiiie e e seee e 48
6.3  Servidor de Mapes (GEOSEIVEL) .....uuuiiiiiee ettt e e e e ee e 50
6.4 OPENLAYEIS ....eeeiiiiee ettt e e e e e e 53
LG T B X 71 PSPPSR 55
6.5.1 Mapa de COrOPIBLES. ......cooiieeiee e e 56
6.5.2 Informe General Per DArTS...........coo i 58
6.5.3 Informe temporal Per DAITIS.........oocuiiiii e 61
6.5.4 CAS0S PEI MBS ..ttt 63
2L T | 0] 0 1= SRR 63

3 de 88



7
8
9
1

6.6.1 Informe General Per Darri..........ooooiiieii 63
6.6.2 INFOrME TEMPOIAL.......cco i e e 65
6.6.3 CaS0S PEI MES ... .t 67
6.6.4  SECCIONS CONSAIS.......uiiiieiiiiiie ettt rbaee e 68
6.6.5  Mapa de COrOPIELES......ccoiiiiiie it 69
TEEDAIN FULUN ...ttt e e e anaee e s 70
(0] 0T 1113 0] 1R 71
BiIDHOGIafia ......eeeiiieiie e 72

0 ANNEXOS ..o 73
10.1  ManUal A USUI....ccceiiiiiiiie ettt e e e s e s e e e e e e e e s s b aaeaeaaaeeaennnes 73
(0 100 000 R [ o1 1 o o ¥ o3 T SRR 73
10.1.2  INterficie GENEIAL.......ccciiiiiie et 73
10.1.3 Informe General PEr BAITIS ..........uuuuuurruremerrreeeeenreiernrnrnnnmrnrmmmnmmmmrm. 76
10.1.4 Informe Temporal Per BarmiS........ccoiiiiiiiiiiiie e 81
10.1.5  CaAS0S PEI MES ... ciiieeiiiii ittt e e e e e e ettt e e e e e e e e ear e e e eaaaee 83
10.1.6  SECCIONS CNSAIS.....cuiiiiii et ea e 85
10.1.7 Mapa de COrOPIEES....ciii et 87

4 de 88



Taula d’il-lustracions

Il-lustracié 1 Model Raster vs. Vectorial (Michael Schmandt , 2012) 12
[I-lustracié 2 Exemple Mapa de Coropletes 14
[l-lustracié 3 Exemple Mapa Isométric (Atles de I'Alt Emporda. ICC, 2000) 14
[I-lustracié 4 Exemple Mapa de Punts - Casos Legionel-la 15
Il-lustracié 5 Relacié de la Mortalitat amb la temperatura.(Farr, 1852, The British Library
Board) 16
[l-lustracié 6 Diagrama de Gantt 24
[I-lustracié 7 Arquitectura Web 26
[I-lustracié 8 Definicié del Magatzem de dades 28
[I-lustracié 9 Mapa de coropletes (Mike Bostock, 2012) 41
[I-lustracié 10 Piramide de Poblacié (Mike Bostock, 2012) 42
[I-lustracié 11 Importacio de fitxers Shapefile 45
I lustracié 12 Taula Seccions Censals 46
[I-lustracié 13 Model de dades 47
Il-lustracié 14 Parametres del Sistema de Referéencia: EPSG 23031 49
[I-lustracié 15 Capes de Seccions Censals Superposades 50
[l-lustracié 16 Capes definides a GeoServer 51
[I-lustracié 17 Definicio de la capa barrisLegionela 53
Il-lustracié 18 Detall Grafic general - Tooltip 59
[l-lustracié 19 Diagrama de Sectors. Text en angle correcte. 61
[I-lustracié 20 Informe Mensual per tots els barris 62
[I-lustracié 21 Informe Mensual del barri de Pedralbes 63
[I-lustracié 22 Informe General 64
II-lustracié 23 Diagrama de sectors per tots els 73 barris 65
[l-lustracié 24 Informe Anual pel barri de la Dreta de I'Eixample 66
[I-lustracié 25 Informe Mensual pel barri de Les Corts 66
[I-lustracié 26 Informe Mensual per tots els barris 67
[I-lustracié 27 Casos per Mes 68
Il-lustracié 28 Capa Seccions Censals 69
[l-lustracié 29 Mapa de Coropletes 69
[I-lustracié 30 Menu lateral 74
[l-lustracié 31 Carrega de fitxers 75
Il-lustracié 32 Control per desplacar-se 75
[I-lustracié 33 Nivell de Zoom 75
I lustracié 34 Selector de Capes 76

5 de 88



[I-lustracié 35 Seleccié Informe

[I-lustracié 36 Informe General

[I-lustracié 37 Distribucié malaltia per génere
[I-lustracié 38 Tooltip Barra

[I-lustracié 39 Top 10

[I-lustracié 40 Informacio sobre el Carmel
[l-lustracié 41 Casos per poblacio

[I-lustracié 42 Informacié Barceloneta
Il-lustracié 43 Percentatge segons renda
[I-lustracié 44 Menu Informes per Barri

[I-lustracié 45 Informe Anual per tots els barris

Il-lustracié 46 Combos

[I-lustracié 47 Informe Mensual

[I-lustracié 48 Informe mensual per Les Corts
[I-lustracié 49 Casos per Mes

[I-lustracié 50 Capa de Seccions Censals
[l-lustracié 51 Seccions Censals Ampliada
[l-lustracié 52 Seccions Censals amb casos
ll-lustracié 53 Capa de Area Seccio Censal
[I-lustracié 54 Mapa de Coropletes amb zoom

76
77
78
78
78
79
79
80
80
81
82
82
83
83
84
85
86
86
87
88

6 de 88



1 Introduccid

Aquest document és la memoria pel Projecte Final de Carrera (PFC) del semestre
2014-2015, en 'area de sistemes d'informaci6 geografica, d’ara en endavant SIG.

El document inclou una breu descripcié del projecte, els requisits obtinguts a partir de
Fenunciat, aixi com la seva planificacié en tasques, un analisis de riscos amb el seu
pla de contingéncia i els dissenys inicials.

Després veurem com s’ha realitzat el desenvolupament i si s’ha ajustat o no a les
planificacions inicials.

Per ultim conclourem amb les millores possibles, les linies que es poden desenvolupar,
on hi ha més marge de millora.

Comencarem indicant el perqué es creu interessant la realitzacié d’aquest projecte,
emmarcant-lo en la situacié actual i els objectius que es persegueixen durant el seu
desenvolupament.

1.1 Justificaci6 del Projecte

El projecte té per objecte explorar les possibilitats dels sistemes d'informacié geografica
en els estudis de vigilancia epidemiologica (VE).

La vigilancia epidemioldgica consisteix en [l'observacid de forma continua de la
distribuci6 i propagacio de les infeccions, aixi com de tots aquells factors relacionats
que influeixen en aquestes.

La idea és que aquest estudi permeti detectar els canvis que es produeixen i generar
les alertes que donin lloc a l'aplicacié de les mesures necessaries per fer front a la
situacio detectada.

Aquest estudi no ha de permetre tan sols generar les alertes, sin6 obtenir més
coneixement que produeixi noves recomanacions o millori els plans d’accié actuals.

Concretament per aquest projecte final de carrera la vigilancia epidemiologica es
produeix en 'ambit de la I'Agéncia de Salut Pubica de Barcelona (ASPB). | no és
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parteix de zero, sind que és la continuacié d’'una série de projectes realitzats amb
anterioritat. A saber:

¢ Desenvolupament d'una aplicacié web per a la gestié d'informacié geografica
relativa a [locurréncia de malalties realitzat amb Software propietari
(Dominkovics et al, 2011)

e Migraci6 de la funcionalitat a un entorn de programari lliure (Viladoms, 2012)
¢ Implementacio de la solucié a I'entorn de 'ASPB (Herrero, 2014).

A partir d’'aquest entorn ja funcional, el proposit d’aquest treball és la utilitzacié de les
llibreries Javascript D3.js per tal de potenciar les possibilitats de visualitzacié de dades.

La missio és presentar la informacié de la manera més efectiva per la correcta pressa
de decisions. Per tan la seva primera caracteristica és que ha de ser util als usuaris,
presentar-li's la informaci6 de forma entenedora.

Aquesta presentacio incloura mapes i grafics de diferents tipus. | s’alimentara de les
propies dades de IASPB i dades proporcionades per l'administracid publica,
generalment 'Ajuntament de Barcelona.
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2 Objectius

Tal com ens indica el pla docent, hi ha varis objectius concrets que persegueix la
realitzacid d’aquest projecte, tals com conéixer que és un sistema d’informacio
geografica (SIG), i treballar amb el programari SIG, amb els seus sistemes
d’emmagatzematge (raster o vectorial), aixi com el model de dades adequat per
treballar-hi.

A banda en l'enunciat del projecte final de carrera se’ns destaca uns altres objectius
menys generals i centrats en la tasca a realitzar. Primer un també que es podria
catalogar com general, tal com seria el coneixer els beneficis del Us d’'un sistema SIG
en un entorn sanitari i de vigilancia epidemioldgica. | per acabar en 'enunciat ens parla
dels objectius especifics perseguits pel projecte:

o Utilitzar diferents serveis i components d'informacié geografica a l'abast de
tothom.

e Creuar informacié generada mitjancant diverses fonts d'informacié.

o Coneixer els llenguatges de programacié per al desenvolupament d'aplicacions
Web SIG.

En paral-lel, aprendrem o perfeccionarem la gestié i seguiment de projectes, des de les
fases inicials, menys la pressa de requeriments que en aquest cas ja ens ve
parcialment donada.

Tot aquest aprenentatge sera mesurable, ja que el coneixement adquirit es veura
plasmat en la realitzacié d’'un producte final, a més de la memoria i la presentacié.

A continuacié en el seglient apartat veurem una breu introduccié als sistemes
d’'informacié geografica i a la vigilancia epidemiologica.
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3 Conceptes Basics

En aquest punt comencarem parlant dels sistemes d’informacié geografica per a
continuacié abordar el concepte de vigilancia epidemiologica.

La intencié és que sonin algun dels conceptes que es fan servir, aixi com un tast de la
terminologia emprada.

Comencem pels Sistemes d’'informacié Geografica.

3.1 Sistemes d’Informacié Geografica

En aquest apartat ens interessa fer una breu introduccidé per saber de que es tracta
quan parlem de Sistemes d'informacié geografica o SIG ( GIS en angles, Geographic
Information system) i com ens pots ajudar en les nostres necessitats.

En la seva definici6 més basica un SIG no és més que un sistema que ens permet
representar i analitzar la informacié segons la seva ubicacié en el espai.

Aquesta component espacial s’integra doncs en els sistemes d’informacié més
tradicionals, i a més es faciliten tot d’eines i tecnologies per poder realitzar un
tractament de la informacio en base a les dades geo-referenciades que conté, com pot
ser una operacio tan habitual com representar-les sobre un mapa.

Una definicié que s’aproxima aquesta és la que donen Jeffrey Star i John Estes en el
seu llibre “Geographic Information Systems: An Introduction" (Star i Estes, 1990) on
diuen que un SIG és un sistema d’informacié dissenyat per treballar amb dades
ubicades mitjancant dades espacials o coordenades geografiques. No fa cap mena de
distincié entre I'eina emprada, sigui un gestor de base de dades, o una per analitzar la
informacio.

Més enlla de la seva possible definicid la importancia d’aquesta area queda palesa
guan alguns estudis parlen que un 80% de les dades que utilitzem tenen aquest
component espacial. Perd hi ha algunes altres fonts que posen aquesta xifra en dubte’.

No és objectiu daquest treball endinsar-se en la geodéesia i les diferents
problematiques que se’n deriven com la projeccio cartografica en una superficie plana.

! http://mww.gislounge.com/80-percent-data-is-geographic/
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Existeix molta bibliografia al respecte, i els treballs que em precedeixen han realitzat
una excel-lent tasca.

A continuacid veurem dos dels models que s’utilitzen per poder emmagatzemar i
representar aquesta informacié geografica, i després el seu Us en diversos mapes
tematics.

3.1.1 Model de representacié

Els dos models de representacié més importants son el model de representacio raster i
el model vectorial. S6n models de dades que ens indiquen de quina forma
emmagatzemar la informacioé geografica.

El primer divideix la superficie amb la que vol treballar, en petites parts iguals
anomenades celles o pixels, i cadascuna d’aquestes celles té les seves propies
propietats i atributs. De forma que quan més petita sigui la divisid, més precis sera pero
alhora molt més costosa de mantenir i emmagatzemar. De la grandaria d’aquesta cella
surt el concepte de resolucié. Quan més petites sGn major resolucio tindrem.

Un altre aspecte important per evitar redundancia, incongruéencies i donar-nos tota la
informacid, és que aquestes celes han de cobrir tot I'espai, i no solapar-se entre elles.
El fet de que cobreixen tota la superficie ens indica que fins hi tot aquelles posicions on
no tinguem cap element ni cap informacié estaran presents.

Per altre banda el model vectorial, representa els elements mitjancant I'is de formes
geometriques senzilles, com sén el punt, la linia i els poligons. Habitualment
s’emmagatzema cada forma geométrica en una taula amb un identificador, i en un altre
taula mitjancant aquest identificador tots els atributs i caracteristiques de la forma.

Veiem una imatge (ll-lustracié 1) on queden clares les diferencies entre un model i
laltre:
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rRAaster vector

Il-lustracié 1 Model Raster vs. Vectorial (Michael Schmandt , 2012)

Aquesta forma tan diferent de representar la realitat fa que cada model té els seus
avantatges e inconvenients, en la taula 1 seglent intentem resumir alguns d’ells.

Format Raster

Avantatges

Model de dades conceptualment senzill, data dividida en columnes i files.

Major velocitat de procés.

Més facilitat de introduccié de dades obtingudes per satél-lit

Algunes funcions d’analisi com la de veinatge només sén possibles en sistemes raster

Desavantatges

Aspecte, no té massa detall, al realitzar zooms sobre una zona es veu la falta de
resolucio.

Precisi6. Depenent de la resolucié triada, la ubicacié d’'un element no pot ser tot el
precisa que es voldria.

Espai demmagatzematge major. Els dos aspectes anteriors es podrien millorar amb
major resolucié perd redundarien en aquest punt, per altre banda tot pixel conté
informacio.
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Format Vectorial

Avantatges

Intuitiu. Model de representacié discret.

Precisio en la ubicacio6 dels diferents elements.

Espai d’emmagatzematge molt menor.

Algunes funcions d’analisi com la de veinatge només sén possibles en sistemes raster

Desavantatges

Dificultat de calcul per resoldre distancies o superposicié de capes.

Menor velocitat de procés en grans volums de dades

Taula 1 Format Raster i Format Vectorial

3.1.2 Mapes tematics

Un mapa tematic és un mapa dissenyat per mostrar-nos certa informacié connectada a
una zona geografica concreta.

Les tematiques que tractin poden ser variades, de gairebé qualsevol tipus, indicadors
de poblacio, nivell de renda, malalties, percentatge d’us de xarxes socials...

Sol estar compost per una capa base o mapa base i per una o més capes de contingut
especific.

Més enlla de facilitar-nos la comprensido de la informacié6 mostrant-la de forma
entenedora, també serveixen per la recerca de patrons.

Algunes de les técniques més utilitzades per mostrar la informacié son:

e Mapa de coropletes: Arees definides, i diferents tonalitats d’un color indicant el
valor del atribut en aquella area, normalment quan més fosc més gran. Un
exemple pot ser el gue hem inclds a la nostra aplicacié i podem apreciar en la
imatge 2 — Exemple Mapa de Coropletes.
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e ‘
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© OpenStreetMap contritutors

Pemalink

lI-lustracio 2 Exemple Mapa de Coropletes

Mapes dasimeétrics: Semblants al anterior perd una area concreta no
comparteixi tota la mateixa tonalitat, en tot el mapa hi ha un gradient de valors

per representar per exemple els accidents geografics.

Mapes proporcionals: El simbol indicatiu varia més o menys de grandaria

segons el valor que representa.

Mapa isometric :Lineas que representen un valor i uneixen tots els punts amb
el mateix valor, com per exemple els mapes del temps. Podem veure un

exemple en il-lustracio 3.

ll-lustracié 3 Exemple Mapa Isométric (Atles de I'Alt Emporda. ICC, 2000)
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¢ Mapes de distribucié de punts: Cada punt representa un element, per exemple
en el cas del mapa de casos de legionel-la del nostre programa. (ll-lustracio 4)
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3.2 Vigilancia Epidemiologica

Els sistemes d’informacié geografica es poden aplicar a molts camps diferents, i en el
nostre cas concret s’aplicara a la Vigilancia Epidemioldgica. Per a 'agencia de salut
publica de Barcelona (ASPB).

La vigilancia epidemioldgica consisteix en [I'observacid de forma continua de la
distribucio i propagacio de les infeccions, aixi com de tots aquells factors relacionats
que influeixen en aquestes.

La idea és que aquest estudi permeti detectar els canvis i generar les alertes que donin
lloc a 'aplicacié de les mesures necessaries per fer front a la situacié detectada. Fruit
d’aquest estudi han de sorgir recomanacions i plans d’accié.

La integracié d’aquesta tasca amb els sistemes d’informacié geografica hom la remunta
al 1847 quan William Farr , epidemioleg anglés, va analitzar 'epidémia de colera que
es patia a Londres.
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Per fer-ho va recollir totes les dades de la malaltia, incloent i relacionant-tho amb
diversos factors geografics com la ubicacié dels diposits d’aigua potable de la ciutat, la
densitat de poblacié per acre de la zona, el nombre de habitants d’aquella casa, els
metres d’algada sobre el nivell del mar...

Curiosament malgrat tot qui primer va relacionar la malaltia amb els diposits de 'aigua
va ser John Snow, mentre William Farr creia que era degut a I'elevacio del terreny.

Sobte que els mapes en forma d’anell que ara estan en algca com forma per representar
la informacié de forma més entenedora per relacionar distints factors, veure com en
Farr ja 'emprava en el seu moment.(ll-lustracié 5)

TEMPERATURE AND MORTALITY OF LONDON  For every week of I years (1840-50 )
i Y]
na

Il-lustracio 5 Relacié de la Mortalitat amb la temperatura.(Farr, 1852, The British Library Board)

Concloent aquest apartat, queda clar que en el camp de la vigilancia epidemiologica
tenir la informacié geo referenciada és un element clau, doncs la majoria de factors
ambientals es circumscriuen a un ambit geografic determinat.
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Finalitzat aquesta apartat, en el seglient es veura com s’ha planificat el projecte.
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4 Planificacio

S’indicara la planificacié d’aquest projecte, aixi com les diverses entregues que s’han
dut a termini durant el seu desenvolupament.

4.1 Entregues

S’ha d’entregar un desenvolupament emprant la nova tecnologia de visualitzacié de
dades sobre 'entorn de treball actual.

A part el propi projecte final de carrera (PFC) té uns requeriments addicionals com és
la confeccié d’'una memoria on s’explicara el treball realitzat, aixi com una presentacié
que resumira els punts de major interes i transcendencia.

Aixi tenim els seglents lliuraments:

e Pla de Treball. Equivalent a PACL.

e Document Parcial Memoria PAC2

¢ Document Parcial Memoria PAC3

¢ Memoria Final

e Presentacio Virtual

e Codi Font aplicaci6 WEB SIG desenvolupada

Aquests lliuraments tenen uns terminis acordats, que es poden veure en la planificacio
realitzada ( Capitol 4.4 Tasques).

4.2 Organitzacio del Projecte

En aquest apartat tractarem el programari que necessitarem per desenvolupar el
projecte, aixi com el maquinari que es fara servir.

En un altre punt veurem els riscos que poden afectar-lo i les mesures, plans de
contingéncia, a les que es pot recérrer.

4.2.1 Components SW/HW
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Aquest PFC es realitzara en un ordinador portatil HP amb processador Intel 15, 4Gb de
memoria i equipat amb Windows 7. Des d’aquest ordinador s’executara tot el
programari necessari pel desenvolupament del projecte.

El programari lliure utilitzat sera:

e GeoServer (Servidor de mapes)

o PostGIS (Base de dades Geografica)

o OpenLayers (Llibreria Javascript de composicié de mapes)
e D3.js (Llibreria Javascript per visualitzacié de dades)

e Servidor PHP e IDE de desenvolupament PHP (creaci6 de pagines web
dinamiques)

A més per I'elaboracié d’aquest pla de treball es fara servir el programa OpenProj. | per
tota la documentacio el programa Microsoft Word.

El consultor ens lliurara el codi font generat en projectes anteriors com punt de partida
pel projecte.

4.3 Analisis de riscos
En aquest punt veurem els possibles riscos detectats i el seu pla de contingéncia.
43.1 Equips Informatics

El principal problema i risc al que ens enfrontem durant el desenvolupament de
gualsevol tasca informatica és que un equip o periferic com ara el disc dur que fem
servir es faci malbé.

Les causes per les que aix0 pot passar son molt diverses, una pujada de tensio,
apagar I'ordinador sense fer servir els passos correctes, un virus, etcétera...

Per tan, haurem de tenir una copia de seguretat el maxim d’ actualitzada per tal de
poder estar més tranquils. Aquesta copia es faria en un dispositiu extern tal com un
disc dur extern o una memoria USB.

A més guardar copies dels documents en la xarxa, com ara en el correu electronic o un
servei com Dropbox, demmagatzematge a Internet.
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43.2 Absencies

Alhora de planificar cal tenir en compte les diferents abséncies ja conegudes, i fer la
planificacioé d’acord amb elles.

Actualment hi ha algun periode on ja sabem que no estarem.
3 al 12 Octubre

A més cal estar en guardia per abséncies provocades per altres motius com una
malaltia.

4.3.3 Altres assignatures

El fet d’estar matriculat de varies assignatures pot fer que un endarreriment en una
assignatura, pugui afectar la planificacié del nostre projecte.

Es acceptable un petit endarreriment en la planificacié, perd en casos més greus hem
de donar prioritat al projecte.

434 Imprevistos laborals

Un altre punt a tenir en compte,és que un projecte laboral provoqui que tinguin que
abocar-hi més esfor¢cos,o un viatge imprevist.

Caldra llavors realitzar una nova planificacié del projecte, i advertir al consultor.
435 Greus endarreriments

Es pot donar el cas que durant el desenvolupament del projecte final de carrera es
detecti un greu endarreriments, que pot ser provocat tan per una mala planificacio
inicial, com per un problema sorgit durant el treball amb el que no es comptava.

En aquest cas, caldra advertir al consultor del problema, i planificar-ho de nou el més
aviat possible perque reflecteixi la situacié actual. També pot ocasionar dedicar més
recursos dels inicialment previstos al projecte.

4.4 Tasques
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aixi com la seva planificacio.

S’adjunta una taula (Taula 2. Tasques) amb les tasques i fites principals del projecte,

Ne Fita |Datainici [Data final |Tasca Precedencies
1 21/09/2014 | 24/09/2014 | Recollir Informacio Projecte
2 21/09/2014 | 26/09/2014 | Obtenir bibliografia
21/09/2014 | 26/09/2014 [ Descarregar i obtenir les eines
A 21/09/2014 | 26/09/2014 | Preparacio inicial del projecte
4 24/09/2014 | 30/09/2014 | Recollir informacio
5 26/09/2014 | 27/09/2014 | Elaborar llista de tasques
6 27/09/2014 | 27/09/2014 [ Ordenar i planificar 5
7 26/09/2014 | 27/09/2014 | Zones vermelles, riscos
8 28/09/2014 | 28/09/2014 | Entrega Previa Consultor
9 28/09/2014 | 30/09/2014 | Modificacions suggerides PAC1
B 24/09/2014 | 30/09/2014 | PACL1 Elaboraci6 del Pla de Treball
10 01/10/2014 | 04/11/2014 | Estudi SIG - Lectura i consulta
Bibliografia (Tasca 1)
11 01/10/2014| 01/10/2014 | Trobada Virtual amb consultor
12 13/10/2014 | 21/10/2014 | Elaboracié Memoria capitols
introductoris
13 13/10/2014 | 19/10/2014 | Estudi Projectes Previs (Tasca 2)
14 13/10/2014 | 19/10/2014 | Implementacié Entorn de Treball
15 13/10/2014 | 26/10/2014 | Estudi Tecnologies per a la
visualitzacio de les dades (Tasca 3)
16 24/10/2014 ] 01/11/2014 | Elaboracié document Techologies
visualitzacio
17 02/11/2014| 02/11/2014 | Entrega Prévia Consultor PAC2
18 02/11/2014 ] 04/11/2014 | Modificacions suggerides PAC2
C 01/10/2014| 04/11/2014 | PAC2
19 05/11/2014 | 09/11/2014 | Elaboracié Memoria Capitol
Planificacio i Dissenys Inicials
20 05/11/2014 | 09/11/2014 | Analisi i disseny de la hova
funcionalitat
21 05/11/2014 ] 09/11/2014 | Elaboracié Memoaria Analisi i disseny
22 09/11/2014 | 09/12/2014 [ Desenvolupament Aplicacié
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23 07/12/2014| 07/12/2014 | Entrega Prévia Consultor PAC3
24 07/12/2014 | 09/12/2014 | Modificacions suggerides PAC3
05/11/2014| 09/12/2014 | PAC3
25 10/12/2014 | 26/12/2014 | Finalitzacié Desenvolupament
Aplicaci6
26 10/12/2014 | 05/01/2015 | Elaboracio Memoria Resta Capitols
27 10/12/2014 | 14/12/2014 | Disseny Presentacio
28 27/12/2014 ] 30/12/2014 | Implementar presentacio
29 05/01/2015| 05/01/2015 | Entrega Previa Consultor Memoria
30 05/01/2015| 07/01/2015 [ Modificacions suggerides Memoria
10/12/2014 | 07/01/2015 | Lliurament final Memoria ,
Presentacio
31 21/01/2015| 23/01/2015 | Contestar Tribunal
21/01/2015| 23/01/2015 | Debat

Taula 2 Tasques

Respecte I'enunciat del projecte final de carrera, trobem una correlacié entres les
tasques alla indicades i les aqui indicades. En algun cas, aquesta relacié s’ha posat de
forma explicita. (Veure tasques 10,13 i/o 15 de la Taula 1).

Aquesta dicotomia es deu al fet d’adaptar-se la planificaci6 alhora a dos grups de
tasques, els propies del projecte, de l'enunciat, i un altre adaptat als diferents
lliuraments, que en la planificaci6 prenen forma de fites. Mirem aquesta relaci6 amb
més detall.

Tasca 1: Estudi inicial del context del projecte. En aquesta tasca es fa referencia al
estudi més tedric sobre els sistemes d’informacio geografica. | donara lloc als capitols
introductoris en la memoria final. (item 10 i 12 de la taula 1 e items anteriors
recopilatoris)

Tasca 2: Estudi inicial del context del projecte. Estudiem el punt de partida on ens
trobem. De caracter més practic que I'anterior. (Item 13 i 14 de la taula 1)

Tasca 3: Estudi de tecnologies per a la visualitzaci6 de dades. Diferents alternatives a
partir de les que s’ampliaria el punt de partida. (Item 15 16 de la taula 1)

Tasca 4: Analisi i Disseny de la nova funcionalitat. Que farem i com, amb la tecnologia
escollida en el punt anterior. (Item 20 i 21 de la taula 1)
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Tasca 5: Desenvolupament de l'aplicacié. Implementacio del disseny establert en la
tasca anterior. (Item 22 i 25 de la taula 1)

Tasca 6: Elaboracio de la Memoria i Presentacio. Entrega Final de tot el producte, codi
font desenvolupat, presentacio, memoria. (Items 26 i endavant.)
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4.5 Diagrama de Gantt

e« ]UOC

Per finalitzar podem veure en la illustracié 6 el diagrama de Gantt on veiem la planificacié de les diferents tasques.
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EPreparacié inicial del projecte
Recolir Informacid Projecte
Obtenir biblografia
Descarregar  obtenr les eines

EIPAC1 Elaboracié del Pla de Treball
Recollr informacid
Elaborar lista de tasques
Ordenar i planificar
Zones vermeles, riscos
Entrega Previa Consultor
Modficacions suggerides PAC1

Estudi SIG - Lectura i consulta Bblografia (Tasca 1)

Trobada Virtual amb consultor

Elaboracié Memdria capitols introductoris

EstudiProjectes Previs (Tasca 2)

Implementacié Entorn de Treball

Estudi Tecnologies per a la visualitzacié de es dades (Tasca 3)
Elaboradé document Tecnologies visualitzacd

Entrega Previa Consultor PAC2

Modificacions suggerides PAC2

Elaboracié Meméria Capitol Planificacid i Dissenys Inicials

Andlisi i disseny de |a nova funcionalitat

Elaboracié Memoria Analisi i disseny

Desenvolupament Aplicacid

Entrega Previa Consutor PAC3

Modificacions suggerides PAC3
[Ellliurament final Meméoria , Presentacié

Finalitzacio Desenvolupament Aplicacid

Elaboraci Memoria Resta Capitols

Disseny Presentacé

Implementar presentacid

Entrega Previa Consultor Memoria

Modificacions suggerides Memoria

Contestar Tribunal

Duration Start.

6 days? 21/09/14 08:00
4days? 21/09/14 08:00
6 days? 21/09/14 08:00
6 days? 21/09/14 08:00
7 days? 24/09/14 08:00
7 days? 24/09/1408:00
2days? 26/09/1408:00
0 days? 27/09/1408:00
2days? 26/09/1408:00
1day? 28/09/14 08:00
3 days? 28/09/1408:00
24 days? 01/10/14 08:00
24 days? 01/10/14 08:00
1day? 01/10/14 08:00
8 days? 13/10/14 08:00
6 days? 13/10/14 08:00
6 days? 13/10/14 08:00
13days? 13/10/14 08:00
9 days? 24/10/14 08:00
0 days? 02/11/1408:00
3 days? 02/11/1408:00
35 days? 05/11/14 08:00
5 days? 05/11/1408:00
5 days? 05/11/1408:00
5 days? 05/11/1408:00
31 days? 09/11/1408:00
1day? 07/12/1408:00
2days? 08/12/1408:00
29 days? 10/12/14 08:00
17 days? 10/12/1408:00
27 days? 10/12/1408:00
5 days? 10/12/1408:00
4days? 27/12/1408:00
1day? 05/01/15 08:00
2days? 06/01/15 08:00
3 days? 21/01/15 08:00
3days? 21/01/1508:00

Finish
26/09/14 17:00
24/09/14 17:00
26/09/14 17:00
2%/09/14 17:00
30/09/14 17:00
30/09/14 17:00
27/09/14 17:00
27/09/1408:00
27/09/14 17:00
28/09/14 17:00
30/09/14 17:00
04/11/1417:00
04/11/14 17:00
01/10/14 17:00
21/10/14 17:00
19/10/14 17:00
19/10/1417:00
2/10/14 17:00
01/11/1417:00
02/11/1408:00
04/11/14 17:00
09/12/14 17:00
09/11/14 17:00
09/11/14 17:00
09/11/14 17:00
09/12/14 17:00
07/12/1417:00
09/12/14 17:00
07/01/15 17:00
2%/12/1417:00
05/01/15 17:00
14/12/14 17:00
30/12/1417:00
05/01/15 17:00
07/01/15 17:00
23/01/15 17:00
23/01/15 17:00

Predecessors

12



e« ]UOC

5 Analisi

En aquest apartat veurem quins components composen la nostra aplicacié Web, i quins
s’han seguit per configura un entorn com punt de partida.

Després veurem quins diferents mitjans tenim a l'abast per visualitzar les dades i per
ultim aprofundirem en la llibreria escollida, la llibreria D3.js

5.1 Projecte Inicial

Aquest projecte no neix de zero sind que és desenvolupa sobre la base creada per tres
projectes anteriors.

Sobretot els dos darrers que ja ens doten de la infraestructura sobre la que treballarem.

o Desenvolupament d'una aplicacié web per a la gestié d'informacié geografica
relativa a l'ocurréncia de malalties realitzat amb Software propietari
(Dominkovics et al, 2011)

e Migracié de la funcionalitat a un entorn de programari lliure (Viladoms, 2012)
¢ Implementaci6 de la solucié a I'entorn de 'ASPB (Herrero, 2014).

En Jordi Viladoms (Viladoms, 2012) va realitzar la geocodificacié de totes les dades, i
constituir un entorn basat en programatri lliure des de el qual podem accedir als mapes
d'impacte i de casos de la legionel-la, aixi com editar i gestionar les dades introduides
0 bé introduir-ne més.

També va definir un sistema d’alarmes pels clusters.

Sobre aquest entorn Sergio Herrero (Herrero, 2014) va continuar el desenvolupament,
realitzant I'efectiva implantacié del sistema al client, a 'agéncia de salut publica de
Barcelona. | a més va incorporar efectivament la malaltia de la tuberculosi, noves
possibilitats de filtratge i va integrar tot de dades estadistiques, possibilitats ofertes
mitjang¢ant I'adicié de noves capes.

Hem parlat reiteradament d’aquest entorn de programari lliure sobre el que s’ha
desenvolupat i es vol continuar fent el projecte. En el segiient punt veurem quins
components en formen part.

51.1 Components
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Comencem per veure un petit esquema (ll-lustracié 7)

APLICACIO C

OPENLAYERS

INTERFICIE
D'USUARI

GEOSERVER ——  — APACHE

SERVIDOR DE
MAPES

SERVIDOR
WEB

BASE DE
DADES

Il-lustracio 7 Arquitectura Web
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L’esquema ens mostra que el nostre sistema gestor de base de dades, és PostGIS. Es
en ell on s’ha incorporat tota la informacié de 'ASPB incloent ja la seva component
espacial.

Aquesta base de dades nodreix a dos servidors. Un el servidor GEOSERVER, un
servidor de mapes que accedeix a la base de dades i ofereix una serie de funcionalitats
com poden ser el Web Map Service (WMS)? que ens ofereix imatges dels mapes amb
I'estil que haguem definit, i el Web Feature Service (WFS)® que ens ofereix les entitats
geografiques aixi com els seus atributs, cap a les capes superiors.

Al mateix temps el nostre servidor WEB Apache, publica la nostra pagina, i gracies a la
codificaci6 PHP també ataca a la base de dades.

Finalment 'usuari accedeix a la nostre aplicacié a traves del seu navegador i son les
llibreries OpenLayers, quines interactuen amb el servidor de mapes i ens faciliten la
majoria de controls de la interficie, com pot ser el grau de zoom, la posicié 0 quines
capes mostrarem.

5.1.2 Implantacio

Se'ns facilita el codi font i una copia de seguretat de la base de dades per tal de
realitzar la implantacié en el nostre sistema i tenir un entorn semblant al original, a
partir del qual poder continuar el desenvolupament.

En una primera fase s’instal'la tot el programari individualment, un servidor Apache
amb el PHP ja preinstal-lat, el servidor GeoServer, la base de dades postgreSQL amb
'extensié PostGIS i el programa Python.

Quan anem a restaurar la copia de seguretat sobre la nostre base de dades des de la
consola d’administraci6 de PostGIS ens dona forces errors per rols i esquemes
inexistents. El nom d’aquest rol ens fa sospitar “opengeo”.

Les sospites venen perque existeix un pack de programari SIG anomenat OpenGeo,
gue agrupa GeoServer + PostGIS + OpenLayers i moltes més eines, totes ja
perfectament integrades.

Instal-lem aquest pack, fent servir perd el nostre servidor web Apache.

2 http://www.opengeospatial.org/standards/wms (Open Geospatial Consortium)
® http://Awww.opengeospatial.org/standards/wfs (Open Geospatial Consortium)
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Un cop restaurada la copia de seguretat, configurem el servidor Apache, copiant el
fitxer per la configuracio del proxy, i tot el codi font, dins una carpeta que anomenem
test.

Les segients passes son la configuracié del servidor GeoServer, on hem de realitzar
diferents tasques:

e Definim un espai de treball aspb

¢ Definim un magatzem de dades ASPB relacionat amb I'espai de treball (Veure
[I-lustracié 8)

e Basant-nos en la documentacié creem varies capes associades al magatzem i
al espai. (Casoslegionela, casostuberculosi, gbarris,dte, pobbatrris, rfbarris)

¢ Creem alguns estils (SLD) per algunes de les capes, i les editem per associar-hi
aquest estil per defecte.

S sentiicat coma admin. | ] Tanca sessié |
fz‘p GeoServer e

Edita origen de dades vectorials

Edita un origen de dades raster existent

Servidor

PostGIS
PostGIS Database

Informacié basica del magatzem
Espai de treball *

aspb
Nom de I'origen de dades *

ASPB
Description

Base Dades Projecte Agencia Salut Publica Barcelona

Habilitat

Parametres de connexié
host *
localhost

5432

database
ASPB

Settings

§ Global

schema

public

user*

postgres

passwd

Il-lustraci6 8 Definicié del Magatzem de dades

Com el nom de la nostre base de dades ni la contrasenya del usuari emprat
coincideixen amb les de la implantacié original, modifiquem els arxius PHP per tal de
informar aquests parametres correctament. Tal com déiem en el punt anterior, el propi
PHP realitza algunes connexions directament a la base de dades.

D’igual manera, en els mateixos arxius PHP hi ha les crides al serveis que ens ofereix
GeoServer mitjangant les funcions facilitades per OpenLayers. Com el nom del espai

28 de 88



de treball i el magatzem de dades tampoc coincideixen amb [l'original, toquem els
arxius perque faci referéncia als nostres.

Ara ja tindriem un entorn operatiu veurem per0 en el seglent apartat algun dels
problemes que ens hem trobat i com solucionar-ho.

5.1.3

Problemes

Al no tenir la configuracié del servidor GeoServer ni de la resta de programari €s
possible que molts dels errors als que ens hem afrontat i ens afrontarem vinguin donats
per una configuracié diferent a I'original.

Transparéncia i estil capes

En aquest cas ens trobavem que quan triavem una capa addicional com la de
barris o districtes, ens la mostrava perd de forma que tapava totes les dades
que podessin haver a les capes inferiors. Per aixd hem creat uns estils propis al
servidor GeoServer, on indiguem que no son capes del tot opaques i el nom
que ha d’apareixer identificant cada element, en el nostre cas barri o districte.

Aquest mateix problema de no tenir accés als estils definits es reprodueix en
cadascuna de les capes des de el mapa de calor a les capes mostrades amb
mapes de coropletes com el que ens mostra la renda per barri o la poblacié.

Posicié Selector capes

La llibreria OpenlLayers ens proveis d’'un control automatic per poder triar la
capa o capes que volem mostrar en cada instant. Aquest control s’anomena
OpenLayers.Control.LayerSwitcher(). De forma estranya en el nostre cas ens el
mostra mal posicionat, tapant i tapat en part pels controls de desplacament.

Hem incorporat dins el fitxer PHP estils CSS per sobreescriure els actuals per
tal de posicionar-lo correctament.

.olControlLayerSwitcher { right:20px !important; }

Per variar el color de fons tan aqui com en la finestra que es mostra al
seleccionar un cas posem:

background-color: #6495ED;
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e Seleccio d’'un Cas i Mapa de Casos

Aquests dos errors estan relacionats. En primer lloc no funciona la selecci6 de
casos, i en segon triant com capa el Mapa de casos no funciona.

La diferencia entre aquesta capa i la resta, és que totes fan us del servei WMS
(Web Map Service), mentre aguesta empra el protocol WFS (Web Feature
Service).

En aquest cas al solucionar el problema amb el Mapa de Casos es soluciona
automaticament l'altre error. El problema es trobava amb la ubicaci6 del fitxer
de configuracié del Proxy i en la ruta dins aquest, del programa Python.

Un cop solucionats aquests problemes més enlla de la diferencia d’estils en els mapes
presentats, podem concloure que tenim un entorn inicial de desenvolupament gairebé
idéntic al original.

5.2 Visualitzaci6 de dades

Un cop configurat 'entorn mirem les diferents possibilitats existents per visualitzar les
nostres dades graficament per tal de triar la que s’adapti millor a les nostres
necessitats. Existeixen moltes llibreries o complements (plugins) per afegir major
capacitat de visualitzacio i analisi de les dades.

Algunes d’elles sén:
e Flare (http://flare.prefuse.orq/)

e The InfoVis Toolkit (http://ivtk.sourceforge.net/)
e Processing (http://processingjs.org/)

e Highcharts (http://www.highcharts.com/)
e Charts.js (http://www.chartjs.org/)

e GeoServer SLD styles (http://docs.geoserver.org/2.5.x/en/user/styling/sld-
working.html)

o D3.js (http://d3js.org/)

o Paper.js (http://paperjs.org/)
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Les nostres premisses inicials és que la tecnologia escollida ha de ser programari lliure
i que s’ha de poder executar sobre un navegador sense la necessitat d’instal-lar cap
complement ni programa addicional. A més han de poder-se integrar correctament amb
la nostre interficie actual OpenlLayers.

Amb aquests prerequisits ja descartariem per exemple la primera opci6, Flare, doncs
és una llibreria ActionScript que corre sobre Adobe Flash Player, necessitariem el
complement, incompatible a més amb la majoria de navegadors mobils actuals.

La segona opcio, InfoVis Toolkit , també quedaria descartada doncs es tracta d’'un
programa JAVA.

Les fulles d’estil SLD no les descartarem pas, doncs ja les estem fent servir al estar
integrades amb el nostre servidor de mapes GeoServer, i de moment les fem servir per
definir les opacitats de les capes i el mapa de calor exemple. De forma que és una
opcidé a tenir en compte per si ens donessin la solucié al problema que estiguem
enfrontant.

Highcharts i Charts ens ofereixen poca flexibilitat, per exemple la segona llibreria ens
ofereix tan sols sis tipus de grafics,

L’'opcié escollida doncs és la llibreria D3.js, el seu nom D3 ve de Data Driven
Documents.

Els avantatges de la llibreria D3.js és que pot manipular qualsevol part del DOM
(Document Object Model) a diferencia per exemple de processing.js o0 paper.js, que
estan limitats al canvas®. Fa servir el estandards Web i s’integra perfectament amb la
tecnologia actual (HTML,CSS, JAVASCRIPT,SVG).

Es tal la integracié que mitjancant D3.js ens permet inserir nous elements HTML, o
SVG, i aplicar estils CSS als elements que vulguem. En la seva plana web ens
indiquen que no és un nou programa de representacié grafica, cita com Processing,
sind que és un programa de transformacié, transformant els estandards web, basant-se
en ells.

De fet fa servir una sintaxi molt semblant als protocols esmentats, per exemple els
selectors de D3 funcionen igual que els de CSS, i el seu comportament
d’encadenament de funcions, seria equivalent al de JQUERY.

4 Zona de la pagina on es renderitzen les imatges. Ve del lleng (canvas en angles) on es
pintaven els quadres.
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Permet fer seleccions, inserir o remoure elements, aplicar estils, definir transicions,
enllacar amb les dades (data binding), inclis incloure comportaments fisics (forca de la
gravetat per exemple).

Els requeriments pel Us de la llibreria és tan sols emprar un navegador modern, amb
capacitats per Javascript i W3C DOM API. Amb aquesta definicié inclouen des de IE9
(Internet Explorer) en endavant, incloent navegadors com Safari, Chrome, Firefox,
Opera, etc..

Comencem doncs endinsant-nos en la llibreria D3.

5.3 Llibreria D3.js

Com és habitual comencem d’on ve el seu nom. La llibreria rep el nom de Data Driven
Documents i d’aqui sorgeixen les tres d’s D3°. El nom complet ja presenta quin és el
seu interés, cap a documents on l'important sén les dades.

El seu creador és Mike Bostock, i és heréncia d’un altre antic visualitzador Protovis..

Si ens fixem la segona part, la seva extensido veiem que es tracta d’una llibreria
Javascript, de fet al igual que OpenLayers que també es fa servir al projecte. Tenint en
compte aixd sabem que s’incloura com un script extern a la nostre pagina principal, i
que les regles més basiques de treball seran les mateixes que en Javascript. Amb lo
qual és forca important conéixer la sintaxi i 'esperit de Javascript.

El fet que sigui una llibreria Javascript té un altre gran avantatge, que és que totes les
eines per desenvolupament Web actuals, i les consoles d’inspeccié i depuradors dels
navegadors ens serveixen igual. Es a dir podem depurar i o visualitzar els resultats del
nostre codi D3 com el de qualsevol altre codi Javascript.

Per fer-ho, al igual que la majoria de llibreries Javascript (com també fa OpenLayers),
existeixen dues versions de la llibreria, la completa, amb comentaris, noms de variables
entenedors, espais, interlineat per una lectura i comprensio del codi més senzilla. | una
versid minima que no és gens llegible, sense salts de linia, noms de variable d’'un sol
caracter, sense cap comentari, etc..

Normalment la primera es fa servir en desenvolupament, doncs ens permet llegir el
codi, o depurar-lo de forma entenedora. En canvi la segona esta tot comprimit per

®URL : http://d3js.ora/
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ocupar el menys possible, doncs la versido per produccid, per fer que la seva
descarrega cap als clients sigui el més lleugera possible.

Com hem dit en el punt anterior, un avantatge molt important d’utilitzar aquesta llibreria,
més enlla de que segueixi el llenguatge de programacio Web per excel-lencia que és
Javascript, es tracta que també respecta i s’integra perfectament amb el Model
d’Objectes del Document (DOM). Permet manipular qualsevol part del arbre DOM, i
treballa a la perfecci6 amb la resta de estandards Web, com HTML, CSS, SVG i
Obviament Javascript.

Mitjancant D3.js podem inserir nous elements HTML, o SVG, i aplicar estils CSS als
elements que vulguem.

Ja hem comentat que fa servir una sintaxi idéntica a CSS® en el cas dels seus
selectors, que funcionen igual que ells. Per exemple d3.select(“#identificadorElement”)
seleccionara 'element amb ID identificadorElement.

Un altre caracteristica que té D3 és el seu encadenament de funcions, que vol dir que
podem concatenar crides de funcions en una Unica linea, on la segona fara us del
resultat de la primera, la tercera de la sortida de la segona i aixi fins quan vulguem.
Aquets comportament seria equivalent al de JQUERY".

Els requeriments per I's de la llibreria és tan sols emprar un navegador modern, amb
capacitats per Javascript i W3C DOM APIl. Amb aquesta definicié inclouen des de IE9
(Internet Explorer) en endavant, incloent navegadors com Safari, Chrome, Firefox,
Opera, etc..

Aix0 en part es deu al Us del estandard SVG per mostrar els grafics, ja que Internet
Explorer no ho ha acceptat fins la seva versio 9.

SVG és lacronim de Scalable Vector Graphics, i és un llenguatge per representar
grafics de dos dimensions en XML. D’igual manera que D3 també compleix i s’integra
amb la resta de estandards Web. Al ser tan important per D3 li dedicarem un punt
propi, per parlar-ne amb major profunditat.

D3 ens facilita les eines per manipular, seleccionar, inserir, remoure elements, aplicar
estils, definir transicions, i enllacar amb dades, de forma molt lliure, les seves funcions
son molt versatils. Aixo fa que per una tasca particular pugui existir alguna altre llibreria

® Veure apartat 5.2 - Visualitzaci6 de dades
! JQUERY Encadenament de funcions: http://www.w3schools.com/jquery/jguery chaining.asp
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que es centri en ella i sigui més senzilla o potent, pero en general D3 permet fer
gairebé de tot.

Una altre aspecte a mirar amb més detall és l'enllag amb dades. | per tan ho
aprofundirem a continuacio.

5.3.1 D3 - Enllag amb dades

Comencem doncs per veure com D3 admet el tractament de dades de varius origens
externs.

El métode més general és el que ens brinda de.xhr que realitza una peticié per obtenir
una URL en concret, on opcionalment li podem indicar el seu tipus MIME (Multi-
Purpose Internet Mail Extensions), és a dir, per indicar quin tipus de document esperem
rebre.

Un altre parametre que també se li pot indicar és el callback que és la funcié que hem
de cridar al obtenir el fitxer, de forma asincrona, un cop la peticié s’ha realitzat. Aquesta
funcionalitat ens interessa com veurem més endavant.

Per la seva importancia D3 també ens brinda ja algunes funcions per obtenir un tipus
de document determinat, a saber:

o d3.text — Peticié per rebre un fitxer de text.

e d3.json - Peticié per rebre una estructura JSON.
e d3.html - Petici6é per rebre un fragment HTML.

e d3.xml - Petici6 per rebre un fitxer XML.

e d3.csv - Peticié per rebre un fitxer amb els valors separats per comes CSV
(comma-separated values).

e d3.tsv - - Peticio per rebre un fitxer amb els valors separats per tabuladors TSV
(tab-separated values ).

De tots aquests el que més ens interessa és el segon D3.json. JSON (Javascript
Object Notation) és un objecte Javascript ({ objecte }) que conté una col-leccié de
parelles de nom / valors o una llista ordenada d’aquests, un array ([ array ]).

Es un format lleuger de intercanvi de dades, que té un doble avantatge és facil de llegir
per nosaltres, i pels programes és facil treballar amb ell. Es un format de text
independent del llenguatge.
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GeoServer ens permet fer una crida al servei WFS on sol-licitem que el format de
sortida sigui en JSON afegint el parametre : &outputFormat=json.

Veiem un exemple d’arxiu JSON, en el cas concret del resultat de la crida per veure els
barris amb la seva poblacio:

{

"type":"FeatureCollection",
"totalFeatures": 73,
"features":[
{ "type":"Feature",
"id":"pobbarris.fid--3aa8la3a_14a28fcOdle_-399b",
"geometry":{ "type":"MultiPolygon",
"coordinates"[...]
h
"geometry_name":"the_geom",
"properties":{
"gid":1,
"codi_barri":1,
"codi_dte™:1,

"nom_barri":;"Raval",
"poblacio":48767

{ "type":"Feature",
"id":"pobbarris.fid--3aa81la3a_14a28fcOdle_-399a",
"geometry":{

Per simplificar tan sols mostrem el primer element i part del segon, aixi com s’ha
eliminat el contingut del valor coordinates, on s’emmagatzema tota la informacié
geografica.

Podem veure que es tracta d’'un objecte que té parelles de noms — valors tal com

totalFeatures — 73, que en aquest cas ens informa el que podriem considerar el
nombre de registres, el nombre de barris.

35 de 88



Un d’aquests noms és de fet un array, Features, i dins seu trobem els 73 elements,
cadascun dels barris, als que feiem referéncia, amb totes les seves propietats, el nom,
la seva poblacié, el districte al que pertanyent i la seva informacié geografica.

Per ser exactes, 'exemple que hem vist és un objecte GeoJSON, que és un fitxer
JSON emprat per emmagatzemar estructures geografiques. Aprofitant 'exemple i la
seva importancia mirem una mica quines propietats compleixen aquests objectes.

e Sempre consisteix d'un sol objecte, i representa una geometria, una
caracteristica (feature) o un conjunt de caracteristiques (com en el exemple
FeatureCollection)..

e Pot tenir qualsevol nombre de parelles. (nom/valor)

e Almenys un membre és de nom “type” que indicar el tipus del objecte
GeoJSON. Aquesta clau pot tenir qualsevol daquests valors: "Point",
"MultiPoint”,  "LineString”, "MultiLineString”, "Polygon”,  "MultiPolygon",
"GeometryCollection", "Feature", or "FeatureCollection"”.

e Pot tenir un element opcional “crs” que és un objecte de sistema de
coordenades.

e Pot tenir un element “bbox”, el seu valor seria una array amb la “capsa” que el
encercla.

Sabent que D3 treballa amb JSON i que GeoServer, el nostre servidor de mapes, pot
donar la informacié en aquest format podriem pensar que la resta és senzill.

Perd no, aqui entrara en Us el parametre callback del que hem parlat. Per seguretat la
majoria de navegadors no permeten les peticions de dominis creuades. Es a dir no
podem des de dins la nostre pagina fer una peticié a una pagina d’un altre servidor.

En el nostre entorn de desenvolupament, ho tenim tot al mateix domini, la plana la
servim des de localhost, i el servidor GeoServer el trobem a localhost:8080.

Malauradament un servei a un altre port també es considerat un altre domini.

Com desconeixem de quina forma esta instal-lat al client, hem de buscar una solucio,
per evitar futurs problemes. Si sabéssim amb certesa que aquest problema no es dona
en el client, i que no es té previst en un futur moure de lloc el servidor GeoServer, es
podria desactivar aguesta comprovacié en el nostre navegador per que permetés
aquest tipus de peticions. Aixd0 en el cas del navegador Chrome es faria amb el
parametre --disable-web-security. Perd com hem dit, al no saber-ho ho hem
solucionat.
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La soluci6 més habitual es tracta d’afegir a la capcalera de les respostes Access-
Control-Allow-Origin: * perd en el nostre cas no retornem un arxiu HML sind
directament l'arxiu JSON, a més de no tenir accés del tot a la configuraci6 de
GeoServer. Es podria fer amb alguna modificacié al arxiu Web.xml d’aquest
programari, pero en una prova que vam realitzar no ens va funcionar.

Nosaltres hem optat per fer servir el JSONP (JSON amb padding, farciment),
aprofitant-nos que aquest control no afecta als scripts, s’encapsula el nostre arxiu
JSON dins els tags de script, i després s’eliminen.

Per fer-ho fem servir la llibreria JISONP.js des de la que farem la crida, i definirem el
nostre métode callback que rebra el resultat de la peticié i eliminara aquests tags. Per
aconseguir-ho necessitem que GeoServer ens respongui enviant-nos una resposta del
tipus text/javascript i ho fem posant el parametre &outputFormat=text/javascript i
com per defecte Geoserver no té configurat aquest tipus de sortida, necessitem
habilitar-ho modificant al seu fitxer de configuracié web.xml el seguent:

<context-param>
<param-name>ENABLE_JSONP</param-name>
<param-value>true</param-value>
</context-param>

Vist com obtenim les dades de GeoServer des de D3, anem ara a veure com
representar-les mitjancant el format SVG.

5.3.2 D3 - SVG
O tal com hem indicat Scalable Vector Graphics.

Ja hem fet esment que el llenguatge SVG es basa en XML, per tan és un llenguatge
d’etiquetes tal com el HTML i s’integra a la perfeccié en qualsevol projecte web, i és
susceptible de ser modificat tan per CSS com per D3.

SVG tracta amb tres tipus fonamentals de elements grafics:
o Formes (shapes)

o Text
e Imatges Raster
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Dels tres tipus el que mes ens interessa és el primer, doncs és el que s’empra
majoritariament per dibuixar, amb els elements més basics linees, corbes, cercles... En
concret els diferents tipus de formes grafiques que admet SVG son:

e Path

e Rect

e Circle

e Ellipse

e Line

e Polyline
e Polygon

El més complet és el primer, Path, que permet dibuixar qualsevol tracat, i sera amb el
que habitualment es dibuixen els contorns geografics. De totes formes deixarem que
sigui D3 qui generi aquests elements, doncs la seva sintaxi és complexa:

<path d="M600,350 | 50,-25
a25,25-30 0,1 50,-25150,-25
a25,50 -30 0,1 50,-25150,-25
a25,75-30 0,1 50,-25 1 50,-25
a25,100 -30 0,1 50,-25 1 50,-25"
fill="none" stroke="red" stroke-width="5" />

El seu atribut principal que ens indica el tracat és la propietat d, la resta ja s6n més
d’estil , tal com podem veure en 'exemple anterior, on indiquem el color de la traga i el
seu gruix. L’atribut d comenga sempre amb el que s’anomena moveto que no és més
qgue indicar el punt inicial del tracat, és una M 0 m depenent de si les posicions son
absolutes o no, i després s'’indica la posicio.

Altres comandes que podem veure en I'exemple és la |, que indica una linia, o un a si
es tracta d’un arc.

El fet de perquée aquesta representacidé tan compacte és ja que al definir un tragat,
podem tenir comandes molt llargues. | es recomana que la grandaria de la comanda no
superi els 255 caracters, perqué pot donar problemes.

De totes formes, habitualment deixarem aquesta tasca a una comanda de d3,
anomenada d3.geo.path, que ens generara automaticament la comanda, Aquesta
funcionalitat de d3 s'inclou dins el seu apartat de eines geografiques, que precisament
veurem en el seguient punt.
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5.3.3 D3 - Geography
S’agrupen les diferents funcionalitats en:

e Paths
¢ Projections
e Streams

L’'ultima col-leccié, streams, agrupa diferents funcions per realitzar transformacions
geométriques de forma rapida sense necessitat demmagatzemar els objectes. La seva
funcié principal base, és d3.geo.stream, i admet com parametres un objecte GeoJSON,
i el dirigeix cap a un listener, que és el segon parametre. Malgrat pugui tenir altres
propietats, aquest listener tan sols tindra accés a les geometriques. De fet aquests
listeners han d’implementar una série de métodes per poder treballar amb les diferents
geometries.

Abans de fer arribar el nostre stream al listener se li pot aplicar alguna transformacio.
L’exemple més clar pertany al segon grup, el de projections. Molts dels seus métodes
s’empren per transformar les dades que rebem per passar d’un sistema de projecci6 a
un altre.

Aquest grup és molt important, doncs més enlla de definir el nostre sistema de
projeccio, o passar d’'un a un altre, ens permet escalar la informacié geografica (funcioé
scale), o rotar-la (rotate).

Per ultim el grup que hem anomenat Path, on tenen cabuda la major de components
per manipular i mostrar dades geografiques.

La principal és d3.geo.path() que és un nou generador de path, amb la seva
configuracio per defecte, si no se li indica alguna projecci6 diferent per exemple.

Cridant a path amb una “feature” que pot ser qualsevol GeoJSON o un objecte
geometric, ens retornara una cadena amb les dades per la comanda path, recordem
apartat anterior on n’hem parlat.

Es pot generar tota la col-leccié alhora, amb el métode datum o bé mitjangant una
iteracié amb el métode data. El primer té un rendiment millor, perd el segon ens permet
definir caracteristiques particulars per cadascun dels elements.

39 de 88



5.4 Noves Formes de visualitzar les dades

Actualment disposavem de dades referents als barris i districtes, sigui la poblacié o el
seu nivell de renda, per tal d’ampliar una mica aquestes dades, i baixar de nivell en cas
gue ho desitgem, hem inclos les seccions censals de Barcelona , 1063 per ser exactes,
amb la seva distribuci6 per generes.

Es pensava realitzar una analisi per barri, districte o seccié censal, pero les poques
dades d’interés integrades actualment, i el fet que per si mateixes no ens donen cap
valor afegit ha fet que en aquest moment es descarti aquesta solucio.

En cas que incorporem més dades estadistiques estudiarem el fet de realitzar-ho.

En canvi hem pensat en oferir al seleccionar un barri, una finestra emergent, on es
comparin aquestes dades, amb la de la resta de barris. Aix0 ens donaria dos nous
grafics, un per legionel-la i l'altre per la tuberculosi.

La idea és que presentin la mateixa informaci6é sigui quin sigui el barri seleccionat,
doncs la mostraran per tots els barris, comparant el nombre de casos, la distribuci6 per
génere, i el nivell de renda, perd destacant el barri triat. | fent primer un sumari,
d’aquestes dades per ell.

Incorporara una petita animacié al mostrar-se per veure les capacitats de D3 en aquest
punt.

Un altre possible solucié seria mostrar aquest mateix informe des de el menu lateral,
doncs poder no té sentit mostrar la mateixa informacié

A banda d’aquests dos informes inclourem també dos mapes de coropletes per
poblacié o renda per les dues malalties. Aquest mapa sera molt semblant al actual,
perd emprant la llibreria D3 enlloc de les fulles d’estils SLD de GeoServer. Per poder
comparar ambdds métodes i la seva potencia.

Recordem que el mapa de coropletes és mostrar unes arees definides, i diferents
tonalitats d’'un color indicant el valor del atribut en aquella area, normalment quan més
fosc més gran.

Podem trobar un exemple d’aquests mapes en la llibreria d’exemples de D3 a la URL:

http://bl.ocks.org/mbostock/4060606
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| una mostra del resultat en la il-lustracié 9:

Choropleth

Il-lustracio 9 Mapa de coropletes (Mike Bostock, 2012)

Finalment per cadascuna de les malalties realitzarem un grafic segons el marc
temporal de la data de notificacio.

Com model podem prendre aquest grafic de poblacié que se’ns mostra a la URL:

http://bl.ocks.org/mbostock/4062085

| com abans una mostra de com quedaria en la il-lustraci6 10:
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Il-lustraci6 10 Piramide de Poblaci6 (Mike Bostock, 2012)
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6 Desenvolupament
En aquest apartat s’explicara el treball realitzat per tal d’assolir les fites proposades.

Explica els passos realitzats pel desenvolupament del projecte. Un cop finalitzat
l'analisi, s’ha d'implementar realment.

El procés no és ben bé lineal, doncs a mesura que treballem, veiem que ens fa falta
refinar o modificar un pas anterior. De forma, que el model original es va modificant per
tal de millorar-lo.

6.1 Programari Utilitzat

Aquesta implementacio es realitza sobre un ordinador amb sistema operatiu Microsoft
Windows 7.

El servidor de base de dades és PostgreSQL amb les extensions PostGIS pel
tractament de dades espacials.

S’ha instal-lat la suite OpenGeo que inclou algunes de les eines emprades com el
servidor de mapes GeoServer. El servidor web és el Apache Tomcat Server.

A més s’usen les llibreries Python, PHP, OpenLayers, D3.js, JSONP.js.

També fem servir el programa GDAL- Geospatial Data Abstraction Library per la
conversio de dades geografiques.

Veiem una taula resum (Taula 3) amb tot el programari emprat.

Ordinador PC Windows 7 Maquina on s’executa tot el programari
PostgreSQL + PostGIS Base de dades (+ extensions geo)

OpenGeo Suite amb tot de eines per SIG

GeoServer Servidor de mapes

Microsoft Word Elaboracié de la documentacio.

Sublime Text Editor de text que va molt bé per manipular codi
OpenProj Planificacio del projecte, Diagrama de Gantt
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Python Scripts per evitar proxys

PHP Llenguatge de programacio

OpenLayers Llibreria Javascript que interactua amb GeoServer i
presenta les dades.

D3.js Llibreria Javascript per visualitzaci6 grafica de les
dades.

JSONP.js Llibreria Javascript que permet encapsular els fitxers
JSON (JSON Padding).(5.3.1 - Enllag amb dades)

GDAL Geospatial Data Abstraction Library, per conversio a
altres sistemes de projeccio

Mozilla Firefox Per accedir a laplicaci6 web i emprar les eines de
desenvolupament Web que porta integrades.

Chrome Per accedir a l'aplicaci6 web i emprar les eines de
desenvolupament Web que porta integrades.

Apache Tomcat Servidor Web.

Camtasia Per realitzar la presentacio.

Taula 3 Programari Utilitzat

6.2 Base de dades

S’ha respectat tota I'estructura heretada dels projectes anteriors. La base de dades
roman igual, menys per una nova taula que es comenta a continuacio.

Es podria haver creat alguna vista per alimentar noves capes del servidor de mapes,
GeoServer, perd al final aquesta tasca s’ha realitzat directament des de el servidor de
mapes.

S’ha incorporat una nova taula amb informacid6 sobre les seccions censals de
Barcelona. S’ha baixat la informacié de la seguient web:

http://www.idescat.cat/codis/

En la plana web, es pot descarregar directament el fitxer en format Shapefile®, i les
dades venen amb el sistema de referéncia EPSG:23031 — ED50 /UTM ZONE 31N.

Gracies al connector Shapefile and dbf Loader que porta incorporat PostGIS, es poden
importar les dades des del fitxer cap a la base de dades.

® Format d’arxiu propietari de la companyia ESRI per informacié geografica. Emprat per la
majoria de programes per intercanviar informacié d’aquest tipus.
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En la seguent figura (Il-lustracié 11) podem veure el connector, on ens demana el nom
del arxiu, el esquema i el nom de la taula on volem carregar les dades, el nom de la
columna que té les dades geometriques i el identificador del Sistema de referéncia que
fa servir (SRID - Spatial Reference System Identifier ).

& PostGIS Shapefile Import/Export Manager Elﬂu

~PostGIS Connection

[ WView connection details... I

Import | Export

-Import List
Shapefile Schema Table Geo Column 5RID Mode  Rm
] ChNASPB\shp\seccioCensal.shp aspb secciocensal geom 23031 Create
N
[ Add File |
i [ Options... ] [ Import ] [ About ] [ Cancel l
-Log Window

J

Il-lustracio 11 Importacio de fitxers Shapefile
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En el nostre cas, addicionalment hem de modificar les opcions avancades per indicar
que la codificacio del arxiu DBF és LATIN1 enlloc de UTF-8.

| el resultat com podem veure en la imatge 12 és la taula creada.

r 5

|j Taula aspb.secciocensal Iél
| Propietats | Definicid | Hereta | Com |C'3|L"'ﬂl'lEs Restriccions | Auto-vacuum I Privilegis | Etiquetes de Seguretat | SQL |

Nom de la columna Definicid Hereta...

aid serial NOT MULL

objectid integer

district character varying(2)

ndistric character varying(30)

charri character varying(2)

nbarri character varying{50)

c_aeh character varying(3)

CSECCEns character varying(3)

homes numeric

dones numeric

perimetr numeric

area numeric

coord_x numeric

coord_y numeric

shape_leng numeric

shape_area numeric

codi character varying{10)

geom geometry{MultiPolygon,23031)

Il-lustracié 12 Taula Seccions Censals

Amb aquesta nova taula, i després creant una capa al servidor de mapes, ja podem
visualitzar les seccions emprant el servei WMS.

Un cop realitzada aquesta importacié el nostre model de dades quedaria tal com
il-lustra la seguent figura (Il-lustracié 13).
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Il-lustracié 13 Model de dades
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En aquest model s’ha omeés la taula que a continuacié es comenta,en l'apartat 6.2.1,
doncs tan el seus camps com les seves relacions sén idéntiques a les de la taula
secciocensal mostrada en la figura 13.

Per altre banda hi ha una série de taules que semblen obsoletes (barris,edat, zones,
seccio4326b), i per tan no es mostren el model de dades.

Després veurem que el sistema de referéncia ens dona algun problema al voler
utilitzar-I'ho, i ens obliga a convertir les dades a un altre sistema i repetir la importacio,
en aquest cas a una nova taula, seccio4326 amb el sistema de referencia 4326, pero
d’aquest procés en parlem en el subapartat seguent.

6.2.1 Sistemes de referéncia. Conversio.

Tenim les dades de les seccions censals amb el sistema de referencia EPSG 23031.
Aix0 no hauria de suposar cap problema, doncs és el mateix amb el que tenim altres
dades, com pot ser la informacié geografica dels barris i districtes.

Perd ara el tractament d’aquesta informaci6 és diferent, doncs ara volem agafar
aquesta informacid,i presentar-la amb la nova llibreria D3.js, coordenada a coordenada,
enlloc d’emprar els serveis de GeoServer i representar-ho amb OpenLayers com
haviem fet fins ara.

OpenLayers, ens facilita una funcié transform, que ens permet convertir una
coordenada d’'un sistema de referéncia a un altre.

function project(x) {
var point = map.getViewPortPxFromLonLat(new OpenLayers.LonLat(x[0], x[1])
transform("EPSG:4326", "EPSG:900913"));
return [point.x, point.y];

En la funcié6 d’exemple transforma el punt x que esta en EPSG:4326 al sistema
EPSG:900913, que és el que emprem per realitzar les projeccions.

Aixi és molt senzill transformar les dades que tenim en un sistema de referéncia a un
altre en temps real. Malauradament OpenLayers no incorpora la informacié de tots el
sistemes de referéncia, i per tan hi ha transformacions que no funcionen. Com ara amb
el nostre cas amb EPSG 23031.
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Una solucié proposada, es usar un altre llibreria Javascript Proj4js, i recolzar-nos en
ella per realitzar tot tipus de transformacié. Tampoc és un procés immediat, perqué cal
carregar les dades del sistema a utilitzar, al directori de definicions. Aquesta definicio
es pot obtenir de la web spatialreference.org. Pel nostre exemple, veiem la definicid i a
continuacio la plana Web que pertany a EPSG:23031 (ll-lustraci6 14).

Proj4js.defs["EPSG:23031"] = "+proj=utm +zone=31 +ellps=intl +units=m +no_defs";

EPSG:23031

E030 /UM zone 31N (Googl ]

+ WGSB4 Bounds: 0.0000, 36, 6000, 0,000, 67,0000

v Projected Bounds: 238730,0052, 4276730.7754, To1269.9748, 7434723.1120
v Scope: Lare and mecium scal bopographic mapping and engineening suney.

v Last Revised: iz 7, 2000
v hrea: Europe - U“Etoﬁ“EandEDS[)bymuntry

ll-lustracié 14 Parametres del Sistema de Referéncia: EPSG 23031°

Decidim pero, no realitzar aquesta conversiéo en temps real, sin6 ja tenir-la feta per
millorar el rendiment. Per realitzar aquesta tasca instal-lem una nova eina GDAL-
Geospatial Data Abstraction Library. En concret executem la instruccié de la linia de
ordres ogr2ogr. Tota la ordre seria (on t_srs és el sistema de referéncia objectiu,
target):

ogr2ogr -t_srs EPSG:4326 c:\ASPB\seccio4326.shp seccioCensal.shp

Amb aquesta instruccié convertim el nostre arxiu shapefile de la seva codificacié actual
al 4326. Després amb I'eina que hem vist abans, la incorporariem a la base de dades.

Perd quan comprovem les dades sobre el nostre mapa, i les comparem amb les
imatges de Google Maps, o bé amb les dades que ja teniem amb el anterior SR 23031,
hi ha una desviacié d’'un centenar de metres. Investigant descobrim que addicionalment

® http://spatialreference.org/reflepsg/23031/
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hi ha el problema del datum shift, diferéncia en les coordenades de datums'® diferents,
i cal ajustar les dades amb els parametres towgs84, en el nostre cas per Espanya la
instruccié final i correcte seria:

ogr2ogr c:\ASPB\seccio4326B.shp seccioCensal.shp -t_srs "EPSG:4326 +towgs84=-131,-100.3,-163.4,-
1.244,-0.020,-1.144,9.39"

| veiem com queda sobre el mapa, al nivell maxim de zoom, conjuntament amb la capa
amb l'anterior SR (ll-lustraci6 15):

Base Layer
© Openstreet Map
® Google Physical

+ ® Google Streets
@ Google Hybrid

LEGIONELA

« Canvi a tuberculosi

@ Google Satellite
[

5 & ®Mapa Cimpacte legionela

% legionela

ALARMES
No hi ha cap alarma

/|4 A ‘I+Q)

Distancia de clisster:100
m
CRITERIS DE CERCA
[Barri

8 Renda Familiar 2010
8 Pobiaci6 2010

[Districte
Sexe:

[Tnici Inici
[Final: Final
| [APLICAFILTRES | || #\y
SELECCIO

© Multiseleccio
Seleccio simple

0 Casos seleccionats

GESTIO DE DADES
| [CONSULTADADES| |

INFORMES PER BARRI

INFORME GENERAL

NEOS 261 / : .
INFORME TEMPORAL | | [& © OpensStreethap contrbutors

/ Permalink|

CARREGA DE FITXERS DBF
Tria un fitxer | No sha triat cap fitker | CARREGA FITXER

Il-lustracio 15 Capes de Seccions Censals Superposades

6.3 Servidor de Mapes (GeoServer)

En aquest punt parlarem del treball desenvolupat en el servidor de mapes, un cop
tenim ja la nostre base de dades tal com volem.

En el apartat 4.1 Implantacié, hem parlat d’alguns dels problemes que ens hem trobat
en preparar I'entorn pel que fa al servidor. | també hem tractat com es configura
inicialment I'espai de treball, per lo que aqui no ho tractarem.

El apartat més important dins el servidor de mapes és la definicié de les noves capes, i
en la imatge seguent (Il-lustracié 16) podem veure quines capes tenim definides al final
del projecte dins el espai de treball ASPB.

1% punt de referéncia a la superficie de la terra.
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B Tipus Espai de treball Magatzem Nom de la capa Habilitada? SRS natiu
al aspb ASPB barrisGlobal LY 4 EPSG:23031
:_j aspb ASFB barrisLegionela v 4 EFSG:23031
Jal aspb ASPB barrisTuberculosi [ 4 EPSG:23031

aspb ASPB casoslegionela 4 EFSG4326
@ aspb ASPB casostuberculosi ¥ 4 EPSG:4326
a aspb ASFB dte y EPSG:23031
al aspb ASFB gbarris [ 4 EPSG:23031
a aspb ASFB pobbarris y EPSG:23031
T aspb ASPB rfbarris [ 4 EPSG:23031
al aspb ASPB secciod4326 vy EFSG4326
T aspb ASPB secciocensal [ 4 EPSG:23031

Il-lustracio 16 Capes definides a GeoServer

Moltes d’elles son las que ja teniem al inici del projecte, després de la implementacio
inicial. Pero altres sén las que hem necessitat durant el desenvolupament de les noves
funcionalitats. En concret les capes noves soén:

e secciocensal

e seccio4326

e barrisLegionela

e barrisTuberculosi
e barrisGlobal

Les capes secciocensal i seccio4326, son molt senzilles, ja que tan sols son un reflex
directe de les dades emmagatzemades en la base de dades. La primera la farem servir
directament amb el servei WMS tal com es feia amb la majoria de capes que teniem.
La segona, que ha patit la conversié del sistema de referencia, es fa servir per un dels
nous informes, en concret pel mapa de coropletes.

Creem també un estil SLD per elles, com copia del estil del Barri, és a dir, amb poca
opacitat, i amb el numero de seccid escrit al centre.

Les capes barrisLegionela i barrisTuberculosi sén idéntiques, canviant tan sols al taula
de procedéncia de les dades. En aquesta capa usem la seglent consulta per
seleccionar les dades que ens interessin.

select a."the_geom", a."codi_barri", a."codi_dte", a."nom_barri",
a."Shape_Leng", a."Shape_Area", b."poblacio”, c."indexrfb",
count(e.*) casos,

sum(CASE WHEN e.sexe = 1 THEN 1 ELSE 0 END) homes,
sum(CASE WHEN e.sexe = 2 THEN 1 ELSE 0 END) dones
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from

aspb.gbarris as a,

aspb.pobbarris as b,

aspb.rfbarris as ¢

LEFT JOIN aspb.casoslegionela as e ON e.barri=c.codi_barri

where

a.codi_barri = b.codi_barri

and b.codi_barri=c.codi_barri

group by a."the_geom", a."codi_barri", a."codi_dte", a."nom_barri", a."Shape_Leng",
a."Shape_Area", b."poblacio", c."indexrfb"

Veiem que es selecciona algunes dades del barri, com la poblaci6 i en l'index de renda,
i per cadascun d’ells es mira el nombre de casos de la malatia i la distribucié per
génere, home o dona.

La capa es defineix directament a través de la vista SQL que permet definir Geoserver.
Un altre possibilitat hagués sigut definir aquestes consultes com una vista a nivell de
base de dades, i connectar Geoserver directament a la vista ja definida. En la imatge
17 veiem com es realitza aquesta tasca des de Geoserver, i es recuperen els camps i
el seu tipus automaticament.
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Nom de la vista
barrisLegionela

Sentencia SQL

select -
a."the_geom",

&."codi_barri”,

&, "codi_dte",

@."nom_barri",

a."Shape_Leng",

a."Shape_Area",

b."poblacio”,

c."indexrfb",

count(e.*) casos,

sum{CASE WHEN e.sexe = 1 THEN 1 ELSE @ END) homes,

sum{CASE WHEN e.sexe = 2 THEN 1 ELSE @ END) dones

from aspb.gbarris as s,aspb.pobbarris as

b,aspb.rfbarris as ¢ LEFT JOIN aspb.casoslegicnela

as & ON e.barri=c.codi_barri

where a.codi_barri = b.codi_barri

Farametres de |a vists 5QL

Dedueix parametres a partir del SOL  Afegeix pardmetre  Elimina els sel-leccionats

m Nom Valor per defecte Valida l'expressié regular

) Escape special SQL characters

Atributs

Refresca ) Intenta deduir el tipus de geometria i lidentificador de CRS

Nom Tipus SRID
the_geom MultiPolygon v
codi_barri Integer

codi_dte Integer

nom_barri String

Shape_Leng Double

Shape_Area Double

poblacio Integer

indexrfb Double

casos Long

homes Leng

Long

dones

Il-lustracio 17 Definici6 de la capa barrisLegionela

Identificador

Per Gltim ens queda la nova capa barrisGlobal, perd és molt semblant a les anteriors,
€s una consulta que agrupa les dades que disposem dels barris en diferents taules.

6.4 OpenLayers

A nivell de la llibreria OpenLayers no s’han realitzat gaires modificacions, més enlla

d’'incorporar noves capes. S’han incorporat 4 noves capes:

¢ Districtes (Invisible)
e Seccions Censals
e Seccions Censals
e Area Secci6é Censal

Les dos Seccions Censals son capes identiques, i en el seu pas al sistema productiu
no caldria incorporar la primera. L’Unica diferencia és que ataquen a taules diferents
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amb sistemes de referencia diferents. S’han deixat per poder servir d’exemple, i poder
comparar ambdues alhora, tal com hem vist en un apartat anterior.

L’area de seccid censal és un mapa de coropletes on el color ilustra la grandaria de
larea de cada secci6 censal, i a nivell de OpenLayers no té més particularitats que
afegir una capa de tipus Vector sense definir cap origen. Més tard mitjancant D3 serem
nosaltres qui informem com s’ha de representar.

Per Ultim la capa de districtes invisible, no es mostra al control de OpenlLayers per
seleccionar o ocultar capes, i esta lligada a I'activacié o no de la capa Districtes, que és
la capa original. Aquesta capa té el proposit de que quan esta activada i es fa clic sobre
ella, obre un finestra popup on hi ha informacié sobre la distribucié per mesos de la
malaltia triada. Veiem el codi on lliguem la visibilitat de les dues capes.

mapa.events.register(‘changelayer', null, function(evt){
if(evt.property === "visibility" ) {
if(evt.layer.name ==="Districtes" && evt.layer.visibility===false )}{
distinv.setVisibility(false);
control.deactivate();

}

if(evt.layer.name ==="Districtes" && evt.layer.visibility===true }{
distinv.setVisibility(true);
control.activate();

}

if(evt.layer.name ==="Area Seccid Censal" && evt.layer.visibility===true ){
afegirCapal);

}

B

En el codi veiem que controlem I'estat de visibilitat o no de la capa districtes, i segons
aquest estat, mostrem o no la capa Distlnv, i a més activem el control de seleccié.

El motiu de haver afegit un altre capa de districtes, es deu, a que loriginal es
representava via WMS, i la nova en canvi es fa via WFS. La primera no permet
associar un control per quan l'usuari seleccioni un element (feature) de la capa,
almenys no directament™, i en canvi la segona si ho permet. Seria aconsellable en el
seu pas a un entorn productiu, eliminar la primera capa i deixar tan sols la segona, fent
gue el control de visibilitat no fos necessari. En el projecte s’ha realitzat d’aquesta

! Es pot realitzar sabent les coordenades on l'usuari ha fet el clic i resolen a quina feature
pertanyen.
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forma, per dos motius, per preservar tan com es pugui el codi original, i aprofundir en el
coneixement de les eines al nostre abast.

Mirem ara la relacié entre les capes definides a GeoServer i les capes a OpenLayers, i
mitjangant quin servei les visualitzem.

Capa GeoServer

casoslegionela

casostuberculosi

dte

gbarris

rfbarris

pobbarris

secciocensal

seccio4326

6.5 D3.js

Servei

| WMS

| WFS

| WMS

| WFS

| WMS

| WFS

| WMS

| WMS

| WMS

| WMS

| WMS

VVVVVVVVVVV

| WES (text/javascri

pt)

V

Capa OpenLayers

Mapa d’'impacte Legionela

Casos de Legionela

Mapa d’'impacte Tuberculosi

Casos de Tuberculosi

Districtes

Districtes Invisible

Barris

Renda Familiar 2010

Poblacio 2010

Seccions Censals (1)

Seccions Censals (2)

Area Secci6é Censal

En aquest apartat veurem com s’ha emprat aquesta llibreria per desenvolupar els

nostres informes.
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6.5.1 Mapa de coropletes

Comencgarem parlant del mapa de coropletes. Aquest és el més interessant doncs
s’integra directament sobre el nostre mapa. Veiem de quina capa GeoServer obtenim
les dades per representar-lo i cap a quina capa OpenLayers.

seccio4326 WFS (text/javascri{)t)> Area Secci6 Censal

Primer veurem com recuperem les dades, aquest metode és comu a tots els informes
per lo que tan sols ho veurem amb detall en aquest cas. Definim una variable on
emmagatzemem la URL per cridar al WFS. Tal com hem parlar fem Us del JSONP i per
tan indiquem que com outputFormat el text/javascript. Després cridem una funcié que li
afegeix el parametre callback e invoquem la URL.

var wfs = "http://localhost:8080/geoserver/aspb/wfs?service=WFS&version=1.0.0
&request=GetFeature&typeName=seccio4326&outputFormat=text/javascript";

retrieveChildNames(wfs);

function retrieveChildNames(wfs) {
var restUrl = wfs + "&format_options=callback:parseResponse";
scrl = Jsonp.invoke(restUrl);

| definim la funcié que recuperara les dades on cop ens retorni la crida, les dades les
guardem a la variable d3json.

function parseResponse(data) {
if (data === null) { return;}
Jsonp.removeTag(data);
d3json=data;

Un cop amb les dades habitualment la codificacié es fa dins el métode afterAdd d’'una
capa OpenLayers, perd en el nostre cas es fa amb una funcié propia. Es pot veure 'is
del métode AfterAdd en la capa de districtes invisibles pero.

Dins la nostre funcio, el primer que hem de fer és seleccionar I'element sobre el que
volem treballar. En el nostre cas és la capa buida que acabem d’afegir, i que hem
anomenat overlay. Obtenim el id del element div que ha creat OpenlLayers i el
seleccionem amb la instruccié d3.selectAll després eliminem qualsevol element svg
existent,i n’ afegim un de nou, aixi com un nou grup.
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var div = d3.selectAll("#" + overlay.div.id);div.selectAll("svg").remove();
svgOverlay = div.append(“svg");
gOverlay = svgOverlay.append("g");

Després obtenim de les nostres dades els seus limits. | creem una variable que sera la
generadora dels nostres elements path, fixem-nos que li indiquem la funcié project, que
és la mateixa que hem vist a lapartat 6.2.1 de sistemes de referéncia, i que ens
convertia del sistema de referéncia de les dades al sistema de referéncia del mapa.

boundsOverlay = d3.geo.bounds(d3json);
pathOverlay = d3.geo.path().projection(project);

Per obtenir els colors que ompliran el nostre mapa segons I'area fem servir la instruccio
d3.scale.quantize() on li passem el nostre domini, les arees de les seccions censals en
el nostre cas, i el rang de colors que hem definit com uns estil CSS.

Seguint I'estructura classica de D3 per incorporar les dades que tenim, fem Gs de la
sequéncia “selectAll — data — enter — append”. | en el nostre cas queda :

featureOverlay = gOverlay.selectAll("path”)
.data(d3json.features)
.enter()
.append("path")
.attr("class”, function(d) {
return quantize(d.properties.area); }) ;

Podem veure gue per cada element path que afegim, li assignem una classe segons la
seva area i la funcio quantize definida anteriorment. A continuacié definim la funcio
reset, aguesta funcié es crida el primer cop que visualitzem la capa, doncs és qui
s’encarrega de definir el atribut d dels elements path. | veiem que col-loca el svg i el
seu grup gOverlay segons els limits geo de les dades.

function reset() {
var bottomLeft = project(boundsOverlay[0]),
topRight = project(boundsOverlay[1]);

svgOverlay .attr("width", topRight[0] - bottomLeft[0])
.attr("height”,bottomLeft[1] - topRight[1])
.style("margin-left”, bottomLeft[0] + "px")
.style("margin-top", topRight[1] + "px");

gOverlay .attr("transform"”, "translate(" + -bottomLeft[0] + "," + -topRight[1] + ")")
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featureOverlay.attr("d", pathOverlay);
2

Amb aix0 ja hauriem acabat i tindriem una mapa de coropletes correcte quan activem
la capa, pero que al desplacar-nos pel mapa, o bé canviar el nivell de zoom, quedaria
el element descol-locat. Per aixd ens queda registrar els events zoomend i moveend
per col-locar de nou la nostre capa tornant a cridar la funcié anterior reset.

mapa.events.register("zoomend", mapa,function(e){ reset(); });
En l'apartat informes podem veure com queda el resultat final.
6.5.2 Informe General per barris

En aquest informe tenim dos tipus de grafics, el de barres on representem homes i
dones, i el diagrama per sectors on representem 3 ranquings. Les dades s’obtenen de
dues capes GeoServer segons la malaltia, OpenLayers aqui no es necessita.

barrisLegionela | WES (text/javascrir> D3
barrisTuberculosi | WFS (text/javascrip> D3

Mirem primer el grafic de barres centrant-nos en el cas de les dones. Al igual que en
informe anterior, hem recuperat les nostres dades i hem col-locat els elements svg i
els seus grups.

Primer afegim, dibuixem els rectangles que formen les barres, amb el seu format e
inclus amb el seu tooltip (ll-lustracié 18), la finestreta emergent que ens dona més
informacié sobre I'element triat. Recordem com afegir elements, sequéncia selectAll —
data — enter — append.

var feature = g2 .selectAll("rect").data(d3json.features).enter().append("rect”)

.attr(height', yScale.rangeBand())
.attr('y',0).attr(‘'width', 0)
.attr("text", function (d) { return "dones" + d.properties.dones;})
.style(‘fill', #FFCCFF').style(‘opacity’,'.9")
.on('mouseover', function(d) {

tooltip.transition().style(‘opacity’, .9)

tooltip.html("Poblacié: " + d.properties.poblacio + "&#013"

+ " Renta Fisica: " + d.properties.indexrfb)
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.style('left', (d3.event.pageX - 35) + 'px’)
.style('top’, (d3.event.pageY - 30) + 'px’)
}.on('mouseout’, function(d) {
d3.select('body #tooltip").remove()
tooltip = d3.select('body').append('div')
.style(‘position’, ‘absolute’).style('padding’, 'O 10px’)
.style(‘background’, ‘white").style(‘'opacity’, 0).attr('id','tooltip’)

)
Vila de Gracia 10 I I T
Sant Antoni e | [ 1B] Poblacié: 32753 Renta Fisica: 65.8
Carmel 16 I I I R R R 1

la Clota
Dreta de 'Eixample S N N I

Il-lustraci6 18 Detall Grafic general - Tooltip

Es interessant fer notar que els atributs y i width del rectangle tenen valor 0. Aix0 és
per poder despres definir una animacié, i aquests serien els valors origen. Un altre
aspecte interessant és I's de 'escala yScale, que ens serveix per acotar al valor als
marges que tenim, segons l'escala que haguem definit, en aquest cas per la posici6 y
(vertical) del nostre element.

var yScale =d3 .scale.ordinal()
.domain(d3json.features.map(function (z){return z.properties.nom_barri}))
.rangeRoundBands([0, height], .3);;

Després aquestes escales es fan servir també en la definicio dels nostres eixos
d’abscisses i coordenades.

var xAxis = d3.svg.axis().scale(xScale).orient("top").tickSize(-height),
yAxis = d3.svg.axis().scale(yScale).orient("left").tickSize(0);

svg.append("g") .attr(“transform”, "translate(" + marges[3] +"," + marges[0] + ")")
.attr("class”, "x axis")
.call(xAxis).attr("fill", "none")
.attr("stroke", "#fff")

.attr("stroke-opacity"”, .8);

Un cop col-locats els eixos definim I'animacid, indicant quin és el valor final dels atributs
i la duracio de I'animacio.

feature.transition().attr(‘'width', function(d) { return xScale(d.properties.dones); })
.attr('y', function(d) { return yScale(d.properties.nom_barri); })
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.delay(function(d, i) { returni*20; })
.duration(1000)

Finalment posariem els texts dins els rectangles segons el nimero d’elements, i les
llegendes. Passem ara a veure el codi per inserir un diagrama de sectors. Es tracta del
primer diagrama on ho fa segons el hombre de casos i el color és mitjancant un
gradient de color basat en el nivell de renda.

var pie = d3.layout.pie().value(function(d){ return d.properties.casos;});

var arc = d3.svg.arc().outerRadius(radius);

var arcs = g3 .selectAll("g.slice")
.data(pie(top10)).enter().append("g").attr("class","slice")

var arcPath = arcs.append("path”)
.attr("fill", function(d,i){ return colors(d.data.properties.indexrfb); })
.attr("d", function (d) { return arc(d);});

Un problema és com col-locar correctament el text dins cada sector, per aixo fem servir
el seglent codi que ens calcula 'angle en que s’ha de posar el text.

function colocarText(a){
a .append("text")
.attr("dy", ".35em")
.attr("text-anchor", "middle")
.attr("transform", function(e) {
e.innerRadius = radius/9;
return "translate(" + arc.centroid(e) + ")rotate(" + angle(e) +")";

D
.style(*fill", "black™)
.style("font", "bold 10px Arial")
.text(function(d) { return d.data.properties.nom_barri; });

function angle(d) {
var a = (d.startAngle + d.endAngle) * 90 / Math.PI - 90;
returna >907?a-180: a;

| obtenim el text ben posicionat (ll-lustracié 19):
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Barris segons percentatge Casos per poblaci6 (% per 1.000)

Casos: 2
Percentatge:
1.8709 %

Il-lustracio 19 Diagrama de Sectors. Text en angle correcte.

Acabem aquest apartat veient com obtenim el nostre ranquing. Per fer-ho ordenem les
nostres dades segons una funcié comparator definida per nosaltres segons els
parametres que ens interessin, i després mitjancant el metode slice, seleccionem el
nombre d’elements amb els que voldrem treballar.

6.5.3 Informe temporal per barris

Aquest informe té dos particularitats la primera és que és un informe dinamic, té dos
combos on podem triar el tipus d’'informe i per quin barri. Per aconseguir-ho registrem
un listener pel event onChange que cridi una funcié. | encapsulem tota la nostre logica
D3 per representar el grafic dins aquesta funcio, de forma que sigui cridada cada cop
que es canvia el valor d’'un dels combos.

Abans mirem de quina capa GeoServer obtenim les dades.

casoslegionela | WFS (text/javascri{at)> D3
casostuberculosi | WFES (text/javascrir> D3

61 de 88



La segona particularitat, és que en aquest informe emprem les funcions nest i rollup de
D3 per agrupar la informacid. Es a dir, enlloc de fer servir una vista que ens retornes

els valors ja agrupats en mes o en anys, hem volgut fer-ho mitjangant les eines que ens
facilita D3.

dataGrafic = d3.nest()
.key(function(d) { return String(d.properties.dat_notif).substring(4,6) + "/" +
String(d.properties.dat_notif).substring(0,4);})
.rollup(function(d) { return d3.sum(d, function(g) { return 1;}); })
.entries(d3json.features.filter(ambData).sort(ordenarMensual));

Aqui veiem com compta els casos segons I'any mes, i que filtrem les dades per tractar
tan sols les que tinguin data, i a més les ordenem.

A part hi ha un control en I'eix, per quan hi ha més de 26 mesos, posi les marques cada
octava posicié. Un exemple és quan seleccionem el informe mensual per tots els barris
(Illustracié 20).

Informe Mensual v || Tots els barris

7/1904 11/1998 05/2001 03/2003 02/2005 12/2006 11/2008 10/2010 07/7487

Il-lustracio 20 Informe Mensual per tots els barris

Posem un altre cas extrem per veure com 'amplada de les columnes depén del nostre
numero de mesos, gracies a les escales. (ll-lustracié 21)
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Informe Mensual ¥ || Pedralbes

1.0

0.9

0.8

0.7

0.4

03

0.2

0.1

0.0

09/2005 05/3008 07/3009

Il-lustracio 21 Informe Mensual del barri de Pedralbes
6.54 Casos per Mes

No hi ha res rellevant per tractar sobre aquest informe, doncs utilitza tots els
mecanismes que hem vist en els apartats anteriors. Les dades tanmateix s’obtenen
d’igual forma que en el punt anterior. (casoslegionela i casostuberculosi)

La seva Unica diferencia és que es cridat com una finestra pop up al seleccionar un
districte i com recupera i transforma el mes en un text a mostrar.

6.6 Informes

En aquest punt, tan sols visualitzarem els nostres informes finals, sense entrar en
detall, ja que n’hem parlat abastament en els apartats interiors.

6.6.1 Informe General per barri

El primer és linforme general per barri, que inclou el nombre de casos de la malaltia
seleccionada per barri i mostrant el nombre de casos masculins i femenins. Aquesta
informacié es presenta en un grafic de barres horitzontal. (Il-lustracié 22)
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Il-lustracié 22 Informe General

Els 10 Barrs amb mis cascs (Color dica afvell reada)

%, % .?:
e,
o # R
ot s,
o 2
o jf : 5,

Biarris segons parcataige Cisos par poblacis (% per 1.000)

Barris stgons pTCITRIEE sepons renda

Per altre banda va acompanyat de 3 diagrames de sector. Aquests mostren els 10
casos més representatius, un ranquing de casos. A part de mostrar les dades més
importants, també és una decisié obligada, doncs no es pot representar un diagrama
de sectors amb 73 barris, doncs al final no es veuen les dades clarament. Com veiem a
la il-lustracio 19 en els grafics que féiem durant les proves, es va intentar representar-
los tots, i si, el resultat és esteticament bonic, perd gens practic. (Il-lustracio 23)
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Il-lustracio 23 Diagrama de sectors per tots els 73 barris

Tornant als diagrames de sectors finals, el primer mostra els 10 barris on hi ha
directament més casos, a més el color del sector ve determinat pel nivell de renda del
barri, de forma que quan més fosc més renda disponible hi ha en el barri i quan més
clar menys.

El segon diagrama ens mostra el percentatge per poblacid, doncs no és el mateix tenir
un cas en una poblacié de 10, que en una d’'un miler. S’ha fet per 1000% al tractar-se
afortunadament de percentatges molt petits.

Per ultim, el diagrama final ens mostra els percentatges per renda.

6.6.2 Informe Temporal

El que anomenem informe temporal ens mostra la evolucié d’'una malaltia segons el
seu marc temporal. Ens permet triar si volem un informe anual com la imatge 24 o bé si
el volem mensual com en el cas de la il-lustracié 25. A més podem triar si volem veure
tan sols un barri (imatge 24) o bé tots ( imatges 26).
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Informe Anual v || Dreta de IEixample

Il-lustracio 24 Informe Anual pel barri de la Dreta de I'Eixample

Il-lustracio 25 Informe Mensual pel barri de Les Corts
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Il-lustracio 26 Informe Mensual per tots els barris

6.6.3 Casos per Mes

Al fer clic en un districte ens surt una finestra emergent on ens mostra per la malaltia
triada i el districte en quin mes s’han produit els casos. Aquest informe es presenta en
forma de donut. (ll-lustracio 27)
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e ===

[1 localhost/test/ppl0.php?malaltia=legionela&dte=2&nomdte=Eixample

-
E Ageéncia de Salut Pablica de Barcelona - Google Chrome
- - -

Casos per Mes de legionela en el districte Eixample

= — — — e e —— E___— e 4

Il-lustracio 27 Casos per Mes

6.6.4 Seccions Censals

A més s’ha afegit una nova cap de Seccions Censals, on podem veure quina area
engloben. (ll-lustraci6 28)
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Il-lustracio 28 Capa Seccions Censals

6.6.5 Mapa de Coropletes

B Mapa d'impacte legionela

Per acabar tenim el mapa de coropletes (ll-lustracio 29), que s’ha fet sobre les seccions
censals, amb la idea de seleccionar aquella capa on hi haguessin més elements. El

gradient del color es deu a la grandaria de la seva area.

No bi ha cap alarma
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Il-lustracié 29 Mapa de Coropletes
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7 Treball Futur

En aquest document ja s’ha parlat d’algunes de les mancances del projecte actual,
recopilant-les i afegint noves linies de millora :

>

Millorar disseny i presentacié d’algun dels informes, sobretot el que ens mostra
el marc temporal. Com pot ser que el eix y no mostri valors decimals. Altres
temes com el color, on podem codificar informacié o bé fer-lo menys monocrom.

Afegir més transicions animades a alguns dels informes.

Estudiar si es pot millorar el rendiment en I'is de les projeccions de la llibreria
D3.

Tal com s’ha fet amb alguns informes, encapsular el fitxer d’estils, i funcions
Javascript en fitxers independents. Independitzar o almenys reorganitzar la
funcié principal repinta.

Ampliar el conjunt d’informes disponibles, sobretot els centrats sobre el mapa.
Aprofundir en I'iis de la nova llibreria.

Hi ha millores estétiques, de rendiment, d’ampliacié i alguna per facilitar el posterior
manteniment del programari. Aquesta ultima és forga important, tal com s’ha fet en
alguns informes que tenen el seu propi fitxer, doncs el desenvolupar sobre el codi
original, cada cop sera més costos al anar ampliant-se la grandaria del codi i que
barreja temes de php, HTML, Javascript, etc...

70 de 88



8 Conclusions

L'us d’aquesta nova llibreria ha estat molt satisfactori. Cal dir que la corba
d’aprenentatge pero és lenta. | depén molt del grau de coneixement previ que es tingui
de Javascript i en menor mesura de CSS. Perd un cop superada aquesta barrera,
comuna d’altre banda a qualsevol nova tecnologia, ens permetra realitzar informes de
forma senzilla i rapida.

Aquest projecte ha intentar oferir un petit analisi de les funcionalitats que ofereix I'is
d’aquesta eina, dotant a l'aplicaci6 web de major capacitat de representacio grafica,
sobretot deixant la porta oberta a noves incorporacions de forma ja més senzilla, al
tenir uns patrons que seguir.

Més enlla de les millores que aquest projecte pugui suposar, resta una part molt
interessant, que és conjuntament amb el client, en el nostre cas I'Agéncia de Salut
Publica de Barcelona (ASPB), veure de quina forma i amb quines configuracions de
visualitzaci6 de dades pot millorar lefectivitat de l'aplicacié. Un cop tan ells com
nosaltres han vist algunes de les possibilitats de I'eina.

Per tant, els objectius inicials que es plantejaven, a saber:

e Adquirir experiéncia en el disseny, analisi i desenvolupament d’un projecte de
sistemes d’informacio geografica.

e Perfeccionar la gestié i seguiment de projectes.

e Entregar un producte final on sigui mesurable aquest aprenentatge, i que
compleixi els requeriments i funcionalitats demanats pel client.

Han estat assolits en tot el seu conjunt.
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10 Annexos

S’inclou com annex el manual d’usuari realitzat per aquest projecte. També s’adjuntara
com fitxer independent amb el seu index i taula d’il-lustracions amb el codi i el manual
d’instal-lacio.

10.1 Manual d’Usuari

10.1.1 Introduccié

Aquest document pertany al material entregat pel Projecte Final de Carrera (PFC) del
semestre 2014-2015, en l'area de sistemes d'informacié geografica.

El document és un manual on s’expliquen les noves funcionalitats afegides a I'aplicacio
Web de vigilancia epidemiologica i de quina forma interactuar amb elles.

Les funcionalitats afegides en aquest cas sén informes nous. | cada informe tindra el
seu propi apartat dins aquest document, on s’explicara quines dades mostren i com
accedir a ells.

Els informes afegits son els seglients:

¢ Informe General per Barris
e Informe Temporal per Barris
e Casos per Mes

e Seccions Censals

e Mapa de coropletes

Tots ells estan parametritzats per funcionar amb qualsevol malaltia que s’integri al
sistema, i logicament per les dues actuals. Comencem primer per la interficie per
després passar a veure cada informe.

10.1.2 Interficie General

Primer comengarem donant una breu introduccié a la interficie general emprada per
laplicacio.
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L’aplicacio divideix el espai de treball en 3 zones, el marge lateral esquerra és on es
troba el menud principal que permet triar la malaltia a visualitzar, quins filtres aplicar i
també obrir algun dels informes. Ho podem veure en la imatge 30 — Menu principal.

/+ y  Agéncia
< de Salut Publica

LEGIONELA

e Canwvia tuberculosi

ALARMES
No hi ha cap alarma

Dhstancia de claster:

100 m

CRITERIS DE CERCA
Barri:
| v
Districte:
| v
Sexe:

v

Inici: Inici
Final: Final

| APLICA FILTRES |

SELECCIO
® Multiseleccid
0 Seleccid simple

0 Casos seleccionats

GESTIO DE DADES
| CONSULTA DADES |

INFORMES PER BARRI
| INFORME GENERAL |
| INFORME TEMPORAL |

e]UOC __

Universitat Cherta
de Catalunya

Il-lustracié 30 Menu lateral

En la zona inferior hi ha una barra amb un accés per poder realitzar la carrega de
fitxers dbf.
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CARREGA DE FITXERS DBF
Tria un fitxer | Mo g'ha triat cap fitxer CARREGA FITXER

Il-lustracio 31 Carrega de fitxers

En la zona principal es troba el mapa, amb totes les capes seleccionades, i tres
controls, un que ens permet desplacar-nos pel mapa, imatge 32,

i

Il-lustracio 32 Control per desplagar-se

un altre que ens permet apropar-nos o allunyar-nos, imatge 33,

:

Il-lustracié 33 Nivell de Zoom

i per ultim el selector de capes, imatge 34.
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Base Layer

© OpenStreet Map

® Google Physical

® Google Streets

® Google Hybrid

® Google Satellite

Overlays

® B Mapa dimpacte legionela

Casos de legionela

B Districtes

B Barris
B Seccions Censals
B Seccions Censals
B Area Seccié Censal
B Renda Familiar 2010
B poblacio 2010

*

Il-lustraci6 34 Selector de Capes
10.1.3 Informe General per Barris

Per accedir a aquest nou informe s’ha afegit un nou boté al menu esquerra de
aplicaci6 Web, anomenat INFORME GENERAL sota l'epigraf INFORMES PER
BARRI. Just a continuaci6 del boté Consulta Dades.

SELECCIO
¢ Multiseleccio
Seleccid simple

0 Casos seleccionats
GESTIO DE DADES
CONSULTA DADES

INFORMES PER BARRI
INFORME GENERAL
INFORME TEMPORAL

«]UoC i
Il-lustracié 35 Seleccié Informe

Un cop premem aquest boté s’obre una finestra nova en el nostre navegador on es
presenta l'informe general.(ll-lustracié 36)
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Il-lustracié 36 Informe General

Els 10 Barres amb mis cascs (Color mdica mivall razda)

.\h % .;’
"‘“q.
&"}'ﬁﬂa %\
o jf 1
%

Basyis segoms pancantaize Cascs par poblacis (% par 1.000)

Barrs segoms parcaniaizs segons renda

Aquest informe esta format per 4 grafics. El primer situat a 'esquerra ens indica el
nombre de casos per barri de la malaltia triada. A més format per barres de dos colors,
rosa per Dones, i blau per homes, ens indica en cada barri la seva distribucié per
genere.

Per exemple podem veure que en el barri del Carmel hi hagut 49 casos de legionel-la,
16 han estat en dones i 33 en homes. En canvi en el barri de la Clota no hi ha hagut
cap cas. (ll-lustracio 37)
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Carmel g | | | | | 33
la Clota
Dreta de I'Eixample 5 N N N 0]

Il-lustraci6 37 Distribucié malaltia per genere

A més si ens situem sobre una barra ens donara informacié sobre ella en forma de
tooltip. (Il-lustracié 38) En concret ens dira la poblacié total d’aquell barri i la seva renda

fisica.
Vila de Gricia 10 [ 3
Sant Antoni ey | | 1B] Poblacio: 32753 Renta Fisica: 65.8
Carmel 9 0 | [ [ 33]
la Clota

Dreta de 'Eixample S N N I
Il-lustraci6 38 Tooltip Barra

Els altres 3 grafics son ranquings, comencant amb el primer que ens indica el nombre
de casos per barri, els 10 barris on s’han produit més casos. (ll-lustracio 39)

Els 10 Barris amb més casos (Color indica nivell renda)

Carmel

II-lustraci6 39 Top 10
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A més el color de cada sector ens indica el nivell de renda d’aquell barri, quan més fosc
més renda disponible i quan més clar menys. Es un gradient de color blau. Per tan
veiem que el barri de Sant Gervasi €s d’un color blau molt més fosc que el barri del

Carmel per exemple.
Si situem el cursor per sobre un sector ens donara informacié addicional del sector al

igual que en el cas anterior. (Il-lustracio 40)

o
\é’ Poblacio: 32753 Renta Fisica: 63.8

&

Carmel

i

El segient ranquing es un percentatge de casos sobre la poblacié. No és el mateix

%"e.
Il-lustracio 40 Informacié sobre el Carmel
tenir 50 casos d’una malaltia en una poblacié de 100 persones que en una de 10.000.

(I-lustraci6 41)

Barris segons percentatge Casos per poblacié (% per 1.000)

-
&
g
=

Il-lustraci6 41 Casos per poblaci6
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En aquest cas el color no conté cap informacié addicional. | si ens posem sobre el
sector podem veure que la informacié que ens dona en aquest cas és el nombre de
casos i el percentatge per poblaci6. Aquest percentatge és per mil degut,
afortunadament, al baix index de penetracié que té la malaltia. (ll-lustracio 42)

Casos: 60 Percentatge: 3 6898 %

II-lustracié 42 Informacié Barceloneta

Per ultim el tercer ranquing és un top10 segons el percentatge de casos per renda, on
volem veure si el nivell de renda del barri influeix en el nombre de casos que es donen.
(Illustraci6 43)

Barris segons percentatge segons renda

Il-lustracio 43 Percentatge segons renda
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Al igual que en el ranquing anterior, el color no aporta cap informacio i el seu tooltip ens
indica el nombre de casos i el percentatge.

Passem ara al seglent informe.
10.1.4 Informe Temporal per Barris

Com en el cas anterior per accedir a aquest informe hem de prémer el boté INFORME
TEMPORAL que es troba en el menu de I'esquerra. (ll-lustracié 44)

SELECCIO
* Multizeleccio

Seleccio simple
bc

0 Casos seleccionats

GESTIO DE DADES
. CONSULTA DADES |

INFORMES PER BARRI
| INFORME GENERAL |
| INFORME TEMPORAL |

«1UOC

Il-lustracio 44 Menu Informes per Barri

Al prémer s’obrira una nova pestanya en el navegador on obtindrem linforme. En
aquest cas l'informe ens indica quan s’han notificat els casos detectats, és a dir,
distribuim els casos segons la data de notificacio. Per defecte al obrir el navegador ens
presenta un informe on podem veure els casos de tots els barris segons l'any de
notificacié. Podem veure que al 2005 es quan es van produir més notificacions.
(Il-lustracié 45)
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[Informe Anual ¥ |[Tots els barris

" 1504 1989 1992 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 7487

Il-lustracio 45 Informe Anual per tots els barris

Perd mitjangant els combos a la part superior esquerra de l'informe podem ftriar si
volem veure la distribucié Mensual de notificacid, i si volem veure I'informe per un barri
o per tots. (Il-lustracio 46)

\Informe Anual ¥ || Tots els barris T
Tots els bams “

Raval
Barm Gotic
Barceloneta
Sant Pere

Fort Pienc L
%0 Sagrada Familia
Dreta de 'Eixample
Antiga Esq. Eixample
Mova Esq. Eixample
80 Sant Antoni
Poble Sec
Marina del Prat Wermell
la Marina de Port
70 Font de la Guatlla —
Hostafrancs
Bordeta
Sants - Badal
&0 Sants L
les Corts i

II-lustracié 46 Combos
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| veiem com queda l'informe mensual. (Il-lustracio 47)

Informe Mensual v || Tots els barris v|
55
4
40
25
10
7/1904 11/1938 05/2001 03/2003 02/2005 12/2006 11/2008 102010 07/748

ustracié 47 Informe Mensual

O bé I'informe mensual per un barri en concret. (ll-lustracio 48)
Informe Mensual v |[lesCots  v]

20

1

1.

1.4

12

"

o8

0.2

101998 12/1399 09/2000 11/2000 01/2001 057001 08/2001 01/2003 12/2003 O1/2005 0872005 12/005 O4/2006 06/2007 07/2007 10/2007 11/3008 102009 11/3008 08/2010 11/3012

Il-lustracio 48 Informe mensual per Les Corts

Passem ara a veure l'informe de Casos per Mes.

10

1.5 Casos per Mes
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Per accedir a aquest informe no hi ha cap nova opcié de menu habilitada, siné que es
fara a traves del propi mapa.

Per fer-ho tenim que tenir activada la capa de Districtes a través del selector de capes
de la nostre aplicacio. | un cop aplicada al realitzar un clic sobre algun districte, s’obrira
una finestra emergent amb aquest nou informe. (ll-lustracié 49)

Ageéncia de Salut Pablica de Barcelona - Google Chrome E@g

[ localhost/test/ppl0.php?malaltia=legionela&dte=5&nomdte=Sarrid%20-%20Sant%20Gervasi

Casos per Mes de legionela en el districte Sarrid - Sant Gervasi

Juny Casos : 5

yeoB¥
g 55

Il-lustracio 49 Casos per Mes

En aquest cas 'informe ens indica la distribucio dels casos segons el mes de notificacié
en el districte seleccionat, de forma que podem saber en quin mes es produeixen el
maxim nombre de casos.

Aquest informe no s’obre en una nova finestra siné com finestra emergent, amb lo que
el primer cop caldra comprovar que el navegador no ens ho bloquegi.
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En aquest cas no es tracta d’'un informe propiament dit siné d’'una nova capa que es
pot seleccionar des de el selector de capes, Seccions Censals. (ll-lustracio 50)
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les Planes.
3 Mantinm

Il-lustracio 50 Capa de Seccions Censals

Base Layer
© OpenStreet Map
® Google Physical
® Google Streets
® Google Hybrid
® Google Satellite
Overlays
B Mapa d'impacte legionela
B Casos de legionela

M Districtes

B Banis

Seccions Censals
B Seccions Censals
B Area Seccio Censal
M Renda Familiar 2010
B Poblacié 2010

Veiem una mica ampliada la capa, per veure que en cada secci6 surt el seu numero de

seccio. (Il-lustracio 51)
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Il-lustracio 51 Seccions Censals Ampliada

/w0 )N\ )

| per ultim podem veure la capa amb els casos de legionel-la sobre ella, superposades.
(- lustracié 52)

< > A y c'/ ) 53

Il-lustracié 52 Seccions Censals amb casos
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Mapa de Coropletes

Per finalitzar tenim l'informe en forma de mapa de coropletes, per accedir a ell des de
el control de capes de la nostre aplicacio seleccionem la capa anomenada Area Seccio
Censal. (ll-lustraci6 53)

LEGIONELA

e Canvi a tuberculosi

ALARMES
No hi ha cap alarma

Distancia de clister
100 m

CRITERIS DE CERCA

arr
Districte:
Sexe:

Tnici: Inici

[Final

Final
APLICA FILTRES

SELECCIO
® Multiseleccié
Seleccié simple

0 Casos seleccionats

GESTIO DE DADES
GCONSULTA DADES
INFORMES PER BARRI

INFORME GENERAL
INFORME TEMPORAL

[ avoc

it Feliu'de Liobregat

17 T caes/Colbrc, 0 %

=
les Planes >

Sanfeliu Serta Euld
b T ot osep

NG\ ot oon DEFE

© OpenStreetMap contributors

Pemmalink

Il-lustracié 53 Capa de Area Seccié Censal

En aquesta capa es veu les diferents seccions censals amb un gradient de color blau
que indica l'area de la secci6. Quan més fosca més superficie té aquella secci6 censal.

Per acabar amb aquest manual veiem un zoom del mateix mapa. (ll-lustracié 54)
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Il-lustracio 54 Mapa de Coropletes amb zoom
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