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1. Introduccio

Aguest document és un resum de tot el procés d’elaboracié del projecte, des de les seves fases
inicials fins a tenir el producte final.

En primer lloc, es realitzara una descripcio inicial del projecte seguit d’un estudi d’idoneitat, fent una
cerca en la web dels productes similars existents actualment i comparant les seves caracteristiques
amb les que s’espera que tingui aquest projecte. Acte seguit es plantejaran els objectius generals del
producte i també els especifics. A ells els seguiran els requeriments inicials de la solucid i les
funcionalitats que s’han d’implementar.

Després d’aix0, es realitzara un analisi dels resultats que s’esperaven del projecte i dels obtinguts ies
veura com es facil que la planificacid inicial no es pugui seguir al peu de la lletra quan es troben
dificultats en el procés i es presentaran simplificacions del projecte respecte de la idea inicial i els
motius i justificacions de les mateixes.

Després de I'especificacid, seguirem amb el bloc d’analisi i disseny, en aquest bloc, en primer lloc, es
realitzara una divisio logica del programari en moduls en funcié de les tasques que ha re realitzar i
quin tipus d’usuari les ha de realitzar. Després es descriuran els requeriments funcionals i no
funcionals de cadascun dels moduls i acte seguit, s’especificaran els casos d’Us principals de cada
modul amb les seves descripcions textuals. A continuacio, s’explicaran les plataformes, estrategies i
arquitectura que s’empraran en la realitzacié del projecte.

El seglient punt que es tractara és el disseny, comengant per la fase exploratoria: identificacié de les
classes i les seves fitxes CRC. A més, s’explicaran les possibles herencies entre elles. Després,
s’ampliara la descripcié de diverses funcionalitats o cassos d’Us mitjangant diagrames UML d’estats,
activitat, etc. Acte seguit, es descriura el disseny de la base de dades i es proporcionara el diagrama
ER de la mateixa.

Per ultim es presentara el disseny de les principals pantalles, dels moduls que tenen interficie grafica,
que permetran I'Gs de les diferents funcionalitats que s’han anat descrivint durant tot aquest
document.

Les pantalles es capturaran directament de I’aplicacié amb la impressié de pantalla de Windows.

En el seglient punt, es descriura la etapa de desenvolupament a grans trets i el software que s’ha
emprat per realitzar les tasques i, per uUltim, s’avaluaran es costos del projecte i es presentaran
algunes idees per a futures ampliacions.
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2. Descripcio del projecte

Avui dia podem dir que la gran majoria d’empreses fan un Us abundant de les noves tecnologies per
millorar la qualitat i quantitat de productes i/o serveis que ofereixen als consumidors. Actualment,
seria impensable una empresa amb 300 treballadors en la qual les ndmines s’hagin de fer a ma o
I'inventari de productes estigui només en un llibre en paper i s’hagi de revisar a ma article per article
per buscar desajustos, etc. A més, en els Ultims temps, ha sorgit una figura molt important en les
grans empreses: I’ informatic o encarregat de sistemes. El mdn de la informatica ha evolucionat molt
en poc temps i calen coneixements avangats per configurar correctament tota una xarxa empresarial
de servidors fisics, virtuals, equips client, etc.

Malgrat aquesta implicacié empresarial amb la informatica, encara existeix una gran quantitat de
professionals, sobretot petits empresaris i autonoms, que no es dediquen a res relacionat amb la
informatica o les tecnologies. Segurament, molts d’ells troben un treball tediés el manteniment de
petits equips informatics o instal-lacié de programari. Es per aquest motiu que la informatica ha
d’intentar facilitar la feina en comptes de generar mals de cap innecessaris.

L'objectiu d’aquest treball és realitzar una solucié web per a petites empreses, des de la qual,
practicament sense feina de manteniment, es permetra als petits empresaris dur a terme les tasques
basiques comercials i financeres; com és el cas de portar un registre de clients, proveidors,
pressupostos i factures a clients, gestid de factures rebudes de proveidors, factures de despeses, etc.
A més, permetra tenir un balang fiable i actualitzat de I'estat financer de la empresa. Tota aquesta
gestid es dura a terme mitjancant pantalles senzilles, intuitives i de Us agradable. Més concretament,
I’objectiu principal es proveir d’aquestes facilitats a empreses de reformes, precisament, per ser un
sector que no esta necessariament lligat amb el moén de la informatica.

2.1. Estudi d’idoneitat del projecte

Aquest producte pretén oferir els seus serveis a dos grans tipus d’empresaris tenint en compte les
seves ideologies: els qui confien en les aplicacions en el “nidvol” i els que prefereixen tenir les seves
dades dintre de la seva empresa. Per tant, es podra accedir a I'aplicacié directament a internet o
tenir-la instal-lada dintre de la empresa en n servidor o PC preparat a tal efecte. Cadascuna de les
modalitats presenta avantatges e inconvenients que analitzarem més endavant.

Si fem una ullada a Internet, trobem un ventall de possibilitats completament al ndvol, com per
exemple, http://www.billage.es, http://www.kubbos.com, http://www.gesio.com, etc. Totes

aquestes empreses tenen una amplia gama de funcionalitats que es poden escollir o no, en funcid de
les necessitats i cada element té un preu mensual a més del preu per usuaris i per volum.

Per una empresa com la que es objecte d’aquest producte, que no estan acostumats, a parlar en
aquests termes, tota aquesta informacié es massa complicada. Amb aquesta aplicacié podran accedir
a les seves dades des de qualsevol punt d’accés a la xarxa dintre de la seva empresa i, si ho
configuren, des de casa seva permetent-los consultar i editar la informacié i extreure informes, des
d’un ordinador, una tableta, un “smatphone” o qualsevol dispositiu amb navegador i accés a
internet. La gran avantatge de que sigui una aplicacié web es que es pot executar independentment
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del sistema operatiu1 (Windows, Linux, Mac, Android, etc.).

2.2. Objectius del projecte

2.2.1. Generals

L’objectiu general del projecte es la utilitzacié de les noves tecnologies i les noves tendéncies en
programacio per a la realitzacié d’un software senzill per a una empresa de reformes.

2.2.2. Especifics

Com a objectius més concrets, aquest projecte tindra els seglients:

1. Elaborar una solucid de software senzilla que permeti manegar la comptabilitat basica d’una
petita empresa de reformes.

2. Realitzar aquesta solucié en plataformes basades en web, permetent aixi al client que, amb
una sola instal-lacié, pugui accedir al programa des de qualsevol dispositiu amb accés a la
xarxa.

3. Emprar les tendéncies més actuals de programacié web de Microsoft en les seves Ultimes
versions.

4. Aprendre a programar seguint les pautes de programacio establertes.

5. Integrar varis tipus de projectes de Microsoft diferents i fer que treballin amb les mateixes
dades, cadascun d’una forma diferent.

2.3. Requeriments de la solucio

A continuacié es detalla a grans trets els requeriments funcionals i no funcionals de la solucié. En
apartats posteriors s’aprofundira en aquests requeriments i es detallaran de forma més exhaustiva.

2.3.1. Funcionals

La solucidé ha de permetre portar un control tant de clients com de proveidors, permetent fer altes,
baixes, modificacions i cerques, aixi com generar pressupostos i factures per cadascun d’ells i generar
els pagaments i cobraments de les mateixes. A més, ha d’oferir informes que permetin determinar la
situacio financera de I'empresa.

2.3.2. No funcionals

La solucid ha de tenir un aspecte agradable i facil d’entendre i ha de realitzar les tasques de forma
agil i evitar esperes excessives. Com que esta pensat per a la seva utilitzacié en la intranet local, la
seguretat d’accés no és el principal requeriment, ja que per sobre de I'aplicacid, existiran altres capes

1 . . . . . \
En realitat, no tots els navegadors interpreten el codi de pagines web de la mateixa manera, pero la gran
majoria de funcions haurien de ser compatibles en tots els navegadors emprats més freqiientment pels usuaris.
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de seguretat mes critiques, com son els antivirus, els talla-focs i la seguretat de sistema operatiu del
propi servidor.

2.4. Funcionalitats a implementar

L'accés a l'aplicacid de reformes sera mitjancant usuaris. L'aplicacié tindra dos perfils d’usuari:
Administrador i Usuari.

e Administrador: tindra accés a totes les funcionalitats i a la propia gestié d’usuaris.
e Usuari: tindra accés a aquelles funcionalitats que tingui actives segons el seu perfil.

Les diferents funcionalitats que s’han d’implementar seran:

e Productes: gestidé de productes que després s’utilitzaran per fer pressupostos i factures.

e Clients: gestio (alta, baixa, modificacié i eliminacid) de clients.

e Pressupostos: creacido de pressupostos a clients donats d’alta i emprant els articles. Els
pressupostos tindran tres estats: pendent, acceptat o cancel-lat.

o Factures: es crearan a partir d'un pressupost acceptat. Els estats d’una factura seran:
pendent, facturada, parcialment pagada o pagada.

e Cobraments: una factura que passa a l'estat de ‘facturada’, generara uns cobraments
associats a la forma de pagament que tingui el client. La gesti6 de cobraments permetra
saber, en tot moment, quina quantitat de diners deuen els clients a I'empresa i els terminis
de pagament.

e Proveidors: gestio de proveidors.

e Despeses: gestio de despeses (subministraments, lloguer, telefonia, etc.) de I'empresa.

e Pagaments: Tant les factures de proveidors com les de despeses generaran uns carrecs que
I'empresa haura d’abonar en uns terminis concrets, per tant, generaran uns pagaments
associats amb una data de venciment. Aquesta funcionalitat mostrara de forma clara que és
el que s’ha de pagar, quani a qui.

e Comptabilitat: generacié d’informes entre dates i resums comptables de I'empresa.

2.5. Productes esperats

El producte esperat és un és una solucié amb varis programes creats en diverses plataformes de
programacio .Net:

Plataforma Aplicacio

Mvc .Net AppGestio
Aspx .Net AppExterns
W(CF Service ServiceWCF
Windows Service AppReminder
Windows Phone AppMobile

2.6. Productes obtinguts

Els productes esperats, s’han pogut realitzar en gran mesura tots, excepte I'aplicacio de Windows
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Phone, que s’ha desplagat a I'apartat de possibles ampliacions i millores degut a la manca de temps.
Entre tots els moduls, s’ha escollit el de Windows Phone per que era el que menys aportava a la
solucid global. Aixo és aixi perque no aportava cap funcionalitat nova i avui dia, tots els mobils i
tabletes poden executar aplicacions web aixi que, davant de la premissa d’haver d’ajornar un modul,
aquest era el més idoni. A més, només servia per a mobils amb Windows Phone, cosa que té poca
gent i amb el nou Windows 10, sembla que té els dies comptats.

A més, s’han afegit alguns projectes entremitjos que aporten més plataformes a la llista inicial. Per
tant la llista de productes obtinguts quedaria aixi:

| Plataforma Aplicacio
Mvc .Net AppGestio
Aspx .Net AppExterns
W(CF Service ServiceWCF
Windows Service ReminderSVR
Windows Forms Configurador del ReminderSVR
Windows Console Host per al ServiceWCF

2.7. Planificacio6 inicial vs planificacio final

La planificacié inicial es va realitzar tenint en compte el treball teoric que s’havia de realitzar i dividint
en parts iguals, perd en la practica, hi ha apartats que s’han pogut seguir i altres no. Tota la part
d’especificacié i disseny s’ha realitzat seguint la planificacid i practicament no ha variat el temps
teoric del temps real.

En quant a la part practica de programacié, ha estat impossible mantenir al peu de la lletra el
Planning plantejat a l'inici del trimestre, ja que molts dels conceptes emprats en I'elaboracié son
relativament nous i hi ha poca documentacié al respecte. L'objectiu tecnologic principal del projecte
ha estat emprar moltes tecnologies diferents de Microsoft (MVC, WCF, Entity Framework, Ling,
Windows Service, ASPX, etc) convivint per realitzar un Unic producte.

La dificultat principal ha estat trobar informacié i manuals per programar en web MVC, ja que com és
una tecnologia bastant recent, encara s’estan fent modificacions i versions molt sovint i el que en una
versié es feia d’'una manera, en la nova potser ho canvien lleugerament.

Les pantalles s’han intentat fer amb pocs apartats a cadascuna, i amb conceptes intuitius, i
suficientment clars com per que no calgui cap manual per emprar-la i que tota la poténcia estigui en
el “back-end”.

2.8. Simplificacions del projecte respecte el plantejament inicial

Degut a la manca de temps, s’ha agut d’aplicar algunes simplificacions respecte de la idea inicial i
algunes d’aquestes, s’han inclos en |’apartat de possibles millores i ampliacions. Tot seguit s’exposen
les simplificacions realitzades.

e AppGestio:
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o S’ha eliminat el control d’accés a les pantalles per usuaris. Ara si un usuari es
administrador, pot fer el mateix que els comuns, a més d'accedir a la gestio
d’usuaris. | un usuari comu, pot accedir a totes les pantalles. No hi ha gestié de
definir a que pantalles pot accedir i a quines no.

o S’ha suprimit la utilitzacié d’articles en els pressupostos i les factures i s’ha afegit
com a possibles millores.

o Enles estadistiques, es mostren les dades en forma de taula en comptes de forma de
grafics.

e AppMobile: Com hem comentat en apartats anteriors, AppMobile ha passat a ser una
possible millora, ja que era el que menys aportava a la solucio.

e AppExterns: la part de que un proveidor pugui visualitzar els documents ja enviats i saber en
quin estat es troben i, si estan rebutjats, poder veure el motiu s’ha passat com a millora.

A part d’aquests punts, s’ha aplicat un canvi que no es una simplificacié en si, perd es un canvi
significatiu: les funcions de AppGestio, passen a estar dintre del mateix projecte, en comptes d’estar
en el projecte de ServiceWCF. Aix0 és aixi perque si esta en el mateix projecte MVC |’Entity
Framework i les vistes, s’aprofita molt més la potencia, ja que amb les “Data Anotations” a les
entitats, es pot modificar el comportament de la representacié dels camps en les vistes, com les
regles de validacid, els missatges d’error, els valors maxims i minims permesos, etc. Totes aquestes
opcions es perdrien si hagués d’anar a traves dels contractes (DataContracts) del servei WCF. A més,
com esta pensat per estar tot en el mateix servidor, seria una péerdua de temps innecessaria fer
passar les dades per el servei web quan es pot accedir directament a la base de dades. No obstant,
totes les funcions d’accés a la base de dades s’han implementat en una classe abstracta a part, per si
en un futur s’han d’afegir moduls externs i s’han de passar les funcions al web service, que es pugui
fer amb les minimes repercussions possibles.

Christian Gea Rodenas Pag. 8 de 57



Treball Final de Carrera (PAC 4)
Aplicacid web de gestio per empreses de reformes

3. Analisi i disseny

3.1. Analisi de Requeriments

En aquest apartat descriurem cadascun dels diferents components (en endavant moduls) en que esta
formada la solucid. Cal esmentar que, tot i que hi ha molts petits moduls, no tots son estrictament
necessaris pel correcte funcionament de I'aplicacié global. Cada un dels moduls que descriurem a
continuacié ofereix una funcionalitat concreta a un tipus d’usuari concret, per tant estara creada en
la plataforma mes adient pel tipus d’usuari i funcionalitat que haura de realitzar.

La solucid constara dels seglients moduls:

\ Modul Nom Descripcié Tecnologies Obligatori
1 ServiceWCF Capa de negoci. Intermediari WCF No
entre la capa de dades i capa SQL Client
de presentacio dels moduls. SQL Server
2 AppGestio Aplicacié web de gestié de Asp MVC Si
I'empresa. Accés a totes les Entity Framework
opcions que ofereix la Solucid. Ling
3 AppExterns Aplicacié Web per tal que els Aspx No
proveidors enviin factures i
coneguin el seu estat.
4 ReminderSVR Servei Windows encarregat Windows Service No
d’enviar recordatoris de
pagament via e-mail.
A continuacio es mostra I'esquema general de moduls i les seves interaccions:
\ H” SQL Server
AppExterns Sql Client .NET
Pag. 9 de 57
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3.2. Requeriments funcionals

3.2.1. Modul 1: ServiceWCF

Com s’ha comentat en apartats anteriors, ServiceWCF sera un servei WCF que encapsulara
practicament tota la capa de negocis de la solucié. S’encarregara de rebre les peticions de les
diferents aplicacions a través d’Internet, processar-les i es connectara amb la capa de dades per
obtenir o salvar informacid en cas de ser necessari.

Aquest modul exposara les operacions i les estructures de dades necessaries pel funcionament dels
moduls.

3.2.2. Modul 2: AppGestio

Aguesta aplicacié web és la principal de tota la solucié. Tindra totes les funcions que ha de fer
I"aplicacid. Per aguest motiu estara dissenyada pel seu us des d’un navegador web d’un ordinador de
sobretaula o portatil, ja que ofereixen una resolucié de pantalla superior. No obstant, també podra
ser consultada des de dispositius mobils o tabletes compatibles perd es possible que alguns apartats
no es vegin sencers i apareguin barres de desplacament per tal de poder accedir a totes les opcions.

Aguest modul, es podra instal-lar en una intranet i utilitzar de forma interna pels empleats, sense
publicar a internet, ja que existiran altres moduls independents amb funcions basiques preparats i
més restringits en funcionalitats per poder accedir a través d’internet. De la mateixa manera, si el
client te la necessitat de gestionar tots els apartats des de fora de I'empresa, pot generar una VPN?
(Recomanat) o directament publicar I'aplicacié a internet>.

Per accedir a I'aplicacid, I'usuari s’haura d’identificar mitjancant usuari i contrasenya. Existiran dos
perfils d’usuari: Administrador i Usuari. Un administrador tindra accés a totes les funcionalitats del
programa, aixi com a la gestié d’usuaris, podra crear i eliminar usuaris.

Aguest modul ha de permetre gestionar els clients i els proveidors, generar, desar i imprimir
pressupostos i factures a clients i introduir factures de proveidors. També haura de permetre
introduir factures de despeses, aixi com els venciments de pagament de clients i proveidors. Amb
tota aquesta informacio, ha d’oferir d’'una manera clara i precisa, una cartera de cobraments i de
pagaments per tenir en tot moment constancia de la situacid financera de I'empresa.

A més d’aix0 ha de permetre, ales persones autoritzades, extreure llistats i informes que mostrin de
manera clara la situacié de I'empresa. Tindra un apartat de comptabilitat amb tots els informes
configurats des d’on es podran definir els criteris de cerca i imprimir els resultats.

2 . . Y N . . . s a . .z

Xarxa privada virtual. Aixo ho haura de configurar el client, ja que no és ambit d’aquesta solucié.
3 . .2 . N . . N

La publicacid a internet (per exemple des de IIS) I’haura de realitzar el client, no formara part de la
configuracio de la solucio.
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3.2.3. Modul 3: AppExterns

Modul opcional que permetra als proveidors accedir a les seves dades, modificar la informacié de
contacte, visualitzar les seves factures emeses a la empresa, I'estat d’aquestes i enviar-ne de noves
pujant fitxers en format PDF. L’alta com a proveidors es fara des del modul 2 (AppGestid). | es creara
per a cada proveidor un usuari i contrasenya per tal que accedeixin. Un proveidor no podra
gestionar/canviar la seva contrasenya, pero si que podra sol-licitar un canvi de contrasenya. Si es
sol-licita un canvi de contrasenya, es generara una i se li enviara al correu electronic configurat a la
seva fitxa.

Aquest modul se serveix per separat, per una banda, pel seu caracter opcional i per una altra, per
que per les seves funcionalitats hauria d’estar publicat a internet i han de poder accedir usuaris
externs per consultar dades. Per tant, s’ha de permetre que només es publiqui a internet aquesta
aplicacié.

3.2.4. Modul 4: ReminderSVR

Aguest modul també es opcional i haura d’estar instal-lat en el servidor. S’encarregara de comprovar
els venciments de pagament de les factures i avisar, a aquells usuaris/clients/proveidors que ho
tinguin configurat, amb un correu electronic quan han passat una quantitat de dies concrets des de
gue va vencer. Podra avisar a usuaris de I'aplicacié de canvis en les dades, a proveidors de que s’ha
procedit a pagar una factura o a clients que ha vengut un termini i encara no s’ha rebut el pagament.

3.3. Requeriments no funcionals

Els requeriments no funcionals son aplicable a tots els moduls, ja que estan pensats per al seu Us en
xarxa, excepte el modul 5, que sera una aplicacié de Windows que no tindra interaccié directe amb
els usuaris.

3.3.1. Moduls1,2i3

Els tres primers moduls comparteixen els requisits no funcionals seglients:

e Desenvolupament: ha de ser un sistema robust i que ofereixi confianca. A més, donat que
tractara dades confidencials de I'empresa i dels seus clients i proveidors ha d’oferir seguretat
i proteccié de dades. A més, com la seva gesti6 sera via web ha de realitzar les accions amb
un temps de resposta el més curt possible, per no donar la sensacié que no respon i evitar
que els usuaris tanquin la sessié pensant que esta “penjat”.

e Escalabilitat: Com es tracta d’'un programari que cobrira les necessitats basiques de gestid
d’una empresa de construccio, és altament probable que es necessiti en un futur ampliar
funcionalitats. El sistema ha de permetre desenvolupar nous apartats d’'una manera facil en
un futur.

e Facilitat d’us: L’aplicacid ha de ser intuitiva i senzilla. Els usuaris han de poder intuir com
realitzar les accions que necessiten sense haver de fer un Us excessiu dels manuals, cosa que
els retardaria en les seves tasques diaries. A més, en cada moment el sistema ha de deixar
realitzar només les accions que estan permeses (per exemple, ocultant o desactivant
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aquelles funcions que no haurien de realitzar-se si es vol seguir I'ordre logic del programa). A
més, el sistema haura d’informar sempre que es produeixi una excepcié o error i indicar com
se soluciona o quins passos s’han de realitzar per intentar evitar I'error.

e Seguretat: El programa haura de restringir I’accés a tots els usuaris no permesos i a cada
usuari registrat, només permetre-li I'accés a aquelles funcionalitats a les que se li ha donat
permis.

e Validacié: El sistema haura de fer sempre la validacié de dades introduides per I'usuari abans
de introduir-les a la base de dades per evitar errors de consisténcia d’informacié. A més, en
mesura del possible, haura de validar el format de les dades introduides, per exemple, que
un DNI sigui valid o validar un compte corrent en funcid del digit de control, etc.

3.3.2. Modul 4

Els requisits no funcionals del modul 4: ReminderSVR sén molt diferents als de la resta de moduls, ja
gue no tindra interaccid amb els usuaris. En aquest cas el que es demana sobretot es que sigui fiable.
Que envii els correus que ha d’enviar, perd no es imprescindible que els envii en el minut i segon
exacte, o que trigui el menys possible en reunir la informacié que ha d’enviar, ja que como no hi
haura una persona esperant la seva resposta, tindra un mage raonablement més ampli de temps per
realitzar les tasques requerides.
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3.4. Especificacio: Casos d’us

3.4.1. Identificacio dels Actors

Com ja s’ha comentat anteriorment, I’aplicacié consta de 5 moduls. Els actors que intervenen en els
moduls varia en funcié de a qui estigui destinat i quina sigui la seva tasca. El modul 1 (ServiceWCF no
té actors propis, ja que basicament, s’encarrega de realitzar les accions que els actors fan des dels
seus respectius moduls. Es per aixd que no té diagrama propi de casos d’us, si no que les seves
accions les cridaran els actors del altres moduls.

El modul 2, AppGestid, sera I'encarregat del maneig i configuracié de tots els apartats de I'aplicacio,
per tant, els actors que hi intervindran seran els treballadors de I'empresa (en endavant, Usuaris) i els
gerents o administradors de I'empresa (en endavant Administradors).

Al modul 3, AppExtens, com que esta pensat per que els proveidors enviin factures a la empresa, els
actors seran precisament els Proveidors que estiguin donats d’alta al sistema i amb permis per
accedir-hi.

Per ultim, el modul 4, no tindra actors biologics, sind que I’Unic actor sera el rellotge del sistema (en
endavant, Sistema)

3.4.2. Modul 2: AppGestio

Aquest modul contemplara només dos tipus d’usuaris: I'administrador i el usuari. El primer tindra
privilegis per realitzar totes les operacions i el segon, podra accedir a aquelles opcions que tenen a
veure amb el dia a dia de I'empresa. Puntualment, un administrador podra denegar I'accés a un
usuari a una seccio en concret.
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Descripcié textual dels casos d’us principals

Cas d’us: Login.

e Resum de la funcionalitat general: permet validar-se com usuari i accedir a I'aplicacio.
e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicio: No hi ha cap usuari validat.

e Postcondicid: I'usuari s’ha validat en I'aplicacié o s’ha mostrat un missatge d’error.

Descripcid: Es el primer cas d’Us que l'usuari es troba al obrir I'aplicacié. Quan s’obre
I"aplicacio el sistema mostra una finestra amb els camps d’usuari i contrasenya. L'usuari
introdueix les seves credencials i el sistema li mostra els apartats en que té permis d’accés.

Cas d’us: Configuracié.

e Resum de la funcionalitat general: configurar els parametres de I'aplicacié web, servei web i
servei Windows.

e Actors: Administrador.

e (Casos d’us relacionats: cap.
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e Precondicid: cap.

e Postcondicid: I'usuari ha triat les opcions desitjades i ha guardat la configuracié o ha clicat el
botd de cancel-lar i no s’han guardat els canvis.

o Descripcid: El sistema mostra a l'usuari els parametres de configuracié de la aplicacié. Es
divideixen en quatre grans grups: configuracio de I'aplicacié web, configuracié de I'aplicacié

mobil, configuracié de I'aplicacid per a proveidors externs i configuracio del servei Windows.

Cas d’us: Gestid d’usuaris.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un usuari a la
base de dades.

e Actors: Administrador.

e Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicio: I'usuari no hi és a la base de dades en el cas de la introduccid. Ha d’existir en els
altres casos.

e Postcondicid: I'usuari s’ha creat en la base de dades en el cas de la creacid. En el cas de
modificacio, eliminacié o consulta, s’efectua la operacié o es mostra un missatge explicatiu
del motiu pel qual no s’ha pogut realitzar.

e Descripcid: En el cas de la creacid, I’ administrador introdueix el nom d’usuari que vol crear,
la o les aplicacions on podra accedir (AppGestio, AppMobile, etc), el rol que tindra el nou
usuari (Administrador o Usuari) i, en el cas que sigui usuari, les funcionalitats que te
permeses. També s’ha d’introduir un e-mail valid que servira en cas que s’hagi de recuperar
la contrasenya. El sistema assigna una contrasenya per defecte (aleatoria) i li envia per

correu a l'usuari per tal que hi pugui accedir.
Cas d’us: Login.

e Resum de la funcionalitat general: identifica un usuari o administrador en el sistema.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: tots.

e Precondicié: no hi ha cap usuari identificat en el sistema.

e Postcondicid: s’ha identificat I'usuari o administrador en el sistema, s’ha obert la seva sessid i
se li han mostrat les funcionalitats que té permeses o s’ha mostrat un missatge d’error en cas
de no poder-se identificar amb el motiu (per exemple: usuari/contrasenya incorrecta).

e Descripcid: l'usuari accedeix a la pagina web i se li mostra el missatge per obrir sessio.
L'usuari introdueix el seu nom i la seva contrasenya i prem el boté de validar. Si és un usuari i
contrasenya correctes, el sistema li mostra la pagina principal amb les opcions disponibles. Si
no es correcte o hi ha alguna mena d’error, es mostra el missatge explicatiu. La pantalla de
login te la opcid de regenerar contrasenya, que genera una nova contrasenya per l'usuari i la
envia per correu per tal que I'usuari es pugui validar en cas de perdua de contrasenya.

Cas d’us: Comptabilitat

o Resum de la funcionalitat general: permet extreure llistats comptables com el Balang
General, el llibre de IVA o I'estadistica de facturacio.
e Actors: Administrador.
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e Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicio: cap.

e Postcondicid: el sistema ha mostrat per pantalla el llistat comptable seleccionat.

e Descripcido: L'’Administrador selecciona el tipus d’informe desitjat (Balang, Llibre de IVA o
Estadistica de Facturacié. Després selecciona la data inicial i la data final de la cerca i prem el
botd de visualitzar. El sistema busca les dades per mostrar i les mostra per pantalla.

Cas d’us: Gestid de clients.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un client a la
base de dades.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’us relacionats: Gestid Pressupostos, Gestid Factures de Clients, Gestié de
Cobraments.

e Precondicio: el client no hi és a la base de dades en el cas de la introduccié. Ha d’existir en
els altres casos.

e Postcondicid: el client s’ha creat en la base de dades en el cas de la introduccid. En el cas de
modificacio, eliminacié o consulta, s’efectua la operacid o es mostra un missatge explicatiu
del motiu pel qual no s’ha pogut realitzar.

e Descripcid: En el cas de la creacid, I’ administrador o usuari introdueix el nom del client que
vol crear, també hi introduira les dades personals i de facturacié. En cas d’eliminacié, I'usuari
introdueix el ID del client que vol eliminar i el sistema I'elimina o mostra un missatge
informatiu de I'error. Si es vol editar, I"'usuari modifica els camps que vol editar i el sistema
guarda els canvis o mostra un missatge amb I’error.

Cas d’Us: Gestid de Pressupostos.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un pressupost a
la base de dades.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’us relacionats: Gestio de Clients, Gestié de Factures de Client.

e Precondicid: En cas de la creacio, cap, en altre cas, el pressupost ha d’existir a la base de
dades.

e Postcondicid: en el cas de la introduccid, s’ha creat un pressupost al client sel-leccionat. En
cas d’eliminacid, s’ha eliminat el pressupost de la base de dades. En cas de modificacio, s’han
guardat les dades a la base de dades i en cas de consulta, s’"han mostrat les dades del
pressupost.

e Descripcid: En el cas de la creacid del pressupost, 'usuari cerca un client i el valida en el
pressupost. Després introdueix les dades de capcalera i les linies del pressupost. Quan acaba,
valida el pressupost i el sistema torna a la pantalla inicial. En els altres casos, I'usuari cerca el
numero de pressupost directament, o cerca un client i selecciona el pressupost en la llista de
pressupostos i el sistema el visualitza per pantalla. Des de la pantalla es pot editar, eliminar o
només consultar. També es pot Acceptar (El sistema genera una factura a partir del
pressupost) o es pot cancel-lar.
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Cas d’us: Acceptar Pressupostos.

e Resum de la funcionalitat general: Canvia I'estat del pressupost a Acceptat i genera una
factura mb les mateixes dades que el pressupost.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’Gs relacionats: Gestio de Clients, Gesti6 de Factures de Client, Gestié de
Pressupostos.

e Precondicio: El pressupost existeix i esta en estat Generat.

e Postcondicid: L'estat del pressupost ha passat a ser Acceptat i s’ha creat una factura al client
amb les mateixes dades que el pressupost.

e Descripcié: L'usuari té el pressupost en pantalla i prem el botéd d’Acceptar Pressupost. El
sistema li demana una confirmacid i en cas de ser afirmativa, canvia I’estat del pressupost a
Acceptat i genera una factura amb les mateixes dades que el pressupost en estat Generada.
Després obre la pantalla de visualitzacié de factures amb la nova factura generada. Si I'usuari
no confirma 'acceptacio, el sistema torna a la pantalla de pressupostos.

Cas d’us: Gestid de Factures a Clients.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta una factura de
client.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestio de Clients, Gestié de Pressupostos, Gestio de Cobraments.

e Precondicié: En cas de la creacid, cap, en altre cas, la factura ha d’existir a la base de dades.

e Postcondicio: en el cas de la introduccio, s’ha creat una factura al client seleccionat. En cas
d’eliminacid, s’ha eliminat la factura de la base de dades. En cas de modificacid, s’han
guardat les dades a la base de dades i en cas de consulta, s’Than mostrat les dades per
pantalla.

o Descripcio: En el cas de la creacié de la factura, I'usuari cerca un client i el valida. Després
introdueix les dades de capcalera i les linies de factura. Quan acaba, valida el la factura i el
sistema torna a la pantalla inicial deixant la factura en estat Generada. En els altres casos,
I’usuari cerca el nUmero de factura directament, o cerca un client i selecciona la factura en la
Ilista de factures del client i el sistema el visualitza per pantalla. Des de la pantalla es pot
editar, eliminar o només consultar.

Cas d’us: Acceptar Factura de Client.

e Resum de la funcionalitat general: canvia I'estat de la factura a Acceptada.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestio de Clients.

e Precondicio: La factura esta en estat Generada.

e Postcondicid: La factura esta en estat Acceptada.

e Descripcidé: L'usuari té en pantalla la factura i prem el boté d’Acceptar factura. En aquest
moment, el sistema canvia |'estat de la factura a Acceptada. El sistema invalida I'edicié dels
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camps de la factura per tal que no es puguin fer modificacions perque ja esta acceptada.

Cas d’us: Facturar Factura de Client.

e Resum de la funcionalitat general: canvia I'estat de la factura a Facturada. Es generen les
linies de cobrament que indica en el camp de nimero de venciments.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestié de Clients, Gestié de Factures.

e Precondicio: La factura esta en estat Acceptada.

e Postcondicio: La factura esta en estat Facturada.

e Descripcid: L'usuari té en pantalla la factura i prem el boté de facturar. En aquest moment, el
sistema canvia I'estat de la factura a Facturada. El sistema genera tants Cobraments com
indiqui el camp de Numero de venciments. L'import dels venciments es la divisié exacta de
I'import total de la factura entre el nimero de venciments.

Cas d’uUs: Gestié de Cobraments.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un cobrament a
un client. També pot donar per cobrat un cobrament.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’us relacionats: Gestio de Clients, Gestié de Factures.

e Precondicié: En cas de la creacid, ha d’existir una factura i s’ha d’haver canviat I'estat a
Facturat. En els altres casos, ha d’existir el cobrament a la base de dades.

e Postcondicio: en el cas de la introduccid, s’ha creat un o varis cobraments, en el cas de
I’eliminacid, s’ha eliminat de la base de dades un cobrament. En cas de modificacio, s’han
guardat els canvis a la base de dades i en el cas de consulta, s’"ha mostrat per pantalla les
dades d’un cobrament.

e Descripcio:

o Creacid: La creaciod dels cobraments es pot realitzar de dues formes:

= |’usuari passa lI'estat d’una factura a Facturat, llavors el sistema genera
tantes linies de cobrament com venciments tingui la factura. Inicialitza els
imports en parts iguals i les dates cadascuna a un mes més tard que
I’anterior.

= |’usuari té en pantalla el llistat de cobraments d’una factura i en genera una
altra linia per dividir en més pagaments la factura. L'usuari prem el boto
Acceptar per validar els canvis, i el sistema dona un missatge d’acceptacio o,
en cas de produir-se un error, el missatge d’aquest.
NOTA: El sistema no donara per bona una configuracié de cobraments si la
suma dels imports dels mateixos no és igual a I'import total de la factura.

o Modificacié: L'usuari té en pantalla la llista de cobraments. Acte seguit pot fer una
edicio sobre les dades i prem el botd d’Acceptar. En aguest moment el sistema salva
els canvis en la base de dades o mostra un missatge en cas que no es puguin guardar.

o Consulta: L'usuari introdueix un client o un nimero de factura i el sistema mostra els
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cobraments relacionats.

o Eliminacid: L'usuari té en pantalla un llistat de cobraments selecciona un i prem el
botd d’esborrar. El sistema I’elimina o mostra un missatge informatiu.

o Canviar l'estat a Processat o NoProcessat: L'usuari té per pantalla la llista de
cobraments que ha cercat. Selecciona un i prem el boté de donar com a impagat o el
de cobrat. El sistema realitza el canvi d’estat en el sistema, afegeix la data actual (si
no I’ha afegit ja I'usuari) i refresca la llista per visualitzar els canvis.

Cas d’us: Gestid de proveidors.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un proveidor a
la base de dades.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’us relacionats: Gestid Factures de Proveidors, Gestié de Pagaments.

e Precondicid: el proveidor no hi és a la base de dades en el cas de la introduccié. Ha d’existir
en els altres casos.

e Postcondicid: el proveidor s’ha creat en la base de dades en el cas de la introduccié. En el cas
de modificacié, eliminacié o consulta, s’efectua la operacié o es mostra un missatge
explicatiu del motiu pel qual no s’ha pogut realitzar.

e Descripcid: En el cas de la creacid, I’ administrador o usuari introdueix el nom del proveidor
que vol crear, també hi introduira les dades personals i de facturacié. En cas d’eliminacio,
l'usuari introdueix el ID que vol eliminar i el sistema I’elimina o mostra un missatge
informatiu de I'error. Si es vol editar, I'usuari modifica els camps que vol editar i el sistema
guarda els canvis o mostra un missatge amb I’error.

Cas d’uUs: Gestid de Factures a Proveidors.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta una factura de
proveidor.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestio de Proveidors, Gestié de Pagaments.

e Precondicid: En cas de la creacio, cap, en altre cas, la factura ha d’existir a la base de dades.

e Postcondicid: en el cas de la introduccid, s’ha creat una factura al proveidor seleccionat. En
cas d’eliminacio, s’ha eliminat la factura de la base de dades. En cas de modificacid, s’han
guardat les dades a la base de dades i en cas de consulta, s’Than mostrat les dades per
pantalla.

o Descripcié: En el cas de la creacié de la factura, l'usuari cerca un proveidor i el valida.
Després introdueix les dades de capgalera i les linies de factura. Quan acaba, valida el la
factura i el sistema torna a la pantalla inicial deixant la factura en estat Generada. En els
altres casos, l'usuari cerca el nimero de factura directament, o cerca un proveidor i
selecciona la factura en la llista de factures i el sistema el visualitza per pantalla. Des de la
pantalla es pot editar, eliminar o només consultar.

Cas d’us: Facturar Factura de Proveidor.

e Resum de la funcionalitat general: canvia I'estat de la factura a Facturada. Es generen les
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linies de pagament que indica en el camp de nimero de venciments.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestio de Proveidors, Gestio de Factures de Proveidor.

e Precondicid: La factura esta en estat Generada.

e Postcondicid: La factura esta en estat Facturada.

e Descripcid: L'usuari té en pantalla la factura i prem el boté de facturar. En aquest moment, el
sistema canvia I'estat de la factura a Facturada. El sistema genera tants Pagaments com
indiqui el camp de Numero de venciments. L'import dels venciments es la divisié exacta de
I'import total de la factura entre el nimero de venciments.

Cas d’Us: Gestié de Pagaments.

e Resum de la funcionalitat general: introdueix, modifica, esborra i/o consulta un pagament a
un client. També pot donar per pagat un pagament.

e Actors: Administrador, Usuari.

e (Casos d’us relacionats: Gestio de Proveidors, Gestié de Factures.

e Precondicid: En cas de la creacid, ha d’existir una factura en estat Facturat. En els altres
casos, ha d’existir el pagament a la base de dades.

e Postcondicié: en el cas de la introduccid, s’ha creat un o varis pagaments, en el cas de
I’eliminacid, s’ha eliminat de la base de dades un pagament. En cas de modificacid, s’han
guardat els canvis a la base de dades i en el cas de consulta, s’"ha mostrat per pantalla les
dades d’un pagament.

e Descripcio:

o Creacid: La creacio dels pagaments es pot realitzar de dues formes:

= |’usuari passa lI'estat d’una factura a Facturat, llavors el sistema genera
tantes linies de pagament com venciments tingui la factura. Inicialitza els
imports en parts iguals i les dates cadascuna a un mes més tard que
I"anterior.

= ['usuari té en pantalla el llistat de pagaments d’una factura i en genera una
altra linia per dividir en més pagaments la factura. L'usuari prem el botd
Acceptar per validar els canvis, i el sistema dona un missatge d’acceptacio o,
en cas de produir-se un error, el missatge d’aquest.
NOTA: El sistema no donara per bona una configuracié de pagaments si la
suma dels imports dels mateixos no és igual a I'import total de la factura.

o Modificacié: L'usuari té en pantalla la llista de pagaments. Acte seguit pot fer una
edicio sobre les dades i prem el botd d’Acceptar. En aguest moment el sistema salva
els canvis en la base de dades o mostra un missatge en cas que no es puguin guardar.

o Consulta: L'usuari introdueix un proveidor o un nuimero de factura i el sistema
mostra els pagaments relacionats.

o Eliminacié: L'usuari té en pantalla un llistat de pagaments, selecciona un i prem el
botd d’esborrar. El sistema I’elimina o mostra un missatge informatiu.

o Canviar l'estat a Processat o NoProcessat: L'usuari té per pantalla la llista de
pagaments que ha cercat. Selecciona un i prem el boté de donar com a impagat o el
de pagat. El sistema realitza el canvi d’estat en el sistema, afegeix la data actual (si no
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I’ha afegit ja I'usuari) i refresca la llista per visualitzar els canvis.

Cas d’us: Revisid de factures enviades des de AppExterns.

e Resum de la funcionalitat general: mostra un llistat amb les factures arribades a través de la
web (AppExterns) amb un boté per obrir la factura.

e Actors: Administrador, Usuari.

e Casos d’us relacionats: Gestid de Proveidors, Gestid de Factures de Proveidor.

e Precondicié: Cap.

e Postcondicid: S’"ha motrat el llistat de factures pendents de revisié i s’han realitzat els canvis
qgue ha fet I'usuari en base de dades.

e Descripcid: L'usuari accedeix a la pantalla de factures pendents. El sistema mostra un llistat
de factures pendents amb un link per descarregar cada fitxer i un boté per fitxer per acceptar
o denegar la factura. Si s’accepta el sistema passa la factura a I'estat acceptat i si es denega,
passa a I'estat rebutjat. Opcionalment, I"'usuari pot escriure un motiu de denegacié, per tal
gue el proveidor sapiga la causa de la denegacié.

3.4.3. Modul 3: AppExterns

En aguest modul només hi ha un perfil d’'usuari que hi accedeix: el proveidor. Sempre que s’activin
des de la seva fitxa i se li estableixi una contrasenya i un e-mail valid, els proveidors podran accedir
via web. Des d’aquesta web podran enviar noves factures o consultar la llista de factures emeses fins
a la data.

AppExterns

(Ol J NI — — — — <<indude>>— — — —, Obtenir dades
Factures
~

~N
~
~ ~
<<indude>>
~N
o >
£ Accés a dades
_<<include>> "

Envia fitxer a través de
Jp— la web
Proveidor _ — <<extend>>
Emissio de factures

Descripcio textual dels casos d’us principals

Cas d’us: Login.

e Resum de la funcionalitat general: permet validar-se com usuari i accedir a I'aplicacié.

e Actors: Proveidor.

e Casos d’us relacionats: cap.

e Precondicié: No hi ha cap proveidor validat.

e Postcondicid: el proveidor s’ha validat en I'aplicacié o s’"ha mostrat un missatge d’error.

e Descripcid: El proveidor accedeix al portal web. El sistema demana un nom d’usuari i una
contrasenya i el proveidor els introdueix i prem el botd de validar. El sistema mostra les
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opcions disponibles o un missatge d’error si l'usuari no es troba a la base de dades o la
contrasenya no es correcte.

Cas d’us: Emissio de factures.

Resum de la funcionalitat general: permet enviar un fitxer e format pdf per ser validat com a
factura per un usuari de base de dades.

Actors: Proveidor.

Casos d’us relacionats: cap.

Precondicié: Cap.

Postcondicid: s’ha enviat un fitxer a la base de dades i s’ha marcat com a pendent.
Descripcid: El proveidor validat, accedeix a I'apartat de enviament de factures, Introdueix les
dades principals de la factura i prem el botd de pujar fitxer. El sistema mostra les carpetes
del proveidor per tal que pugui seleccionar el fitxer desitjat. El sistema el passa a binari i el
guarda a la base de dades per que se’l pugui descarregar I'usuari i validar que realment sigui
el que el proveidor ha dit que és.

3.4.4. Modul 5: ReminderSVR

En aquest modul I"Gnic usuari que hi intervé es el sistema, cada cert temps comprovara els

cobraments i els pagaments i generara i enviara avisos per e-mail.

Sistema

pendents — =i
<<include>>_
L Enviar Email Avisos - ccindude>>
I Accés a SMTP

AppExterns

<<extend>>

Obtenir dades
_ Factures ~<<incude>> _ ,
Accés a dades

Descripcid textual dels casos d’us principals

Cas d’us: Comprovar Cobraments i Pagaments Pendents.

Resum de la funcionalitat general: emet e-mails als clients dels cobraments venguts i als
usuaris dels pagaments que no s’han realitzat.

Actors: Sistema.

Casos d’us relacionats: cap.

Precondicio: Cap.

Postcondicié: s’ha enviat un correu de recordatori de venciments impagats als clients o
usuaris corresponents.

Descripcid: Cada dia a la hora que tingui configurat, es disparara un event que comprovara
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dues opcions:
o Cobraments de clients que hagin vencut. S’envia un correu al client cada 3 dies fins
que es donin per pagats.
o Pagaments a proveidors que no s’hagin realitzat i estiguin venguts. S’envia un correu
a l'usuari responsable de pagaments a proveidors cada dia fins que es dona per
pagat.
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3.5. Plataformes, estrategies i arquitectura del projecte

n aquest apartat s"amplia i es profunditza en la informacié aportada en la introduccié en quant a les
E t tat s’ I fundit la inf tad laintrod tal
plataformes, estratégies, “Frameworks” etc. Que s’empraran en I’elaboracié del projecte.

Pel que fa a la capa de dades, s’ha escollit la plataforma de Microsoft “Entity Framework”,
concretament, s’emprara la versié 6 ja que aporta moltes millores respecte versions anteriors. Tal
com s’explica a Ila web de Ila comunitat de desenvolupadors de Codeplex
(https://entityframework.codeplex.com/ ), Entity Framework (en endavant, EF) proporciona als

desenvolupadors de software una manera senzilla de treballar amb dades d’una base de dades
directament a partir d’objectes model creats a partir de la base de dades. EF proporciona tres
maneres de treballar i crear aquests objectes: “Model First”, “Database First” i “Code First”. En
aquest projecte, el model utilitzat sera Code First, ja que permet crear les classes del model per codi i
a partir d’aquestes, crear i mantenir la base de dades actualitzada. El motiu principal, es que en els
altres dos models de comportament, el codi de les classes es genera automaticament i per a aquest
projecte es necessita que el codi no es generi, ja que s’han d’aplicar modificacions de les classes que
son alienes a la base de dades.

Per a actualitzacions d’estructura de base de dades que s’hagin de realitzar en un futur, s’habilitara la
opcié “Code-based Migrations”. Aixo permetra que EF repercuteixi els canvis generats en les classes
persistents a la base de dades, sempre mantenint un historial de versions i permetent executar un
canvi de versié cap a les noves versions i cap a versions anteriors.

En aquest projecte, com es veura mes endavant, existiran diverses relacions d’heréncia entre classes,
ja que els conceptes son molt semblants. EF proporciona tres maneres d’extrapolar aquestes
heréncies cap a la base de dades”:

1. TPH (“Table per Hierarchy”): Per cada relacié d’heréncia entre dos o varies classes, es crea
una Unica taula a la base de dades que conté tots els atributs de la classe pare i a continuacié
tots els atributs de cadascuna de les classes filles.

2. TPT (“Table per Type”): Es genera una taula a la base de dades per cada classe del model. Les
taules filles es relacionen amb la classe pare i es discrimina per un atribut que identifica el
tipus.

3. TPC (“Table per Concrete Class”): Es generen tantes taules com classes filles existeixin i cada
taula, conté tots els atributs de la classe pare més els atributs de la classe filla corresponent.
No existeix la classe pare com a tal a la base de dades.

En el projecte s’empara la tercera opcid, TPC, ja que els conceptes son semblants i tenen molts
atributs en comu, perd no comparteixen la mateixa clau primaria i no té sentit que es guardin
conjuntament a la mateixa taula.

L'arquitectura del sistema estara dividida en dos grans blocs: El servidor i els clients.

4 s . , . .z ..
Informacié extreta de la pagina web weblog.asp.net. Per a més informacid visitar I'enllag:

http://weblogs.asp.net/manavi/inheritance-mapping-strategies-with-entity-framework-code-first-ctp5-part-1-
table-per-hierarchy-tph
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e Al Servidor hi trobem les tres capes:
o Capa de persisténcia: Servidor de base de dades SQL Server on es guardaran totes les
dades del sistema.
o Capa de model de negoci: Aqui es trobara el servei Windows ReminderSVR i allotjat
en el IIS, el servei WCF Service WCF.
o Capade Presentacio: També en el IIS es trobaran les dues aplicacions web: AppGestio
i AppExterns.
e A la part de client trobem només la capa de presentacid de I'aplicacié AppMobile i els
navegadors dels dispositius amb connexid a internet que mostraran la Interface Web per
interactuar amb les aplicacions.

Segons la interconnexio entre servidor i clients trobem 2 escenaris:

e Figura 1: Totes les aplicacions web estan publicades a Internet o intranet conjuntament i el
client pot accedir des de la oficina i/o des de |’exterior.

4 . 2\
Servidor
4 4 N
é Capa Presentacio A Capa Model de Negoci Capa Persistencia
%
( TS > EF
: ; | .NET

Lﬁ"il o] W) @[ )

\ A AL

Servidor

Capa de Presentacié

E wWw

AppExterns AppGestio AppGestio

Figura 1

e Figura 2: El modul AppExterns esta publicat a internet, perd el modul principal, AppGestio
només esta disponible dintre de la intranet de I'empresa (i a les VPN habilitades per persones
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concretes). Aquesta es la opcid recomanable, ja que no es un programa d’accés al public.

4 . N
Servidor
4 Y )
4 Capa Presentacid Capa Model de Negoci Capa Persisténcia
O [Cremmaesva}—
11S )
A4 | ]
I AppGestioI @I AppExternsI: .Il ServiceWCFI
A U

i \
e

\ Servidor

T

4 -, N -, N
Capa de Presentacio: Intranet Capa de Presentacio: Internet

L e | —.

AppGestio AppGestio AppExterns

Com es pot veure en els esquemes d’arquitectura anteriors, el modul WCF estara allotjat en el IIS,
encara que existeixen altres formes d’allotjament. Aixo es aixi perque s’ha de publicar a I'exterior i
aixi s’aprofita tota la potencia de la nova versid de IIS dels servidors web de Windows.
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3.6. Disseny

3.6.1. Fase Exploratoria

La fase exploratoria sera comuna per a tots els moduls, ja que com han d’interaccionar entre elles,
les classes i objectes del model de dades que han d’emprar seran compatibles i per tant, les
compartiran.

Llistat de classes
A continuacié es troba un llistat de classes que seran necessaries en el sistema. Només es
proporciona el nom de les mateixes, ja que el seu detall es presentara en els seglients apartats.

Article
Capcalera
Client
Cobrament
Configuracio
Document
FacturaCli
FacturaCliLin
FacturaPro
FacturaProlLin
InformeBalang
InformeEstadisFac
InformelLlibrelVA
Linia

Pagament
Persona
Pressupost
PressupostLin
PrivilegisUsuari
Proveidor
Transaccio

R L L e L e O L I

Usuari

Fitxes CRC de les classes

\ Classe Usuari
Descripcié de la Classe Defineix les propietats que tenen els usuaris que accedeixen a
I"aplicacid.
Tipus de Classe Classe principal
Caracteristiques Concreta, Persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio, AppExterns
Col-laboracions
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Diagrama [ e A EnumTipusUsuari ~ #

Claze Enurm

= Propiedades UsuariComu
# Contrassenya As String Administrador
& DataAlta As Date
J DataBaixa As Date z T T
& DataUltimAcces As Date "
B Estat As EnumEstatslsuari
F  NomComplet As String Actiu
& NomUsuari As String Inactiu
& Tipus As EnumTipusUsuari Bloquejat
& Usuarild As Integer

\ Classe PrivilegisUsuari

Descripcid de la Classe

Defineix a quines funcionalitats pot accedir un usuari en funcié

dels seus privilegis.

Tipus de Classe

Classe

principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions

Usuari

Diagrama

Clase

rerrerrerereeer

HEaeet s

Ep ropiedades

AccesClients As Boolean
AccesCobraments As Boclean
AccesContabilitat As Boolean
AccesFacturesCli As Boclean
AccesFacturesDes As Boolean
AccesFacturesPro As Boolean
AccesPagaments As Boolean
AccesPressupostos As Boolean
AccesPresupostos As Boolean
AccesProveidors As Boclean
AccesWindowsPhone As Boolean

‘ Classe
Descripcid de la Classe

Persona

Defineix les propietats en comu que tenen totes les persones
gue interactuen amb els empleats de la empresa.

Tipus de Classe

Classe

principal

Caracteristiques Abstracta, No persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio, AppExterns
Col-laboracions Pressupost, FacturaCli, FacturaPro, Pagament, Cobrament
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Diagrama

| Persona A
| Mustinherit Clase

= Propiedades

E CP As Integer
Direccio As String
Email As String
Maovil As String
NIF As String

Mem As String
Pais As String
Personald As Long
Poblacio As String
Provincia As String
Telefon As String

| Web As String
| E Métodos

Trerrrrerrrereeer

@  ComprovarEmail(pEmail As String) As Boolean
@ ComprovarNIF(pMif As String) As Beolean

\ Classe Client (hereta de Persona)

Descripcio de la Classe Defineix les propietats dels clients que els diferencien dels
proveidors. Aquesta classe no conté atributs addicionals als
gue ja conté la classe Persona.

Tipus de Classe Classe principal

Caracteristiques Concreta, Persistent

Moduls ServiceWCF, AppGestio, AppExterns

Col-laboracions Pressupost, FacturaCli, Cobrament

Diagrama

Client A
Clase
¥ Persona

= Propiedades

K Clientld As Long
= Métodos

@ Mew()

Classe Proveidor (hereta de Persona)

Descripcioé de la Classe Defineix les propietats dels proveidors que els diferencien dels
clients.

Tipus de Classe Classe principal

Caracteristiques Concreta, Persistent

Moduls ServiceWCF, AppGestio, AppExterns

Col-laboracions FacturaPro, Pagament

Christian Gea Rodenas Pag. 29 de 57



Treball Final de Carrera (PAC 4)
Aplicacid web de gestio per empreses de reformes

Diagrama = A

Clase
¥ Persona

= Propiedades
ActivatEnWeb As Boolean
ContrasenyaWel As String
MNomCentacte As String
MNomUsuariWeb As String
Proveidorld As Long
TelefonContacte As String
E Métados

@ MNew()

N

\ Classe Capcalera
Descripcioé de la Classe Defineix les propietats en comu que tenen totes les capgaleres
dels documents (Pressupostos, Factures, etc).
Tipus de Classe Classe principal
Caracteristiques Abstracta, No persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions

Diagrama P s s — a g = =

]
-

ropiedades I Comptat
Data As Date Targeta
Descompte As Deuble ks
Descripcic As String

FormaPagament As EnumFormesPagament
IDAsLeng

import As Double

WA As Double

NumVenciments As Byte

Chbservacions As String

PercDescompte As Single

Surma As Double

Usuari As Integer

- Terrerererrreeer

B
2
@

e

New()

Classe Pressupost (hereta de Capcalera)

Descripcio de la Classe Defineix les els atributs propis d’un pressupost, com I'estat del
pressupost i el client a qui es realitza.

Tipus de Classe Classe principal

Caracteristiques Concreta, Persistent

Moduls ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions Client, PressupostLin, EnumFormesPagament
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Diagrama

Pressupost
Clase

=+ Capcalera

= Propiedades
& EstatPressupost As EnumEstatsPressupost
& LiniesPressupost As ICollection(Of PressupastLin)
& Pressupostld As Long
= Métodos
‘?’a CanviarEstatPressupost{NouEstat As EnumEstatsPressupost)
@ Mew()
@ Mew(idPressupost As Long)
= Eventos
#  EstatChanged As EventHandler

EnumEstatsPressupost  #%

Enum

Generat
Acceptat
Cancelat

Classe FacturaCli (hereta de Capcalera)

Descripcid de la Classe

Defineix les els atributs propis d’una factura a client, com I'estat
de la factura, el pressupost del qual prové i el client a qui es

realitza.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions

Client, FacturaCliLin, EnumEstatsFactura, Pressupost

Diagrama

FacturaCli A
Clase
—+ Capcalera

=l Propiedades
& EstatFactura As EnumEstatsFactura
K FacturaClild As Leng
& LiniesFactura As ICollection{Of FacturaCliLin)
= Métodos
@ CanviarEstatFactura(NouEstat As EnumEstatsFactura)
@ MNew()
@ MNew(idFactura As Leng)
@  ObtenirCobraments() As ICollection[Of Cobrament)
= Eventos
¥  EstatChanged As EventHandler

EnumEstatsFactura A

Enum

Generada
Acceptada
Facturada
CobradaParcialment
Cobrada

\ Classe
Descripcid de la Classe

FacturaPro (hereta de Capcalera)

Defineix les els atributs propis d’una factura a proveidor, com
I’estat de la factura i el proveidor a qui es realitza.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques Concreta, Persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions Proveidor, FacturaProlLin
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Diagrama (et 2) Bttt A

Clzzz Enum
=+ Capcalers
| Generada
= Propiedades Facturada
& EsDespesa 4s Boolean L
J  EstatFactura As EnumEstatsFactura
& FacturaProld As Long
& LiniesFactura As iCollection{Of FacturaProLin)
# Proveidorid As Long
= Métodos
@, CanviarEstatFactura(MouEstat As EnumEstatsFacturaPro)
@ Mew()
@ MNew{idFactura As Long)
@ ObtenirPagaments() &s List(Cf Pagament)
= Eventos
§  EstatChanged As EventHandler

\ Classe Linia
Descripcid de la Classe Defineix les propietats que tenen les linies dels documents que
genera el sistema.
Tipus de Classe Classe principal
Caracteristiques Abstracta, No persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions Pressupost, FacturacCli, FacturaPro, Article
Diagrama e )

| Mustinherit Clase

= propiedades

: Article Az Article
Articleld As Long?
Base As Double
Descripcio As String
Import As Double
VALinia As Double
PercDescompte As Single
PerclVA As Single
Preu As Double
Quantitat As Single
Unitats As String

Yrrrererreeer

Classe FacturaCliLin, FacturaProlLin, PressupostLin
(hereten de Linia)

Descripcid de la Classe Serveixen per diferenciar entre els diferents tipus de linies. No
aporten informacio addicional perque no tenen atributs.

Tipus de Classe Classes principals

Caracteristiques Concretes, Persistents

Moduls ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions Proveidor, Capcalera, Client,
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Diagrama

PressupostLin R FacturaCliLin R FacturaProlin R
Clase Clase Clase
=+ Linia =+ Linia =+ Linia
= Propiedades = Propiedades = Propiedades
& Linia As Byte & FacturaClild As Long & FacturaProld As Long
K Pressupostld As Long K Linia As Byte K Linia As Byte

Classe Transaccio

Descripcié de la Classe

Defineix les propietats en comu que tenen tant els pagaments
com els cobraments.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques Abstracta, No persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions Pressupost, FacturaCli, FacturaPro, EnumEstatsTransaccio,
EnumFormesPagament
Diagrama . ) [
Mustinherit Clase Enum
= Propiedades NoCobrat
B DataFactura As Date Cobrat
& DataVenciment As Date
M Ectat Ac EnumEstatsTransaccic
EnumForme... A
& FormaPagament As EnumFormesPagament T—
A& |dAsLong
& Import As Double Comptat
& Numero As Integer Targeta
= Métodos Tald
@ CanviarEstatTransacciof)
= Eventos
¥  EstatChanged As EventHandler
‘ Classe Pagament (hereta de Transaccid)

Descripcio de la Classe

Defineix les els atributs propis d’'un pagament. En aquest cas,
la factura de proveidor o acreedor i el proveidor.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions

Proveidor, Capgalera

Diagrama

Pagament
Clase
—+ Transaccio

= Propiedades

K Factura As Capcalera
& Proveidor As Proveidor

= Métodos
@ CanviarEstatTransacciol)

\ Classe

Cobrament (hereta de Transaccid)
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Descripcio de la Classe

Defineix les els atributs propis d’'un pagament. En aquest cas,
la factura de proveidor o acreedor i el proveidor.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions Client, FacturaCli
Dlagrama i Cobrament A
Claze
=+ Transaccio
= Propiedades
& Client As Client
K Factura As FacturaCliCap
= Métodos
@  CanviarEstatTransacciof)
‘ Classe Article
Descripcid de la Classe Defineix les propietats que tenen els articles que es poden
emprar per els pressupostos i/o factures.
Tipus de Classe Classe principal
Caracteristiques Concreta, Persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions Linia
Diagrama " - 7y
Class
= Propiedades
& |dAsLong
& Nom As String
A Preu As Integer
& Unitats As String
\ Classe Document

Descripcid de la Classe

Defineix les propietats que tenen els documents que un
proveidor envia a través del modul AppExterns.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio, AppExterns

Col-laboracions

EnumEstatsDocument

Diagrama

EnumEstatsDocument

Enum

Document
Clase

Pendent
Acceptat
Rebutjat

= Propiedades

DataDescarrega As Date
DataEnviament As Date

Estat As EnumEstatsDocument
Id As Long

Mem As String

Chservacions As String
Ruta As String

LR R
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\ Classe
Descripcid de la Classe

Configuracio
Defineix els parametres de configuracié generals i per usuari
que requereix |'aplicacio.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions

Diagrama

i Configuracio
Claze

= propiedades
F Opcio As String
K Usuarild As Integer
K Valor As String

‘ Classe
Descripcid de la Classe

InformeEstadistFac
Defineix els camps que s’han de mostrar en el informe
d’estadistiques de facturacio.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, No Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions

Diagrama

[ InformeEstadistFact A

Claze

= Propiedades

Any As Integer
Mes1 As Double
Mes10 As Double
Mes11 As Double
Mes12 As Double
Mes2 As Double
Mes3 Az Double
Mesd As Double
Mes5 Az Double
Mesb As Double
Mes7 Az Double
Mes8 As Double
Mes8 As Double

rrrrerererererereR

Classe
Descripcid de la Classe

InformelLlibrelVA

Defineix els camps que s’han de mostrar en el informe de
llibre de IVA.

Tipus de Classe

Classe principal

Caracteristiques

Concreta, No Persistent

Moduls

ServiceWCF, AppGestio

Col-laboracions
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Diagrama " InformeLlibrelVA &

Claze

= Propiedades

Concepte As String
Data As Date
Repercutit As Double
Suportat As Double
Total As Double

e

Classe InformeBalanc

Descripcio de la Classe Defineix els camps que s’han de mostrar en el informe de
balan¢ comptable.
Tipus de Classe Classe principal
Caracteristiques Concreta, No Persistent
Moduls ServiceWCF, AppGestio
Col-laboracions
Diagrama i InformeBalanc AR
Clazz
= Propiedades

J Concepte As String
& Import As Double
F Tipus As EnumTipusBalanc

Herencia entre classes

Donat que es tracta d’un sistema amb molts conceptes semblants, es poden realitzar varies

agrupacions i heréncies entre les classes.

e Persona € Proveidor, Client: Les dades que s’han de guardar dels proveidors i dels clients

es molt semblant, llevat que un proveidor ha de tenir unes dades de contacte i uns permisos

per accedir al modul opcional “AppExterns”. Per tant, es creara una classe abstracta amb els

camps en comu i dues classes heretades: una per als clients i una altra per als proveidors.

Proveidor b4 Client ¥
Clase Clase

—+ Persona —+ Persona

e Capcalera € Pressupost, FacturaCli, FacturaPro: les dades de capcalera dels diferents

documents que es generen a I'aplicacié tenen molts elements en comu. Per aguest motiu, es

generara una classe principal amb les dades en comu i les demés capgaleres concretes

hereten d’ella i estendran el seu comportament.
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Capcalera L4 ';
Mustinherit Clase

.- fr ____________

\ o .

o

| PressupostCap ¥ | | FacturaCliCap % | | FacturaProCap ¥ |
Clase Claze Clase
—+ Capcalera ¥ Capcalera —+ Capcalera

e Transaccio € Pagament, Cobrament: totes les transaccions, tot i que els seus significats son
contraris tenen les dades basiques en comu, per tant, es creara una classe abstracta que les
englobi, la classe Transaccid i el Cobrament i el Pagament heretaran d’ella.

| Transaccio ¥ |
Mustinherit Clase

- _1(5 ____________ y

o~ ™
| Cobrament ¥
Claze

—+ Transaccic

Id Y
| Pagament ¥
Clase
¥ Transaccio

e Llinia: Les linies de cadascun dels documents no tenen atributs diferenciadors, per aixo, es
podrien diferenciar amb un atribut a la classe “Linia” que en digués el tipus de linia de que es
tracta. Es realitza una heréncia en classes filles per tenir clar en cada cas de quin tipus de
linia es tracta i en previsio de que en un futur es necessiti afegir o eliminar un atribut d’'un

dels tipus de linia.

Mustinherit Clase

" ‘r ____________

P P TR A —
| FacturaCliLin b4 FacturaProLin A4 PressupostLin b4
Clage Claze Claze
—+ Linia —+ Linia —+ Linia

Diagrama complet de classes

El diagrama de classes amb les seves col-laboracions resulta bastant complex ja que les dues classes
principals son Client i Proveidor i la gran majora col-labora amb elles per tal de poder mantenir la
integritat de dades i la navegabilitat entre conceptes. A continuacié es mostra el diagrama complet

de les classes:
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& Rolusuari
EnumTipusUsuari A [u-u A A qu..m A
Enum e Mustnheri Clszs e
| 7| |
UsuariComu = Propiedades = Propiedades & Propiedades
] K Contrassenya As String S Datz 45 Dste & AccesClients As Boclesn
& Dataditz As Date # Descompte As Double & AccesCobraments As Boolean
Y & DetoBeina As Date ¥ Descripeie As String & AccesContebilitat As Boolean
EnumEstatsUsuari
= & DatzUitimAcces Az Date K FormaPagament As EnumFormesPagzment & AccesFacturesCli As Boolean
& Estot As EnumEstatsUsuari # IDAslong & AccesfecturesDes As Beolean
Actiu & NomComplet As String £ import As Double & AccesFacresPro As Boolen
sk & NomUsuari As String & VA As Double & AccesPagaments As Boolean
Bloquejat & Tipus As EnumTipusUsuari & Numvenciments As Byte & AccesPressupostos As Boclean
£ Usuarild As Integer & Observacions As String & AccesPresupostos As Boolean
¥ PercDescompte As Single & AccesProveidors As Boclesn
EnumEstatsP Py & Suma As Double & AccesWindowsPhone As Boolean
- F Usuari As Integer & Nom As String
© Métodos | # RolidAsiong
¥rhin @ Newl)
Acceptat
Cancelat
Pressupost A | | FacturaCli A FacturaPro A
e | e s
b Capeaiers i + Capeaiers . b Capesiers
 Propiedades = Propiedades = Propiedades
# EstatPressupost As EnumistatsPressupost & Estatfactura As EnumEstatsFactura £ E:Despess As Boolesn
F LiniesPressupost As ICollection(Of PressupostLin) F Facturalild As Long F Estatfacturs As EnumEststsFaciura
F Pressupostid AsLong & LiniesFactura As ICollection(Of FactureCliLin) F FactureProld AsLong B
& Métodos & Mitodos & LiniesFactura As ICollection(Of FacturaProLin) i ——
e, ¢ As o ?, ¢ tura) - —
@ Newl @ Newld = Metodes
®  New{idPressupost As Long) ®©  New(iFactura As Long) 9, ¢ As tursPro)
& pventos ©  ObtenirCobraments() As ICollection(Of Cobrament) © Newl)
© EstatChanged As EventHandler S Eventos 00 Sl e by
| # tomChanged s Eventncr ©  ObtenirPagaments) As List(Of Pagament)
& Pressupost & Eventos
F FactursCli F FactursCli F FacturaCli §  ExtniChanged As EventHandler
& FacturaPro
A [ FacturaClilin A  FacturaProlin A
‘ Clase. Clase. ‘ Clase
| Linia - Linis i
| |
= Propiedades = Prepiedades = Propiedades.
Linia As Byte FacturaClild As L FacturaProld As Lon
P - & ong & g
( & Pressupostid As Long | % Linia As Byte | K Linia AsByte
R ——— o ——
| Document A J,
et tinie A " a I Pagament ~
| Mustinherit Clase Clase | e
| © Propiedades +Transaceio i > Transaceic
% DeteDescarregs As Dete = propiedades
. EEC P
& Datatnviament As Date B AriclefsAnicle Prepiedades Propiedades
# EstatAs EnumEstatsDocument ¥ Articleld As Long? & Clientid As Leng & FacturaProld As Long
& idAslong 5 Base As Double & FacturaCiild As Long & Froveiderid As Long
& Hom AsString B Dastripcio A5 | = Mésodos | 2 Mésodos
& Observacions s String F Impor As Double ® ) ® G )
| & R dsSuing & IVALinia As Double A = A g
¥ DercDescompe fs Single
P " K PerclVA &5 Single of b
Article L Configuracio . ¥ Preu As Double
i nd F Quantitst As Single
| [ K Unitats As Stri
= propiedades = Propiedades ikl
F Aricleld AsLong F Opcio As String
& Hom As String & Usuarild As Integer K Proveidor
: Z.@As;m;w | & Velor s Sting [ Y P Y
| ) | e Mustinher Cizse.
i b persona
m— L = Propiedades
P e | P piow e # DatsFaciura As Date
i Py & ActivatEnWeb Az Boolean # DotaVenciment As Deie
e £ Conbuppyichits iy F Estat As EnumEstatsTransaccio
= perszns & NomCeniacte As Swing F FormaPagament As EnumFormesPagament
5 Cient r & NomUsuariWeb As String F Wdhstong
. E Propiedades & Proveidorid As Long # tmports Boble
£ Clientid As Long & TelefonContacte As String # Numero As Integer
| 2 Metodos = Métedos & Metod
EnumEstatsFactura L3 & Newd iy
V5 @ New() \ ©  CanvigrEstatTransacciof)
¥ Proveidor = Eventos
Eh. #  EststChanged As EventHandler
Acceptada
Facturada
CobradaPercialment g
Cobrade EnumEstatsTransaccio A | Persona InformeBalanc L InformeEstadistfact ~ #
Enum. Muztnars Caze = s
NoCobrat = Propiedades = Propiedades = Propiedades.
EnumEstatsDocument A Cobrt & P Asinteger & Concepte s String 5 Any AsInteger
o & Direccio As String # import As Double # Mes! As Double
& Email As String & Tipus As EnumTipusBalznc £ Mes10 As Double
‘EnumEstatsFactur: A !
Pt e £ Movil s String - £ Mes17 As Double
AGEEAN & NIF s String & Mes12 As Double
. per & Nom s Swing  InformeLlibrelVA A & Mes2 AsDouble
Factiiads & Pais &s String Clsse # Mes3 As Double
Y & Poblacic As String | & Mest Az Double
EnumFormesPagam... B Provincis As St = propiedades £ Mes5 As Double
ng
Enum |
‘EnumTipusBalanc A & Telefon As Sting F Concepte As String & Mes6 As Double
Compta Enum & Web AsString & Dasta Az Date & MesT As Double
% = Métodos & Repercutit As Double & Mesg As Double
g s & - Mes9 As Double
Talé. Hibar @  ComprovarEmail(pEmail As String) As Boolean Supertat As Double | 4
? G PNif As Sring) As Boolesn & Total As Double
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3.7. Diagrames UML

3.7.1. Diagrames d’estats

A continuacié es mostren els diagrames d’estats més importants del sistema.:

e Estats d’un pressupost: En una primera instancia, I'usuari crea un pressupost i aquest queda
en estat Generat. A partir d’aqui, 'usuari pot decidir Acceptar-lo o Cancel-lar-lo. Si es vol
cancel-lar un pressupost Acceptat, primer s’ha de denegar, per passar-lo a I'estat Generat.
Un cop en estat Generat, es pot Cancel-lar (no s’elimina la informacié del pressupost de la
base de dades) o Eliminar (No es podra recuperar la informacié del pressupost després
d’eliminar-lo)

Denegacié

Acceptat

Acooptos. e )
1 Cancel-lacié

defactura client

Cancelacié

T Recuperacié

Eliminacié

e Estats de Factura de Clients: Només es pot generar una factura de client acceptant un
pressupost. En aquest moment la factura esta en estat Generada. L'Usuari pot cancel-lar la
factura o Acceptar-la. Només es pot eliminar una factura si esta en estat Generada, ja que al
eliminar-la, es busca el seu pressupost associat i es canvia 'estat de Acceptat a Cancelat. Si
una factura esta en estat Facturada i es dona per cobrat un venciment, si encara queden
mes venciments pendents, la factura passa a estar en estat CobradaParcialment, si per
contrari ja no en queden més de pendents, passa a lI'estat Cobrada. Si es cancel:la un
cobrament, i estan tots en estat pendent, la factura passa a lI'estat Facturada, en cas
contrari, passa a I’estat CobradaParcialment.

nul-lacié nul-lacié

Acceptaci6 Generada - Acceptada - Facturada
-Acceptacié Facturacié

S — - -

Cobrament
d’un venciment

o {

&

Si

Eliminacio Cobrada

Cobrada
Parcialment

i
Cancelaci6 d’'un cobrament: #‘ No

Queden cobraments pagats?

Queden cobraments pendents?

Cobrament d’un venciment———
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e Estats de les factures de proveidors: quan es crea una factura a proveidor, esta en estat
Generada. L'usuari pot decidir facturar-la, i la factura passa a l'estat Facturada. O Eliminar-
la. Una factura Facturada es pot anular i passar-la a I'estat Generada.

.7€reaci Generada Facturacié

Eliminacié

e Estats dels cobraments/pagaments: quan es genera un cobrament o pagament, esta en estat

Anul-lacié

Facturada

NoProcessat. Quan es cobra o es paga, passa a I'estat Processat.

ancelacié

Processat

Eliminacié
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3.7.2. Diagrama d’activitats: Enviament de documents

:Proveidor :Usuari :Sistema

Pujar un document
des de la web

AppExerns

:Document
[Pendent] B

Revisio del
document

|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
™~ |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Generacio del
[no_es_correcte] fitxer i guardat al

disc dur

:Document
[Rebutjat]

:Document
[Acceptat]
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3.7.3. Diagrama de seqiiencia ReminderSVR

:GestorCobraments

[ J

|

|
. 2.
1.Tick crono

Consulta_cobraments
_pendents

3. obtenir seguents |

[ha_vengut] [No_ha_vengut]
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3.8. Diagrama ER de Base de dades

Com s’ha comentat en apartats anteriors, I'estratégia emprada per a les heréncies per part de Entity
Framework és TPC, per tant, per cada taula de classe filla es creen totes les columnes de la classe
pare i les classes pare no es representen com a tal a la base de dades.

PRESSUPOSTOS_LIN PRESSUPOSTOS CLIENTS
PK,FK2,12 | Pressupostid INTEGER PK Pressupostid INTEGER PK | Clientld INTEGER
PK Linia TINYINT
EstatPressupost | INTEGER Nom VARCHAR(50)
FK1,11 Articleld INTEGER ID INTEGER NIF VARCHAR(50)
Descripcio VARCHAR(50) Descripcio VARCHAR(50) Direccio VARCHAR(50)
Quantitat REAL * Data DATETIME cpP INTEGER g
Preu FLOAT - Usuari INTEGER Poblacio VARCHAR(50)
PercDescompte | REAL Ll PercDescompte | REAL * Provincia | VARCHAR(50)
PerclVA REAL FormaPagament | INTEGER 1 3 Pais VARCHAR(50)
Unitats VARCHAR(50) NumVenciments | TINYINT Telefon VARCHAR(50)
Observacions VARCHAR(50) Movil VARCHAR(50)
% FK1,I1 | Client_Clientld INTEGER Email VARCHAR(50)
A Web VARCHAR(50)
4
A 4 *
ARTICLES FACTURAS_CLI_LIN
- < - FACTURAS_CLI
PK | Articleld | INTEGER . PK,FK2,12 | FacturaClild INTEGER
PK Linia TINYINT PK,FK2,12 | FacturaClild INTEGER
Nom VARCHAR(50)
Preu INTEGER FK1,11 Articleld INTEGER EstatFactura INTEGER
Unitats VARCHAR(50) Descripcio VARCHAR(50) 1 ID INTEGER
A Quantitat REAL . Descripcio VARCHAR(50)
Preu FLOAT Data DATETIME
PercDescompte | REAL » Usuari INTEGER
PerclVA REAL PercDescompte REAL
Unitats LONGVARBINARY FormaPagament | INTEGER
NumVenciments | TINYINT
Observacions VARCHAR(50)
* FK1,11 Client_Clientld INTEGER
A
FACTURAS_PRO_LIN FACTURAS PRO ’
— *
PK,FK2,12 | FacturaProld INTEGER PK FacturaProld INTEGER
PK Linia TINYINT
COBRAMENTS
FK1,I1 | Proveidorid INTEGER
FKLIL [ Articleld INTEGER EstatFactura INTEGER PK|1d INTEGER
Descripcio VARCHAR(50) EsDespesa BIT
Quantitat REAL * ) INTEGER FK1,11 | Clientld INTEGER
Preu FLOAT l Descripcio VARCHAR(50) FK2,12 | FacturaClild INTEGER
PercDescompte | REAL g Data DATETIME Numero INTEGER
PerclVA REAL Usuari INTEGER DataFactura DATETIME
Unitats VARCHAR(50) PercDescompte | REAL Import FLOAT
FormaPagament | INTEGER DataVenciment | DATETIME
» NumVenciments | TINYINT Estat INTEGER
Observacions VARCHAR(50) FormaPagament | INTEGER
*
*
PAGAMENTS A 4 USUARIS
PROVEIDORS
PK id INTEGER PK il INTEGER
PK | Pr idorld INTEGER
FK2,12 | Proveidorid INTEGER NomUsuari VARCHAR(50)
FK1,11 | FacturaProld INTEGER NomContacte VARCHAR(50) NomComplet VARCHAR(50)
Numero INTEGER TelefonContacte | VARCHAR(50) Contrassenya VARCHAR(50)
DataFactura DATETIME N NomUsuariWeb VARCHAR(50) Tipus INTEGER
Import FLOAT ContrasenyaWeb | VARCHAR(50) DataAlta DATETIME
DataVenciment | DATETIME g ActivatEnWeb BIT Estat INTEGER
Estat INTEGER Nom VARCHAR(50) DataBaixa DATETIME
FormaPagament | INTEGER NIF VARCHAR(50) DataUltimAcces DATETIME
Direccio VARCHAR(50) RolUsuari_Rolld INTEGER
CcP INTEGER RolUsuari_Nom VARCHAR(50)
Poblacio VARCHAR(50) RolUsuari_AccesClients BIT
CONFIGURACIO Provincia VARCHAR(50) RolUsuari_AccesProveidors BIT
Pais VARCHAR(50) RolUsuari_AccesPressupostos BIT
PK | Usuarild | INTEGER Telefon VARCHAR(50) RolUsuari_AccesPresupostos BIT
PK | Opcio | VARCHAR(50) Movil VARCHAR(50) RolUsuari_AccesFacturesCli BIT
Email VARCHAR(50) RolUsuari_AccesFacturesPro BIT
Valor | VARCHAR(S0) Web VARCHAR(50) RolUsuari_AccesFacturesDes | BIT
RolUsuari_AccesCobraments BIT
RolUsuari_AccesPagaments BIT
RolUsuari_AccesContabilitat BIT
RolUsuari_AccesWindowsPhone | BIT
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3.9. Disseny d’interficie grafica d’'usuari

Aquest modul és el principal i per tant, conté la majoria de pantalles de qué disposa I'aplicacié. La
idea d’aplicacid es que sigui una eina amb una interficie molt clara i senzilla perd amb la poténcia i
robustesa que requereix una aplicacié en la qual es basen les finances d’una empresa. El disseny de
I'aplicacid es basara en fulles d’estil (css) i, per tant, sera totalment adaptable als colors i logotips
corporatius de I'empresa. Per tant, en aquest document, donarem molta més importancia a les
funcionalitats que al disseny corporatiu i suposarem que el disseny que mostrarem en les pantalles
correspon al de I'empresa de Reformes (En aquest cas, amb el nom “Construmancia”

3.9.1. Modul2: AppGestio

Com s’ha comentat en apartats anteriors, I'aplicacié tindra una gestio d’usuaris per tal que només el
personal autoritzat pugui accedir, veure i modificar dades. Per tant, pa pagina principal que trobarem
al accedir sera la d’introduir el usuari i contrasenya d’accés.

~ CONSTRUINT UN MON MILLOR
Registrar admin_Iniciar Sessia
¢

Pl

Iniciar Sessio

Nom d'usuari
administrader

Contrassenya

Quan l'usuari es valida en el sistema li apareixeran els tres menus principals de I'aplicacid: Clients,
Proveidors i Comptabilitat. Només tindra accés a aquelles opcions que els seus privilegis indiquin.
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Nemdsusi  administrador _

Usuaris

Des de cada menu es podra accedir a les seccions i gestions que hi tenen relacié:

e “Clients” = Clients, Pressupostos, Factures i Cobraments (i usuaris).

e “Proveidors” = Proveidors, Factures, Llegir Pendents i Pagaments (i usuaris).

e “Estadistiques” = Balang, Llibre d’IVA i Estadistica de facturacid.

e Pantalla “index de clients”

Nemdsusi  administrador _

Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris

Gestio de clients. Llistat

Fite [Fiee]
1 Miguel Lopez 458741235D miguell@mailproves.com ? m
2 Maria Marti 9874125411 mariam@mailproves.com * "
3 Jose Delgado 145289746 josed@mailproves.com ? B
4 Manel Pla 87654366F mgla@myemail.com s u
Pagina 1de 1
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e Pantalla “Edicid de clients”

Norm d usuari

Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris
Gestio de clients. Llistat
Id Clientld
Nom Miguel Lopez Teléfon 987547521
NIF 4587412350 Mobil 654214795
Direccié Carrer Balmes 251 Email miguell@mailproves co
Poblacio Barcelona Web www webproves com
P 8020 Provincia Barcelona
Pais
Tomar a 1a lista
2015 - Chirlssian Gea Hodenas

e Pantalla “index de pressupostos”

e N A N e -

Nom d usuari

Clients

Pressupost

Factures

Gestio de pressupostos. Llistat

Data: 112015 R

-‘\ O  Gener201s O

2 E| a1l e ‘ 1 - Miguel Lopez Acceptat 3

3 sl -2 ml wilan 1 1- Miguel Lopez Generat \

& 12 13| 14315 16 17 18 ‘ - Marts Mard G

5 | 2 - Maria Marti Generat

6 19 20| 23 22 23 24 25| 3 Joss Delgatie Generat

7 26 27 28 29 30 31 3-Jose W° Gunerat

8 02/01/2015 3 - Jose Delgado Generat

9 03/01/2015 Pressupost 1 2 - Maria Marti Generat

0 03/01/2015 Pressupost 1 2 - Maria Marti Generat

n 03/01/2015 Pressupost 1 2 - Maria Marti Generat

2 03/01/2015 Pressupost 1 2 - Maria Marti Generat

13 03/01/2015 Pressupost 1 2 - Maria Marti Generat

1" 03/01/2015 Pressupost 1 3 - Jose Delgado Generat

15 04/01/2015 1- Miguel Lopez Generat

16 04/01/2015 1- Miguel Lépez Generat

7 04/01/2015 1 - Miguel Lopez Generat
localhost:50726/es/Pressupostosé 1- Miguel Lopez Acceptat

11/12/2014 Nara

e Pantalla “Edicié de pressupostos”

Cobraments

Usuaris

N

L g
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Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris

Gestio de pressupostos. Editar

[ | Client: | Miguel Lopez v Estat Generat
Descripeic: Enrajolar paret de la cuina
Data: 25/12/2014 Descompte: 0 Num. Venc.: 1

1 Rajoles RX25 20cm x 20 cm & 125 21 1787 Eliminar
2 Sanefa RX25 Tem x 20 em 7 6 21 94 ‘Eliminar
Afegir Linia
Suma: 854,50
WA 17944,50
Impart: 18799,00
Observacions

5'ha de fer avans de Febrer

9

e Pantalla “index de factures de clients”

Nemsusr  administrador [ CETEHBESSION '

Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris

Gestio de factures. Llistat

Datalmidal:  11/12/2014  Datafinat 110172015  [EgiGEN

18 07/0172015 1- Miguel Lopez Facturada “ Anullar

23 05/01/2015 Reformas generales 1- Miguel Lépez Acceptada 4, Anullar Facturar

30 05/01/2015 Reformas Varias 1 - Miguel Lépez Generada +, Eiminar Acceptar

32 06/01/2015 Reformas generales 1 - Miguel Lopez Generada “{ Himinar Acceptar

33 06/01/2015 Reformas generales 1 - Miguel Lépez Generada + Eiminar Acceptar
i risthan Ges Rodenaed

e Pantalla “Visualitzacié de factures de clients”
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Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris

Gestio de factures. Detalls de factura

L Client: 1 - Miguel Lopez Estat: Facturada

Descripeié: Descripeio

Data: 07/01/2015 Descompte: 0.00 Num. Venc: 1

1 25 1000 021 30250
Suma: 250,00
IVA: 5250

Import: 302,50

e Pantalla “Gestié de cobraments”

Clients Pressupost Factures Cobraments Usuaris

Cobraments. Llistat

Data: 111212014 Dats 111012015 [JEpiEa

Miguel Lopez 1 3025 Edit | Details | Delste

Miguel Lopez Reformas generales {] 208033 Edit | Details | Delete
1 HEtian Gres Roderas

e Pantalla “index de proveidors”
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Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents

Usuaris

Gestio de Proveidors. Llistat

1 Ceramicas Navarro S.L B65439825 info@ceramicasnavarro.com 4 @

2 Maxi Pinturas S.A ABS945226 vendes@maxipintures.com ’ _E

2 Ferretena Sants B65407411 fersants@fersants.com F. [ia

4 Productes Netgja SA B75464636 productes@nateja.as 4 i
015 « Chres tian Ged Hoder

e Pantalla “Edicié de proveidors”

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Gestio de Proveidors. Editar

Id 2

Nom Maxi Pinturas S A Telefon

NIF AB5945226 Méobil

Direccio Carrer Concell de Cent Email

Poblacio Barcelona Web

P, 8041 Provincia

Pais xTelefonContacte
xActivatEnWeb
Nom d'usuari
Contrassenya

974132589
624852197
vendes@maxipintures «
Www maxipintures.com

Barcelona

4
prov2
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e Pantalla “index de factures de proveidor”

Nom d'usuari;

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Factures. Llistat

Data: 11112/2014  Data; 11012015 |piiean
06/01/2015 Compra de pinturas 1- Ceramicas Navarro S.L. 4
2015 + Christian Gea Rodendat

e Pantalla “Edicid de factures de proveidor”

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Gestio de factures. Editar

(LI | Client: | Ceramicas Navamo S L v | Estat: Generada
Descripcio: Compra de pinturas
Data: 06/01/2015 2( Descompte: Num. Venc.: 0

Pintura Blanca 15 021 1815
2 Pintura Vermellz 2 15 021 363 m
Afegir Linia
Suma: 45,00
IVA: 9,45
Import: 54.45
Observacions

Comprovar pintures
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e Pantalla “Llistat de fitxers pendents d’acceptacio”

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Llistat de fitxers pendents d'acceptacio

4 575464636 1500 Descarregar | Acceptar | Denegar
1 B75464636 150 Descarregar | Acceptar | Denegar
1 B45353434 1234 Descarregar | Acceptar | Denegar

015 « Chenstian Gea Radenas

e Pantalla “index d’usuaris”

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Gestio d' usuaris. Llistat

e Fie
1 Administradores 01/12/2014 171172015 (# {E
| & usuari1 04/01/2015 171172015 @ &
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e Pantalla “Edicié d’usuaris”

Proveidors Factures Pagaments Llegir Pendents Usuaris

Gestio d' usuaris. Editar

Nom

usuari1

Data d'alta
04/01/2015
Data de baixa
11/11/2015
DataUltimAcces
04/01/2015

TipusUsuari

| Common v |

NomUsuari
user1

Contrassenya

Tornar  la lista

e Pantalles d’ “Estadistiques”

| ‘

Salpng LxDre ds (VA fs1adincs ge {acmeras0 Wirpng
Estadistiques. Balang Balang Llibre de IVA Estadistica de facturacié Usuaris
Data inecial 10122014 Data Finat N012015 -

Tota gu v

c dicti Estadisti
9 9

Dataimeist 11122014 Dawafinat 11012015 [N

2015 3025 8 @ ©® © @& & B 8 @ ] ] 025
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3.9.2. Modul 3: AppExterns

e Pantalla “Inici der sessié proveidor”

© 2015 - Christian Gea Rodenas

e Pantalla “Enviament de fitxers”

Ceramicas Navar] 3 oxumenss

* ¥ Musca

" 7] [

B45353434

12 13 {15 96 17 18
1920 21222524 28
26 27 260203051 1
1348587 8

1200

& 2015 - Christian Gea Rodenas

Fixer enviat
correctament

©2015 - Constian Gea Rodenas
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4. Desenvolupament

4.1. Software utilitzat

Per realitzar els diagrames de casos d’Us, de seqiliencia i d’estats i altres esquemes s’ha emprat el
programa Microsoft Visio 2012 amb la seva llicencia d’estudiant proporcionada per “dreamspark”
(https://www.dreamspark.com) que proporciona llicencies de Microsoft a estudiants per tal que

puguin realitzar els seus projectes i investigacions. També son de dreamspark les altres llicencies de
software emprades per realitzar aquest projecte: Microsoft Visual Studio Professional 2013,
Microsoft Project, Microsoft Windows Server 2012 R2, Microsoft SQL Server 2014 i Microsoft
Windows 8.1.

Per realitzar les Fitxes CRC de les classes es codificaran les classes en Visual Studio fent servir el
generador de diagrama de base de dades que genera el codi de les classes a mesura que es va
dibuixant amb les eines grafiques de proporciona Visual Studio. Després amb ajuda de Microsoft
Entity Framework 6.1, els Data Anotations i Code-Based Migrations es creara la base de dades en
SQL Server. Per realitzar el diagrama ER de Base de dades, s’emprara la eina d’enginyeria inversa de
Microsoft Visio Professional 2010.

5. Avaluacio de costos

Els costos que ha afrontat aquest projecte durant el seu desenvolupament, son Unicament de temps i
de personal. Les llicencies de software emprades, tant de sistema operatiu com d’entorn de
desenvolupament han estat les llicencies d’estudiants que Microsoft posa a disposicié d’aquests.

Si no fos el cas que les llicencies son per a estudiants, Microsoft te una versidé Express de Visual
Studio des de la qual es podria haver realitzat el projecte sense problemes, aixi que tot i aixi els Unics
costos serien de ma d’obra.
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6. Possibles ampliacions futures

Com es tracta d’un projecte fet a mida per a una empresa de construccid, i el temps de realitzacio del
projecte és molt limitat, aixi com els recursos de personal, el programa és ampliable per varis fronts.
A continuacid s’enumeren unes possibles ampliacions futures:
e AppGestio
o Gestid de llistats mestres a pdf (Clients, Proveidors, Articles, etc)
o Possibilitat de fer descomptes a nivell de linia de comanda.
o Factures de despeses peridodiques
o Enllagar factures de client i proveidor per controlar beneficis
e AppMobile
o Crear una app Mobile per a la gestid des dels mobils.
e General
o Crear una Classe IVA per tenir varis tipus d’iva amb descripcions.
e AppExterns

o Poder veure un llistat de totes les factures a nom seu i I'estat d’acceptacié.
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7. Conclusions

Les aplicacions web son encara un tipus de programacié en creixement, en gran part, gracies a
I"aparicié de dels dispositius mobils i dels sistemes operatius diferents a I’habitual. Encara, pero, s’ha
de continuar treballant per unificar la gran varietat de metodes i llenguatges que existeixen ja que la
tendéncia actual és que les aplicacions que es realitzin avui dia siguin multi-plataforma i, per tant,
funcionin en diferents dispositius i sistemes operatius.

Microsoft, amb el seu .Net Framework i eines i entorns derivats, ens ofereix una amplia gama de
plataformes que fan possible que d’'una manera integrada, podem planificar, realitzar i testejar
productes, no solament de diferents plataformes sino convinant tecniques Web i Escriptori.

En aquest projecte hem vist que la eina opensource “Entity Framework” ens ajuda a la creacid i
manteniment dels models de dades i de repercutir els canvis directament a la base de dades i que,
funciona de la mateixa manera encara que canviem el proveidor de dades.

En aquest projecte s’ha seguit també el model de programacié per capes separant totalment les
capes de persisténcia, de les de presentacié i de la de negoci, afavorint aixi a que les futures
ampliacions en alguna de les capes tingui una repercussiéo minima en el global de I'aplicacid.

Per a la realitzacié de I'aplicacio, s’han emprat les ultimes tecnologies i entorns de desenvolupament
y s’ha realitzat pensant en que la interficie grafica amb "'usuari sigui intuitiva i senzilla, perd per aixo,
menys potent.
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