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Agraiments

Volia dedicar aquest treball a Liam, per la seva esperanca i a Mayte, per la seva paciéncia.
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1. Introduccio

Als entorns virtuals d'aprenentatge, com el campus de la UOC, existeixen exercicis que han de
ser avaluats de forma sistematica, com per exemple les respostes tipus test, on I'alumne ha de
triar una Unica resposta entre varies possibles.

Proposits

L'eina a desenvolupar fara possible al consultor la creacié d'aquest tipus de prova i la correccio
automatica dels exercicis dels alumnes, de forma que el procés d'avaluacié sigui molt més
rapid i sens cap tipus de error huma.

Objectius

El projecte a realitzar consistira en una aplicacié web que faci possible al consultor la creacioé
de les proves i la correccié automatica d’aquestes que els alumnes duran a terme.

Anant més enlla, I'aplicaciéd no només actuara com un corrector automatic de proves, sino que
també participara en I'experiéencia d’aprenentatge de I’'alumne proporcionant-li un feedback
sobre les seves respostes, ja siguin aquestes correctes o no.

L'aplicacid pretén ser també el suficientment flexible com per adaptar-se a altres tipus
d’entorns, no només la UOC, com bé podrien ser: autoescoles (on els alumnes realitzen
practiques de I'examen teoric de conduir), complement de cursos formatius realitzats en
empreses i en general qualsevol entorn que requereixi avaluar a un grup de persones sobre
uns continguts teorics.

Aixi doncs, els objectius que aquesta aplicacié complira sén:

- Creacio de proves per part dels consultors: Els consultors podran crear proves de
diferent tipus d’'una manera senzilla i agil.

- Disposar d’un arxiu historic de proves: Les proves que els consultors vagin creant seran
emmagatzemades en I'aplicacié per tal de poder fer-les servir en altres ocasions.

- Els consultors podran també assignar categories a les proves per tal de facilitar la seva
gestio.

- Assignacio de proves per part dels consultors als alumnes: Els consultors podran
assignar proves als alumnes durant un periode de temps determinat en el qual la
prova sera visible pels alumnes.

- Realitzacid de les proves per part dels alumnes: La aplicacié permetra als alumnes
realitzar les proves a les que tinguin accés.
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- Correcci6é automatica de la prova: Un cop I'alumne hagi realitzar la prova, aquest rebra
la seva puntuacid i , opcionalment, un feedback per cada pregunta resposta.

- Per ultim, I'aplicacié guardara tots els resultats de les correccions dels alumnes i
aquesta informacid podra ser consultada a través d’informes i estadistiques.

2. Planificacio

A continuacié es mostra la descomposicio del projecte en tasques i la seva planificacié
temporal.
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3. Analisi

Requeriments no funcionals

Rendiment

L’aplicacio proporciona una resposta rapida i fluida als usuaris. Per tal de garantir un
processament rapid de les peticions dels usuaris, s’han optimitzat els metodes d’accés a la
base de dades i les seves consultes ja que aquestes és una peca critica en el sistema.

Com a part d’aquest projecte, s’ha realitzat un test d’estrés per tal d’avaluar quina massa
critica d’usuaris concurrents i sessions, peticions http i consultes a la base de dades I'aplicacio
pot suportar en el maquinari utilitzat.

Un altre factor que s’ha considerat clau ha estat la escabilitat de I'aplicacié, de manera que
sigui facilment adaptable a millores en el seu maquinari, proporcionant un increment en el seu
rendiment proporcional a la capacitat del maquinari afegit.

Distribucio

En entorns de proves/desenvolupament I'aplicacio es distribuira de la seglient forma:

- Un Unic servidor (Windows 7) que actuara tan com servidor web (IIS 7.5) com servidor
de base de dades (SQL Server 2008 R2).

En entorns reals de produccid, es recomana la segiient distribucio:

- N servidors web (Windows server 2012, IIS 8) amb web-balancing. El nombre de
servidors web dependra del nombre d’usuaris i connexions que s’hagi previst que la
aplicacio haura de suportar.

- Un servidor per emmagatzemar les sessions d’usuaris (session state server)

- Un servidor d’arxius (emmagatzemara els arxius multimedia pujats pels consultors en
la creacid de les seves proves).

- Unclaster SQL Server 2008 R2.

Seguretat

Els usuaris han d’autenticar-se préviament abans d’accedir a I'aplicacié mitjan¢ant un usuari
(una adreca de correu electronic valida) i una contrasenya. Un usuari que no hagi estat
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autentificat no podra accedir a I'aplicacié. A la seva vegada, cada usuari autentificat només
tindra accés a les parts de I'aplicacid assignades al seu rol o tipus d’usuari.

Per una altre banda, I'aplicacid encripta les dades sensibles dels usuaris (contrasenya) a la seva
base de dades.

Per ultim, s’"han pres mesures durant la fase d'implementacié de I’aplicacié per fer-la no
vulnerable als atacs d’usuaris malintencionats (SQL injection, atacs cross side scripting, etc).

Usabilitat

De cara a que I'aplicacié sigui el més user-friendly possible, les pantalles i el seu look & feel
s’han dissenyat tenint em compte aquest factors:

- Facilitat d’aprenentatge
- Facilitat d’us

- Flexibilitat

- Robustesa

Requeriments funcionals

Un cop hem definit quin és el marc de I'aplicacid i quins seran els actors (o rols) involucrats,
podem definir els requeriments funcionals en funcié del rol que els dura a terme:
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™, Mantenimont dusuars (RO2)

=, Mantonimaont d’sules (RD3)

r\ A dministrador —

=, Martanimin do categories [RO4)

', Consultar log del sistema (ROS5)

Les meves provoes|R0G)

Biblioteca de preguntes (ROT)

Bibdioteca de proves (RO8)

<l:nrr|ctot automatic de P’M=>M I—M

Les meves aules (RO9)

_r Les meves proves (R11)
* Alumne
L

Histdric de proves (R12)

Requeriment R0O1: Autentificacio

- Actors: Tots

- Descripcid: Per entrar en I'aplicacid, I'usuari s’haura d’autentificar préviament en I'aplicacio
introduint un nom d’usuari (un correu electronic valid) i una contrasenya. Aixo vol dir que
I'usuari haura d’haver ser creat en |'aplicacid, per part d’un usuari administrador, amb
anterioritat. L’aplicacié no permetra als usuaris registrar-se ells mateixos en el sistema.

- Proposit: Autentificar-se en I’aplicacié.

Requeriment R02: Manteniment d'usuaris

- Actors: Administrador.

- Descripcié: L'usuari administrador podra consultar, crear, modificar i esborrar usuaris de
I'aplicacié. Com a part del manteniment d’usuaris, I'administrador també podra assignar
usuaris existents a les seves aules.

Quan I"administrador crei un nou usuari, se li enviara un correu electronic al seu nom usuari
(adreca de correu-e) amb la seva contrasenya generada aleatoriament pel sistema.
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El sistema també permetra canviar la contrasenya d’un usuari existent, generant una
contrasenya nova aleatoriament i enviant-la per correu electronic a I'adreca de correu-e
proporcionada com a nom d’usuari,.

- Proposit: Administrar usuaris i assignar usuaris a aules.

Requeriment R03: Manteniment d'aules

- Actors: Administrador.

- Descripcié: L'usuari administrador podra consultar, crear, modificar i esborrar aules de
I"aplicacio. Com a part del manteniment d’aules, 'administrador també podra assignar aules
existents als usuaris.

- Proposit: Administrar aules i assignar aules a alumnes.

Requeriment R04: Manteniment de categories

- Actors: Administrador.

- Descripcio: L'usuari administrador podra consultar, crear, modificar i esborrar categories de
I'aplicacid. Aquestes categories seran fetes sevir pels professors per categoritzar les proves.
Exemple d’aquestes categories podrien ser “Matematica discreta”, “Anglés 11”7, “Carnet de
conduir B-1”, etc.

- Proposit: Administrar categories

Requeriment R05: Consultar log del sistema

- Actors: Administrador.

- Descripcio: El sistema guardara en un repositori de log les operacions més importants
realitzades pels usuaris. En cas de que el sistema reportés algun error, aquest també seria
guardat en aquest repositori. Els usuaris administradors podran consultar aquest log per rebre
informacid en temps real del funcionament i estat del sistema.

- Proposit: Consultar operacions realitzades en el sistema.
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Requeriment R06: Les meves proves

- Actors: Consultor.

- Descripcio: En aquest apartat, el consultor podra consultar, crear, modifica, esborrar i
publicar les seves proves.

- Proposit: Administrar proves

Requeriment RO7: Biblioteca de preguntes

- Actors: Consultor.

- Descripcio: La biblioteca de preguntes sera un repositori on es podran trobar totes les
preguntes de les proves que han estat o estan publicades. Aixi doncs, en quant una prova esta
activa les seves preguntes estaran disponibles a la biblioteca de preguntes i altres consultors
podran consultar-les o afegir-les a les seves proves. Aquesta informacid podra filtrar-se per
categories.

- Proposit: Consultar preguntes de proves publicades

Requeriment R08: Biblioteca de proves

- Actors: Consultor.

- Descripcié: La biblioteca de proves sera un repositori on es podran trobar totes les proves
gue han estat o estan publicades. Aquesta informacié podra filtrar-se per categories. Un
consultor podra fer una copia d’una prova publicada si ho desitja i afegir-la aixi a I'espai “Les
meves proves”, on podra modificar-la i publicar-la com a una nova prova.

- Proposit: Consultar proves publicades

Requeriment R09: Les meves aules

- Actors: Consultor.

- Descripcid: En aquest espai el consultor podra veure totes les aules a les qual ha estat
assignat, publicar proves en aquestes aules o bé consultar les qualificacions dels seus alumnes
de l'aula.
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- Proposit: Publicar proves en aules i consultar qualificacions d’alumnes de I'aula.

Requeriment R11: Les meves proves

- Actors: Alumne.

- Descripciod: En aquest apartat I'alumne podra veure quines proves té disponibles en les seves
aules, i al seleccionar-ne una podra realitzar-la

- Proposit: Consultar i realitzar proves de I'alumne.

Requeriment R12: Historic de proves

- Actors: Alumne.

- Descripcio: L'alumne podra consultar un historic de totes les proves que ha realitzat en
I"aplicacid.

- Proposit: Consultar historic de proves de I'alumne.
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Casos d’us

Es mostren a continuacio els diferents casos d’us:
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Fitxes casos d’'us

Roi Neira

Autentificacio

Objectiu Autentificar a 'usuari en I'aplicacié
Estén

Inclou Actualitzar log del sistema

Casos d’us relacionats

Actors Tots

PreCondicio

Usuari no autentificat

PostCondicid

Usuari autentificat

Alternatives de procés i excepcions

L’usuari ha introduit una combinacié de nom d’usuari i
contrasenya incorrecta.

Descripcio

Els usuaris han d’autentificar-se en I'aplicacié abans
d’accedir-hi. Aixo ho fan introduint un nom d’usuari i una
contrasenya.

El sistema comprova que existeix un usuari en el sistema
amb el mateix nom d’usuari introduit. En cas que
existeixi, comprova que la contrasenya introduida, un
cop encriptada, coincideix amb la contrasenya
encriptada emmagatzemada al sistema. En cas que sigui
aixi, el sistema actualitza el log del sistema i permet
accedir a I'aplicacid a l'usuari.

En cas que el nom d’usuari no es trobi al sistema o la
seva contrasenya sigui incorrecta, es mostra un missatge
d’error.

Manteniment d’usuaris

Objectiu Administra els usuaris de I’aplicacié (consulta, crea, edita
o esborra).

Estén

Inclou Actualitzar log del sistema

Casos d’us relacionats

Actors Administrador

PreCondicié

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus administrador

PostCondicid

S’han administrat usuaris

Alternatives de procés i excepcions

Alternativa crear: El nom d’usuari ja existeix al sistema. El
nom d’usuari introduit no és una adrega de correu-e
valida.

Alternativa modificar: El nom d’usuari no es pot
modificar.

Descripcio

L’administrador pot fer operacions sobre usuaris i
aquestes seran reflectides en el log del sistema. En cas
d’esborrat d’usuari, aquest és un esborrat logic.
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Si es crea un nou usuari, el sistema envia un correu
electronic al seu nom d’usuari amb una contrasenya
generada aleatoriament.

Manteniment d’aules

Objectiu Administra les aules de I'aplicacié (consulta, crea, edita o
esborra).

Estén

Inclou Actualitzar log del sistema

Casos d’us relacionats

Actors Administrador

PreCondicié

L'usuari ha estat autentificat i és de tipus administrador

PostCondicio

S’han administrat aules

Alternatives de procés i excepcions

Alternativa crear-modificar: El nom de I'aula ja existeix al
sistema. La data d’inici de I'aula no pot ser més gran que
la data de fi.

Descripcio

L’administrador pot fer operacions sobre aules i
aquestes seran reflectides en el log del sistema. En cas
d’esborrat de I'aula, aquest sera un esborrat logic.

Manteniment de categories

Objectiu Administra les categories de I'aplicacié (consulta, crea,
edita o esborra).

Estén

Inclou Actualitzar log del sistema

Casos d’us relacionats

Actors Administrador

PreCondicié

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus administrador

PostCondicid

S’han administrat categories

Alternatives de procés i excepcions

Alternativa crear-modificar: El nom de la categoria ja
existeix al sistema.

Descripcid

L’administrador pot fer operacions sobre categories i
aquestes seran reflectides en el log del sistema. . En cas
d’esborrat de categoria, aquest sera un esborrat logic.
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Objectiu Consulta el log d’events del sistema
Estén

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Administrador

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus administrador

PostCondicio

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

L’administrador pot consultar el log d’events del sistema,
gue proporcionara un descripcié de I'event, la seva data i
amb quin usuari esta relacionat I'event.

Manteniment de proves

Objectiu Permet al consultor administrar les seves proves
(consulta, crea, edita o esborra).

Estén Crear prova

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor

PostCondicio

S’han administrat les proves

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

El consultor pot administrar les seves proves

Crear prova

Objectiu Permet al consultor crear una nova prova.
Estén Manteniment de proves

Inclou Seleccionar pregunta

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor

PostCondicio

S’ha creat la prova

Alternatives de procés i excepcions

Ja existeix una prova amb el mateix nom

Descripcio

El consultor crea una prova i un cop afegits els seus
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atributs basics (nom, descripcid, nimero de preguntes,
numero maxim d’intents, temps de la prova), pot
assignar preguntes a la prova. Es poden crear 3 tipus de
preguntes:

- De tipus aleatoria: El sistema escull una pregunta
aleatoria d’entre la biblioteca de preguntes
filtrades per categoria.

- Una pregunta especifica de la biblioteca (veure
cas d’us “Seleccionar preguntes”.

- Redactar una pregunta nova

La prova pot tindre preguntes de diversos tipus.

La pregunta té també un tipus de respostes, que pot ser:

- Una Unica solucid: Es mostren varies respostes,
I"'usuari només podra escollir-ne una.

- Varies solucions: Es mostren varies respostes,
I"'usuari pot escollir-ne varies.

- Text lliure: L'usuari ha d’introduir un text com a
resposta i aquest haura de coincidir amb la
resposta correcta.

Per cada resposta, el consultor pot proporcionar un text
a mostrar a l'usuari en cas que aquesta sigui
seleccionada o no.

Seleccionar preguntes

Objectiu El consultor pot seleccionar preguntes de la biblioteca de
preguntes per afegir-les a les seves proves.

Estén Biblioteca de preguntes

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicié

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor.

PostCondicid

El consultor ha seleccionat les preguntes que vol afegir a
la seva prova.

Alternatives de procés i excepcions

No s’han trobat preguntes de la categoria seleccionada.

Descripcid

El consultor ha de seleccionar per quina categoria vol
filtrar les preguntes.

Si s’han trobat preguntes d’aquella categoria, el
consultor pot seleccionar-ne una o varies i afegir-les a la
seva prova.

Publicar prova

‘ Objectiu

Permet a I"'usuari consultor publicar una prova
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Estén

Inclou

Casos d’us relacionats Biblioteca de proves
Actors Consultor

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor.

PostCondicio

La prova ha estat publicada i es troba en la biblioteca de
proves i les seves preguntes a la biblioteca de preguntes.

Alternatives de procés i excepcions

La prova no té preguntes

La prova té almenys una pregunta aleatoria d’'una
categoria de la qual no hi ha cap pregunta publicada a la
biblioteca de preguntes.

La prova té almenys una pregunta sense resposta.

La prova té almenys una pregunta amb cap resposta
correcta.

Descripcio

El consultor, un cop hagi acabat I'edicié de la prova, pot
publicar —la. El sistema validara que la prova sigui
publicable en funcié de les regles de negoci. Si la prova
no és publicable, es mostrara un feedback amb les raons
a l'usuari. Si és publicable, el sistema moura la prova a la
biblioteca de proves i les seves preguntes relacionades a
la biblioteca de preguntes.

Biblioteca de preguntes

Objectiu Consultar les preguntes publicades
Estén

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicié

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor.

PostCondicid

S’han consultat les preguntes

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

El consultor pot veure totes les preguntes que han
format part de les proves que han estat publicades. Les
preguntes publicades NO es poden canviat.

Biblioteca de proves

Objectiu Consultar les proves que han estat publicades pels
consultors

Estén

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor.
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PostCondicid

S’han consultat la biblioteca de proves

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

El consultor pot veure les proves que s’han publicat per
ell mateix o altres consultors. Les proves publicades NO
es poden canviat.

Veure prova

Objectiu Permet a un consultor o a un alumne veure la prova
Estén

Inclou

Casos d’us relacionats Realitzar prova

Actors Consultor i Alumne

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor o
alumne

PostCondicio

Alternatives de procés i excepcions

Descripcio

El consultor o I'alumne poden seleccionar una prova i
visualitzar-la segons la configuracié de la prova.

Les meves aules

Objectiu Mostra les aules que han estat assignades a un consultor.
Estén

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Consultor

PreCondicio

L'usuari ha estat autentificat i és de tipus consultor.

PostCondicio

Alternatives de procés i excepcions

El consultor no té accés a I'aula.

Descripcid

Es mostra a I'usuari consultor la llista d’aules que li han
estat assignades per I'usuari administrador.

Les meves proves

Objectiu Mostra les proves vigents de les aules de I'alumne.
Estén

Inclou

Casos d’us relacionats

Actors Alumne

PreCondicio

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus alumne

PostCondicid

Alternatives de procés i excepcions
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Descripcid

Es mostra a I'usuari alumnes les proves vigents que han
estat publicades en les aules de I'alumne

Realitzar prova

Objectiu Permet a I'alumne fer una prova en una de les seves
aules. Cada cop que fa una, es comptabilitza un intent en
el sistema.

Estén Veure prova

Inclou

Casos d’us relacionats Veure resultat de la prova

Actors Alumne

PreCondicié

L’usuari ha estat autentificat i és de tipus alumne

PostCondicio

L'usuari ha fet la prova, el sistema I’ha corregit i ha
emmagatzemat el seu intent i la seva puntuacid.

Alternatives de procés i excepcions

L’alumne no té accés a la prova perque no ha estat
publicada en una de les seves aules.

L'alumne té accés a la prova pero aquesta ja no esta
publicada en I'aula (no esta dintre de I'interval de
publicacid)

Descripcio

Un cop l'usuari alumne ha seleccionat una prova vigent,
pot fer-la. Un cop hagi acabat, el sistema guarda l'intent
de I'alumne i corregeix automaticament la prova.

Historic de proves

Objectiu Mostra a I'alumne les proves i els intents que ha
realitzat.

Estén

Inclou

Casos d’us relacionats Fer prova, Veure resultat de la prova

Actors Alumne

PreCondicié

L'usuari ha estat autentificat i és de tipus alumne

PostCondicid

L'usuari ha consultat el seu historic de proves

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

L’alumne pot consultar les proves i els intents que ha
realitzat en el passat.

Veure resultat de la prova

Objectiu

Mostra a I'alumne la versio corregida del seu intent.

Estén

Inclou

Pagina 23 de 54




Aplicacions Web per al treball col.laboratiu — PAC2

Roi Neira

Casos d’us relacionats

Fer prova

Actors

Alumne

PreCondicio

I'intent de la prova.

L'usuari ha estat autentificat i és de tipus alumne i ha fet

PostCondicio

L’usuari ha consultat el resultat de la prova.

Alternatives de procés i excepcions

Descripcid

Un cop I'alumne hagi realitzat la prova, el sistema
permetra veure la versié corregida del seu intent

Diagrames d’activitat

Es mostren a continuacio els diferents fluxos per tres casos d’Us de I'aplicacié: autenticacio

(comu per tots els rols), alta d’usuari (rol administrador) i creacié de prova (rol consultor-

professor).

Autenticacio

Client

Servidor 11§

Baze de dades

El client introdueix el seu
nom d'usuarii la seva
contrasenya

El client visualitza la seva
home page

El sistema envia una
consulta a la base de
dades

El sistema comprova que la
contrasenya encriptada

I'usuari mitjangant el
nom d'usuari introduit

El sistema busca

pel client

introduida pel client
coincideix amb la
contrasenya encriptada de
I'usuari de la base de dades

|

El sistema redirecciona al
client a la home page del
seu tipus d'usuari
{Administrador, Consultor
o Alumne)
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Usuari administrador

Servidor 1S

Baze de dades

" L'usuari administradeor
sollicita veure el llistat
d'usuaris

sol.licita donar d'alta un
nou usuari

" L'usuari administrador |

El sistema demana el
llistat dels usuaris de la
base de dades

El sistema mostra la

L'administrador
completa les dades
d'usuari i sel.lecciona
"Guardar"

-f

S'extreu la informacio
dels usuaris

informacio dels usuaris

" El sistema comprova
que les dades

e

\J'L

introduides siguin

correctes

NO

Les dades
=0n =

Es comprova que no
existeixi un usuari amb
el mateix nom d'usuari

correctes?

sl

| El sisterma envia un email a

I'adrega d'email del usuari
creat amb la seva
contrazenya generada
aleatoriament
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Consultor

Servidor IS

Base de dades

| El consultor sol.licita veure

I

El consultor omple les i
dades basiques de la prova

(" El sistema comprova que

les dades =siguin correctes

Les dades
=0n
correctes?

HO

" El consultor sellecciona
les preguntes de la prova

N

El gisterma mostra la
pagina de sel.leccionar

y

El sistema sollicita les ‘_J El sistema extreu les
les seves proves proves del consultor ,‘ proves del consultor
y y '-.
El consultor sel.lecciona El zsistema mostra les
Ccrear una nova prova proves del consultor
y y

K

El sistema guarda la prova i
del consultor

preguntes de la prova

" El sistema COmprova que

les dades siguin correctes

Les dades
=0n
correctes?
NO 2l

( El sistema guarda les i
preguntes de la prova
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Alumne

Servidor IS

Bazse de dades

L'alumne sellecciona
realitzar una prova a la qual
té acces

$| El zsiztema sol.licita la prmraJ‘

X

" El sistema extreu la prova J

J

) k'l -
"‘ El sistema sol.licita les J

preguntes de la provailes
seves respostes

N

(

L'alumne visualitza la
prova, les seves preguntes
i respostes

El sistema mostra la prova, L

1

preguntes i les seves
respostes de la prova

J

El zsizstema extreu les J

I

[ L'alumne sellecciona les
respostes de la llista de
respostes per cada
pregunta, o introdueix la
seva resposta en cas que
la regposta de la pregunta
sigui de texte lliure

" L'alumne visualitza la seva
nota

Y
)

El sistema guarda les
respostes
selleccionades o
introduides per l'alumne

"Es guarden les respostes -‘
de I'alumne

les seves preguntes i
respostes 'J\
El sistema comprova per i
cada pregunta si les
respostes sel.leccionades o
introduides son correctes

" El sistema calcula la nota de
la prova de I'alumne

l

El sistema mostra la nota de |
la prova a I'alumne
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Diagrames de seqiiéncia

Es mostren els diagrames de seqliéncia i la interaccid entre objectes (les pagines es
representen com classes boundaries al sistema) per 3 casos d’Us: autenticacid (comu per tots
els rols), creacié de prova (rol consultor-professor) i correccié automatica de prova (rol

alumne).
Autenticacio
t Client & «boundary» D aboundary» n : SecurityProvider | | tUser |
: Pagina autenticacio : Home page T T
] ] ]
I : : I I
I I I
1 1
1: Intfodueix nom usuari i contrasenya | : :
: 2: Login | |
| - ObteMuguari pel nom d'usuari introduit
1
1
: 4: Terna usuari geq nom d'usuari si s'ha|trovat al sistema
1 = — — — ]
]
! |
: alt L |
] ]
: [Si g'ha trovat a lusuari al sistemalj . |
T | | 5 Encripta la contrasenya
L h h | intreduida per lusuari
I i i I
I I
! | i 4—1 !
I i i I
I I
| | | |
I i i I
I I
i ! ! Y .
\ i i alt T v
1 1
: | | [Sila contrazenya encriptada:intruduida cuincidei:l,: amkb
| : : la contrasenya encriptada dela BBDD] |
: [ 6! Autenticacio cprregta : :
N -E_—1-—--- = = al I
] : ] ]
: 7. Redir iﬂ"ailﬂﬂumi page d_eltipus d'usuari : :
] ] ]
I : I I
I | I I
] | ] ]
I [ 1 I N £ 4 - - - - 4L = -
| I I [Sing] | |
1 ]
| i d: Autentificaci falifia | |
-~ ——— == = e P JI !
I
I : ! !
] | ] ]
I T - —_— = = = 4 - - - = 1 = =
| o | [sino] | |
1 1
| i 9: Autentificaci| falida | |
| m~ — - — — — — :_ - - |\ - — — 7 7 7 7 7 1 |
| . .
I | I I
] : ] ]
I i I I
I I I
| ' | |
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: Consultor & «boundarys B
: Introduir dades de prova

sboundarys

: Afegir preguntes

| : Test | |:Question

|
|
| . . .
1: Sellecciona introduir una ncl\.fahpl‘luva

2(_r.1clstrﬂ les dades de la pro

: [Introdueix les dades de la pru'.fl,a

4: Guarda la prgva

5: Guardat correctament iu

e —- = — — — — — R p—

§: Redirecciona

looy

[Mentre Fruspari vulgui afegir pregunte% a la proval

T
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
I
|
e
|
|
I
|
|
|
7. Afegeix pr&gunﬂa ala prova :

e

|
|
8: Guardat correctament
% _________

Pagina 29 de 54



Aplicacions Web per al treball col.laboratiu — PAC2

Correccio automatica de prova

7

: Realitzar prova

T
]
1. Alumne =ellecciona realitzar una [}ruva

2: Es recupera la prova

B

4: Es recuperen les pregunfes i respostes de la prova

B,

| E= mogtfa la prova i les 2eves pregunies i respostes
e L]

|
. L'alumng sellecciona o introdueix les seves resposies

|

Es guarda la prova de lalumn

S: Recupjerat ok

S: Es guard

13: El siztema mosfrg el resultat de la correccio i lg

=1

les respostes de Malumne Eles preguntes

|

n

10: Guardat ok

Roi Neira

11: El sistemna comprova les respostes de lalumne
amb les respostes de Iél:s preguntes marcades

com correctes

]

ota final a lalumne

|
|
|
|
|
12: El sistema calcula la nufﬁ en base a les respostes encertades
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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4. Disseny

Diagrama de classes

Les classes del projecte es divideixen en tres tipus logics diferents:

Business objects: Classes que representaran les diferents entitats de negoci del domini de
I'aplicacid. Contindran la informacio (propietats) de I’entitat de negoci i métodes per recuperar
i guardar informacié d’una Unica entitat de negoci. La logica de negoci estara inclosa dintre
d’aquestes classes.

Managers: SAn classes que s’encarregaran de treballar amb col-leccions (o grups) d’instancies
de les classes business objects. Només contindran metodes estatics. Per exemple, quan
necessitem un métode per recuperar la llista d’usuaris d’un aula des de el front end, la
obtindrem cridant un metode de la classe “UserManager”.

DAOs: Aquestes classes contindran metodes per guardar i recuperar informacio de la base de
dades. Aquests metodes seran cridats des de les classes Business Objects i Managers.

Es mostren a continuacio el disseny de disseny de les classes de tipus “Business Objects”. No
s’inclouen les getters/setters per facilitar la lectura i tampoc els métodes ja que entenc que
queden fora de I'abast de I'objectiu d’aquesta PAC.
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Model relacional de la base de dades

La base de dades sera de tipus MS SQL Server, versié 2008. Es mostra a continuacié el model
relacional:
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Disseny de la interficie grafica

Autenticacio

La primera interficie que mostra és la d’autenticacid, que sera comu per tots els usuaris:

Introdueix el teu nom d'usuari i contrasenya.

Usuari: professor@uoc.test

Contrasenya: ®*®®

Recordarme?

Un cop l'usuari s’ha autenticat correctament al sistema, podra veure la home page relacionada
amb el seu tipus d’usuari (administrador, consultor-professor o alumne).

Menus

El sistema mostrara el menu del tipus d’usuari a la part superior de la pantalla, que sera visible
des de qualsevol pagina de I'aplicacio:

Menu d’administrador:

@ Corrector automatic de la Uoc & Usuaris ﬁe Q) Categories gmu

Menu consultor-professor:

A Corrector automatic de la Uoc @ Les meves proves ﬁ Les meves aules “? Biblioteca de preguntes E Biblioteca de proves

Menu alumne

A Corrector automatic de la Uoc [S) vesmevesproves g Historc de proves
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El mend implementa un disseny resposive, de manera que s’adapta a la resolucid de pantalla
de l'usuari.

Per exemple, si la resolucid de pantalla de 'usuari és de 1.024 pixels d’amplitud, el menu
amaga el literal “Corrector automatic de la Uoc”:

,ﬁ. @ Les meves proves ﬂ Les meves aules ? Biblioteca de preguntes Q Biblioteca de proves

Si la resolucio és de 800 pixels d’amplitud, s’amaguen els literals dels menus d’usuari:

A 5 B 2?2 &

Pagines de manteniment

Les pagines de manteniment (usuaris, aules i categories pel tipus d’usuari administrador i
proves, aules i preguntes pel tipus d’usuari consultor-professor) tenen un format comu:

En primer lloc, es mostra un llistat de les entitats de negoci en el qual I'usuari pot filtrar,
ordenar o paginar la informacié.

& Usuaris Accions Crear usuari

Area de filtrage

Filtrar per texte Filtrar per tipus d'usuari | -- Sel.leccionar -- Mostrar esborrats

Area de resultats - En fer click en cada columna, el sistema ordenara els resultats per aguesta columna

Usuari Tipus Cognom Nom
admin@uoc.test Administrador Administrador Administrador
dani_alves@uoc.test Estudiant Alves Dani
estudiant@uoc.test Estudiant Estudiant Estudiant
xavi@uoc.test Estudiant Hernandez Xavi
andres_iniesta@uoc.test Estudiant Iniestra Andrés
leo_messi@uoc.test Estudiant Messi Leo
test@test.com Estudiant test test
sergi_busquets@uoc.test Professor Busquets Sergi
guardional@uoc.test Professor Guardiona Josep
professor@uoc.test Professor Professor Professor
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En seleccionar una entitat de negoci, el sistema mostrara el seu formulari de manteniment,
separant les diferents arees amb un mend amb pestanyes:

Tornar a Usuaris

& Andrés Iniestra

H Dades ‘ Aules Log

Cognom

Iniestra

Nom
Andrés

Nom d'usuari

andres_iniesta@uoc.test

Tipus d'usuari

Estudiant v

Esborrat?

m Canviar contrasenya

Creacio6 de nova prova

Degut a la quantitat d’informacid a introduir per crear una nova prova, el sistema recopila la
informacié necessaria en diverses pantalles:
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Creacié de prova =2 Introduir dades basiques

Tornar a les meves proves

[2) Enginyeria del programari - PAC 1

U Dades ‘ Preguntes ‘

Nom
Enginyeria del programari - PAC 1
Aguest sera el nom de la prova.

Descripcio

BEGE @At 2|/BIUS xx

(% B

X3

[ B = ] [ Estil 'l [ Format 'l [ Tipus de._ v] [ Mida ~

»

Enginyeria del Programari PAC1 — Prova d'Avaluacié Continuada 1

Per g dubtes i aclariments sobre lenunciaf, us haureu de dingir al consultor responsable de 'aula.

Aquesta sera |a descripcié que es mostrara.
N° maxim d'intents | 1
El nombre maxim d'intents que tindra 'alumne per respondre la prova.

Preguntes per pagina | 1

Qiiantes preguntes per pagina mostrara aquesta prova?.
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Creacid de prova > Llistat de preguntes de la prova

Tornar a les meves proves

[3) Enginyeria del programari - PAC 1 m

Dades Preguntes ‘
Afegir pregunta

Mireu la imatge de sota, giients atributs té la classe A?

x

En quants projectes pot partipar un empleat en el disseny segiient? x

Donat el seglient diagrama de classes en UML,Pot haver un festiu que no estigui associat a %
cap dia Feiner?

Creacié de prova > Afegir pregunta a la prova

Tornar a les meves proves

[2) Enginyeria del programari - PAC 1 m

Dades Preguntes ‘

Quin tipus de pregunta vols afegir?

Sel.leccionar una pregunta de la biblioteca de preguntes E|
Sel.leccionar una pregunta de la biblioteca de preguntes

Una pregunta aleatoria de la biblioteca de preguntes
Vull crear una nova pregunta

Creacio6 de pregunta

Els consultors-professors podran crear noves preguntes mitjancant un formulari especific:
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Creacio de pregunta—> Dades de la pregunta

Tornar a la prova Enginyeria del programari - PAC 1

? Nova pregunta

“ Pregunta ‘ Respostes Multimeédia ‘

Pregunta
Ah B EE @at BB IUus xx|[=z::=:%x»8E=zs==|[s
I@ = EH Estil '“ Mormal 'H Tipus de... 'H Mida 'HA' B- & E‘

Donat el segient diagrama de classes UML, les instancies de B, jformen part de, com a molt, una instancia de A i tota instancia d'A pot tenir o no
qualsevol nombre dinstancies de B?

body p A

Aquesta és l'enunciat de la pregunta que es mostrara a l'alumne
Categoria
ETIG-Enginyeria del Programari E|
Aqguesta és la categoria de la pregunta.
Tipus de respostes
Una resposta correcta E|

Sel.lecciona quin és el tipus de resposta que tindra la pregunta

Creacio de pregunta—> Respostes de la pregunta
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Tornar a la prova Enginyeria del programari - PAC 1

? Donat el segiient diagrama de classes UM(...)

Pregunta Respostes Multimédia

Respostes de la pregunta

Aquesta pregunta encara no té cap resposta afegida

Resposta
No

| Es correcta?

Sel.lecciona si és la resposta correct

Textre a mostrar si és correcta
No, perqgue tota instancia d'A ha de contenir almenys una instancia ¢
\quest texte es mostrara a l'alumne si encerta la resposta

Textre a mostrar si no és correcta

Incorrecte, tota instancia d’A ha de contenir almenys una instancia d

\quest texte es mostrara a I'alumne en cas que no encert

Guardar resposta

a resposta

5. Requisits del sistema

Els requisits del sistema optims a nivell de maquinari son els segiients:

- Un servidor Windows amb Internet Information Services 7.0 (o superior) i .Net
Framework 4.5 (o superior)

- Un servidor Windows amb Sql Server 2008 R2 com a proveidor de base de dades
- Un servidor d’arxius per emmagatzemar els recursos multimedia.

Actualment un Unic servidor Windows actua tant com servidor web, base de dades i
d’arxius.
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6. Implementacio i proves

Introduccio

En aquest apartat definirem com s’ha dut a terme la implementacié del projecte a nivell técnic,
quina és la seva configuracid i com s’han realitzat les seves proves de I'aplicacid.

Primer de tot, esmentar que internament s’"ha anomenat I'aplicacidé “Aplicacié web per ala
correccid automatica de proves” a “AutoProofreader”: veureu que aquest nom apareix sovint
en el codi font.

Tan el codi font i els seus comentaris, com el elements de la base de dades (taules,
procediments emmagatzemats) han estat escrits en anglés.

Analisis tecnic

L’aplicacid ha estat desenvolupada fent servir una arquitectura per capes:

La capa de presentacid ha estat desenvolupada amb Microsoft Visual Studio 2013 fent servir

.Net Framework 4.5, i es troba hostejada en un projecte web de tipus Asp.Net - WebForms.
S’han fet servir controls de tipus UpatePanel en totes les pantalles de I'aplicacié. D’aquesta
manera, tots els Posts que fa I'usuari s’encapsulen com peticions Ajax que es processen a la
banda del servidor.

La capa de negoci també estat desenvolupada amb Microsoft Visual Studio 2013 i conté la
logica de negoci de I'aplicacid, implementada amb Business Objects/Managers fent servir un
patrd ActiveRecord. En les classes de tipus Dao, s’ha creat una implementacié basada en
interficies que pot permetre implementar en un futur altres sistemes gestors de base de dades
a part d’SQL Server sense haver de canviar la implementacio dels BusinessObjects / Managers.
Per una altre banda, quan ha estat necessari fer servir transaccions, s’ha fet servir una classe
creada ad-hoc que proporciona una abstraccié agnostica del SGBD escollir.

La capa de dades s’ha implementat sobre SQL Server 2008. A part del repositori de I'aplicacio,
s’han creat procediments emmagatzemats (Stored Procedures) per realitzar les actualitzacions
i consultes de la capa de negoci.
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Llibreries externes

Nota: No s’ha fet us de cap llibreria externa/API propietdria en el desenvolupament: totes les
APIs que s’han fet servir tenen llicéncia de lliure distribucid o son gratuites.

En la capa de presentacio, I'aplicacié utilitza:

jQuery 2.1.3

jQuery Ul 1.8.2

Editor WSYWING ckEditor (es mostra en la pantalla de manteniment de prova i pregunta)
Fonts “FontAwesome”

En la capa de negoci, les classes de tipus DAO utilitzen la APl de Microsoft Enterprises Libary
Data Acces, degut a que proporciona un sistema implicit de pooling de connexions.

No s’han fet servir APl externes en la capa de dades.

Estructura de directoris

Adjunt a aquest document podeu trobar el codi font, els scripts de creacid i set-up de la base
de dades i els resultats dels tests d’estreés que s’han dut a terme:

) PerformanceTest
| SglScripts
J Sre

Passem ara a descriure el contingut de la carpeta “Src”, que conté el codi font de I'aplicacié. El
contingut de la carpeta “PerformanceTest” s’explica a la seccié Test d’estrés - Proves

d’integracid i “SqlScripts” a Base de dades.
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Mame ) Date modified Type Size

J AutoProofreader 08/06,/2015 21:28 File folder

J AutoProofreader.Ul 07/06/2015 21:25 File folder

| packages 25/05/201512:20 File folder

J references 25/05/2015 16:06 File folder

| Web 13/06/2015 14:53 File folder
|| AutoProofreader.gpState 25/05/201512:20 GPSTATE File 1KB
E'H AutoProofreader.sin 08/06/2015 22:38 Microsoft Visual ... 4 KB

AutoProofreader: Conté la capa de negoci de I'aplicacié: DAOs, Business Objects, Managers,
proveidor de correu-e(per enviar correus electronics als usuaris des de manteniment d’usuaris

, recursos (per mantenir recursos multimédia com ara imatges o arxius de so a les preguntes),
criptografia (per encriptar/desencriptar contrasenyes), excepcions i utilitats.

AutoProofReader.Ul: Pertany a la capa de presentacié. Es un conjunt de controls i validadors
que es fan servir a les planes aspx i que encapsulen logica de presentacio.

Packages: Conté els arxius de les llibreries externes que es fan servir a I'aplicacid.
References: Conté els arxius de les llibreries externes que es fan servir a I'aplicacio.

Web: Implementa la capa de presentaciéo amb pagines Asp.Net Web Forms (arxius aspx). Les
pagines estan distribuides en funcié de la funcionalitat del rol que representen (“Student”,
“Admin”, “Teacher”). Dintre d’aquest directori, en la carpeta “Resources”, I'aplicacié guarda
els arxius multimedia de les preguntes (arxius d’imatges i de so).

Per ultim, esmentar que tota la configuracié de I'aplicacié es troba centralitzada en I'arxiu
Web.Config, incloent cadena de connexié a la base de dades i configuracié de correu electronic
smtp.

AutoProofreader.sin: Es I’arxiu de la solucié de Visual Studio 2013:

Base de dades

Podem trobar els arxius de creacié de base de dades (DDL) i inicialitzacid en el directori
“SqlScripts”.

Mame Date modified Type Size
|| 1. CreateDatabase.sqg| 13/06/2015 16:33 S0L File 84 KB
|| 2. 5et up database.sqg| 13/06/2015 16:32 S0L File T2 KB

L'arxiu “1. CreateDatabase.sql” crea una nova base de dades buida. Noteu que I'arxiu té
referéncies a rutes locals. Un cop executat, I'arxiu haura creat totes les taules, PK, clustered
indexes, constraints i stored procedures que I'aplicacié necessita.
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L’arxiu “2. Set up database.sqgl” inicialitza la base de dades amb un minim d’usuaris, aules,
categories, proves, etc que fan operativa a I'aplicacié.

Durant la implementacié de la base de dades s’ha tingut molt em compte I'estructura d’indexs
i optimitzacié de les consultes de base de dades:

- La majoria de les taules disposen de dos indexes: L'index de la clau primaria propia
(identificador unic de I'entitat, normalment un Unic camp numeric auto incremental) i
un clustered index, que defineix I'ordenacié de la taula fisicament dintre de les pagines
d’sQl Server.

- Enles consultes:

o S’ha verificat que no es fa cap escaneig de taula i que les relacions JOIN
sempre utilitzen algun dels indexes de les taules.

o S’han fet servir procediments emmagatzemats ja que aixi SQL Server pot pre-
compilar el pla d’execucié de la consulta.

o No es fan servir bloguejos a nivell de taula per tal d’evitar locks/blocks en la
base de dades quan s’executa la consulta.

Proves unitaries

Tots els business objects de I'aplicacié disposen d’una classe de tests unitari, podeu trobar
I’arxiu del projecte unit test a la carpeta:

“Src\AutoProofreader\AutoProofreader.Test”.

Es proven els métodes principals de cada business objects.

Proves d’integracio

En la carpeta “/PerformanceTest” podem trobar el projecte de les proves d’integracié. S’ha fet
servir el tipus de projecte de Visual Studio “Web Performance and Load test”: El que aquest
tipus de projecte permet es gravar una sessio de navegacié amb un browser (Internet Explorer)
i poder-la reproduir després. Basicament el que fa es emmagatzemar totes les Requests i els
Posts que 'usuari envia i les repetir després.

Aixi doncs, s’han gravat 3 sessions diferents:

- Una sessié d’un usuari administrador, que realitza tots els seus casos d’us.
- Una sessi6 d’un usuari consultor, que realitza tots els seus casos d’us.
- Una sessi6 d’un usuari estudiant, que realitza tots els seus casos d’us.
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D’aquesta manera aconseguim un test d’integracio capag de provar les tres capes d’integracio
de I'aplicacié: Per exemple, Visual studio detecta si no troba algun camp requerit en fer POST
(prova capa de presentacio), si la capa de negoci llenca una excepcid de negoci (capa de
negoci) o bé si hi ha algun problema en la base de dades (capa de dades).

7. Implantacio i resultats

Implantaci6

De cara a la implantacié de I'aplicacié en un nou entorn:

- Executarem els arxius de creacié i set up de la base de dades en el servidor SQL Server

2008.
- Publicarem I'aplicacid des de Visual Studio a IIS fent servir la funcionalitat “Publish”.

- Donarem permisos de lectura/escriptura a I'usuari IIS en el directori web “Resources”:

I oy

v Sharewith v E-mail Permissions for Resources [
Neme ey |
Securty
Ad
mn Object name:  C:\inetpub\wwwroot\Resources

bin

ckeditor Group or user names

Content 52, CREATOR OWNER

Contrals &, SYSTEM

£2, Administrators (WKS_RN\Administrators)

Images 2, Users (WKS_RN\Users)

Resources 71115 _IUSRS (WKS_RN\IS_IUSRS)

Scripts 52, Trustedinstaller

udent

Teacher
] Site. Master Pemissions for lIS_IUSRS Alow Deny
4] Global.asax Ful cortrol a | o~
5] Default.aspx Modfy i} .
.j ShowError.aspx Read 8 excaute o

: s List folder cortents | =

®] Bundle.config Read a
= : - 1y
‘ 1 Leam shoutt access control and pemissions

[13:36 L

- Configurarem I'aplicacio

Configuracio

La configuracid de I'aplicacio es realitza a través de I'arxiu web.config de I’aplicacid.

Podem configurar:

- Cadena de connexio a la base de dades (setting <connectionStrings>)

- Configuracio del servidor SMPT.
- State server: Configurarem el servei StateServer per mantenir les sessions d’usuari en

un procés aillat fora d’lIS. Aixd permet que les sessions d’usuari no es perdin si hem de

reinicialitzar IIS.
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Resultats - Test d’estres

Com a part d’aquest projecte, s’ha volgut comprovar quina és la massa critica d’usuaris que
I'aplicacio es capag de suportar i el seu rendiment.

Per tal de dur a terme aquesta tasca, hem fet servir els tests d’integracié que hem especificat a
I"apartat Proves d’integracid

Fent servir Visual Studio, hem configurat el test de carrega seglient:

- Lasessio de I'usuari administrador ocupara un 10% de la carrega del test
- Lasessio de l'usuari professor ocupara un 30% de la carrega del test
- Lasessio de l'usuari alumne, el 60% restant de la carrega del test

La carrega del test sera seqliencial: Es partira d’una base de 10 usuaris i s’aniran afegint
progressivament 10 usuaris més cada 10 segons. La llargada total del test de carrega sera de 5
minuts.

En el moment de llencar aquest test, hem utilitzar una base de dades de prova amb el seglient
volum de carrega:

- 240 usuaris

- 560 aules.

- 1.818 proves

- 1.739 preguntes
- 3.592intents

Podem veure a continuacio els resultats del test de carrega:

Overall Results

Max |ser Load 200
Tests/5ec 3,74
Tests Failed ]
Avg. Test Time (sec) 29,6
Transactions/Sec 1]
Avg. Transaction Time (sec) 1]
Pages/Sec 52,7
Avg. Page Time (sec) 1,96
Reguests/Sec 305
Reguests Failed 0
Reguests Cached Percentage 54,5
Avg. Response Time (sec) 0,35
Avg. Content Length (bytes) 5.235

L’aplicacid ha simulat fins a 200 usuaris, processant les pagines en una mitjana de 1,96 segons.
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Key Statistic: Top 5 Slowest Pages
IURL (Link to More Details)

Key Statistic: Top 5 Slowest Tests

Avg. Page Time (sec)

http: {Aocalhost/ {POST} 5,29
http: Aocalhost/ {POST: 3,86
http: {localhostiTeacher EditQuestion. as. .. 2,88
http: Aocalhost/Teacher EditTest. aspx {... 2,88
http: /localhost/Admin/EditClassroom.asp... |[2,72

Mame Avg. Test Time (sec)
Teacher 61,8
Admin 28,3
Student 16,4

Les peticions més lentes es corresponen als casos d’us autentificacid, manteniment de
preguntes i manteniment de tests.

Podem veure la relacié entre carrega d’usuaris (en verd) i tems mitja de processament de la
pagina (vermell) i temps de resposta de les request (en blau).

100

B ,ﬁ

0000 OIS  O030 0045 010D QLIS

0130 0145 0200 0215

0230 0245 0300 0315

0330 0345 0400 OIS 0430 O4db

0500
|m []
Counter Instance Category Computer  Color Range Min Max Avg.
|l Awvg. Page Time _Total LoadTest:Pag WKS_RN —_— 10 0,054 3,93 196
Iwl User Load TestScenario LoadTest:Scer WES_RN —a— 1.000 20 200 140
|l Avg. Response Time _Total LoadTest:Req WKS_RN —_— ] 0,011 0,70 0,35
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| per ultim, la relacié entre la carrega d’usuaris (en verd) en comparacié amb I'is de la CPU (en

lila) i memoria (en vermell, Mb disponibles):

100

90,0

BDO

T0.0

E0.0

300

200

100

]
0500
u

0000 OCx15  OO30 0045 0100 0115 0130 OL45 0200 0215 0230 0245 0300 0315 0330 0345 0400 0415 0430 O4db

Counter Instance Category Computer  Color Range Min Max Ay,
w| User Load TestScenaric LoadTest:Scer WEKS_RM —s— 1000 20 200 140
w| Available MBytes = Memory WEKS_RN —s— 10.000 7.089 7477 7.215
w| % User Time _Total Processor WEKS_RN —s— 100 a 138 449 40,6

Aixi doncs, podem concloure que amb una carrega de 200 usuaris concurrents I'aplicacio pot
servir peticions en una mitjana de 1,96 segons.

La descripcid del maquinari fet servir en el test de carrega és la seglient:

- Un Unic servidor Intel i7 a 3.4GHz (8 nuclis) i 12Gb de RAM.
- Aquest servidor ha actuat com a controlador del test i com a servidor web/base de

dades.

8. Accedint a I'aplicacio

La aplicacié es troba en aquest moments allotjada en el servidor de desenvolupament i no es
disposa de cap sistema de hosting. Per una altre banda, la configuracio IP del seu router és

dinamica aixi que no puc proporcionar cap adreca permanent.

A l'arrel I'arxiu comprimit rneira-TFC.zip trobareu un arxiu “Contacte.txt” amb les meves dades
personals de contacte. Si us plau, poseu-vos en contacte i podré facilitar-vos I'adreca actual de

I"aplicacid.
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Un cop disposeu de I'adreca, podreu accedir a I'aplicacié mitjancant aquests usuaris:

- Usuari administrador: admin@uoc.test / contrasenya: 123

- Usuari consultor/professor: professor@uoc.test / contrasenya: 123

- Usuari alumne/estudiant: estudiant@uoc.test / contrasenya: 123
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9. Conclusions

Personalment penso que el resultat final presentat s’assembla bastant al que tenia en ment al
comengament del projecte, tan a nivell técnic com funcional. Revisant PACs anterior es pot
veure que no hi ha hagut modificacions importants en la planificacié inicial, els casos d’us, o bé
la interficie grafica.

Aix0 no significa pas que no hi hagi afrontat reptes i problemes, sobretot durant la fase de
desenvolupament: principalment en la part de la interficie grafica, conseqiliéncia de la meva
falta d’experiéncia en maquetacio i implementacié de CSS. Vaig optar per un disseny
minimalista de I'aplicacié, conscient d’aquesta manca d’experiéncia, pero al final s’ha acabat
complicant una mica. El fet que el projecte hagi estat desenvolupat en Asp.Net WebForms no
ha ajudat gaire en aquest aspecte, ja que per definicid és un llenguatge de programacio en el
gue el desenvolupador de vegades no té accés directe al codi HTML generat pels seus controls.
Podriem dir que no esta tant “a prop “del HTML com altres tecnologies com MVC.

Per una altre banda, trobo que els objectius del treball especificats en el pla docent s’han
complert, que I'aplicacid resultant és funcional, cobreix tots els requeriments esperats i que
fins i tot es podria arribar a comercialitzar, bé com a servei (SaaS) bé com a producte. Al capia
la fi, és una aplicacié versatil que pot encaixar no només en entorns docents com la UOC com
en cap altre activitat que requereixi avaluar telematicament a uns alumnes: autoescoles,
empreses de cursos de formacio, col-legis...
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10. Treball futur

En futures versions de I'aplicacié es podriem incloure les seglients millores:

- Integracié en sistemes externs d’e-learning: L'aplicacié es podria integrar en sistemes
existents d’e-learning per complimentar-se i avaluar el progrés de I’'alumne/estudiant.
- Informes: Permet extreure informacio del sistema, exportables a excel i pdf.
- 118n:
o Suport multi idioma, tant a nivell de dades (proves, preguntes, aules) com

d’aplicacié (pagines multi idioma)

Zona horaria configurable a nivell d’usuari.

Localitzacio a nivell d’usuari (formats de data/hora i numerics)

- Nou recurs multimeédia: Video (HTML 5)
- Suport multimedia per les respostes: Poder afegir arxius multimédia a les respostes.
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11. Bibliografia

Jquery Ul

CKEditor
Font Awesome

Microsoft Enterprise Library Data Access Block

12. Glossari

Alumne/Estudiant: Un usuari de tipus “Alumne” en I'aplicacié que pot realitzar proves. En el
codi font de I'aplicacié aquesta entitat rep el nom Student

Consultor/Professor: Un usuari de tipus “Professor” en I'aplicacié que pot crear proves,
preguntes/respostes i publicar les proves en les seves aules. En el codi font de I’aplicacié
aquesta entitat rep el nom Teacher

Administrador: Un usuari de tipus “Administrador”, que s’encarrega d’administrar les dades
mestres de I'aplicacid (usuaris, aules i categories) En el codi font de I’aplicacié aquesta entitat
rep el nom Administrator.

Prova: Una prova és una entitat de I'aplicacié amb unes propietats (nom ,descripcié, nombre
maxim d’intents, etc) que té una séries de preguntes associades. Internament pot tindre dos
estats, en edicidé o publicada. Les proves les creen els usuaris consultors i les realitzen els
usuaris alumnes. En el codi font de I'aplicacié aquesta entitat rep el nom Test.

Pregunta: Una pregunta és una entitat de I'aplicacié amb unes propietats (descripcid, tipus de
respostes i categoria) que té una série de respostes associades. Internament pot tindre dos
estats, en edicié o publicada. En el codi font de I'aplicacidé aquesta entitat rep el nom Question.

Resposta: Entitat de I'aplicacié amb propietats determinades. El seu tipus ve determinat per la
seva pregunta. En el codi font de I'aplicacié aquesta entitat rep el nom Answer.

Intent: Un intent es produeix quan un alumne realitza una determinada prova en una
determinada aula. El nombre maxim d’intents que un alumne pot realitzar per una prova en un
aula ve definit per la prova. En el codi font de I'aplicacié aquesta entitat rep el nom Attempt.

Publicacid: Els usuaris de tipus consultor poden realitzar I'accié de “Publicar” envers una
prova. Un cop publicada, la prova i les seves preguntes passen a la bibliotecaila
prova/preguntes ja no es poden modificar més.
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Biblioteca de proves: Espai on s’emmagatzemen (en un sentit logic) les proves que han estat
publicades. Les proves de la biblioteca mai es poden canviar.

Biblioteca de preguntes: Espai on s'emmagatzemen (en un sentit logic) les preguntes que han
estat publicades. Les preguntes de la biblioteca mai es poden canviar.
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