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Resum

Els dltims anys I'evolucié dels dispositius mobils ha estat espectacular tant a nivell de software com de
hardware i la tendéncia és que cada cop van absorbint més funcionalitats com ja ha passat, en major o
menor mesura amb la radio, el rellotge, I'accés mitjancant cartes d'embarcament, la missatgeria, etc.
La inclusié de la tecnologia NFC en molts dispositius mobils d'Ultima generacié ha obert les portes de
multiples aplicacions noves com pot ser fer pagaments a través del mobil, comprar entrades o bé
actuar com a clau d'acceés.

Aquest projecte esta enfocat a que els assistents a esdeveniments tipus fires o conferéncies no
necessitin cap tipus de targeta per validar el seu accés siné que ho puguin fer via NFC amb el seu mobil
i, posteriorment utilitzar I'aplicacié per Android que s'ha creat poder fer networking amb la resta
d'assistents i establir-hi un primer contacte.

Per tal de poder veure I'aplicacié en funcionament, sense necessitat de la instal-lacié corresponent,
s'ha creat un video demostratiu.

Aquest projecte no pretén ser una revolucid, sind un punt de partida per a futures aplicacions dins

d'aquest ambit.

Abstract

Last years the mobile devices evolution has been spectacular in both levels, hardware and software,
and the trend is that more and more mobile devices are absorbing more functionalities as it happened
with radio, clock, boarding card access, messaging service, etc.

The inclusion of NFC technology in new mobile devices has opened the possibility to develop multiple
new applications such as making payments through mobile, buy tickets or act as an access key.

This project is focused on get that conferences or fairs attendees do not require any type of card to
validate their access but they can do with NFC mobile, and later use Android application to do
networking with all over attendees and establish the first contact with him.

In order to see the application running, without having to install it, | has created a video demonstration.

This project is not intended to be a revolution, but a starting point for future applications in this field.

Paraules clau

app, android, NFC, networking, new contacts.
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Capitol 1: Introduccio

1. Introduccié/Prefaci

Amb la realitzacié d'aquest projecte final de master (itinerari professional) poso punt i final a aquests
dos anys de master on he assolit un bon grapat de nous coneixements transversals que enrigueixen
substancialment les meves capacitats i possibilitats de desenvolupament professional.

Escollint la tematica d'aquest projecte posava fil i agulla a dos objectius personals, crear un web service
de la tipologia RESTful, que va intimament lligat al desenvolupament mobil, i descobrir una tecnologia
gue creix exponencialment i s'esta introduint poc a poc en les nostres accions quotidianes. | a tot aixo hi
hem de sumar que el punt de confluéncia d'aquests dos factors és una aplicacié mobil, que és al voltant
del qual giren la major part d'assignatures d'aquest master.

A més a més és interessant haver fer una primera aproximacié a la tecnologia NFC, ja que és
relativament nova, i per tant, brinda un gran nombre de possibles oportunitats en el mén del
desenvolupament.

També crec que és rellevant destacar que aquest projecte representa una petita aportacié al gremi dels
professionals que solen assistir a esdeveniments, fires i conferéncies, ja que facilita el procediment

d'accés i establiment de contacte amb altres assistents, si més no és un punt de partida.
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2. Descripci6/Definicio

El projecte consisteix en la creacié d'una aplicacio per a dispositius mobils Android d'Gltima generacio
equipats amb tecnologia NFC que funcionen amb el sistema operatiu Android.

L'aplicacié sera una eina de networking per als multiples professionals de diversos sectors que
acudeixen a les grans fires i convencions que es celebren arreu i on s'exposen els Ultims avencos.
Aquesta tematica és rellevant perqué actualment en aquest tipus d'esdeveniments, cada assistents
necessita portar la seva propia targeta d'accés i, un cop dins el recinte, si vols comencar a establir
contactes ha de fer Us de les seves habilitats socials i anar coneixent altres assistents. Amb aquesta
projecte, per una banda s'aconsegueix registrar-te mitjancant el dispositiu mobil (per tant eliminem I'is
de la targeta d'accés) i per l'altra tenim un aplicacié on podem consultar el llistat de persones que hi ha
en aquell moment, dins el recinte, i en cas d'estar interessats en la persona, empresa o producte
desenvolupat, es disposa de les seves dades de contacte des del primer moment.

El resultat que es pretén obtenir al final d'aquest projecte és una aplicacio que realitzi les funcions
anteriorment comentades amb el suport del web service', on es guardaran totes les dades i al qual
atacaran tots els usuaris d'aquesta aplicacio6 tant per consultar la informacid, com per poder fer el

registre d'entrada i de sortida.

! Esuna tecnologia que utilitza un conjunt de protocols i estandards que serveixen per intercanviar dades entre
aplicacions
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3. Objectius generals

3.1 Objectius principals

Objectius de l'aplicacié/producte/servei:

Implementaci6 d'una aplicacié per dispositius Android que es pugui comunicar mitjancant la
tecnologia NFC amb un NFC Tag.
Implementacié d'un web service RESTFUL en el llenguatge de programacié PHP, i que

respecti els principis basics d'aquesta tipologia de web service.

Obijectius per al client/usuari:

Que el sistema resultant del projecte serveixi com a base perqué una persona pugui accedir a
un esdeveniment sense necessitat de tenir una targeta d'accés
Que el sistema resultant, tot i estar enfocat al networking, sigui extensible a altres sectors o

targets amb el minim nombre de canvis possible.

Objectius personals de l'autor del TFM:

Entendre el funcionament de la API de Android pel que fa a les funcionalitats que ens permeten
treballar amb el NFC del mobil.

Comprensi6 de les diferents modalitats de comunicacio i intercanvi d'informacié mitjancant la
tecnologia NFC.

Aplicar els coneixements i eines adquirits en l'assignatura 'Disseny d'Interficies Interactives'

per poder dissenyar els mockups de I'aplicacié Android.

3.2 Objectius secundaris

Objectius addicionals que enriqueixen el TF.

Capacitat d'explicar amb claredat les diferencies entre les tecnologies Bluetooth i NFC.

11/54



Aplicaci6 de Networking per Android fent Us de la tecnologia NFC, Master universitari en Aplicacions Multimedia

4. Metodologia i procés de treball

Per al desenvolupament d'aquest projecte s'ha mirat de seguir I'estratégia de desenvolupar
integralment un producte nou (una aplicacié per a mobils) amb la dificultat d'aplicar una tecnologia no
coneguda (NFC).

Per aconseguir aquest objectiu, inicialment s'ha hagut de cercar informacié sobre les possibilitats que
oferia aquesta tecnologia i avaluar la dificultat de desenvolupar-hi. Un cop fet aixd s'ha establert la
metodologia de desenvolupament per arribar a les fites establertes.

Per donar resposta a aquest punt, s'ha separat en dos apartats ben diferenciats: Metodologia des del

punt de vista técnic i metodologia des del punt de vista de la gestié.

4.1 Metodologia des del punt de vista técnic

4.1.1 - Fase de disseny
En aquesta fase es on es dissenya quin funcionament global es vol que tingui tot el conjunt de
I'aplicacio.
Un cop feta la cerca d'informacié sobre el que ens ofereix NFC, es passa a dissenyar
(funcionalment) I'aplicacié mobil per a dispositius Android.
Després es passa a dissenyar el web service que donara suport i accés a les dades des de
I'aplicacio mobil.
Pel que fa al disseny de la interficie grafica de I'aplicacié mobil, és un punt que es realitza dins
la fase de desenvolupament, ja que es considera un tema no cabdal per aconseguir els

objectius proposats.

4.1.2 - Fase de desenvolupament del web service

o Selecci6 de l'arquitectura. Aqui es on s'escull l'arquitectura de dades del web service. En
aquest cas la tipologia RESTful és l'escollida per la seva facilitat de representacio,
escalabilitat i independencia.

o Selecci6 de llenguatge de programaci6. Entre els multiples llenguatges de programacio
existents, l'escolli't és .PHP per la seva versatilitat i facilitat de posada en producci6; i
també pensant en la popularitat dels hostings LAMP.

o Seleccié de Hosting. Tal com indica es comenta en el punt anterior, s'escull un Hosting
LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) per desenvolupar l'arquitectura desitjada.

o Selecci6 de les eines.
=  MySQL Workbench: Per elaborar el diagrama Entitat Relacié previ a crear la base de

dades
= Cyberduck: Per accedir, via FTP, al les carpetes del hosting.
= Netbeans: Per desenvolupar les classes PHP del web service
=  PHP MyAdmin: Per accedir i crear les bases de dades.
o Creaci6 del fitxer .htaccess. Es el fitxer on es defineix com s'accedira als recursos del

web service.
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o Desenvolupament del web service. Aquesta part és on es desenvolupa el propiament el

web service, un cop tenim el hosting i les eines preparades.

4.1.3 - Fase de desenvolupament de I'aplicacié mobil
o Seleccié de les eines.
= |IDE: Primer de tot es selecciona la IDE més adequada per desenvolupar I'aplicacio
mobil. En aquest cas Android Studio.
= Balsamiq: Programa per a realitzar els mockups d'alt nivell, previs a implementar
I'aplicacio.
»= Photoshop: Programa d'edicio grafica per editar les imatges de I'aplicacié mobil.
o Creacié de Mockups. Es creen els mockups de les diferents pantalles que formaran
l'aplicacio.
o Desenvolupament de la App. Probablement la fase més llarga del projecte, en el qual es
desenvolupa tot el codi necessari per crear I'aplicacié Android, des de la definicio del fitxer
de configuracio, passant per les classes de suport al web service i fins a les classes que

permeten la interaccié amb NFC.

4.1.4 - Fase de proves i validacio
Agquesta fase engloba I' insercié de dades de prova en les bases de dades i el registre de les
diferents NFC Tags també en les bases de dades.
Un cop les dades preparades les dades, és prova I'aplicacié (instal-lada en un dispositiu fisic) i

es veu si el resultat resultant és el desitjat.

4.2 Metodologia des del punt de vista de la gestio

Fase de definicié: en aquesta fase es defineix el que sera i fins on abastara el projecte. També

s'inclouen els objectius que es pretén satisfer, i I'analisi com aquest projecte els soluciona.

e Fase de planificacid: en aquesta fase, primerament es divideix el projecte en les diferents fites

gue es vol aconseguir i posteriorment es realitza la planificacié en funcié d'aquestes fites.

o Fase d'execucid: aquesta fase és ,amb diferencia, la més extensa del es quatre, ja que és on

es desenvolupa el projecte des del punt de vista técnic, és a dir, tot lo relacionat amb el web

service i I'aplicacié mobil.

e Fase de tancament: en aquesta fase es conclou el desenvolupament del projecte i s'entrega la

memoria, la presentacio, el video demostratiu, el codi font, i tots els fitxers addicionals creats

durant les fases anteriors.
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5. Planificacio6

Per a realitzar la planificacié d'aquest projecte, s'intercalen les dates en les quals esta estipulat que
s'ha d'entregar les 5 PACS amb les dates en les quals és necessari tenir completades les parts /
moduls del codi desenvolupat, ja sigui web / mobil / base de dades.
Amb aquest proposit, des de la vessant més técnica, la planificacié esta dividida en 3 blocs forca
diferenciats:

1. Iniciaci6 del projecte.

2. Desenvolupament del web service.

3. Desenvolupament de I'aplicacié6 mobil Android.

En la segiient taula hi ha les dates claus del projecte, que sén les dates en les quals s'ha de complir

amb una série d’ entregables i de fites.

Esdeveniment Tipus Data
Debat d'idees per al projecte Fita 12-03-2015
PAC 1 - Proposta Entregable 16-03-2015
PAC 2 - Mandat del projecte i planificacio Entregable 30-03-2015
Compra d'un Hosting LAMP Fita 07-03-2015
PAC 3 - Entrega 1 Entregable 27-04-2015
PAC 4 - Entrega 2 Entregable 25-05-2015
PAC 5 - Tancament Entregable 15-06-2015
Defensa del projecte Fita 16-06-2015

Taula 1 - Taula de fites i entregables del projecte

A continuacié hi ha el Diagrama de Gantt en el qual:
e Es poden veure desglossades les diferents tasques de cada un dels moduls en els que esta
dividida aquesta planificacio.
e Les dates d'inici i de final de la tasca.
e Ladurada (en hores) que té cada tasca.
En aquest Diagrama son tingudes en compte les tasques necessaries a partir de I'entrega de la PAC 2

del projecte.

Nom de la Tasca

Iniciacié del projecte

Compra del lector NFC per a desenvolupament

Compra d'un Hosting LAMP

Desenvolupament del web service RESTFUL

Disseny del Model relacional de la Base de dades

Creaci6 de la Base de dades
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Definici6 dels recursos del web service RESTFUL

Creaci6 de les Taules de la Base de dades

Implementacio de les classes de connexié i propies del web service

10

Implementaci6 dels métodes GET, POST, PUT o DELETE dels recursos definits

11

13

Pujada del codi al FTP

Desenvolupament de I'aplicacié mabil Android

Disseny dels mockups amb Balsamiq Mockups

Creaci6 del projecte en Android Studio i definicié del fitxer AndroidManifest.xml

Implementaci6 dels Layouts (un per pantalla) definits

Implementacio de les classes corresponents als recursos definits i de connexié amb el web service

Implementacié dels Activitys que ataquen el web service

Finalitzaci6 App Android - Connexio NFC

Implementacié de la Activity que comunica amb el NFC Tag

Generaci6 del fitxer .apk compilat

Instal-lacié de I'aplicacié en un dispositiu mobil Android

Tancament del Projecte

Creaci6 de la memoria
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Taula 2 - Taula de tasques del projecte
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6. Pressupost

A nivell d'inversio directa per poder tirar endavant el projecte, dir que no ha estat necessari un capital

gaire alt, ja que el global invertit esta al voltant dels 100 €.

A nivell de maquinari, s'ha fet una inversié de 65 € en comprar l'aparell lector / escriptor de
NFC, comprat a I'empresa D-Logic. Tot i que finalment degut a un canvi en l'abast no s'ha
utilitzat aquest aparell.

També s'han adquirit 5 NFC Tags, a un preu de 5 €.

El domini ( www.jordifrancesca.com ) per desenvolupar el projecte s'ha comprat a I'empresa

BanaHosting. El seu preu és de 9.95 € / any

El hosting s'ha comprat conjuntament al domini, a I'empresa BanaHosting. S'ha seleccionat el
paquet "Bana Professional Unlimited" i el seu preu és de 20.85 € / trimestre, que és
aproximadament el la duracié del desenvolupament d'aquest projecte.

A nivell de programari no ha estat necessaria cap inversio, ja que tots els programes utilitzats

sén gratuits o estaven sota llicéncia.

Pel que fa a I'estimacié d'hores dedicades a cada una de les parts del projecte, s'ha dividit diferents

tasques suposant que les es disposés de tres perfils diferents, cadascun amb el seu preu / hora

corresponent, i en algun dels perfils, considerant la seva polivaléncia per realitzar tasques

transversals.

Els perfils i preu / hora que s'han considerat sén els seglents:

Cap de projecte. 65 Euros / hora
Programador d'aplicacions Android. 55 Euros / hora

Programador PHP backend. 60 Euros / hora

A continuaci6 es desglossa la dedicacié a cadascuna de les tasques i el preu aproximat resultant per

al pressupost.

TASCA HORES PERFIL €/HORA COST
MAQUINARI
Lector / Escriptor NFC - - - 65 €
5 NFC Tags - - - 5€
HOSTING
Hosting - - - 20.85 €
Domini - - - 9.95€
DEFINICIO
Proposta inicial 15 Cap de Projecte 65€/h 975 €
Planificacio 15 Cap de Projecte 65€/h 975 €
DISSENY
Disseny bases de dades i arquitectura web service 10 Programador back 60€/h 600 €
Wireframes 10 Cap de Projecte 65€/h 650 €
DESENVOLUPAMENT
Desenvolupament web service 70 Programador back 60€/h 4200 €
Desenvolupament App 120 Programador Android 55€/h 6600 €
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Proves 10 Programador Android 55€/h 550 €

DOCUMENTACIO

Documentaci6 web service 5 Programador back 60€/h 300 €

Manual Funcionament App 10 Programador Android 55€/h 550 €
15500 €

Taula 3 - Taula de pressupost aproximat
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7. Estructura de laresta del document

A continuacié s'explica molt breument els segilients que capitols que es trobaran en aquest document.

Els capitols que segueixen son: Analisi, Disseny, Implementacid, Demostracio i Conclusions i Linies de

futur.

El Capitol 2 tracta sobre I'Analisi sobre la situacié actual, els éxits aconseguits en aquest ambit,

problemes amb els quals es treballa actualment, software similar i hardware relacionat.

El Capitol 3 traca sobre el Disseny, sobretot a nivell de disseny de l'arquitectura de I'aplicacié i a nivell

de I'arquitectura del web service.

El Capitol 4 tracta sobre la Implementacié i explica els requisits i instruccions d'instal-lacié necessaris

per a l'aplicacio.

El Capitol 5 tracta sobre la Demostracio i es on es mostren els resultats obtinguts després de realitzar

el projecte.

El Capitol 6 tracta sobre les Conclusions que s'han recopilat durant tot el projecte i també s'exposen les

possibles Linies de futur de I'aplicacio.
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Capitol 2: Analisi

1. Estat de l'art

1.1 Introduccié

NFC és I'acronim de Near Field Communication, i és una comunicaci6 de curta distancia sense cables

de i esta inclosa dins de RFID.

NFC permet la comunicacio entre dispositius electronics (en molts casos mobils) de manera intuitiva,

senzilla i simple.

Aquesta tecnologia no esta orientada al intercanvi d'informacié massiu entre dispositius, com ho poden

estar Bluetooth o WLAN, motiu pel qual no n'és un substitutiu siné un complement.

Existeixen dos maneres d'establir comunicacio:

Passiu: el dispositiu iniciador genera un camp electromagneétic i el dispositiu desti es comunica
amb aquest modulant I'energia rebuda.
Actiu: els dos dispositius generen el seu camp electromagnétic, per tant necessiten una font

d'alimentacio per a funcionar.

1.2 Subambits dins de I'ambit del teu TFM

Els darrers anys la tecnologia NFC esta comencant a agafar pes en les accions quotidianes de moltes

persones i esta expandint-se en els seglents subambits:

Com a credencial o clau : aquest seria I'ambit al qual seria més proper aquest projecte. Es pot
usar com a credencial en mdltiples situacions. Per exemple per accedir a un recinte o fira, per
obrir el cotxe, per fitxar a I'entrar a la feina, ...

Vinculacié entre dispositius : hi ha molts dispositius que es poden vincular mitjangant NFC,
sense necessitat de cables ni d'activacié de menus com en el cas del Bluetooth. En sén alguns
exemples: altaveus, video consoles, routers-WiFi, rellotges intel-ligents, ...

Per a fer pagaments : segurament é€s un dels ambits en els quals NFC pot traure més partit, tot
i que, ara per ara, no ha aconseguit introduir-se al mercat amb tot el potencial que se li suposa,
possiblement degut a que molta gent encara desconfia del mobil com a substitut de la cartera
per a fer pagaments.

Transferéncia de dades o fitxers : és una de les funcionalitats més esteses entre els usuaris de
mobils, que intercanvien fitxers mitjancant els Android Beams. Tot i aix0, les possibilitats son
infinites ja que molta gent a treballa en multiples dispositius intel-ligents com el mobil, la tablet,
I'ordinador, la televisio o la video consola i es podria aconseguir un rapid intercanvi de
informacio.

Compra d'entrades: per exemple des d'un poster situat en algun lloc public és possible comprar
entrades pel cinema, teatre. El mobil haura de disposar de connexid a Internet i informacio de

pagament.
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1.3 Exits aconseguits dins de I’ambit del TFM

e Un éxit a mitges seria la inclusio del xip NFC en el dispositiu iPhone 6. Es un éxit a mitges
perqué esta dedicat exclusivament a Apple Pay, per tant és inaccessible via API pels
desenvolupadors d'aplicacions.

e Lainclusié d'un xip NFC al DNI 3.0 estrenat a I'estat espanyol a principis de I'any 2015 que
aporta velocitat i senzillesa en diferents contextos com identificacio, obtencié d’informacio,

autoritzacions i tramits administratius varis.

1.4 Problemes en els quals es treballen actualment (i el seu grau d’assoliment)

e Un dels grans problemes en que encara es troba la tecnologia NFC és l'estandarditzacié, ja
gue cada companyia segueix utilitzant diferents protocols i serveis en els seus dispositius.
Només a través de la unificacio es possible que NFC esdevingui una tecnologia comparable a
Bluetooth o WiFi.

e Segurament el suport que les grans empreses donen a aquesta tecnologia encara no és
suficient per al seu enlairament definitiu.

e Possiblement encara resten alguns dubtes respecte a aspectes de seguretat en I'Gs de NFC, ja
gue si a través d'aquesta tecnologia es possible accedir a les dades i informacio6 personal, a la
vegada que a la cartera virtual, no es pot menystenir la possibilitat que apareguin carteristes
2.0 per aprofitar qualsevol forat de seguretat.

e | un altre problema que amb el temps s'anira solucionant és que vagin apareixent noves

aplicacions i sistemes que funcionin mitjancant NFC.

1.5 Software similar: programes privats, open source, APIs, etc.

Per desenvolupar aplicacions en Android, sistema operatiu en el qual es basa aquest projecte, Google
posa a disposicio dels desenvolupadors la API oficial (

https://developer.android.com/quide/topics/connectivity/nfc/index.html ).

1.6 Hardware relacionat

Tot i que possiblement es tendeix a relacionar el NFC als dispositius mobils i tablets, hi ha molts més
aparells que actualment hi treballen:

e Ordinadors

e Etiquetes NFC

e Pantalles de televisié intel-ligents

¢ Rellotges intel-ligents

e Claus del cotxe
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2. Analisi del mercat

2.1 Estudi de mercat

Degut a la naturalesa d'aquest projecte s'ha considerat que hi ha dos segments en els quals pot ser
d'interés fer un estudi de mercat:

e Aplicacions per Android que serveixin per accedir a Fires: la major part d'aquestes aplicacions
estan fetes ad-hoc per alguna Fira o gran esdeveniment i per tant només serveixen per un
esdeveniment en concret, del que aporten grans quantitats d'informacié rellevant per
l'assistent.

e Aplicacions per Android que usin la tecnologia NFC: aplicacions que permeten fer gran
guantitats de tasques associades amb I'Us de la tecnologia NFC, perd en la major part dels

casos tant sols son d'Us personal per a tasques quotidianes.

Després d'estudiar el mercat, basicament a través de la Google Play (la botiga virtual d'aplicacions
Android de Google) s'ha arribat a la conclusié que no hi han aplicacions de caire generalista que
satisfacin els dos segments que considerats.

També comentar que només s'han tingut en compte les aplicacions que puguin ser descarregades
gratuitament, ja que és la mateixa tipologia que la que es proposa en aquest projecte.

Per posar un exemple clar d'una aplicacid Android que estigui destinada a una Fira i permeti I'accés

mitjancant NFC, s'ha trobat I'aplicacio oficial del GSMA MWC que se celebra a Barcelona:

Nom: My MWC - Official GSMA MWC App
URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.geniemobile.app3188488

Descripcio: Es una aplicacié molt completa, com és logic, ja que representa una fira on es
mostren els productes més a la avantguarda dins del sector del mobil. L'inic que es pot

destacar es pot comentar és que esta destinada Unicament a aquest congrés.

Per tant, en aquest estudi de mercat és mostraran per separat alguns bons exemples d'aplicacions

Android en cada un dels dos segments.

Segment de les Fires
e Nom: Féria Cérdoba 2015 - Feria Cor

URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=es.miespacioweb.feriacor

Descripcio: Aplicacié oficial de la Féria de Cérdoba 2015. Es una aplicacio arquetipica on es
pot consultar la informacié sobre el programa d'actes separat per dies, com arribar al recinte,
tel temps que fard, etc.

e Nom: Campus Part Brasil 2015
URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bigeyessolution.CampusPartyApp
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Descripcio: Aplicacié oficial de la Campus Party celebrada a Brasil I'any 2015. Es una
aplicacié que aporta molta informacio visual sobre les diferents sales que componen aquesta
fira.

Segment d'Us de la tecnologia NFC
¢ Nom: NFC Tools

URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wakdev.wdnfc

Descripcio: Es una aplicacié molt potent i amb multiples funcionalitats que permet tant llegir
com escriure en NFC Tags i també programar tot tipus d'accions del mobil després d'una
interaccid, com per exemple activar el WI-FI, activar I'alarma, etc.

e Nom: NFC DoorLock Glt

URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nfcdoorlock.apps

Descripcio: Es una aplicacié que permet al dispositiu mobil actuar com a clau de les portes dels

hotels, tot just després de rebre un missatge SMS al mobil, un cop fet el check-in.

2.2 Model de negoci

El model de negoci pensat per aquest projecte seria la del tipus subscripcio a un servei.

Per exemple, l'ajuntament d'una gran ciutat o bé l'empresa encarregada d'organitzar les fires,
contractaria el servei que s'ha desenvolupat en aquest projecte i I'Gnic pas que hauria de fer,
préviament a comencar-ne a fer Us, seria instal-lar un o varis NFC Tags a les entrades i sortides del
recinte perque qualsevol dels assistents es pogués registrar.

Pel que fa a la descarrega de l'aplicacié Android seria totalment gratuita, ja que ataca un web service,
el qual només funcionaria amb esdeveniments dels clients subscrits al servei.

Evidentment cada fira hauria d'anunciar o informar a totes les persones o empreses assistents que per
accedir a aquell servei seria necessari descarregar-se i instal-lar-se I'aplicacié.

Cal comentar que per aconseguir posar en marxa tot aquest model de negoci proposat s'hauria de
desenvolupar una segona fase del projecte on s'implementessin una série de funcionalitats que han
guedat fora de l'abast d'aquest projecte com per exemple: implementar el sistema de subscripci6,
implementar el sistema d'accés mitjancant usuari / paraula de pas, implementar una web des d'on els
usuaris subscrits poguessin donar d'alta esdeveniments, associar NFC Tags (i les seves accions) a
aquests esdeveniments o bé canviar o cancel-lar les condicions de la subscripci6.

Per aconseguir tot aixd no seria necessaria una inversié economica directa, ja que practicament I'nic
pas seria el desenvolupament de les funcionalitats restants, perqué ja es disposa del hosting i el domini
on desplegar la web esmentada. Evidentment en cas de creixement del servei seria necessari migrar el
hosting a algun tipus de servei més potent per evitar problemes amb els molts usuaris accedint
concurrentment.
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3. Public objectiu i perfils d'usuari

El public objectiu d'aquest producte és tot aquell professional, home o dona, que assisteix
freqUentment a grans fires, conferéncies o esdeveniments especialitzats en el sector en el qual estigui
treballant ell o bé la seva empresa i que va amb la intencié de fer nous contactes, establir acords de
col-laboracid, buscar inversors o aconseguir clients.

L'idioma d'aquesta App esta en anglés, ja que practicament sempre aquests grans esdeveniments son
de caire internacional, o si més no, amb preséncia internacional. De totes maneres, algd amb pocs
coneixements d'anglés tampoc tindria problemes ja que les pantalles de I'aplicacié sén forca senzilles.
En tot cas, com tots els projectes Android, esta preparat per fer una traduccid rapida a multiples
idiomes, en cas de desitjar-ho, com per exemple al rus o bé al xinés, que cada cop tenen més
presencia internacional en sectors on es mouen quantitats de diner molt elevades.

L'Gnica requeriment que hauran de complir aquests usuaris és tenir un dispositiu mobil Android d'Gltima

generacio equipat amb un microxip de tecnologia NFC.
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4. Definicié d'objectius/especificacions del producte

A continuaci6 s'especifiquen els objectius/especificacions del producte:

e Sera un instal-lable per a dispositius Android, en format .apk

e Enel moment de fer la instal-lacié requerira (obligatdriament) que l'usuari accepti dos permisos

per l'aplicacio: I'is d'Internet i I'is d' NFC del mobil.

e L'aplicacié constara de 7 pantalles:

o

Pantalla inicial de menu que simplement tindra tres botons que permetran accedir a les

pantalles de registre, llistat d'esdeveniments i llistat de favorits.

Pantalla de registre (entrada / sortida) que sera la pantalla que permetra a l'usuari
registrar el seu accés en el moment d'accedir al recinte mitjancant la lectura de les NFC
Tags. Igualment, la mateixa pantalla permetra fer el registre de sortida. Sera transparent a
l'usuari, i I'aplicacié emprendra una u altra accié en funcié de I'acci6 associada (entrada /
sortida) a la NFC Tag.

Pantalla llistat d'esdeveniments és on l'usuari podra consultar tots els esdeveniments

als quals s'ha registrat aquell dia, en cas d'haver estat en més d'un.

Pantalla llistat d'assistents a un esdeveniment on l'usuari podra consultar un llistat amb
totes les persones que hi ha al mateix esdeveniment i que han fet un registre d'entrada
perd encara no han fet un registre de sortida. A més a més, també es veura la informaci6

sobre la localitzacié de I'esdeveniment que s'estigui consultant en aquell moment.

Pantalla detall d'una persona on lusuari podra veure la informacié personal /
professional de cada un dels assistents a I'esdeveniment. Aqui podra trobar, entre altres
dades, el nimero de teléfon, el correu electronic i la direccid de LinkedIn que sén dades
forca interessants de cara a establir el primer contacte professional. També hi haura un
boté en forma d'estrelleta, que permetra a l'usuari afegir I'assistent al seu llistat de favorits,

de manera que en qualsevol moment posterior a la fira en podra recuperar la informacio.

Pantalla llistat de favorits on I'usuari podra veure tots els assistents a fires que ha anat
guardant com a favorits al llarg del temps. Des d'aqui podra consultar-ne la informacié o

eliminar-los, en cas de que ja no siguin del seu interes, per qualsevol motiu.

Pantalla de configuracié on l'usuari podra configurar I'ldentificador de la persona que
actuara com a usuari registrat en l'aplicacio. Per defecte tindra el valor 1. Aquesta pantalla
de configuracié ha estat dissenyada d'aquesta forma perqué es pugui treballar en diferents
usuaris, tenint en compte que no ha estat implementat el sistema d'autenticacié mitjancant

usuari / paraula de pas, ja que ha quedar fora de I'abast d'aquest projecte.
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Totes les pantalles de I'aplicaci6 tindran una barra superior de menud on es mostrara el nom de
I'aplicacio, la pantalla en la qual es troba i també un boté de menu desplegable, que li permetra
accedir a les pantalles de llistat d'esdeveniments, llistat de favorits, pantalla de registre i
pantalla de configuracio.

Per a fer Us de la pantalla de registre, tant d'entrada com de sortida, sera necessari tenir
activada la propietat NFC a configuracié del mobil. Per a fer Us de la resta de pantalles no seria

necessari.
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Capitol 3: Disseny

1. Arquitectura general de I'aplicacié

1.1 L'aplicacié mobil Android

L'aplicacié mobil, un cop instal-lada en el dispositiu fisic de l'usuari, s'ocupa de que l'usuari pugui fer
totes les consultes a nivell de usuaris, esdeveniments, etc.

A nivell demmagatzematge de dades, dir que tant sols es guarda en local I'ldentificador de l'usuari
gue tinguem configurat per actuar contra el web service, la que la resta de dades estan
emmagatzemades precisament en el web service.

La funcionalitat que si es pot atribuir a I'aplicacié és justament la interaccié amb les NFC Tags, en la

pantalla especifica per fer el registre.

1.2 El web service

El web service és el mecanisme on es suporta I'aplicacié6 mobil i que li serveix les dades, guardar els
canvis i manté la informacio de tots els usuaris centralitzada en una base de dades.

Pel que fa a la tipologia del web service, comentar que és RESTful, que és un protocol client-servidor
sense estat, on a cada missatge HTTP (GET, POST, PUT , DELETE) se li associa una funcié i hi ha
una sintaxis universal per identificar els recursos.

La base de dades utilitzada per emmagatzemar les dades és MySQL.

El llenguatge de programacié per que implementa el web service és PHP.

Per aconseguir exposar els recursos del web service com a tal s'ha usat el fitxer .htaccess.

1.3 Les NFC Tags

So6n un element totalment passiu, que simplement sén llegides per des de l'aplicacié6 mobil. La
informacio que realment és llegeix de cada una de les targetes és I' identificador.
Les NFC Tags usades per aguest projecte son del tipus Mifare Classic 1k.
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2. Arquitectura de la informacié i diagrames de navegacio

2.1 Arbre de navegacio

Per aquesta aplicacié s'ha considerat que no té sentit dibuixar un arbre de navegacié entre les
diferents pantalles, ja que des de totes elles és pot accedir a la resta indistintament, mitjancant el boto

de menu situat a la part dreta de la barra superior.

2.2 Disseny de la base de dades

La base de dades ha estat creada amb utf8_uncode_ci.

A continuaci6 es pot veure el model entitat - relacié de la base de dades.

Figura 2- Diagrama Entitat - Relacio

| Thiuser ’ ~] ThiRole v
Id INT Id INT
#UserMame ¥ ARCHAR(50) o > Mame VARCHAR{SD)
I
_ TbiClient v » UserPassword VARCHAR(500) | Descripiion VARCHAR(500)
—— g B —— — —
Id INT I @ UserRole TNT >
FirstMame ¥ ARCHAR(100) | > Active BOOL
LasthMame VARCHAR(100) Jl @ Client INT
———
Email VARCH AR{200) >
Phanenumber ARCHAR(20) _| ThlEvent v
Linkedin VARCHAR{100) Id INT
Country VARCHAR{100) ~] ThiRegister ¥ Mame VARCHAR(200)
1 . .
Companyam e VARCHAR( 100) ? IdClient INT . Description VARCHAR(500)
CompanySector ¥ ARCHAR{100) ! IdEvent INT  Type INT
JobPosition VARCHAR{100) RegisterDate DATE City VARCHAR(100)
> ) Adress VARCHAR.(200)
Active BOOL
- FirstDay DATE
—_————— W
EL E | LastDay DATE
I InfoEmail ¥ ARCHAR(100)
| ThiFavourite ¥ | InfoPhonehum ber VARCHAR(20)
! Idclient INT I >
P 1dClient2 INT | W
FavoriteDate DATE I }
> J_ |
M ¥
—| Thicard ¥ —_| TblEventType v
Id VARCHAR(S) Id INT
% Event INTEGER Mame VARCHAR(100)
+ Acton BOCLEAN Descripfion VARCHAR(500)
> >
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A continuaci6 es descriuen les taules definides a la base de dades:

e ThbiClient: Conté la informacié (personal i professional) de cada un dels diferents assistents a
cada esdeveniment.

e TblEvent: Conté la informacio relacionada a cada un dels esdeveniments, el tipus
d'esdeveniment i els dies en que esta vigent.

e TblEventType: Conté els diferents tipus d'esdeveniment que poden ser donats d'alta.

e ThlFavorite: Conté la relacié de quan un persona (assistent) fa favorit un altre assistent, per aixi
tenir la seva informacié més localitzable en cas de d'interées.

e TblRegqister: Conté els registres d'un assistent a un esdeveniment per dia. Quan es registra el
registre estara actiu i quan marxi passara a estar no actiu.

e TblRole: Conté els diferents rols que poden desenvolupar els usuaris de I'aplicacié. Pensat per
si en un futur es dissenya algun tipus de gestor de continguts on hi hagi diferents perfils
encarregats de tractar la informacio.

e TblUser: Conté la informacié referent al'accés (login) d'un usuari a I'aplicacio. Igual que la taula
TblRole, pensat per si en un futur es vol desenvolupar les funcionalitats de login, mitjancant
usuari i password, i relacionar-ho amb la informacié de la taula TbIClient.

e ThICard: Conté les targetes que s'han registrat, a quin esdeveniment estan assignades i l'acci6

corresponent.

2.3 Disseny del web service

2.3.1 - Definici6 dels recursos del web service RESTful
Per una correcta implementacié d'un web service RESTful és essencial respectar els segiients 4
principis:
e Utilitzen els métodes HTTP de manera explicita
¢ No mantenen l'estat
e Exposen URIs amb forma de directoris
e Transfereixen XML, JSON o0 ambdds. En aquest cas sera JSON.
Per complir amb I'abast d’ aquest projecte, s'han implementat els segients recursos:
e Client: recurs amb les funcionalitats corresponents a les persones assistents als diferents
esdeveniments.
e Event: recurs amb les funcionalitats corresponents als esdeveniments disponibles per als

usuaris de l'aplicacio

2.3.2 - El fitxer .htaccess

Per habilitar que I'estructura de les carpetes que s'allotgen en el servidor Apache funcioni com un Web
service RESTful és necessari utilitzar un fitxer .htaccess per restringir la representacioé dels recursos.
Que és un fitxer .htaccess (hypertext access) ? és un arxiu en format ASCII, que va ser popularitzat pel
servidor HTTP Apache. Permet definir diferents directives de configuracié per a cada directori (amb els

seus respectius subdirectoris) sense necessitat d'editar I'arxiu de configuracio principal d'Apache. Tot i
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les multiples coses que permet fer aquest tipus de fitxer, en aquest cas ha estat usat per reescriure les

URIs corresponents als recursos.

A continuaci6 és pot veure el contingut del fitxer .htaccess allotjat en la carpeta del Web service:

RewriteEngine on

RewriteRule “ws/client/(\w+)/?$ tfmuoc/ws/srv/client.php?id=$1 [NC,L]
RewriteRule ~ws/client/?$ tfmuoc/ws/srv/client.php [NC,L]

RewriteRule *ws/event/(\w+)/?$ tfmuoc/ws/srv/event.php?id=$1 [NC,L]
RewriteRule “ws/event/?$ ttmuoc/ws/srv/event.php [NC,L]

RewriteRule ~“ws/event/register/(\w+)/?$ tfmuoc/ws/srv/event.php?id=$1 [NC,L]
RewriteRule *ws/favourite/(\w+)/?$ tftmuoc/ws/srv/favourite.php?id=$1 [NC,L]

RewriteRule *ws/event/card/(\w+)/?$ tfmuoc/ws/srv/card.php?id=$1 [NC,L]

2.3.3 - Les classes de connexio i propies del web service

El Web service, a nivell de carpetes / organitzacid, ha estat estructurat de la seglient manera:

Controllers: és una carpeta que, basicament, conté el fitxer Controller.php, que ve a ser una
especie de fitxer que centralitza la inicialitzacié de les diferents Classes definides en la carpeta
domain i, té definides totes les funcions disponibles en aquests recursos.

Domain: és la carpeta que conté els fitxers .php representatius de cada un dels recursos
definits, amb els seus corresponents atributs, constructors, getters i setters.

Persistence: és la carpeta que allotja els fitxers .php encarregats de la persisténcia, és a dir,
gue propiament interactuen contra la Base de dades.

Srv: és la carpeta que conté els fitxers .php que propiament sén atacats per l'usuari que fa una
crida a un recurs del web service.

Client: aquesta carpeta no conté codi, pero igualment es considera necessaria per si en algun
moment es desitja crear fitxers de codi .php que continguin exemples de consumicio del web
service, ja que per la seva naturalesa, pot ser consumit tant des d'una aplicacié mobil, com

d'una web indistintament.

2.3.4 - Els métodes GET, POST, PUT i DELETE

En aquest projecte, s'han definit tant sols dos recursos (Client i Event) i les funcionalitats necessaries

per satisfer I'abast tant sols requereixen I's dels metodes GET i POST, amb els respectius

parametres.

* Tota la documentacié corresponent a aquest web service es pot trobar en I'Annex C d'aquest

projecte.
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2.4 Disseny de I'aplicacié Android

2.4.1 - El projecte i el fitxer de configuracio

El projecte Android s'ha implementat sobre la versio 21 del SDK, és a dir, la versié Android 5.0
(Lollipop).

Comentar que la versiéo minima del SDK és la 19 (Android 4.4) ja que és justament quan es van
introduir els canvis necessaris per a que I'SDK pogués donar suport a transaccions segures sobre la
tecnologia NFC, a través de HCE (Host Card Emulation).

Package
Pel que fa al Package principal de l'aplicacié s'ha seguit la segtient nomenclatura:
jordi.tfmuoc.mynfc

Permisos
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
El permis d'Internet és fonamental per al correcte funcionament d'aquesta aplicacio, ja que
aguesta treballa totes les dades contra el web. Degut a aixo no s'ha considerat necessari tenir
una base de dades local on emmagatzemar dades, ja que tot esta "al navol".
<uses-permission android:name="android.permission.NFC" />
Aquest permis permet realitzar operacions d'entrada i sortida de dades sobre mitjancant la

tecnologia NFC, que és un dels objectius d'aquest projecte.

2.4.2 - Els Layouts
En referencia als Layouts que representen una pantalla, comentar que se n‘ha creat un per cada una
de les Activitys que existeixen a I'aplicacio.
A més a més, també s'han creat 3 Layouts més que serveixen que cada una de les files dels 3 llistats
que hi ha a l'aplicacié, com sén:

e Llistat d'Esdeveniments

o Llistat d'Assistents

e Llistat de Favorits.

Algunes consideracions sobre els Layouts:

e Tots els textos que apareixen en les diferents Layouts, estan guardats en les variables dins
dels XMLs, aixi en cas de voler traduir I'aplicacié a un altre idioma en un futur, tant sols s'hauria
de traduir aquests textos. Actualment només esta disponible en un idioma: Angles.

¢ S'haintentat dissenyar les diferents pantalles de forma que les diferents capes que composen
cada Layout s'adaptin en funcié de les mides dels diferents dispositius.
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Totes les pantalles de I'aplicacio tenen a la part superior un espai amb el nom de I'aplicacid
seguit del nom de la pantalla per qué 'usuari sapiga en tot moment on esta i, a més a mes, del
tipic bot6 que desplega el menu de I'aplicacio.

2.4.3 - Les Classes

Les Classes del projecte estan distribuides en el package esmentat anteriorment, se la segient

manera.:

activity: conté totes les Activitys de I'aplicaci6, una per cada una de les 7 patanlles.
adapter: conté tots els Adapters, per cada una de les 3 llistes de I'aplicacié. Els adapters
defineixen el funcionament i la Layout de cada una de les files d'una llista.
config: actualment no conté cap classe, pero contindria les relacionades amb la configuracio
global de I'aplicacio.
constants: conté les 4 interficies que a la vegada contenen les diferents constants utilitzades
en lI'aplicacio. Les interficies implementades son les seguents:
o DbConstants: per constants de les Bases de Dades
o ErrorConstants: per constants dels Error
o ExceptionConstants: per constants de I'Excepcio
o IntentConstants: per constants dels Intents
exception: conté la classe MyException que ve a ser una implementacié de la classe
Exception, per poder tractar de forma personalitzada les Excepcions.
object: conté algunes classes variades que donen suport a altres funcionalitats de I'aplicacio.
util: conté classes que serveixen com a utilitat de suport per altre classes, com per exemple la
classe Utils o bé la classe MyLog, que €s una classe que permet tractar de forma diferent cada
un dels tipus de missatges de Log.
ws: conté totes les classes relacionades amb la part client del web service. Cal destacar 3
parts:
o [Iresource: on hi ha les classes per als diferents recursos del WS, en aquest cas Client
i Event.
o RestClient: implementaci6 dels diferents métodes del WS (GET, POST, etc.) i les
funcions de tractament de les respostes JSON, aixi com també es defineix la direccio
IP del WS, la ruta del WS, el timeout.

o WS: implementacié de tots els métodes de tots els recursos corresponents al WS.

2.4.4 - Les Activitys

Tal i com s'ha esmentat anteriorment, s'ha implementat una Activity per cada una de les pantalles.

Per tal d'intentar comentar quina estructura segueixen, a grans trets, la major part de les Activitys, a

continuacio s'expliquen les diferents funcions que es criden des del métode onCreate de I'Activity:
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setContentView(R.layout.lyt_detail_client);
Primerament es defineix el Layout que es pintara per I'Activity en qliestio.
getExtras();
Metode que serveix per agafar el o els parametres extres enviats via Intent des de I'Activity
justament anterior a l'actual.
referencingViews();
Es fa referéncia a tots els elements que composen la Layout de I'Activity actual, de manera
gue es pugui treballar amb ells dinamicament o bé definir-los ClickListeners.
setClickListeners();
Es defineixen els Listeners per els elements que ho requereixin, per exemple per a les
diferents files de les llistes 0 bé per als botons de les pantalles que ho requereixen.
callAsyncProcess();
Es fan les crides a les funcions del WS necessaries per satisfer les funcionalitats de la pantalla
actual. Cal comentar que totes les crides al WS es fan de forma asincrona per garantir que el

funcionament global de I'aplicacié segueix mentrestant s'espera la resposta remota.

2.5.3 — Les pantalles
A continuaci6 es detalla cada una de les pantalles de I'aplicacié Android:
e Pantalla d'inici: Aquesta pantalla és la primera que ens apareix tot just entrar a l'aplicacié. En
ella ens trobem amb tres grans botons que ens porten a les respectives pantalles de registre,

llista d'esdeveniments i favorits.

o Pantalla de registre: Aquesta pantalla és I'encarregada de fer els registres tant d'entrada com

de sortida d'un usuari a un esdeveniment. Per a fer-ho no és necessaria cap interaccié entre
l'usuari i la pantalla del dispositiu mobil siné que s'ha de desplacar el dispositiu just damunt
d'una NFC Tag, i esperar un breu moment que en llegeixi la informacio. Un cop llegida la
informacié de I' identificador, l'aplicaci6 s'encarrega d'enviar aquest identificador al web
service perqué validi si esta associat a algun esdeveniment i, en cas d'estar-ho, envia la
resposta amb quin esdeveniment esta associat i I'accié (entrada o sortida) que li correspon.

En el seglient grafic és pot comprovar visualment aguest procés.
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http://jordifrancesca.com/ws/event/card/7141db63
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{
id:"7141db63",
"event’:3,
"action”:1
}
1 - Llegir NFC Tag
2 — Crida GET al web service

3 — Comprovacio base de dades
4 — Resposta JSON del web service

Figura 3 - Funcionament del web service

e Pantalla de llista d'esdeveniments: Aquesta pantalla pinta el llistat d'esdeveniments al qual

l'usuari s'ha registrat durant el dia. Tot i que el més probable és que només estigui registrat a

un de sol.

o Pantalla de llista d'assistents a un esdeveniment: Aquesta pantalla pinta a la part superior la

informacio basica de I'esdeveniment el qual esta consultant i a la part inferior una llista amb

tots els assistents que en aquell moment estan registrat.

e Pantalla detall de la informacié d'un assistent: Aquesta pantalla presenta tota la informacio

personal i professional de I'assistent a I'esdeveniment que haguem seleccionat.
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La informacio que es presenta és la seguent: Nom complet, direccié d' email , nUmero de
teléfon, direccid de LinkedIn, pais, nom de l'empresa, sector en el qual esta englobada

I'empresa i carrec que ostenta la persona dins I'empresa.

Pantalla llista de favorits: Aquesta pantalla presenta tots els assistents a fires que l'usuari ha

anat guardant com a favorits per poder-los consultar posteriorment. Pel que fa a cada una de
les persones del llistat té dos botons, un per consultar-ne el detall i I'altre per eliminar-lo

d'aquesta llista de favorits, en cas que ja no interessi.
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3. Llenguatges de programacio i APIs utilitzades

3.1 Plataforma de desenvolupament

En el moment d'escollir les plataformes per desenvolupar aquest projecte ha etat necessari separar lo
que és el desenvolupament de l'aplicacid mobil de lo que és el desenvolupament del web service.

Pel que fa al desenvolupament de l'aplicacié mobil, la disjuntiva estava entre Eclipse ( més tots els
complements i plugins d'Android) o bé Android Studio (tot integrat), i el seleccionat ha estat aquest
ultim, que a la vegada és el recomanat per Google.

Per al desenvolupament del web service, les possibilitats eren infinites, ja que per desenvolupar en
PHP no és necessari compilar el codi, per tant, es podia usar IDE's tipus Netbeans, Eclipse,
Dreamweaver o inclos eines super senzilles tipus Bloc de notes. Finalment el seleccionat ha estat
Netbeans.

3.1.1 - Plataformes

e Android Studio ésI'entorn de desenvolupament integrat per Android basat en IntelliJ IDEA de
JetBrains i esta disponible per provar-lo gratuitament. Existeix en les tres grans plataformes
Windows, MAC i Linux. Porta incorporat tot lo necessari per programar, compilar, emular i
exportar els projectes. L'eleccio ha estat entre altres coses, per tenir-ho tot integrati a més a
més perque I'eina de disseny de les interficies funciona amb molta fluidesa.

e Netbeans és un entorn de desenvolupament integrat resultant d'un projecte de codi obert amb
molt éxit. Serveix perqué els programadors puguin escriure, compilar, depurar i executar
programes. Esta escrit en Java pero serveix per qualsevol altre llenguatge de programacio.
Existeixen gran quantitat d'extensions i moduls. A més a més també permet treballar en
sincronitzacié automatica dels fitxers contra el FTP. Per tots aquests motius ha estat la
plataforma escollida

3.1.2 - Llenguatges de programacio

e Java és un llenguatge de programacio orientat a objectes i multi plataforma ampliament usat,
desenvolupat per la companyia Sun Microsystems. Per al desenvolupament d'aplicacions per
a dispositius Android, Java és, amb molta diferéncia, el llenguatge més popular, tot i que no
I'tnic possible. Alternatives com c++ requerien una dificultat d'aprenentatge i complexitat més
alta, per tant, I'eleccio ha estat senzilla.

e PHP és un llenguatge de programacié de codi obert molt popular, especialment indicat per
desenvolupar per a web. Una de les grans avantatges que té PHP és la simplicitat que té per
als principiants i la facilitat de posada en producci6 de qualsevol desenvolupament. Al
tractar-se d'un llenguatge de servidor també s'ha considerat una molt bona opci6é per
desenvolupar el web service, sobretot tenint en compte la seva gran integracié amb les bases

de dades MySQL, que és el paquet contractat en el hosting.
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3.1.3 - Bases de dades
e MySQL és un sistema de gesti6 de bases de dades relacionals que ha esdevingut molt popular
per la seva velocitat de processament de les consultes i en gran part per la seva integracié

nativa amb el llenguatge de programacié PHP.

3.2 API's de tercers

Per al desenvolupament d'aquest projecte no ha estat necessari usar API's de tercers, ni per la part de
I'aplicacié Android ni per la part del web service.

Tot i que inicialment es va considerar la possibilitat d'usar alguna llibreria externa que ajudés
explicitament a desenvolupar el web service en la tipologia RESTful, perd finalment tot ha estat

programat nativament.

3.3 Hardware

A nivell de hardware, tant sols ha estat necessari treballar amb les NFC Tags, i entre la multitud de
possibilitats que hi havia (tipus de fabricants, tipus de tecnologia implementada, etc.) s'ha treballat amb
les que seglients caracteristiques:

e RF Technology: ISO/IEC 14443, Type A

e Tipus de NFC Tag: MIFARE Classic 1k

e Fabricant: NXP
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Capitol 4: Implementacio6

1. Requisits d'instal-laci6

Per la instal-laci6 de I'aplicacié mobil Android sera necessari:

e Logicament, un dispositiu mobil Android

e Que estigui equipat amb NFC

e A nivell de sistema operatiu, com a minim ha de tenir la versié 4.4.

e Coneixements basics d'usuari de dispositius Android, per poder executar el fitxer instal-lable
(-apk)

e Acceptar, en el moment de la instal-lacio, els permisos requerits per I'aplicacié: INTERNET i
NFC.

2. Instruccions d'instal-laci6

Per instal-lar I'aplicacié s'ha de seguir, en ordre, els segilients passos:
(1) Enviar-se el fitxer instal-lable de I'aplicacié (.apk) al correu electronic
(2) Obrir el correu electronic rebut
(3) Polsar damunt I'adjunt amb el fitxer instal-lable
(4) Llegir els permisos que s'estan donant i acceptar la instal-lacié

(5) Ija es pot usar l'aplicacio
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Capitol 5: Demostracio

1. Instruccions d'Us

El funcionament general de I'aplicacid6 Android és forca senzill i les seves pantalles no requereixen
unes instruccions d'Us especifiques, ja que la interficie grafica és molt simplista.

A nivell de configuracié del dispositiu mobil, cal tenir activat el NFC abans de comencar a usar
I'aplicacio, per poder gaudir de la totalitat de les seves funcions.

La Unica pantalla on és important tenir en compte un consell és en la pantalla de registre (utilitzada en
el moment d'accedir al recinte i en el moment d'abandonar-lo). En aquesta pantalla tenim dues
possibilitats:

e La primera, i a la qual esta enfocada I'aplicacio, és la de fer un registre (d'entrada o bé de
sortida) de l'usuari actiu a un esdeveniment. Per aquest proposit tant sols sera necessari
apropar el mobil a una NFC Tag; llavors I'aplicacio, un cop llegida, ja s'encarrega de preguntar
al web service si aquella NFC Tag esta registrada i quina és Il'accié que porta associada i,
actuar consequentment.

e La segona, pensada exclusivament per poder provar l'aplicacié sense disposar de les NFC
Tags ni tenir accés a la base de dades per poder registrar informacié. Consisteix en tocar I'inic
bot6 que hi ha al centre de la pantalla de registre. Amb aix0 s'aconsegueix una simulacié de
lectura de la NFC Tag, i a continuacio es produeix igualment el registre d'entrada de l'usuari

actiu a I'esdeveniment amb identificador 1.
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2. Prototips

Prototips creats al llarg del procés de desenvolupament.

2.1 Prototips Lo-Fi

Tal i com es comenta en la PAC 2, on es va fer la planificacié de les diferents parts del projectes, abans
de la realitzacio de I'aplicaci6 per a dispositius Android seria necessaria la realitzacié de wireframes de
baixa definicié mitjangant I'eina de wireframing Balsamiq.
En aquest cas s'ha decidit no fer uns wireframes d'alta definicid, ja que el disseny d'aquesta aplicacio
mobil no es la part central.
Tal i com es pot comprovar al el els fitxers adjunts a aquesta PAC, aquesta aplicacio consta de 7
pantalles:

e Pantallainicial

e Pantalla de registre

e Pantalla llistat d'esdeveniments

¢ Pantalla llistat d'assistents a un esdeveniment

¢ Pantalla detall d'un assistent

e Pantalla llistat de favorits

e Pantalla de preferéncies

Tenint en compte aquestes pantalles, s'ha realitzat un diagrama on es mostra graficament el flux logic

entre les pantalles:

Figura 4 - Flux de pantalles

Pantalla Llistat
Pantalla inicial d'Assistents
Favorits

Pantalla de
Preferencies

Pantalla de Pantalla Detall

Registre d'un Assistent

Pantalla Llistat
d'Assistents d'un
Esdeveniments

Pantalla Llistat
d'Esdeveniments
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Figura 5 - Pantalla Inicial
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Figura 8 - Llista Assistents
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Capitol 6: Conclusions i linies de futur

1. Conclusions

Després de la realitzacié d'aquest projecte durant un semestre sén varies les conclusions que s'han
obtingut:

e Una de les conclusions que considero més importants és la dificultat que ha suposat haver
d'afrontar un projecte que incloia treballar amb una tecnologia que per a mi era practicament
desconeguda fins al moment. Possiblement en el moment de comencar el projecte no es va
valorar amb suficient profunditat i degut a aix0 s'ha hagut de canviar dos cops l'abast del
projecte i reorientar la solucié final, tot i que la funcionalitat resultant no es veu afectada per
aguest motiu.

¢ Relacionat també en l'anterior punt, comentar que en un projecte més extens i amb una
disposicié de més temps hagués estat interessant treballar amb meés profunditat amb la
tecnologia NFC i en aspectes com els modes d' encriptacio de les dades.

e Realitzar una aplicacio per a mobils que treballa tota la persisténcia de dades mitjangant un
web service té els seus avantatges i els seus inconvenients. Com a avantatge el fet de poder
treballar des de varies plataformes o dispositius indistintament contra unes dades remotes. |
com a inconvenient el fet d'haver de dependre en tot moment de la connexié de dades a
Internet.

e EIl disseny és un tema cabdal per fer una aplicaci6 de mobil atractiva. En l'aplicacié
desenvolupada en aquest projecte no s'hi ha tingut practicament dedicaci6 ja que s'han centrat
els esforgcos en crear una solucié funcional. De totes maneres, de ben segur que una
implementant un bon disseny grafic I'aplicacio6 resultaria molt més atractiva per I'usuari final.

e Pel que fa a la planificacio, durant els dos primers tercos si s'ha aconseguit seguir la linea
marcada en els primers compassos d'aquests projecte, perd en la Ultima fase s'ha hagut de
reajustar lleugerament per garantir I'entrega final a temps i funcional.

e Una possible bona mesura hagués estat intentar comprimir, en la mesura de lo possible, les
fases de desenvolupament del web service RESTful i de I'aplicacié mobil per disposar d'una
mica més de temps per afrontar la solucié de la connexié NFC.

e EIl canvi més significatiu introduit durant el transcurs del projecte és que al principi s'havia
plantejat la possibilitat de que un aparell lector NFC fes la lectura del mobil (i amb una aplicacio
.NET connectes al web service) pero finalment s'ha optat per qué el mobil Android sigui el que
fa la funcionalitat de lectura de les NFC Tags i el posterior registre al web service. Aixi s'ha
pogut garantir la funcionalitat correcta acabada a temps, ja que amb 'anterior plantejament van

sorgir problemes d'incompatibilitats entre dispositius que posaven en perill I'entrega final.
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2. Linies de futur

Informacid, prediccions i suggeriments sobre les possibles ampliacions a futur del treball, i/o llista de

millores a realitzar en hipotéetiques futures versions del producte/servei.

¢ Unade les primeres coses que de ben segur serien necessaries en cas de seguir evolucionant
aquest projecte seria el tema de l'autenticacié dels usuaris per a fer Us de I'aplicacié mobil i
també per poder interactuar amb el web service desenvolupat. En aquest projecte va quedar
fora de I'abast, perd probablement seria un una de les linies de futur a seguir.

e Un altre complement que segurament seria imprescindible en cas de voler-ne fer una
implantacio real seria la creacié d'una plataforma web des d' on una persona administrativa
tingués la possibilitat de gestionar totes les dades relacionades amb el projecte, és a dir, els
manteniments dels usuaris, esdeveniments i, sobretot, donar d'alta i de baixa les NFC Tags
actives per a cada un dels esdeveniments i I'accid (entrada o sortida) relacionada. Actualment
aquestes accions son manuals, és a dir, atacant directament sobre la base de dades. Amb
aquesta web administrativa s'aconseguiria que una persona no técnica pogués fer el
manteniment.

e Un altre punt important en que caldria fixar-se abans de fer una explotacié comercial d'aquest
projecte seria millorar l'estética de I'aplicacio, ja que actualment el disseny és purament
funcional.

e Pel que fa a la pantalla de I'aplicaci6 on es mostra la fitxa professional de cada un dels
assistents a un esdeveniment, es podria pintar un formulari molt més extens amb dades
d'interes.

e Com a possible cami alternatiu al d'aquest projecte (pero seguint amb la mateixa base) es
podria reorientar o bé fer extensible I'aplicacié a altres sectors, com per exemple a un public
més adolescent, on mitjancant l|'aplicacié es poguessin registrar a l'entrada a una festa,

coneixer nova gent que també hagi assistit i posar-s'hi en contacte.
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Annexos

Annex A: Glossari

App: Abreviacié de la paraula aplicacié. En el context d’aquest projecte, sol referir-se a aplicacié per a
dispositius mobils.

Android: Sistema operatiu dissenyat inicialment per a dispositius mobils, basat en Linux, que és lliure,

gratuit i multi plataforma.

NFC: acronim de Near Field Communication. Es una tecnologia sense cables de proximitat que serveix

per I' intercanvi d'informaci6 entre diferents dispositius.

Networking: consisteix en anar a activitats i esdeveniments amb la finalitat d'incrementar la xarxa de

contactes professionals i buscar noves oportunitats de negoci.

HP: Es un acronim recursiu de PHP Hypertext Preprocessor. Es un llenguatge de programacio

interpretat, que s'usa per a fer pagines web de forma dinamica.
Java: Es un llenguatge de programacio orientat a objectes, multi plataforma, gratuit i de codi obert.
MySql: Es un sistema d'administracié de bases de dades, per a bases de dades relacionals.

Base de dades relacional: Es una base de dades que permet implementar bases de dades ja

planificades, permet establir interconnexions (relacions) entre les dades (de les taules) i a través d'elles

relacionar Ides dades de les taules.

Web service: Es una tecnologia que utilitza una série de protocols i estandards que serveixen per

intercanviar dades entre aplicacions.

Ad-hoc: Prové del llati i en sentit ampli es pot traduir com especific o especificament.

Hosting: Es un servei on un proveidor et lloga un servidor connectat a Internet perqué hi puguis posar

tot tipus de fitxers i fer-los accessibles.

Script: En informatica, de forma genérica, es pot dir que és un fitxer amb un conjunt d'instruccions o bé
ordres.

Plugin: Es un programa que incrementa les funcionalitats d'un programa principal. Tipicament esta

desenvolupat per una empresa diferent a la del programa principal.
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API: Acronim de Application Programming Interface. Es un conjunt de funcionalitats o procediments

gue ofereix una biblioteca per ser utilitzats per un altre software.

Diagrama de Gantt: Es una eina grafica utilitzada amb I'objectiu de mostrar la dedicacié prevista i

planificada per desenvolupar diferents activitats al llarg del temps.

Target: En el mén de la publicitat és usat per a referir-se al mercat o public objectiu.

NFC Tag: Son les etiquetes equipades amb tecnologia NFC, les quals poden ser llegides o escrites per
un aparell lector / escriptor NFC.

RESTful: Acronim de Representational State Transfer. Aplicat a un web service, significa que no manté

I'estat, és a dir, que entre dues crides, el servei per les dades.

Mockup: Es un eshos de baixa qualitat, representatiu d'un producte final que es realitza préviament al

desenvolupament definitiu per mostrar al client o persona que hagi de validar el disseny.

Bluetooth: Es una tecnologia de curt abast que serveix per simplificar les comunicacio entre dispositius

informatics.

LAMP: Es un acronim de Linux Apache MySql PHP i descriu una infraestructura molt popular a Internet

amb aquestes eines.

.htaccess: Significa Hypertext Access. Es un fitxer popularitzat pel servidor Apache, on es poden

configurar directives per a cada directori.

Layout: En el context de Android és la representacié grafica d'una pantalla de I'aplicacio.

Activity: En el context de Android és una classe de Java que porta associades una série d'activitats.
Normalment per cada pantalla de I'aplicacio existeix una Activity.

.apk: Fitxer resultant de compilar una aplicacié Android i que esta preparat per a ser instal-lat en un

dispositiu mobil.

Back end: Es la part del software que interactua amb la part front end (part que interactua amb els

usuaris).

Hardware: Es la part que es pot veure de I'aparell informatic, és a dir, tots els components de la seva

estructura fisica.
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Software: S6n els programes informatics que fan possible la realitzacié de tasques especifiques en un
ordinador.

Wireframes: Es un dibuix esquematic o una representacié visual molt senzilla de I' "esquelet" o
estructura d'una aplicacio.

Getters i setters: En la programacié orientada a objectes, son métodes d’accés, generalment sén

publics i serveixen per canviar objectes privats.
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Annexo B: Lliurables del projecte

Llista d'arxius lliurats i la seva descripcié.
e Memoria del projecte
e Presentacio del projecte
e Video demostratiu del projecte
o Fitxer instal-lable en dispositius Android
e Codi font del projecte. Inclou:
o Codi font de I'aplicacié Android
o Codi font del web service
o Scripts de SQL per crear i omplir la base de dades
o Fitxer .htaccess
e Diagrama de Gantt de la planificacio del projecte
¢ Diagrama Entitat relacié de la base de dades

e Document dels progressos de la PAC 5 (exclusivament)
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Annex C: Documentaci6 del web service

A continuaci6 s'exposa la documentacio del web service RESTful amb tots els recursos disponibles i

els parametres necessaris per obtenir les dades.

CLIENT
SERVEI http://host:port/ws/client/{id}
DESCRIPCIO Obté tota la informacio d'un client
METODE GET
PARAMETRE Nom: id
Cadi del Client
RETORN JSON amb tota la informacio del client
SERVEI http://host:port/ws/client/
DESCRIPCIO Obité tota la informaci6 d'un client
METODE GET
PARAMETRE Nom: event
Codi de I'Esdeveniment
RETORN Array en format JSON amb la informacio de tots els clients registrats a
I'esdeveniment
EVENT
SERVEI http://host:port/ws/event/
DESCRIPCIO Obté un llistat amb tots els esdeveniments
METODE GET
RETORN Array en format JSON amb la informacié de tots els esdeveniments
SERVEI http://host:port/ws/event/{id}
DESCRIPCIO Obté tota la informaci6 d'un esdeveniment
METODE GET
PARAMETRE Nom: id
Codi de I'Esdeveniment
RETORN JSON amb tota la informacio de I'esdeveniment
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SERVEI http://host:port/ws/event/register/{id}

DESCRIPCIO Obité tota la informacié d'un client

METODE POST

PARAMETRE Nom: client
Codi del Client

PARAMETRE Nom: id
Codi del Esdeveniment

PARAMETRE Nom: register
1: registrar a I'esdeveniment | 0:desregistrar de I'esdeveniment

RETORN True/False:en funcié de si el procés de registre o desregistre s'ha dut a
terme satisfactoriament

SERVEI http://host:port/ws/favourite/{id}

DESCRIPCIO A partir del Id de la NFC Tag que se li envia, obté una resposta indicant
I'esdeveniment al qual esta subscrit el NFC Tag i també I'accio
corresponent (1-registrar | 0-desregistrar)

METODE GET

PARAMETRE Nom: id
Codi del id de la NFC Tag

RETORN JSON amb la resposta del tipus:
{"id":"7141db63","event":2,"action™: 1}

FAVOURITE

SERVEI http://host:port/ws/favourite/{id}

DESCRIPCIO Obté un llistat amb els clients que l'usuari ha fet favorits

METODE GET

PARAMETRE Nom: id
Codi de I'esdeveniment

RETORN JSON amb la informacid de tots els clients
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SERVEI http://host:port/ws/favourite /{id}
DESCRIPCIO Obité tota la informacié d'un client
METODE POST
PARAMETRE Nom: id

Id del Client emissor del "favourite"
PARAMETRE Nom: client

Id del Client receptor del "favourite"
PARAMETRE Nom: favourite

1: fer favorit | O: traure favorit
RETORN True/False:en funcié de si el procés de fer o desfer favorit s'ha dut a

terme satisfactoriament
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Annex D: Curriculum Vitae

Grau en Enginyeria Multimédia per La Salle.

Des de fa 4 anys treballo a Barcelona en una multinacional nord-americana lider en el sector de la
publicitat i el marqueting. El meu carrec és com a programador, perd degut a la transversalitat dels
projectes d'aquest sector molts cops és necessari també fer algunes tasques de disseny, maquetacio,
analitica, administracio de bases de dades o content manager. Fem projectes per grans clients estatals
i internacionals com Master Card, Telefonica, Opel, Caprabo, Campofrio, Banco Santander, etc. Tot i
gue en els meus inicis en el mén de la programacié tenia un enfocament cap al front end, amb el pas
del temps esta derivant cap al back end. Aixi doncs el meu interés per programar un web service, que
a la vegada esta cada cop més lligat amb els dispositius mobils, ambit en el qual m'’he comencat a
formar i espero seguir fent-ho en els propers anys.

Anteriorment vaig treballar durant dos anys en una empresa de serveis generals i de neteja, dins el
departament d'informatica, on vaig estar desenvolupant una intranet i algunes aplicacions d'escriptori
per als treballadors de les oficines, aixi com també vaig estar mantenint la web corporativa de
'empresa.

Abans d’aix0, durant els dos Ultims anys de carrera vaig comencar a treballar en un departament adjunt
a la universitari, on és realitzaven projectes web per a clients sense cap vinculacié a la universitat, i on
vaig aprendre a treballar i programar per primer cop projectes web reals.

Actualment estic finalitzant aquest Master en Aplicacions Multimédia, en el qual he adquirit noves
habilitats i formes de treballar que de ben segur em serviran per afrontar els propers anys, que seran

molt canviants en el sector en el qual ens movem.
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