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Resumen del Trabajo

Este Trabajo se basa en el desarrollo de una base de datos para la FIA Federacion Internacional
de Automovilismo partiendo de cero.

El proceso ha sido el seguido para la elaboracion de una base de datos:

- Recogida de requisitos por parte del cliente (FIA).

- Elaboracion del esquema entidad-relacion.

- Estudio logico de la base de datos.

- Disefio fisico de la base de datos.

- Creacion de los datos para insertar en las tablas de la base de datos.
- Implementacion de las restricciones en la base de datos.
- Conjunto de datos para pruebas.

- Elaboracion del archivo log.

- Elaboracion del data warehouse.

- Entrega de la base de datos junto con la documentacion.
- Elaboracion de la presentacion.

Summary of the Work

This Work is based on the development of a database for the FIA International Federation of
Motoring starting from the beginning.

The process has been continued for the making of a database:
- Collection of requisites on the part of the client (FIA).

- Making of the scheme entity - relation.

- Logical study of the database.

- Physical design of the database.

- Creation of the information to insert in the stage of the database.
- Implementation of the restrictions in the database.

- Set of information for tests.

- Making of the file log.

- Making of the data warehouse.

- Delivery of the database together with the papers.

- Making of the presentation.
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1. INTRODUCCION
1.1 CONTEXTO Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Hoy en dia, la informacion es algo muy importante en cualquier area del trabajo, todos generamos
informacién continuamente; la compra que realizamos, el uso del teléfono, el uso de las redes
sociales, en el trabajo, etc...

Dada esta gran importancia de los datos, si no tenemos un sistema adecuado que los gestione, solo
tenemos un monton de datos y nada mas, es como tener una biblioteca, en que los libros estén en
cualquier sitio, sin orden ni identificacion, solo tenemos libros y nada mas. No podemos sacar
conclusiones de que libros de matematicas hay o cuantos tenemos repetidos, etc...

El trabajo realizado, es un proyecto de base de datos para la FIA, cuyo objetivo final es proporcionar
un sistema organizado, para que puedan extraer informacion (til de estos datos, con el objetivo final
de ser mas eficientes y poder desarrollar mejor la organizacion y poder mejorar continuamente.

El contexto en el que se desarrolla la base de datos es la propia FIA, es decir, la relacion entre las
categorias de competiciones, carreras, coches, escuderias, pilotos, patrocinadores, etc... Todo lo
que tiene que ver con esta organizacion.

1.2 OBJETIVOS DEL TRABAJO

- Cumplir con los requerimientos del cliente, FIA.

- Elaborar una base de datos relacional normalizada.

- Obtener tablas claras y concisas.

- Eliminar registros duplicados en las tablas.

- Facilitar la labor de consulta.

- Crear una documentacion bien elaborada.

- Comprobar que la base de datos esta libre de errores.

- Crear un archivo de registro de actividad de la base de datos, reflejando en todo momento la
actividad que se ha realizado sobre la misma y la fecha y hora de la misma.

- Elaboracion de una presentacion en power point sobre la base de datos.

1.3 ENFOQUE Y METODO SEGUIDO
Enfoque:
- Lo primero es leer la documentacion inicial proporcionada para saber qué tipo de bases de
datos hay que desarrollar.
- Elaborar un listado de requisitos que se han de cumplir.
- Buscar informacidn sobre la FIA y su entorno [1].
- Desarrollar la base de datos de forma ciclica.
- Realizar pruebas de integridad en todo el desarrollo del proceso.
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Método seguido:

Se parte de la creacion de un producto nuevo, que sera la base de datos para la FIA.

Primero se obtiene la informacion del documento proporcionado para saber los requisitos que
se han de cumplir.

Buscar informacion sobre la FIA [1].

Desarrollar un primer esquema UML y sobre cada entidad seleccionar los atributos minimos
necesarios.

Buscar informacién sobre cada entidad, por ejemplo buscar informacion sobre las carreras de
la FIA'y ver qué tipo de informacion se proporciona y cual es relevante [2].

Desarrollar las relaciones entre las entidades.
Reestructurar el esquema UML si es necesario.

Seleccionar los atributos minimos necesarios para cada entidad presente en el esquema UML
y las relaciones.

Realizar el disefio l6gico de la base de datos.
Comprobar que la base de datos se encuentra normalizada.

Comprobar si hay que reestructurar el disefio de la base de datos. En caso de que asi fuese,
se vuelve a comprobar como afecta el redisefio a la base de datos y que entidades o atributos
hay que volver a normalizar.

Disefio a nivel fisico.

Se crean las tablas en Oracle. Con las restricciones necesarias (CHECK, PRIMARY KEY ,
FOREIGN KEY, efc...) y la creacion de indices si hiciese falta (CREATE INDEX).

Se introducen datos en las tablas.

Se crean los disparadores que controlan la entrada de datos, para mantener la integridad de la
base de datos.

Se comprueban que los disparadores funcionan correctamente.
Se crea el archivo de registro de actividad en la base de datos.
Se crean las consultas y se verifica el resultado mostrado.

Se crea el repositorio estadistico.

Por Gltimo se realiza la documentacion del proyecto.
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1.4 PLANIFICACION DEL TRABAJO
1.4.1 PLANIFICACION DE TAREAS
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Mo |Nombre de tarea | Duracién Comienzo Fin %
o de - * completadi*
‘tan
1 | @ = Iiniciodel proyecto & horas dom01/03/15  dom01/03/15 100%)
b e #" Lectura del documento Enunciat_TFG_BD_20142 3 horas dom 010315 dom 01/03/15 1005
3 . e ;f' Instzlacign del software 3 horas dom 01/03/15 dom 01/03/15 1005
4 \/ ;f" Hita inicio de proyecto 0 horas dom 01/03/15 dom 01/03/15 1005
= %2, - Desarrolloanivel conceptual 56 horas lun 02/03/15 mar 10/03/15 100%
6 V/ ? -| Extraccion de la informacion 56 horas lun02/03,/15 mar 10/03/15 1005
7 \/ ;f" Resumen de la informacicn extraida S horas lun 02/03/15 lun 02/03/15 100%
a8 \/ ;f" Esquema ER inicial 3 horas mar 03/03/15 mar 03/03/15 1005
g \/ ;{" Ezquems UML inicial 5 horas =ab 07/03/15 sab07/03/15 1005
10 V/ #" Hite recopilacicn de la informacion 0 horas mar 10/03/15 mar 10/03/15 1005
el . - Optimizacidn del esquema ER y UML 28 horas mié 11/03/15 jue 26/03/15 1005
12 \/ Sf* Comprobar si faltan o sobran entidades 3 horas mig 11/03/15 mi& 11/03/15 1005
13 . e ;f' Establecer relacién entre ellas 2 horas vie 13/03/15 vie 13/03/15 1005
14 . e #" Vacaciones 2 dias mar 17/03/15 mar 1703715 100%|
15 V/ ;f‘ Establecer los atributos necesarios para cada entidad | 6 horas jue 19/03/15 jue 19/03f15 1005
16 \/ ;f' Cptimizar el diagrama UML & horas mar 24/03/15 mar 24/03/15 1005
17 \/ ;f' Hito esquema UML 0 horas jue 26/03/15 jue 26/03/15 100%
18 . e % - Desarrollo a nivel lagico 23 horas vie 27/03/15 mig 0104715 1005
1§ V/ ;f‘ Comprobacion de normalizacion de |a BD 3 horas vie 270315 vie 270315 1005
20 V/ #" Desarrcllo de la memeria del trabajo 4 horas mie 01/04/15 mie 01/04/15 1005
29 \/ ;f' - Implementacidn de |a base de datos 128 horas lun 06,/04/15 dom 26/04/15 1005/
22 \/ ;f" Creascionde lastablas 11 horas lun 06/04/15 mar 07/04/15 100%
2.3 V/ ;*" Creacien de datos para las tablas 13 horas jue 09/04/15 lun 13/04/15 1005
24 . e #" Creacion de los Triggers 10 horas lun 06/04/15 mar 07 /0415 1005
25 \/ ;f‘ Comprobacion de la integridad de |2 base de datos S horas vie 17/04/15 vie 17/04/15 100%(
6 \/ ;f" Hito desarrollo a nivel fisico 0 horas dom 26/04/15 dom 26/04/15 1005
2-_? \/ ;f' Dias no disponibles 48 horas lun 27 /0415 dom 03/05/15 100%
28 V/ % - Creacion del archive log 44 horas lun 04/05/15 lun 11/05/15 100%
2.9 . e ;f‘ buscar informacicn para implementar el log Bhoras lun 04,/05,/15 lun 040515 100%
30 . e ;f" implementacidn del log 3 horas jue07/05/15 jue 07 f05/15 100%
3i . e ;f' corregir errores de gjecucion 4 horas lun 11/05,/15 lun 11/05/15 100%
32 \/ ;f* Hito archivo log 0 horas lun 04705715 fun 0470515 100%
33 V/ % Desarrollo de Ia memeria del trabajo 3 horas mar 120515 mar 12/05/15 100%
34 \/ ? - Creacion de las consultas £4 horas mié 13/05/15 vie 220515 100%
35 . e ;f' Hito creacidn de las consultas O horas vie 22/05/15 vie 22/05/15 1005
36 \/ % - Comprobacion de |2 calidad del producto 40 horas lun01/06/15 vie 05/06/15 100%
5;;' V/ % Elaboracion de un plan de pruebas para comprobar que 40 horas lun 01/06,/15 vie 05,0615 100%
|a basze de datos funciona bien
38 . v ;? Hito comprobacién del buen funcionamiento O horas vie 05,0615 vie 05,0615 100%
39 \/ Sfﬁ - Presentacidn virtual 32 horas lun 08/06/15 jue 11/06/15 1005
40 . e 5? Hito presentacidn virtual Ohoras jue 11/06/15 jue 110615 100%
4.1 . e ;ﬁ' Dezarrollo de |z memaria del trabajo 24 horas jue 11/06,/15 dom 14/06/15 100%
42 . v ;f' Entrega del proyecto O horas lun 15/06/15 lun 15/06/15 100%

70
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1.4.3 HITOS PARCIALES CONSEGUIDOS
Inicio de proyecto: 01/03/2015

Recopilacion de informacion: 10/03/2015

Esquema UML: 26/03/2015

Desarrollo a nivel fisico: 26/04/2015

Archivo log: 04/05/2015

Creacion de las consultas: 22/05/2015
Comprobacion de buen funcionamiento: 05/06/2015
Presentacion virtual: 11/06/2015

Entrega del producto: 15/06/2015

1.4.4 PLAN DE CONTINGENCIA

Riesgos observados y solucion planteada.

Perdida de datos del proyecto.

Solucion. Todos los datos relativos al proyecto son guardados en un medio externo con
objeto de asegurar el proyecto ante una eventual pérdida de los datos en el ordenador,
debido a un virus, inutilizacion del disco duro, etc...

El disefio del proyecto no se ajusta a lo establecido inicialmente.
Solucion. Establecer bien los requisitos iniciales y como afectan estos al resto del proyecto.

Rehacer parte del proyecto ya realizado.

Solucion. Comprobar que cada tarea realizada se ajusta a lo establecido y no se quedan
requisitos iniciales sin establecer ni cumplir. Realizar una retroalimentacion en cada fase del
proyecto antes de pasar a la siguiente.

Disefio de tablas con informacidn reiterativa.
Solucion. Establecer primero la normalizacién de las tablas que compondran la base de
datos.

Falta de tiempo en las tareas establecidas.
Solucién. El proyecto sdlo se desarrolla en dias laborables, dejando los fines de semana
como tiempo extra en caso de cumplir los objetivos en la semana.

1.4.5 RECURSOS UTILIZADOS

Magic Draw.
SQL Developer.
Microsoft Office.
Paint.

Microsoft Project.
Internet



1.5 SUMARIO DE PRODUCTOS OBTENIDOS

Los productos obtenidos son los siguientes:

Diagrama UML.

La base de datos FIA en Oracle.
Tablas de las bases de datos.
Disparadores de las tablas.
Presentacion en Power Point.
Documentacidon del proyecto.

1.6 COSTE ECONOMICO

Horas empleadas:
Inicio del proyecto 6
Desarrollo a nivel conceptual 13
Optimizacion del esquema UML 19
Desarrollo nivel logico 7
Implementacion base de datos 128
Archivo log 45
Repositorio 64
Calidad del producto 40
Presentacion virtual 32
Desarrollo memoria de trabajo 24
Total: 378 horas

De esas 378 horas muchas de ellas han sido debido a buscar informacion sobre como
implementar alguna cosa en la base de datos, es tiempo de aprendizaje del manejo del
programa y de SQL, aproximadamente el 30% del tiempo se ha llevado este trabajo.

Asi el tiempo real empleado a margen del aprendizaje es 378 -30% =264 horas si calculamos a
10 euros la hora, tenemos un coste de 2640euros en el proyecto.

El proyecto es viable para una institucion como la FIA.

El coste del software es 0, debido a que se han usado programas gratuitos.
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2. DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 LECTURA DEL DOCUMENTO
2.1.1 INFORMACION EXTRAIDA DEL DOCUMENTO

Se ha de implementar un sistema de Bases de datos para la FIA (Federacion Internacional de
Automovilismo).

La base de datos ha de gestionar todas las competiciones de la FIA con el objetivo de aumentar el
nivel competitivo y profesional que tiene hasta este momento.

El sistema ha de controlar principalmente tres aspectos fundamentales: registro de todas las
entidades que participan en las competiciones (pilotos, coches, circuitos, etc...), registro de los
resultados de las carreras y por Ultimo el registro de datos relativos al rendimiento de coches y
pilotos.

El trabajo a desarrollar es dar una solucion al problema planteado aplicando una estructura de
bases de datos como medio para ello.

Se indican una serie de requisitos minimos que se han de establecer, por ejemplo: han de existir
las entidades carreras, competiciones, coches, etc...

Se indican una serie de requerimientos que se han de cumplir, por ejemplo: un piloto puede
conducir cualquier coche de la escuderia durante el afio de competicion pero no el de otra
escuderia durante ese afio.

Se ha de definir un repositorio de alta baja y modificacion de todas las entidades que se
consideran relevantes.

Definir un repositorio estadistico para realizar consultas.

La base de datos ha de ser escalable.

Recogida en un log, toda la actividad en la base de datos.

Habré tratamiento de excepciones.
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2.2 INSTALACION DEL SOFTWARE

Después de leer el documento y realizado un primer analisis, el software necesario sera el siguiente:

Oracle Database 11g-R express Edition.
SGDB para la gestion de la base de datos.

Url de descarga: http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-

edition/downloads/index.html

ORACLE" 11g

DATABASE

Loading setup driver

Magic Draw 18.1 FR version de prueba.
Programa para el disefio UML de la base de datos.
Url de descarga: http://www.nomagic.com/products/magicdraw.html

Microsoft Office 2010 Home edition. Excel y Word.
Para la realizacion de este documento.

-
Microsof.t‘*" @D@,
Office 2010

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015
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2.2.1 Instalacion de Oracle Database 11g-R express EDITION
1. Se descarga el programa de la direccion: http://www.oracle.com/technetwork/database/database-
technologies/express-edition/downloads/index.html

2. Se ejecuta el archivo descargado y se procede a su instalacion.
Oracle Catabase 11g Exgress Editien - Install Wizard

Welcome bo the InslallShicld Weard lor Uiacke
Databazc 11q Expecza E ditian
T Ingtslifhald® wizard il irstal Diacde Dalabage 117
E«zrass Edtion 26 pour compotsr To cortinoe, dizk
ORrRACLE ™
DATABASE
EXPRESS EDITION
Eazh LB Zawe

3. En un momento de la instalacién el programa nos pide una contrasefia para acceder a la base de
datos en modo system (administrador).

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard

Specily Database Passwords |
oRACLE

CATABASE |
KRFRUES ISTN

Enter and confirn passwords for the database.  Thiz password will be uzed for both the 5%'S and
the SYSTEM databasze accounts.

Enter Password rene

Canfirm Pagsword s sl

Back [ Mext J[ Cancel

4. Se dejan las opciones de configuracion de los puertos por defecto:

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard

Summary

oRACLE

CATABABE
ANFRESS IOTION

Feview settings before proceeding with the installation.

Current Installation Settings:

Destination Folder: C:horaclexe’, -
Oracle Home: C:horaclexetapphoraciebproducti11. 2 Dhaerver

Oracle Bage:C:\oraclexeh

Poart for 'Oracle D atabase Listener': 1521

Port for ‘Oracle Services for Microsoft Transaction Server’ 2030

Part for 'Oracle HTTP Listener’; 2080

Back Irstall ] [ Cancel
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5. Ejecutamos el programa y procedemos a reservar el espacio de trabajo para la base de datos FIA.

) Bl Home x

tseagle P'|€z e 4+ &

& @ L0 T a0oHp= a5l s b Ebdt e v |-

2| Mésviitados || Comenmar a usarFirsfox | Gaeria de Wk Slice || Stios suerides

ORACLE Oracle Database XE 11.2

Stmﬂc‘ ‘I ‘ ) Wm‘

Links

Storage Slage =
fi _
Wiew cumenfly used sicrage. » Online Help

¥ | zzming | hrazy
Sessions * Oracle Technology Metwork
View cumeni detzbase sessions. > Oracle 0L Dovelopor

» Uracle kXpress Edlior
Paraelars # Oracle spplicallor Express
View ntairat o prrametes ¥ Oracle JDselopar Hy

¥ Pra-tnill Tevalapes Vs
Applicatlon Express fipplication Express >
Gelsa edwilh Oracls Applicelio Sxpess.

| [E] Application Express Login x ¥

| € | @ 127.00.1:8080/apex/f1p=4550:1:2105765132129304 v @ |[B~ Google ol ell d

@ Mas visitados :: Comenzar a usar Firefox :: Galeria de Web Slice :_: Sitios sugeridos

! ACLE" Application Express )

Enter Application Express workspace and credentials.

Workspace FIA

‘-\-\__\______-_____,-’
e Username ALFREDO

Pa,ss.word LTI}

Click here to learn how to get started

Oracle Application Express is a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications.
Using only a Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful applications that are both fast
and secure.

El programa funciona correctamente.

También se utiliza el programa SQL Developer de Oracle que nos permite interactuar con Oracle
Application Express.
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2.2.2 INSTALACION DE MAGIC DRAW 18.1 FR VERSION DE PRUEBA

1. Se descarga el programa desde la url: http://www.nomagic.com/products/magicdraw.html

Bme lcelr

chitecture Made Simple

dit Perso

Erar e e s s bl s Bl s S s s S s R R s S s e e

File Name File Size MD5 checksum File Date
MagicD-aw 181 mac.dmg 476.47 VB | 981C76241741B84FSB20EEFCBC3I6S4BD |Januaary 13, 20135

g Magichraw 181 winEd.exe 460.04 VB | E7910133785C95A7682570FCB3B3B0D22 |January 13, 2015
R MagicD-aw 181 win.zxe 456.8 ME | C9SBFI6E3511AEEFEFF3BSFFETF200FF Janaary 13, 2013
g g:tg::?—se Archite chure MagicD-aw 181 no install.zip 424.29 MB|2556A5D1EFOF7CZ0ET1AIAFDSCO43B22 |Janaary 13, 2015
o Cameo MagicD-aw 181 unix.sh 407.22 MB | F12846FF6834A17BACID20D626A2ERB60 |Janaary 13, 2015

Business Modeler readme.himl 45.94 kB Janaary 13, 2015
e R

o Cameo E2E Buildsr ER] The key has been sent to you by e-mail (j8alfredo@hotmail.com). ]

2. Seinstala el programa con las opciones por defecto.

E Magic[:;raw 181

[ megiacrew” 18]

Architecture Made Simple

All nghts reserved. Copynght © 1998-2015 No Magic, Inc.

Espaiiol -

3. Se consigue un serial valido de prueba, el cual es enviado a la direccion de correo electronico
proporcionada al registrarse.
4, Se e]ecuta el programa y se crea el disefio UML para la base de datos FIA:

E File Edit View Layout Diagrams Options Tools Analyze Teamwork Window He
i g P e
D E B @ - w:% .? v -“@ E:C:‘n,l_.ls...jadB\pnmments‘l,FIA.mdzip v. @ E
g Quucksmrt W
"B € & B i <= m | [BA x|
I'C—m|13mment [EJNE S l? o P v B b by B8 B OUJ
B Ele v-
| || 3 Common | package Data[ FIA ]J ; ;
E'E = Note o ——— T
------ @ Cu:u:le enginesring sets =8 ey p
- Dependency : : : : : ;
T |
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2.3 DESARROLLO DEL MODELO CONCEPTUAL
2.3.1 REQUISITOS:

Implementar un sistema de bases de datos.
La base de datos es para controlar todas las competiciones de la Federacion Internacional de
Automovilismo.
Se busca seguir la evolucion de los pilotos de una forma mas analitica.
Se han de controlar tres aspectos fundamentales de las competiciones:
» Reqgistro de todas las entidades que participan en las competiciones.
» Reqgistro de los resultados de las competiciones.
» Reqgistrar los datos de rendimiento de los pilotos y de los coches, proporcionados por la
telemetria de los coches.

2.3.2 RESTRICCIONES:

Un piloto puede conducir cualquier coche durante la competicion.
Un piloto no puede cambiar de equipo dentro del mismo afio de competicion.
Cada equipo s6lo puede tener 2 pilotos como maximo en una competicion.

2.3.3 INFORMACION INICIAL APORTADA:

Entidades y atributos:

o Pilotos: nombre, nacionalidad, cédigo_licencia,...
Equipos: codigo_equipo, nombre, sede, fecha de debut en competicion...
Componentes: codigo_componente, descripcion, utilidad...
Coches: cddigo_coche, modelo, fecha primera carrera...
Patrocinadores: codigo_patrocinador, nombre, sector...
Carrera: cddigo_carrera, fecha, longitud circuito...
Competiciones: codigo_competicion, descripcion, fecha inicio, fecha fin
Resultados: cddigo_resultado, cddigo_coche, posicion, puntos obtenidos...
Datos telemétricos: codigo_dato, momento (fecha hora con milisegundos), ambito, valor,
unidad de medida...

O OO0 O o o oo

2.3.4 CONSULTAS EN EL REPOSITORIO ESTADISTICO

Porcentaje de componentes defectuosos.

Resultado de cada piloto en cada competicion disputada.

Listado de los 10 pilotos que han terminado mas carreras de todos los datos registrados.
Clasificacion de cada competicion —suma de puntos de los pilotos-.

Dado un circuito, las 10 vueltas mas rapidas que se han dado en él —se ha de indicar el tiempo
dela vuelta, el piloto, la fecha, y el equipo.

Temperatura mas alta registrada en el coche, indicar la fecha, el circuito, el coche, el pilot y el
valor.

Dado un afio, top 5 de los patrocinadores que aportan mas dinero a los equipos de cualquier
categoria.

Volumen de datos telemétricos guardados, indicar cual es el equipo que ha recogido mas datos
telemétricos y el nimero de registros dado en un afio concreto.

Lista de los 5 fabricantes que aportan mas componentes a la competicion.
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- Top 10 de los pilotos que han ganado mas carreras entre todos los datos guardados.

- Datos del piloto que ha tenido una mejor evolucion entre dos momentos de tiempo indicados.

- Coche que ha consumido mas combustible en una competicion y afio concreto, indicar los datos
del coche y los litros de combustible consumidos.

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015 9



2.4 DIAGRAMA UML
2.4.1 DIAGRAMA UML INICIAL
package Dﬁiﬁ[FIA]

Resultado

-cod_resultado ; String
-cod_coche : String
-posicion ; integer
-puntos_obtenidos : integer

0

1
Carrera

Competicion
-cod_competicion : String

od_carrera : String

. : -descripeion : String
14 S e B} 0.t 1 -fecha_inicio : Date
-longitud_circuito : Float e e
18
Patrocinador LI
- -cod_eguipo : Strin
-cod_patro : String -nomﬁrg'%tring 9
-nombre : String = Pt
i | -sede : String
EREROL i -fecha_debut : Date
.
Piloto Coche Componente
-nombre ; String -cod_coche : String | -cod_comp : String
-nacionalidad : String [ ' -modelo : String - .. -descripcion : String
-cod_licencia : String © |-fecha_primera_carrera : Date | -utilidad : String
fore .
*
Telemetria

-cod_dato : String
-momento : Date
-ambito : String

-valor : float
-uniclad_medicla : String

2.4.2 OPTIMIZACION DEL ESQUEMA UML

2.4.2.1 ESTUDIO DE LAS ENTIDADES
Primero hay que estudiar como se relacionan las entidades iniciales.

Organizando una relacion de las entidades iniciales obtenemos el siguiente resultado de relacion en
lenguaje natural:

- Una competicion es un conjunto de carreras, de las cuales se obtienen unos resultados, en
estas carreras participan equipos que estan subvencionados por un patrocinador, el equipo se
compone de pilotos que conducen coches, estos coches se organizan en componentes que
envian unos datos de telemetria al equipo.

conjunto
Competicion

Componantas

nnnnn

Patrocinador

Telemetria
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Una vez que ya se tiene una idea de la que partimos se desarrolla a su alrededor el resto de entidades
que se necesitan o0 que hay que reorganizar.

Analisis de las entidades:

- Partimos de la entidad Competicion.
> La FIA es la organizacion que crea las competiciones, al tener la FIA distintas categorias
[5] (Formula 1, Formula 2, Formula E, Rallye, Karting, etc...). Hace falta incluir la entidad
categoria para especificar a qué tipo de categoria pertenece la competicion a la que nos
referimos.
» Cada categoria de la FIA tendrd una serie de competiciones propias, por norma general
una cada afio.

Categoria

Mrganira

- Laentidad Carrera.

» Cada carrera tiene lugar en un circuito [16] [17] [10] [11] (en el caso de formula 1, 2, etc...,
suele ser en un circuito de automovilismo, urbano o mixto con un trazado definido y que
no cambia normalmente a lo largo de las competiciones) en el caso de rallies las carreras
se disputan en circuitos que pueden cambiar el trazado a lo largo de las temporadas.

> Por este motivo se necesita definir la clase circuito, para tener una idea mas clara del
lugar donde se ha desarrollado la carrera.

- Laentidad Resultado.
> En una carrera se obtienen dos tipos de resultados, el primero es para definir la parrilla de
salida y el segundo el de la carrera en si misma [3].
> Asi que en la entidad resultado hay una composicion con dos entidades mas, la entidad
resultado clasificacion y resultado carrera.
> Es una composicion porque el resultado siempre se va a originar a partir de un resultado
de clasificacion que conforma la parrilla de salida y un resultado de la carrera.

Resultado
clasificacion

\ Resultado
Carrera
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- Laentidad Componente.
> Los componentes de los coches los tienen que fabricar alguna empresa, sea la propia
escuderia (chasis, alerones, etc...) como empresas ajenas a la misma escuderia, por
ejemplo los neumaticos y el combustible son comprados, asi como los frenos, etc... [18].

- Las entidades equipo [13] [15], patrocinador, piloto, coche y telemetria no hay que
reestructurar.

Ahora ya se tiene la estructuracion final para poder redisefiar el esquema UML:

Resultado
clasificacion
Categoria Resultados
‘O‘be::\e’
Organiza r-,eo Resultado

carrera

Conjunto
Competicion Carrera

Piloto
Fel

e’?‘zb_
3,

Conduce Fabrica

Circuito

Equipo

Organiza
Componentes

a“(‘\o{a
N

Patrocinador

Telemetria

El razonamiento del esquema en lenguaje natural seria el siguiente:

La FIA es una organizacion que tiene distintas categorias de automovilismo para las cuales organiza
competiciones que consisten en un conjunto de carreras de las que se obtienen unos resultados, tanto
de clasificacion como de competicion, estas carreras tienen lugar en circuitos, que pueden ser de
distinto tipo dependiendo de la competicion, y participan unos equipos con unos pilotos que conducen
coches estructurados por distintos componentes -realizados por unos fabricantes- de los que se recogen
unos datos telemétricos, todo esto apoyados econémicamente por un patrocinador.
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2.4.3 ESTUDIO DEL

ATRIBUTO DE LAS ENTIDADES

Para cada entidad, se formula el atributo que hace falta, el dominio, descripcion y ejemplo.

Entidad Categoria:

ATRIBUTO DOMINIO
nombre String
abreviatura String
tipo_automovil  String
descripcion String

Entidad Competicion:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_competicion = String
descripcion String
num_carreras Integer
fecha_inicio Date
fecha_final Date

Entidad Carrera:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_carrera String
fecha Date

Entidad Circuito:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_circuito String

nombre String
pais String
tipo String
longitud Integer

Inauguracion Date

Entidad Resultado:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_resultado String
cod_coche String
cod_piloto String
cod_equipo String

DESCRIPCION

Proporciona el nombre de la categoria.
Abreviatura del nombre de la categoria.
Indica el tipo de automovil que se usa.
Breve descripcion de la categoria.

DESCRIPCION

Identifica una competicién de forma univoca.
Breve descripcion de la competicidn.

Indica el nimero de carreras que habra.
Indica la fecha de inicio de la competicion.
Indica la fecha final de la competicion.

DESCRIPCION
Identifica una carrera de forma univoca.
Fecha de la carrera

DESCRIPCION

Identifica un circuito de forma univoca.
Nombre del circuito

Nombre del pais donde se encuentra.

Tipo de circuito; urbano, mixto, automovilistico.
Longitud del circuito en metros.

Afo en que se corre la primera carrera.

DESCRIPCION

Identifica el resultado de forma univoca.
Caodigo del coche

Cadigo del piloto

Caodigo del equipo

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015

EJEMPLO
Formula 1
F1

Monoplaza, kart, serie...

EJEMPLO

F1 2016
Campeonato de F1
15

24-01-2016
14-11-2016

EJEMPLO
F1 2016_24-01-2016
24-01-2016

EJEMPLO

F1 2016 24-01-2016
Silverstone

Gran Bretafia
automovilistico

5891

01-01-1935

EJEMPLO

F1 2016 _24-01-2016
R846

FAL

REN

13



Entidad Resultado_clasificacion:

ATRIBUTO
pos_clasificacion
tiempo

Integer
Time

Entidad Resultado_carrera:

ATRIBUTO
pos_carrera
tiempo
vuelta_rapida
puntos_obtenidos
puntos_escuderia

Entidad Equipo:

ATRIBUTO
cod_equipo
nombre
sede

pais
fecha_debut

DOMINIO
Integer
Time
Time
Integer
Integer

DOMINIO
String
String
String
String
Date

Entidad Patrocinador:

ATRIBUTO
cod_patrocinador
nombre

sector

pais

Entidad Piloto:

ATRIBUTO
nombre
nacionalidad
cod_licencia
fecha_nacimiento
Sexo

DOMINIO
String
String
String
String

DOMINIO
String
String
String
Date
String

DOMINIO DESCRIPCION
Posicion obtenida en la clasificacion
Tiempo en minutos:segundos:milesimas

DESCRIPCION
Posicion obtenida en la carrera

Tiempo horas: minutos: segundos: milesimas
Vuelta rapida en carrera min:seg:milesimas

Puntos obtenidos en la carrera.
Puntos obtenidos por el equipo.

DESCRIPCION

Caodigo que identifica al equipo
Nombre de la escuderia.

Sede de la escuderia.

Pais de la escuderia.

Fecha de inicio en las competiciones.

DESCRIPCION

Caodigo que identifica al patrocinador
Nombre del patrocinador

Sector del patrocinador

Pais del patrocinador

DESCRIPCION

Nombre del piloto

Nacionalidad del piloto

Cadigo de la licencia del piloto.
Fecha de nacimiento del piloto.
Sexo del piloto (V: varon, M: mujer)
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EJEMPLO
1
1:54:1234785

EJEMPLO
4
2:14:9:2546
4:3:2145

25

20

EJEMPLO
4

Ferrari
Manarelo
Italia
21-05-1950

EJEMPLO
AM12
América movil
Telefonia
EEUU

EJEMPLO
Fernando Alonso
Espafiola

1981 FE AL_ES F1

29-07-1981
v
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Entidad Coche:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_coche String
tipo String
modelo String
fecha fs_carrera  Date
fecha_fin_uso Date
motivo String

Entidad Componente:

ATRIBUTO DOMINIO
cod_componente  String
descripcion String
utilidad String
ambito String
unidad medida String
min Integer
max Integer

Entidad Telemetria:

ATRIBUTO DOMINIO
Cod_dato (CIC)  String
Momento Date/Time
Valor Float

Entidad Fabricante:

ATRIBUTO DOMINIO
nombre String
sector String

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015

DESCRIPCION

Caodigo que identifica al coche.

Tipo de coche.
Modelo del coche

Fecha de entrada en carrera.
Fecha en la que se deja usar el coche.
Motivo por el que el coche se deja de usar.

DESCRIPCION

Caodigo del componente.

Descripcion del componente.

Para que se usa el componente en el coche.
Ambito de la medida del dato

Unidad en que se mide el dato

Valor minimo del dato
Valor méximo del dato

DESCRIPCION
Caodigo del dato.

Fecha y hora en milésimas.
Valor del dato recibido.

DESCRIPCION
Nombre del fabricante
Sector de fabricacion

EJEMPLO
FE655 1
Monoplaza
FE655
15-03-1986
23-05-1987
Cambio motor

EJEMPLO
FR_100 D

Freno delantero 100
Sirve para frenar.
Temperatura, presion
Grados, Kgf,etc...

0

900

EJEMPLO

T1

15-03-1995 15:24:32:2655
26,0

EJEMPLO
Japan Electronics
Neumaticos
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2.4.4 RELACION ENTRE LAS ENTIDADES

| package Data| @FIA ]J

Resultado_clasificacion HESUIHURECE T

Resultado
i
Resuttacos
Patrocinador 1
Carrera Competicion
Paritcipantes Campeonato
1.0
. 1
1. i1
-Historial_circuito
Izt 1
D“!
Equipo Circuito
Sponsor calendario _competiciones
1
] categoria
1
Piloto Coche
EEmRpEnls recambioc | Fabricante
Equipamiento fl .8 1.%
2 historia 7 1 3
1
L3
Telemetria

Calendario competiciones

Relaciona la entidad categoria con la entidad competicion.

Una categoria puede tener cero competiciones, porque se acaba de crear, 0 muchas a lo largo de su
existencia. Cada competicion es exclusiva de una categoria.

Campeonato

Relaciona la entidad competicion y carrera.

Una competicion puede tener muchas carreras, pero una carrera solo puede pertenecer a una
competicion.
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Resultado
Relaciona la entidad carrera y la composicion de la entidad resultado.

Cada carrera tiene una serie de resultados correspondientes a cada uno de los participantes en la misma,
estos resultados son de clasificacion y de carrera. Por otro lado cada resultado es Unico de cada carrera.

Si la carrera se suspende el resultado es NULL, siempre habra un resultado como minimo.

Historial circuito

Relaciona las carreras y los circuitos.

En un circuito se pueden haber celebrado ninguna carrera 0 muchas y cada carrera se celebra en un solo
circuito.

Participantes
Relaciona cada carrera con los participantes en la misma; equipo, coche, piloto y patrocinador.

En cada carrera pueden participar un equipo (en caso de catastrofe) o muchos equipos, y estos equipos
pueden haber participado en una carrera (acaba de debutar) o en muchas carreras.

Sponsor
Relaciona al equipo con el patrocinador.

Para cada competicion cada equipo tiene al menos un patrocinador, que puede ser la propia escuderia,
hasta muchos patrocinadores.

Cada patrocinador por regla general sélo patrocina un equipo en concreto, pero puede haber casos en que
tenga participacion en varios equipos, por lo cual un patrocinador puede estar en uno o varios equipos.

Historial
Relaciona las entidades equipo, piloto y coche, para una determinada competicion.

Asi una escuderia puede tener solo dos pilotos, que pueden conducir varios coches pertenecientes a la
escuderia a lo largo de una temporada (competicion).

Equipamiento
Relaciona las entidades coche, componente para una determinada carrera.

Puede ocurrir que un componente se use en un mismo coche o en otro coche distinto de la escuderia para
una Unica carrera o para varias, por eso es importante relacionar la entidad coche y componente con la
entidad carrera.

Recambio
Relaciona las entidades componente y fabricante.

Se relaciona los componentes que van en los coches con sus correspondientes fabricantes.
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2.4.5 DIAGRAMA UML DEFINITIVO
|pacl(age Data[FI.A]J

Resultado_clasificacion ESUIATO carreTa

-pos_carrera ; integer

-pos _clasificacion : integer iempo : time

Aiempo : time 1 1 -yuelta_rapida : time
-ptos_obtenicos © integer
1 -ptos_escuderia ; Integer
Resultado

-cod_resultado @ String
-cod _piloto : String
-cod_carrera: String
-consumo | integer

Tazn
Resultados
Patrocinador 1
-cod_patrocinador : String Carrera Competicion
-nombre : Strin S
_sector Stringg Paritcipantes -cod_carrera ; String | Campeocnato -cod_competicion : String
-pais ; String i.* |-fecha: Date " -descripcion : String
0. 1 _nUMEro_carreras | integer
T o+ -fecha_inicio : Date
B -Historial_circuito S b Date
143 1
0:*
Equipo Circuito . o
Spansar -cod_equipo : String -cod_circuito : String calendario: competicion es q
-nombre ; String -nombre : String
1.* |-sede: String -pais : String categoria
-pais ; String -tipo : String .
d R -nombre : String
-fecha_debut : Date :!g:gﬁlr.lséi;r:g%earte —abreviatura : String
9 : tipo_automaovil : String
-descripcion : String
1
Piloto Coche
Componente i =
-nombre : String -cod_coche : String o F 'St" 1ECEmbIc Fabricante
-nacionalidad : String tipo: String  Equipamiento '30 SEaTIRL Sltln_g h.» 1.% | _nombre : String
-cod_licencia : String | 2 historial « |-madelo: String [ » . [EemanlEEER. N -sector : String
-fecha_nacimiento : Date -fecha_fs_carrera : Date ""'t."'d,afclj 'atSt””g
-Sexo : String -fecha_fin_uso : Date 'mg'x'_ f?oat
DT -amnbito : String
-Unidad medida : String

1

*

Telemetria

-cic : String
-momento : Date time
-valor : integer
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2.5 ESTUDIO LOGICO

2.5.1 INSTANCIAS

En subrayado continuo las claves primarias, en subrayado discontinuo las claves foraneas y en negrita los
valores que no pueden ser nulos.

Patrocinador

-zod_patrocinador - String
-nombre : String

-sector : String

-pais : String

Patrocinador (cod_patrocinador, nombre, sector, pais)

Equipo

-cod_equipo ; String
-nombre . String
-gede ; String

-pais : String
-fecha_debut ;| Date

Equipo (cod_equipo, nombre, sede, pais, fecha_debut)

Piloto

-nombre ; String
-nacionalidad ;: String
-cod_licencia : String
-fecha_nacimiento : Date
-Sexo : String

Piloto (nombre, nacionalidad, cod_licencia, fecha_nacimiento, sexo)

Coche

-cod_coche : String

ipo : String

-madela ; String
-fecha_fz_carrera : Date
-fecha_fin_uso : Date

Coche (cod_coche, tipo, modelo, fecha st carrera, fecha fin_uso,
motivo)

-motivo : String
Componente (cod_comp, descripcion, utilidad, &mbito, unidad_medida,
min, max)
Tele metria
-cic : String . .
-momerta : Date time Telemetria (cic, momento, valor)
-valor ; integer
Circuito

-cod_cireuito © String
-nombre ; String
-pais . String

-tipo : String
-longitud ;- float
-inaguracion : Date

Circuito (cod_circuito, nombre, pais, tipo, longitud, inaguracion)

Carrera

-cod_carrera ; String
-fecha : Date

Carrera (cod_carrera, fecha)

Competicion

-cod_competicion - String
-descripcion : String
-NUMero_carreras ; integer
-fecha_inicio : Date
-fecha_final : Date

Competicion  (cod_competicion,
fecha_inicio, fecha final)

descripcion,  numero_carreras,
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categoria

-nambre . String
-ghreviatura © String
ipo_awtomavil @ String
-descripcion © String

Categoria (nombre, abreviatura, tipo_automovil, descripcion)

Resultado_clasificacion

diempo : time

-pos_clasificacion : integer

Resultado_clasificacion (pos_clasificacion, tiempo)

Resultado_carrera

-pos_carrera ; integer
diempo : time
-vuelta_rapida : time
-ptos_obtenidos : integer
-ptos_escuderia | Integer

Resultado_carrera (pos_carrera, tiempo, vuelta_rapida, ptos_obtenidos,
ptos_escuderia)

Resultado
-cod_resutado @ String
-cod_piloto © String
-cod_carrera : String

La entidad resultado es una composicion de las entidades
resultado_clasficacion y resultado_carrera.

Resultado (cod_resultado, cod_piloto, cod carrera, pos_clasificacion,
tiempo_clas, pos_carrera, tiempo_carrera, vuelta_rapida, ptos_obtenidos,
ptos_escuderia)

Como hay competiciones en las que no hay una carrera previa para
determinar la linea de salida de la carrera, los atributos pos_clasificacion,
tiempo_clas pueden ser NULL.

Hay carreras como los rallies, que no se dan vueltas a un circuito, por lo
tanto el atributo vuelta_rapida puede ser NULL.

Hay competiciones en gque no se otorgan puntos a la escuderia, por lo tanto
ptos_escuderia puede ser NULL.

El atributo tiempo_carrera, puede ser NULL, porque el piloto puede
abandonar y por lo tanto no terminar la carrera.

Componente

-cod_comp ;- String
-descripcion : String
-utilidad : String

-mir : flost

-max : float

-ambito : String
-Unidad mecdida : String

Componente(cod_comp, descripcion, utilidad, min, max, ambito,
unidad_medida)

Los valores minimo y maximo que arroja un componente son necesarios
para saber si el mismo funciona correctamente.

Ambito es el campo de la medicion, por ejemplo temperatura, presion, etc...

Unidad de medida sera grado centigrado, Kgf, etc..., esto depende del
ambito de la medida.

Fabricante

-nomkbre . String
-gector ; String

Fabricante (nombre, sector)

Sector indica cual es la especialidad del fabricante; neumaticos, valvulas,
detectores de velocidad, etc...
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2.5.2 RELACIONES

Sponsor

La relacion sponsor, relaciona a los equipos con los patrocinadores, indicando el porcentaje de
participacion del patrocinador en el equipo.

Un equipo puede tener 1 patrocinador o muchos y un patrocinador puede hacerlo a 1 o varios equipos de
la misma categoria de competicion de la FIA o de distintas categorias.

El patrocinador lo es del equipo durante todo el periodo de la competicion.
Patrocinador Equipo
-cotl_patrocinacdor : String PHRMRS: LAl H . I
[ -nonibre : Siring Sponsor (cod_patrocinador, cod_equipo, cod_competicion,
-zggor: 5‘t|'ingg [l.* 1.0 -seqe._ S“t.!lng . .
-pais : String :?:;;af’;t"e";%n: Date part|C|paC|0n)
[}

Historial

Relaciona el historial de los pilotos-equipos-coches.

En una competicion (temporada de carreras), cada piloto solo puede estar en un equipo, cada equipo solo
puede tener dos pilotos y tanto los equipos como los pilotos pueden tener varios coches para las carreras.

Un piloto pertenece al equipo con el que comienza la competicion aunque ya no corra en él. Sélo puede
cambiar de equipo al finalizar la temporada de carreras.

Eyuipu
-cod_squiko : String
-nomkre: String
-sede: String
-pais : Sring
-‘echa_debut : Dare
1 . . . . .
I Historial (cod_licencia, cod_coche, cod equipo, cod_carrera)
Filoto Coche
-nembre : Sting FERR EBERD ing
-nzcienalidad ; Sting pE ot
-ced_licencia : Sting 2 " "f'1°°'°|°f' =E o
i L
iEEXE NG -motiva - String

Participantes
Relaciona los equipos que han participado en las carreras.
Esta relacion se puede eliminar porque esta informacion se puede sacar a través de la relacion historial.

Historial_circuito

Relaciona las carreras con los circuitos.

En un circuito se pueden haber disputado muchas carreras o ninguna, debido a que es nuevo 0 es un
nuevo trazado de una carrera de rally, por ejemplo y a su vez cada carrera solo puede disputarse en un
circuito determinado.

Circuito

-cod_circuito ; String
-nembre ; String Carrera

-pais ; Strin -Historial_circuito  |-cod_carrera : Strin : : : : : :
deo oy USSR SRS | Historial_cireuito (cod_circuito , cod_carrera)

-inaguracion : Date
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Campeonato

Relaciona las carreras que se realizan en cada competicion.

En una competicion dada se pueden celebrar de cero carreras (si €s una competicion nueva) a muchas a
lo largo de su historia, pero cada carrera pertenece a una competicion en concreto.

Competicion

Carrera

-cod_carrera ; String | Campeonato
-fecha : Date 0.+ 1

-cod_competicion : String
-desecripeion : String
-NUMero_carreras : irteger
-fecha_inicio : Date
-fecha_final : Date

Campeonato (cod_carrera , cod_competicion)

Calendario_competiciones
Relaciona las competiciones que ha habido en una categoria.

calendario_competiciones

Competicion

categoria

-cod_competicion : String
-descripcion : String
-numero_carreras : integer
-fecha_inicio : Date
-fecha_final : Date

-nomhbre : String
-abreviatura : String
tipo_automavil : String
-descripcion : String

L=

Calendario_competiciones (cod_competicion, nombre)

Resultados

Relaciona los resultados de cada carrera, tanto de clasificacion como de carrera.
Ya esta definida anteriormente como composicion de las clases resultado.

Hay que incluir el cod_carrera dentro de las claves foraneas.

La clave primaria es cod_resultado.

Se computa dentro de esta relacion el consumo de combustible realizado.

tiempo_carrera, vuelta rapida, ptos_obtenidos, ptos_escuderia, consumo).

Equipamiento

Relaciona los tipos de componentes con cada coche.

En esta relacion es importante poner la fecha de instalacion del componente (equipamiento) en el coche,
y la vida util en kilometros que tendra el componente.

Cada componente tiene un codigo propio que los diferencia de los demas, el CIC (codigo de identificacion
de componente) y su vida (til es distinta para cada uno.

La clave primaria sera el CIC.

e Componente
:ﬁ;:?%‘:ﬁﬂg: £iid Equipamienta | -S0d_cemp : String
e e 0w [ |wmeksne | | EQUipamiento - (cod_coche, cod_comp, cic,
B Dae e fecha_instalacion, vida_util)
: -ambito : String
-Uniclad medida : String
Recambio
Relaciona los componentes fabricados por cada fabricante
Componente recambio Fabricante
-cod : Stril * * . i i i ifi
el O TR nemie: Sring Recambio (fabricante,identificador)
_utilidad ; String 3 Al
-min : float . g , .
e ow El identificador es Gnico para cada componente que se
-ambito : Stri .
-La.llr?idac:i meldl:-rliga: String fabrica en el mundo.
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Al final del andlisis tenemos las siguientes relaciones:

Sponsor (cod_patrocinador, cod_equipo, cod_competicion, participacion)

Historial (cod licencia, cod coche, cod equipo, cod carrera)

Historial_circuito (cod_circuito , cod_carrera)

Campeonato (cod_carrera , cod_competicion)

Calendario_competiciones (cod_competicion, nombre)

Resultado (cod_resultado, cod_piloto, cod_carrera,

pos_clasificacion, tiempo clas, pos_carrera,
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2.5.2.1 ANALISIS DE LAS RELACIONES
12 forma normal.
Todas las relaciones tienen valores atémicos, por lo tanto estan en 12 forma normal.

22 forma normal.
Las relaciones que tienen atributos que no pertenecen a la clave candidata son:
- Sponsor (cod_patrocinador, cod_equipo, cod_competicion, participacion)
El atributo participacion depende de las tres claves foraneas que forman la clave primaria de la
relacion, en cada tupla este valor depende de los otros tres atributos.
Estéa en 22 forma normal.

tiempo_carrera, vuelta_rapida, ptos_obtenidos, ptos_escuderia).

Todos los atributos que no pertenecen a la clave primaria (pos_clasificacion, tiempo_clas,
pos_carrera, tiempo_carrera, vuelta_rapida, ptos_obtenidos y ptos_escuderia) dependen de los
atributos de la clave foranea (cod_piloto, cod_carrera).

Estos resultados son particulares de cada carrera y piloto.

El atributo fecha instalacion es independiente del resto de atributos, y vida_util depende del
componente en particular.

32 forma normal
Las relaciones que pueden tener atributos que estan referidas por otros atributos que no pertenecen a las
claves candidatas son:
- Sponsor (cod_patrocinador, cod_equipo, cod_competicion, participacion)
Esta en 3?2 forma normal.

tiempo_carrera, vuelta_rapida, ptos_obtenidos, ptos_escuderia, consumo)
Los atributos dependen exclusivamente de las claves candidatas.
Esta en 3?2 forma normal.

Esté en 32 forma normal.

FNBC

Puesto que no hay dependencias entre los atributos que no son claves candidatas o primarias todas las
relaciones se encuentran en FNBC.

42 forma normal
Comprobar si no hay dependencias multivaluadas independientes.

No hay dependencias multivaluadas independientes en las relaciones.
Conclusién

Todas las relaciones se encuentran normalizadas.
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2.6 DISENO FiSICO

El proceso a seguir, es:

Crear la base de datos, crear el tablespace, ejecutar el comando spool para almacenar la informacion,
creacion de las tablas, creacion de las restricciones, insercion de los datos en las tablas y por Gltimo
comprobacion de la integridad de la base de datos.

2.6.1 BASE DE DATOS

Se crea la base de datos que se va a llamar DB_FIA.
Utilizaré tanto la consola de comandos como la interface grafica de Oracle Database XE 11.2.

Para ello ejecutamos Oracle Database XE 11.2 y se introducen los datos para crear la base de datos.

e 1RTON A ANEN AR o F TR =050 Trd ) AORNED S SRR B M =K : L Frseor
COI= A5 CC L Oracle Database XE 11.2
Home storage SessI0ons Farameters
llome Cracle Applicatlon Cxpress
Conezesbes Agagaliceslionn b opan e Vs kespasanes

Zancal . Create WWorkspace

o
Database User o —reate Mew
T lnn Fuisting
* Database Username || JH_FLN
= Application Cxpress Username |[C1A_alfredo

#* Muannveond sasass

# Comfinmm Manswnond | sasss

La base de datos se ha creado con éxito:

| Successfully created workspace DB_FIA. To begin, click here to login.

Entramos en la base de datos:

e Al € e ITEST

Fnter Appllcation Fypress workspace and credantlals
Workspacc | DB_FIA
Username |[FLA_AL FRELVCD

Password | sess|

Cologin.)

Ahora se crea el tablespace que se llamara TB_FIA, para ello usaré la consola de comandos del propio
programa de Oracle Express 11¢.

Entramos como usuario system de la base de datos:

LQL*Plus: Release 11.2.8.2_.8 Production on S506b Jun 13 18:-11:52 2815
Copuyright <c2>» 19282, 2814, Oracle. All rights reserwved.

QLY conn sys ~ as sysdhba
nter password:
fConnected.
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Creamos el tablespace TB_FIA en la ruta C:\TB_FIA\tablespace:

I5QL> CHREATE TABLESPACE TEB_FIA
DATAFILE *'C:~DB_FIA~tablespace~TB_FIA.dhf’
SIZE 1868M AUTOERTEND ON HEXT 16M MARSIZE S008M
LOGGING
EXTENT MAMAGEMENT LOCAL
SEGMENT SPACE MAMAGEMENT AUTO;

ablespace created.

Inicialmente el tamafio de almacenamiento del archivo de la base de datos es de 100 megas y se va
incrementando en 10 megas hasta un tamafio maximo de 5GB conforme se necesita mas espacio de
almacenamiento.

Se puede comprobar como se ha creado en tablespace en la base de datos DB_FIA:

Tablespace Free Space (MB) Used Space (MB)(v| Percent Used Maximum (MB
| sysaux 39 co1 I 32,768
| sysTEM 9 322 500 |
| USERS 82 13 11,264 |
| UNDOTES1 366 14 | 500
| TEMP 57 11 32,768
|| 8 FA 99 1 5000 ||

El archivo fisico se encuentra en C:\DB_FIA\tablespace\.

Acer (C:) » DB_FIA » tablespace v

-~

5 Mombre Fecha de modifica... Tipo Tamarfio
| | TB_FIA.DBF 13/06/2015 18:29 Archivo DBF 102.408 KB
2.6.2 SPOOL

Se ejecuta el comando spool que monitoriza toda la actividad en la base de datos hacia una archivo de
salida. Este proceso se describe en el apartado 2.7 Archivo log
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2.6.3 TABLAS
Las fechas en las tablas seran del tipo DD/MM/YYYY.

Para crear las tablas utilizo SQL Developer, porque con Oracle express solo me deja crear de una en una
tabla, y en SQL developer las puedo crear todas a la vez. Descripcion de las tablas que se van a crear:

2.6.3.1 PATROCINADOR
Disefio l6gico
Patrocinador (cod_patrocinador, nombre, sector, pais)

Consideraciones:
El atributo cod_patrocinador es la clave primaria.
Los atributos nombre y sector son del tipo VARCHAR2 y no pueden ser NULL.
El atributo pais puede ser NULL, debido a que una organizacion puede patrocinar un equipo y no
se puede determinar el pais de origen del patrocinador, por ejemplo la OPEP.

Restricciones:
No puede haber dos patrocinadores con el mismo nombre.

CREATE TABLE Patrocinador (

cod_patrocinador VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,

nombre VARCHAR2(25) NOT NULL,

sector VARCHAR2(25) NOT NULL,

pais VARCHAR2(25),

CONSTRAINT nombrePatrocinadorUnico UNIQUE (nombre)

K

2.6.3.2 EQUIPO
Disefio logico
Equipo (cod_equipo, nombre, sede, pais, fecha_debut)

Consideraciones:
El atributo Cod_equipo es la clave primaria.
Todos los atributos no admiten valores nulos.

Restricciones:
El nombre del equipo ha de ser unico, no puede haber dos equipos con el mismo nombre aunque
sean en diferentes categorias de competicion.
La fecha de debut ha de ser anterior o igual a la fecha actual, pero como Oracle no permite utilizar
CHECK con fechas dinamicas, habra que crear un trigger que controle esta situacion.

CREATE TABLE Equipo (

cod_equipo VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
nombre VARCHAR2(50) NOT NULL,

sede VARCHAR2(25) NOT NULL,

pais VARCHAR2(25),
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fecha_debut DATE,
CONSTRAINT nombreEquipoUnico UNIQUE (nombre)

);

2.6.3.3 PILOTO
Disefio logico
Piloto (nombre, nacionalidad, cod_licencia, fecha_nacimiento, sexo)

Consideraciones:
El atributo cod_licencia sera la clave primaria.
El resto de atributos no pueden ser nulos.
El atributo sexo es necesario, porque hay pilotos femeninos y masculinos en los campeonatos de
automovilismo.
El nombre estara compuesto siempre que se pueda del nombre y apellidos, en el orden (apellido,
nombre).

Restricciones:
La edad minima para competir en la FIA es de 18 afios, asi la edad del piloto ha de ser mayor o
igual a 18 afios, SYSDATE - fecha_nacimiento >=18. Crear tigger para controlar esta restriccion.
El valor para el sexo ha de ser ‘V’ =varon o ‘H'=hembra.

CREATE TABLE Piloto (

nombre VARCHAR2(50) NOT NULL,

nacionalidad VARCHAR2(25) NOT NULL,

cod_licencia VARCHAR2(20) PRIMARY KEY,
fecha_nacimiento DATE,

sexo CHAR(1),

CONSTRAINT comprSexo CHECK (sexo="V' OR sexo="H’)

);

2.6.3.4 COCHE
Disefio l6gico
Coche (cod_coche, tipo, modelo, fecha_st_carrera, fecha_fin_uso, motivo)

Consideraciones:
En la entidad coche, sélo aparecen los coches que han participado en alguna carrera
El atributo Cod_coche sera la clave primaria.
El resto de atributos no pueden ser nulos excepto el atributo motivo que hace referencia a la causa
del cese de uso del coche, esta causa puede valer NULL y la fecha de fin de uso, porque se
puede estar usando adn el coche.
Cuando un coche es eliminado todos sus componentes son eliminados de la lista de componente,
pero no los datos recogidos de los mismos.
Hay que crear un trigger que controle la eliminacion de los componentes.
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Restricciones:
La fecha de fin de uso sera posterior o igual a la fecha de primera carrera. Fecha_fin_uso > =
fecha_st_carrera, también puede ser NULL, porque el coche esta en uso.

CREATE TABLE Coche (

cod_coche VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,

tipo VARCHAR2(25) NOT NULL,

modelo VARCHAR2(25) NOT NULL,

fecha_st_carrera DATE NOT NULL,

fecha_fin_uso DATE ,

motivo VARCHAR2(50),

CONSTRAINT comprFechafinuso CHECK (fecha_fin_uso IS NULL OR fecha_fin_uso >=fecha_st_carrera)

);

2.6.3.5 COMPONENTE
Disefio l6gico
Componente (cod_comp, descripcion, utilidad, &mbito, unidad_medida, min, max)

Consideraciones:
El atributo Cod_comp sera la clave primaria.
Los atributos descripcion, fabricante, utilidad, ambito, unidad_medida, min y max no pueden ser
NULL.
Todos los componentes tienen un intervalo de funcionamiento adecuado (Min y Max), fuera de
estos valores el componente funciona mal, estos valores son numericos.
Dentro de la descripcion de los componentes se incluye el combustible.

Restricciones:
La medida min ha de ser menor que max.
No hay restricciones.

CREATE TABLE Componente (

cod_comp VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
descripcion VARCHAR2(100) NOT NULL,
utilidad VARCHAR2(100) NOT NULL,

ambito VARCHAR2(50) NOT NULL,
und_medida VARCHAR2(25) NOT NULL,

min NUMBER NOT NULL,

max NUMBER NOT NULL,

CONSTRAINT ck_minmax CHECK (min < max)

);

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015 29



2.6.3.6 TELEMETRIA
Disefio l6gico

Consideraciones:
El atributo cic y momento seré la clave primaria
El atributo valor no puede ser null.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Telemetria (

cic VARCHAR2(20),

momento VARCHAR2(10) NOT NULL,

valor INTEGER NOT NULL,

CONSTRAINT pk_telemetria PRIMARY KEY (cic,momento),

CONSTRAINT fk_telemetria_coche FOREIGN KEY (cic) REFERENCES Equipamiento (cic)

);

2.6.3.7 CIRCUITO
Disefio l6gico

Circuito (cod_circuito, nombre, pais, tipo, longitud, inauguracion)

Consideraciones:
El atributo cod_circuito seré la clave primaria.

Los atributos nombre, pais, tipo y longitud son atributos que no pueden ser NULL.

La fecha de inauguracion del circuito puede ser NULL, porque hay circuitos que son recorridos y
por lo tanto no tiene sentido darle una fecha de inauguracion ya que cada temporada pueden

cambiar.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Circuito (

cod_circuito VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
nombre VARCHAR2(25) NOT NULL,

pais VARCHAR2(25) NOT NULL,

tipo VARCHAR2(25) NOT NULL,

longitud NUMBER NOT NULL,

inauguracion DATE

);
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2.6.3.8 CARRERA
Disefio logico
Carrera (cod_carrera, fecha)

Consideraciones:

El atributo cod_carrera seré la clave primaria.

Fecha no puede ser NULL y representa cuando se ha disputado o se disputara la carrera.
Restricciones:

No hay restricciones.

CREATE TABLE Carrera (
cod_carrera VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
fecha DATE NOT NULL

);

2.6.3.9 COMPETICION
Disefio logico
Competicion (cod_competicion, descripcion, numero_carreras, fecha_inicio, fecha final)

Consideraciones:
El atributo cod_competicion sera la clave primaria.
El resto de atributos no pueden ser NULL.
Restricciones:
La fecha final ha de ser posterior o igual a la fecha de inicio, puede haber competiciones que se
hacen una vez cada temporada y sdlo hay una carrera.

CREATE TABLE Competicion (

cod_competicion VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,

descripcion VARCHAR2(25) NOT NULL,

numero_carreras NUMBER NOT NULL,

fecha_inicio DATE NOT NULL,

fecha_final DATE NOT NULL,

CONSTRAINT comprFechasCompeticion CHECK (fecha_final >= fecha_inicio),
CONSTRAINT comprNCarreras CHECK (numero_carreras>0)

);

2.6.3.10CATEGORIA
Disefio logico
Categoria (nombre, abreviatura, tipo_automovil, descripcion)

Consideraciones:
El atributo nombre sera la clave primaria, no puede haber dos categorias de automovilismo con el
mismo nombre.
El atributo abreviatura puede ser la clave alternativa.
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abreviatura se corresponde al nombre de la carrera abreviado, ejemplo; Formula 1 - F1.
Abreviatura, tipo de automdvil y descripcion son atributos que han de estar presentes para poder
describir la categoria a la que se refieren.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Categoria (

nombre VARCHAR2(50) PRIMARY KEY,
abreviatura VARCHAR2(7) NOT NULL,
tipo_automovil VARCHAR2(25) NOT NULL,
descripcion VARCHAR(125) NOT NULL

);

2.6.3.11 FABRICANTE
Disefio l6gico

Consideraciones:
La clave primaria es el nombre del fabricante.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Fabricante (

nombre VARCHAR2(50),

sector VARCHAR2 (50),

CONSTRAINT pk_fabricante PRIMARY KEY(nombre)

);

2.6.3.12 RESULTADO
Disefio 16gico

tiempo_carrera, vuelta_rapida, ptos_obtenidos, ptos_escuderia, consumo)

Consideraciones:
El atributo cod_resultado sera la clave primaria.
Los atributos cod_piloto y cod_carrera son las claves foraneas.
Los atributos pos_clasificacion, tiempo_clas, pueden ser nulos porque en algunas competiciones
el orden de salida, es el orden en la clasificacion y no hay carreras de clasificacion ni tiempos de
clasificacion.
En una carrera donde si haya carrera de clasificacion como la formula 1, puede no haber podido
disputarla por sancion, por averia, etc... y salir en Ultimo lugar sin que haya tiempo de
clasificacion.
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El atributo vuelta_rapida puede ser nulo, porque en una carrera de rally no se realiza en un circuito
cerrado.

El atributo ptos_escuderia puede ser nulo porque hay competiciones en que no hay competicion
de fabricantes.

El atributo tiempo puede ser NULL, porque puede no haber terminado la carrera y no se puede
computar el tiempo total.

Los atributos pos_carrera y ptos_obtenidos no pueden ser NULL.

Los tiempos se manejan como cadenas de texto del formato (H:MM:SS:SSS,
horas:minutos:segundos:milésimas de segundo).

Los puntos obtenidos por la escuderia son la suma de los puntos obtenidos por sus pilotos.

El consumo serén los litros de combustible consumidos en la carrera.

Restricciones:
Los puntos obtenidos (ptos_obtenidos) no pueden ser distintos de 25,15, 5 0 0.
Definir las claves foraneas.
No puede haber dos tuplas con datos distintos para un mismo piloto en la misma carrera .

CREATE TABLE Resultado (

cod_resultado VARCHAR2(15) PRIMARY KEY,

cod_piloto VARCHAR2(20),

cod_carrera VARCHAR2(10),

pos_clasificacion NUMBER,

tiempo_clas VARCHAR2(12),

pos_carrera NUMBER NOT NULL,

tiempo_carrera VARCHAR2(11) ,

vuelta_rapida VARCHAR2(12),

ptos_obtenidos NUMBER NOT NULL,

ptos_escuderia NUMBER NOT NULL,

consumo INTEGER NOT NULL,

CONSTRAINT ckpuntos CHECK (ptos_obtenidos=25 OR ptos_obtenidos=15 OR ptos_obtenidos=5 OR ptos_obtenidos=0),
CONSTRAINT ck_ptos_escuderia CHECK (ptos_escuderia=25 OR ptos_escuderia=15 OR ptos_escuderia=5 OR
ptos_escuderia=0),

CONSTRAINT fkpiloto_resultado FOREIGN KEY (cod_piloto) REFERENCES Piloto (cod_licencia),

CONSTRAINT fkequipo_resultado FOREIGN KEY (cod_carrera) REFERENCES Carrera (cod_carrera)

);

2.6.3.13 SPONSOR
Disefio logico
Sponsor (cod_patrocinador, cod_equipo, cod_competicion, participacion)

Consideraciones:
El atributo cod_patrocinador sera la clave primaria.
Los atributos cod_equipo, cod_competicion y cod_patrocinador seran las claves foraneas.
El atributo participacion sera el dinero de patrocinio en el equipo en miles de euros. Asi un millon
de euros sera 1000.
Restricciones:
El atributo participacion sera un entero mayor o igual a cero.
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CREATE TABLE Sponsor (

cod_patrocinador VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,

cod_equipo VARCHAR2(10) ,

cod_competicion VARCHAR2(10) ,

participacion NUMBER NOT NULL,

CONSTRAINT ckparticipacion_sponsor CHECK (participacion>=0),

CONSTRAINT  fkpatroc_sponsor FOREIGN  KEY  (cod_patrocinador) REFERENCES  Patrocinador
(cod_patrocinador),

CONSTRAINT fkequipo_sponsor FOREIGN KEY (cod_equipo) REFERENCES Equipo (cod_equipo),

CONSTRAINT  fkcompeticion_sponsor FOREIGN KEY (cod_competicion) REFERENCES Competicion
(cod_competicion)

);

2.6.3.14 HISTORIAL
Disefio l6gico
Historial (cod licencia, cod coche, cod equipo, cod carrera)

Consideraciones:
Todos los atributos son claves foraneas.
La clave primaria es el conjunto de las cuatro claves foraneas.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Historial (

cod_licencia VARCHAR2(20),

cod_coche VARCHAR2(10) ,

cod_equipo VARCHAR2(10) ,

cod_carrera VARCHAR2(10),

CONSTRAINT pk_historial PRIMARY KEY (cod_licencia,cod_coche,cod_equipo,cod_carrera),
CONSTRAINT fklicencia_historial FOREIGN KEY (cod_licencia) REFERENCES Piloto (cod_licencia),
CONSTRAINT fkcoche_historial FOREIGN KEY (cod_coche) REFERENCES Coche (cod_coche),
CONSTRAINT fkequipo_historial FOREIGN KEY (cod_equipo) REFERENCES Equipo (cod_equipo),
CONSTRAINT fkcarrera_historial FOREIGN KEY (cod_carrera) REFERENCES Carrera (cod_carrera)

);

2.6.3.15HISTORIAL_CIRCUITO
Disefio l6gico
Historial_circuito (cod_circuito , cod_carrera)

Consideraciones:
Ambos atributos son claves foraneas.
La clave primaria estd compuesta por ambas claves foraneas.

Restricciones:
No hay restricciones.
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CREATE TABLE Historial_circuito (

cod_circuito VARCHAR2(10) ,

cod_carrera VARCHAR2(10) ,

CONSTRAINT pk_HistorialCircuito PRIMARY KEY(cod_circuito, cod_carrera),

CONSTRAINT fkcircuito_Historialcircuito FOREIGN KEY (cod_circuito) REFERENCES Circuito (cod_circuito),
CONSTRAINT fkcarrera_Historialcircuito FOREIGN KEY (cod_carrera) REFERENCES Carrera (cod_carrera)

);

2.6.3.16 CAMPEONATO
Disefio logico
Campeonato (cod_carrera , cod_competicion)

Consideraciones:
Ambos atributos son claves foraneas.
La clave primaria estd compuesta por las claves foraneas cod_carrera y cod_competicion.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Campeonato (

cod_carrera VARCHAR2(10) ,

cod_competicion VARCHAR2(10) ,

CONSTRAINT pk_campeonato PRIMARY KEY(cod_carrera,cod_competicion),

CONSTRAINT fkcarrera_campeonato FOREIGN KEY (cod_carrera) REFERENCES Carrera (cod_carrera),
CONSTRAINT fkcompeticion_campeonato FOREIGN KEY (cod_competicion) REFERENCES Competicion
(cod_competicion)

);

2.6.3.17 CALENDARIO_COMPETICIONES
Disefio l6gico
Calendario_competiciones (cod_competicion, nombre)

Consideraciones:
Ambos atributos son claves foraneas.
La clave primaria es la compuesta por las claves foraneas.

Restricciones:
No hay restricciones.

CREATE TABLE Calendario_competiciones (

cod_competicion VARCHAR2(10) ,

nombre VARCHAR2(50) ,

CONSTRAINT pk_calendario_competiciones PRIMARY KEY (cod_competicion, nombre),

CONSTRAINT fkcompeticion_calendario FOREIGN KEY (cod_competicion) REFERENCES Competicion
(cod_competicion),

CONSTRAINT fknombre_calendario FOREIGN KEY (nombre) REFERENCES Categoria (nombre)

)i
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2.6.3.18 EQUIPAMIENTO
Disefio l6gico

Consideraciones:
La clave primaria sera el cddigo CIC del componente.
Las claves foraneas seran cod_coche y cod_comp.
El atributo vida Util ser& dado en kilémetros de uso.
Los atributos fecha_instalacion y vida_util no pueden ser NULL.

Restricciones:
El atributo vida dtil ha de ser mayor de cero.
La fecha de instalacién sera anterior a la fecha de entrada de datos, esto se controla mediante un
trigger.

CREATE TABLE Equipamiento (

cod_coche VARCHAR2(10) ,

cod_comp VARCHAR2(10) ,

cic VARCHAR2(15) PRIMARY KEY,

fecha_instalacion DATE NOT NULL,

vida_util NUMBER NOT NULL,

CONSTRAINT ck_vidautil CHECK (vida_util>0),

CONSTRAINT fkcoche_componentes FOREIGN KEY (cod_coche) REFERENCES Coche (cod_coche),
CONSTRAINT fkcomponente_componentes FOREIGN KEY (cod_comp) REFERENCES Componente (cod_comp)
);

2.6.3.19 RECAMBIO

Disefio logico

Consideraciones:
La clave primaria es el identificador que en cada componente fabricado es unico.
Fabricante es clave foranea.

Restricciones:
Identificador solo es un valor numerico.

CREATE TABLE Recambio (

fabricante VARCHAR2(50),

identificador VARCHAR2(15),

CONSTRAINT pk_recambio PRIMARY KEY (identificador),

CONSTRAINT fk_recambio_fabricante FOREIGN KEY (fabricante) REFERENCES Fabricante(nombre),

);
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2.6.4 CREACION DE LAS TABLAS

Se carga el archivo tablas.txt dentro de una instruccion SQL para ejecutar la creacion de tablas.

a Conexiones Hoja de Trabajo Generador de Consultas
E'a DB_FIA ECREATE TABLE Fecambio |
[]...@ fabricante VARCHAR2 (50) ,
[]...{E Vistas identificador VARCHARZ(15],
[3...@ Vistas de Edicidn COHMSTRAINT pk_recambic PRIMARY EEY (identificadox),
[}{Bafndkes COHNSTRAINT fk_recambio_ fabricante FOREIGH EEY (fabricante] REFEREHCES Fabricante(nombre)
i Paquetes 1
- (3] Procedimientos
-3 Funciones = CRERTE TABLE Telemetria |
-7 Colas cic VARCHARZ (Z0),
[3...@ Tablas de Colas womento VARCHAR2(10) MOT HULL,
[3...[3 Disparadares valor THTEGER HOT HULL,
[]...@ Disparadares de Edicién Cruzada COHSTRATHT pk_telemetria PRIMARY KEY (cic,momenta),
EJMEE'HDOS COHSTRATHT fk_telemetria coche FOREIGH KEY (cic) REFERENCES Equipamiento (cic)
[ Secuencias I
[j---@ Vistas Materializadas
EJ---@ Logs de Vistas Materizlizadas commit;
[]---@ Sindnimos -
[]---@ Sindnimos Publicos %Salida de Seript X
[]---f@ Erlaces de Base de Datos i 3 0 =] E_] E[ Tarea terminada en 0,004 sequndas
(- Enlaces de Base de Datos Piblic c orl el e
[j---@ Directorios

2.6.5 INSERCION DE LOS DATOS EN LAS TABLAS

Se hace como en el caso anterior, se carga el archivo datos.txt dentro de una instruccion SQL.

Insert imto TELEMETEIL (CIC,MOMENTO,VALOR) waluwes ('CONSTS25Z2843233)  'Z29/°1075200
Insert imto TELEMETEIA (CIC,MOMENTO,VALOR) walues ('CONSTSS95Z2543933),'29/°.107201
Insert imto TELEMETEIA (CIC, MOMENTO,VALOR) walues ('CONSTS95Z2543933','29/10/7201
Insert into TELEMETEIA (CIC,MOMENTO,VALOR) waluwes ('CONSTSOL2843233) ,'Z29/°105200
Insert imto TELEMETEIL (CIC,MOMENTO,VALOR) waluwes ('CONSTS25Z25843233','Z29/°105200
Insert imto TELEMETEIA (CIC,MOMENTO,VALOER) walues ('CONSGTS5952543233','29/°10°201

.
%Salida de Script *

_, é’ EI ,E] EI Tarea terminada en 38,616 segundos

1 filas insertadas.

1 filas insertadas.

1l filas insertadas.
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2.6.6 PROCEDIMIENTO ABM (ALTA, BAJA, MODIFICACION)

Los procesos de alta, baja y modificacion solo hay que tenerlos en cuenta en aquellas clases que hacen
referencia a claves ajenas en alguno de sus atributos.

No hay problema en dar de alta registros siempre que cumplan con las especificaciones de la tabla donde

vanair.

Relacion de las clases que tienen claves ajenas, en rojo las tablas que no se pueden adaptar o borrar los

datos que tienen, en verde las que si:

TABLA TABLA PROCEDIMIENTO
REFERENCIADA UPDATE DELETE
No se puede hacer update o delete sobre al atributo nombre de la
clase fabricante. Hay que tener un historial del recambio fabricado y
Recambio Fabricante el fabricante que lo hizo en su momento. Si borramos a un fabricante
de la tabla, tendremos recambios sin saber quién los fabrico. Sélo se
puede borrar si no esta referenciado en otras tablas.
Se puede adaptar el codigo del | Solo se puede borrar si no hay
N Coche coche y el codigo del | datos referenciados en otras
Equipamiento
Componente componente  en  cascada | tablas.
mediante un trigger.
. Se puede hacer un update. | Solo se puede borrar si no hay
Piloto . ! .
Resultado Controlado mediante un trigger. | datos referenciados en otras
Carrera
tablas.
Se puede hacer un update | Solo se puede borrar si no hay
Telemetria Equipamiento sobre el cic del equipamiento. | datos referenciados en otras
Se controla mediante un trigger. | tablas.
No se puede hacer ni update ni | Solo se puede borrar si no hay
Patrocinador delete sobre patrocinador, si se | datos referenciados en otras
Sponsor Equipo puede sobre Equipo y si se | tablas.
Competicion puede hacer update sobre
competicion.
Carrera Se pueden adaptar. Solo se puede borrar si no hay
L Coche datos referenciados en otras
Historial .
Piloto tablas.
Equipo
Se pueden adaptar. Solo se puede borrar si no hay
o Carrera ;
Historial circuito o datos referenciados en otras
Circuito
tablas.
Se pueden adaptar. Solo se puede borrar si no hay
Carrera .
Campeonato . datos referenciados en otras
Competicion
tablas.
Calendario Categorfa No se puede adaptar, porque Solo se puede 'borrar si no hay
- L tendriamos el historial de | datos referenciados en otras
competiciones Competicion

carreras mal, por ejemplo.

tablas.

En resumen, las clases que hacen referencia a claves foraneas que son cédigos de identificacion (codigo
de equipo, licencia de piloto, etc) si se puede hacer un update y las que hacen referencia a nombres, no se

pueden cambiar.

No se pueden borrar datos de una tabla si estan referenciados en otras.
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Para controlar los updates hay que hacerlo mediante un trigger en cada una de las tablas en las que se
hace la actualizacion y que son referenciadas por atributos de otras tablas, estas tablas son:

TABLA TABLAS QUE REFERENCIAN
Coche Equipamiento, historial
Componente Equipamiento
Piloto Resultado, historial
Carrera Resultado, historial, historial circuito, campeonato
Equipamiento Telemetria
Equipo Sponsor, historial
Competicion Sponsor, campeonato, calendario_competiciones
Circuito Historial circuito

2.6.6.1 DISPARADORES DE LAS TABLAS
Tabla Coche

create or replace trigger cascade_update_coche
after update of cod_coche on Coche
for each row
begin
update equipamiento
set equipamiento.cod_coche = :new.cod_coche
where equipamiento.cod_coche = :old.cod_coche;

update historial

set historial.cod_coche = :new.cod_coche

where historial.cod_coche = :old.cod_coche;
end;

Tabla Componente

create or replace trigger cascade_update_componente
after update of cod_comp on componente
for each row
begin
update equipamiento
set equipamiento.cod_comp = :new.cod_comp
where equipamiento.cod_comp = :old.cod_comp;
end;

Tabla Piloto

create or replace trigger cascade_update_piloto
after update of cod_licencia on Piloto
for each row
begin
update resultado
set resultado.cod_piloto = :new.cod_licencia
where resultado.cod_piloto = :old.cod_licencia;
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update historial

set historial.cod_licencia = :new.cod_licencia

where historial.cod_licencia = :old.cod_licencia;
end;

Tabla Carrera

create or replace trigger cascade_update_carrera
after update of cod_carrera on Carrera
for each row
begin
update resultado
set resultado.cod_carrera = :new.cod_carrera
where resultado.cod_carrera = :old.cod_carrera;

update historial
set historial.cod_carrera = :new.cod_carrera
where historial.cod_carrera = :old.cod_carrera;

update historial_circuito
set historial_circuito.cod_carrera = :new.cod_carrera
where historial_circuito.cod_carrera = :old.cod_carrera;

update campeonato
set campeonato.cod_carrera = :new.cod_carrera
where campeonato.cod_carrera = :old.cod_carrera;

end;

Tabla Equipamiento

create or replace trigger cascade_update_equipamiento
after update of cod_comp on equipamiento
for each row
begin
update telemetria
set telemetria.cod_comp = :new. cod_comp
where telemetria.cod_comp = :old.cod_comp;
end;

Tabla equipo

create or replace trigger cascade_update_equipo
after update of cod_equipo on Equipo
for each row
begin
update Sponsor
set Sponsor.cod_equipo = :new.cod_equipo
where Sponsor.cod_equipo = :old.cod_equipo;

update historial
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set historial.cod_equipo = :new.cod_equipo
where historial.cod_equipo = :old.cod_equipo;
end;

Tabla competicion

create or replace trigger cascade_update_competicion
after update of cod_competicion on Competicion
for each row
begin
update Sponsor
set Sponsor.cod_competicion = :new.cod_competicion
where Sponsor.cod_competicion = :old.cod_competicion;

update campeonato
set campeonato.cod_competicion = :new.cod_competicion
where campeonato.cod_competicion = :old.cod_competicion;

update calendario_competiciones
set calendario_competiciones.cod_competicion = :new.cod_competicion
where calendario_competiciones.cod_competicion = :old.cod_competicion;

end;

Tabla Circuito

create or replace trigger cascade_update_circuito
after update of cod_circuito on circuito
for each row
begin
update circuito
set circuito.cod_circuito = :new.cod_circuito
where circuito.cod_circuito = :old.cod_circuito;
end;

2.6.6.2 EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO

Tomando como ejemplo la tabla equipo, si modificamos el codigo de equipo, se debian adaptar los datos
en el resto de tablas que referencian este atributo.

Antes de hacer nada, tenemos:

Tabla equipo:

I melect * Ffrom ecaipo

—

=l Galida de Script * | [ Resultadoe de la Co... =

N E Todas las Fllas Renuperadas: 9 &n 0,005 segundos

Bl coo_Equiro B MOMBRE EE=ES [EEE |8 FECHA_I

1 EQT1SMER Mercedes-Benz Grand FPFrix Limilited Barckley Felilno Tnldo O03/,12/754
2 EC4943C0 Scuderia Ferrari Moaranello ITtmlia 01L/,01/,50
Z EQ211WIL Williamo Fl1 Tcam Crowec Reoino Unido 0412775
=+ EQAaO01IME Infinitil FRed Bull ERaclrng Mililton Heynes Relnoc Tnilidc 09/,06705
S EC27TS5SMCT. MoTacen—Homndda Wik ig Beimgy Toidde 08,085 566
& EQI202T.0T Lotuo F1l Tcam Enotonc Reino UTnido 11705777
T RSO0 SaL Saukber 1l lTeam Himnwill Suilza (A0 Sl e S ]
0 o1 nasSaH Satiara Foireoe—e Treli;a F1 T+ rin [|Hil weer=siarme— Reirne TTmichir ARSORSOR
S EQS&7SCO Scudcria Toro Roooo Facnza Ttalio O&s/,05,/068
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Modifico el codigo del equipo Williams F1 team por W.

Ahora se muestra el resultado del cambio en las tablas afectadas (sponsor y campeonato).

wpdate eqmipc set cod emipc='V' where cod_equipo= T0Z11TIL':
select * from zponsor where ccd_eqaino= T ;

AW

select * from histcrial where cod zquipe='TT';

QSaidE ceSaipt * | Resutadz e la Consda
,f E*.] Eﬂ |§ 20U Todks las Al Secoperacas: 1le- 1,001 s=cuncos

AF

[ coz_parocienos ||§[ CoE_EQUFO § ccu_cnwmc:m@ PARTICIPACION

Lana
2 BR116C
3 C0254L
4 24583

Ahora se vuelve a poner los datos como estaban:

W

W
W
W

T13887
T13536
715987
F13983

5] selida de Script ¢ | [B>Resultado dela Consula ©
f E 'Em @ S0L | Se han recupzrado 50 filas en 0,002 segundos

cob_ticencia [ cop_cccre | conEurpo [ con_carReR

1 GREEI4N FW3748E04 W CF1i0co0
2 BU4996N FW3751E04 W CF1i0c00
3 GREGI4N FW3748E04 W CF1iocol
4 BU4996N FW3751E04 W CF1iocol

update equipo set cod equipo='EQZ110IL' where cod equipo='TT';:
select * from sponsor where cod _equipo='EQZ11WIL':

il R

Zl Salida de Script *

s S5, w6 B sa

[ Resultado de la Consulta =

Todas las Filas Recuperadas: 11 en 0,001 segundos

[ coo_PaTROCINADOR ||§ COD_EQUIPC |Iﬂ COD_COMPETICIONM | PARTICIPACION

1 AWiT1lR

2 BB116&C

3 COo254L

4 EL45S8S

5 EL458S

EQZ11WIL
EQZ11WIL
EQZ11WIL
EQZ11WIL
EQZ11WIL

Fl139287 15121
Fl398a 21339
Fl3987 29491
F13983 29587
Fl13985 21336
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2.6.7 DISPARADORES

Hay que comprobar para cada tabla y para cada relacién como controlar la entrada de los datos para que
estos sean fiables y la base de datos sea consistente.

Debido a que Oracle no permite crear restricciones que operen con fechas dindmicas, los controles sobre
las fechas de las distintas tablas hay que realizarlas con disparadores.

Todos los disparadores son para realizar control sobre los datos de fecha, estos datos nunca pueden ser

posteriores a la fecha actual. Por ejemplo, la fecha de debut de un coche en competicion no puede ser
posterior a la fecha actual, asi como un piloto no puede haber nacido posteriormente a la fecha actual.

Tablas en las que se debe usar un disparador:

2.6.7.1 EQUIPO
Se debe controlar la fecha de debut.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_insert_fecha_debut_equipo
AFTER INSERT OR UPDATE ON EQUIPO

FOR EACH ROW

begin

F(:NEW.fecha_debut > SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Fecha debut del equipo erronea);
DELETE FROM EQUIPO
WHERE EQUIPO.COD_EQUIPO=:NEW.COD_EQUIPO;

END IF;

F(:NEW.fecha_debut < SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OKY);

END IF;
END;

Comprobacion:
Se intenta insertar datos nuevos con la fecha erronea:

- insert into ecquipoicod equipo,nombre,sede,pais,fecha debut) walues('L' 'A1', 'A2','A3','1/1/2020");

| e W

Salida de Script % | [ Resultado de la Consulta *
,f é’ E Tarea terminada en 0,013 segundos

ingert into edquipoicod _equipo,nombre,sede,pais,fecha debut) walues('A', "AL', "AZ', 'A3', '1/L/Z2020")
Informe de erraor:

Error 5QL: OR4-04021: table STITEM.EQUIPO iz mutating, trigger/function may hot see it
ORA-06512: at "SYSTEM.CE_INSERT FECHA4 DEEUT EQUIF0™, line 4

EL disparador controla el error y sale por pantalla el mensaje de error.
| [S5alida de DBMS *

# 4’ E E Tamano de EuFFer:iEEIIIIEIEI

IFE::ha debut del equipo erronea
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Ahora se introduce con la fecha correcta:

insert imnto equipo({cod_emquipo,nombre,sede,paiz, fecha debut) wvalues('4', 'Al', 'AZ2', 'A3','1/71/72010');

e W

Salida de Script % | [ Resultado de la Consulta %
a ? E El @ Tarea terminada en 0,001 sequndos

1 filas insertadas.
0K

[Z5alida de DEMS %

'* ‘;' E E Tamario de Buﬁ‘er:

0K

2.6.7.2 PILOTO

Se debe controlar la fecha de nacimiento del piloto, como la edad minima para conducir es de 16 afios, el

piloto no puede haber nacido después del afio actual menos 16 afios.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_insert_fecha_nac_piloto

AFTER INSERT OR UPDATE ON PILOTO

FOR EACH ROW

begin

IF( (NEW.fecha_nacimiento + 16) > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(Fecha nacimiento del piloto, erronea.’);
DELETE FROM PILOTO
WHERE PILOTO.COD_LICENCIA=:NEW.COD_LICENCIA;

END IF;

IF( (:NEW.fecha_nacimiento + 16) < SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OK’);

END IF;

END;

Comprobacion
Se intentan entrar datos de un piloto nuevo con la fecha erronea.

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

insert into piloto (nombre,nacionalidad,cod_licencia,fecha nacimiento,sexo) values('B','B1','BO0','1/1/2000','W');

-

%Salida de Script ©
i 3 é = E E| Tarea terminada en 0,01 sequndos

insert into piloto (nombre,nacionalidad,cod licencia,fecha nacimiento,sexo) walues('B','Bl','BO0','1/1/2000','V")
Informe de error:

Error 30QL: 0OR&-04091: table SYITEM.PILOTO is mutating, trigger/function may not see it

ORA-06512: at "3YSTEM.CK_INSERT FECHA NAC PILOTO", line 4

El trigger funciona y no deja insertar los datos. Sale el mensaje de error en pantalla.

Ahora se introducen los datos correctos:

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

insert into piloto (nowbre,nacionalidad,cod licencia,fecha nacimiento,sexo) wvalues('EB','El','EBO0', 'l,-’lleBBl' P B

. 4

% Salida de Seript *
f é E E Tarea terminada en 0 segundos

1l filas insertadas.
1134
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2.6.7.3 COCHE
Se debe controlar la fecha de debut en competicion.

CREATE OR REPLACETRIGGER ck_insert_fecha_coche

AFTER INSERT OR UPDATE ON COCHE

FOR EACH ROW

DECLARE

errores integer;

begin

errores:=0;

IF(:NEW.fecha_st_carrera > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(Fecha primera carrera del coche, erronea);
errores:=1;

elsif(NEW.fecha_fin_uso > SYSDATE)then
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(Fecha fin de uso del coche, erronea);
errores:=1;

END IF;

if errores=1 then

DELETE FROM COCHE
WHERE COCHE.COD_COCHE=:NEW.COD_COCHE;
end if;

IF( errores=0)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OKY);

END IF;

END;

Comprobacién
Con fecha de entrada de primera carrera y de fin de uso erréneas.

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

insert into coche (cod coche,tipo,modelo,fecha st carrera,fecha fin uso,motivo) walues('B','Bl','BO0','1/1/1997

Ve AL AZ D LG )

% 4

[E salida de Script
f é’ E E E Tarea terminada en 0,01 segundos

Informe de error:
Error 30L: 0ORA-04091: table 3Y¥YSTEM.COCHE is mutating, trigger/function may not see it
ORA-06512: at "STITEM.CE _INSERT FECHA 5T CARRERA™, line 13

El trigger funciona y avisa de la fecha de fin de uso del coche errénea.

[Ssalida de DEMS %

EF 6” E E] Tamario de BuFFer:lEIIIEIDD

iFecha fin de uso del coche, erronea

Con la fecha de la primera carrera erronea.

insert into coche (cod_coche,tipo,modelo,fecha st_carrera,fecha fin uso,motivo) valuwes('B','El','BO0','1/9/2015

'LLEAL0F2015 T

F% 4

[Elsalida de Seript =
,‘ é’ E 5 Tarea terminada en 0,01 segundos

Informe de error:
Error 5QL: 0OR&4-040%1: table 3Y3TEM.COCHE is mutating, trigger/function may not see it
ORA-06512: at "HVSTEM.CE_INSERT FECHA 5T CAREERA™, line 13

El trigger funciona avisa de la fecha de la primera carrera erronea.
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[E25alida de DEMS X
+ ¢ d Tamafio de Buffer:20000 |

|Fecha primera carrera del coche, erronea

Con todo correcto se inserta bien la informacion

insert into coche (cod coche,tipo,modelo,fecha st carrera,fecha fin uso,motivo) values('E','ELl',

'EOO

' LA242015

V122420150, )

% 4

[Elsalida de Seript *
# ¢ [ B [E | Tarea terminada en 0,005 segundos

14

2.6.7.4 CIRCUITO
Se debe controlar la fecha de inauguracion.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_insert_inagu_circuito

AFTER INSERT OR UPDATE ON CIRCUITO

FOR EACH ROW

begin

IF(:NEW.INAUGURACION > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Fecha inauguracion del circuito, erronea’);
DELETE FROM CIRCUITO
WHERE CIRCUITO.INAUGURACION=:NEW.INAUGURACION;

END IF;

IF(:NEW.INAUGURACION < SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OKY);
END IF;
END;

2.6.7.5 CARRERA
Se debe controlar la fecha de la carrera.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_fecha_carrera

AFTER INSERT OR UPDATE ON CARRERA

FOR EACH ROW

begin

IF(:NEW.fecha > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(Fecha carrera, erronea);
DELETE FROM CARRERA
WHERE CARRERA.fecha=:NEW.fecha;

END IF;

IF(:NEW.fecha < SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OKY);
END IF;
END;
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2.6.7.6 COMPETICION
Se debe controlar la fecha de inicio.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_fecha_comp_inicio

AFTER INSERT OR UPDATE ON COMPETICION

FOR EACH ROW

begin

IF(:NEW.fecha_inicio > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Fecha inicio carrera, erronea’);
DELETE FROM COMPETICION
WHERE COMPETICION.fecha_inicio=:NEW.fecha_inicio;

END IF;

IF( :NEW.fecha_inicio < SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OKY);
END IF;
END;

2.6.7.7 EQUIPAMIENTO
Se debe controlar la fecha de instalacion del componente.

CREATE OR REPLACE TRIGGER ck_fecha_inst_equip

AFTER INSERT OR UPDATE ON EQUIPAMIENTO

FOR EACH ROW

begin

IF( :NEW.fecha_instalacion > SYSDATE)THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Fecha instalacion equipamiento, erronea’);
DELETE FROM EQUIPAMIENTO
WHERE EQUIPAMIENTO.fecha_instalacion=:NEW.fecha_instalacion;

END IF;

IF( :NEW.fecha_instalacion < SYSDATE)THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('RSP: OK’);
END IF;
END;
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2.7 ARCHIVO LOG

El archivo log redne la informacion de las acciones realizadas en la base de datos.

Cada vez que se realiza una accion, se crea un archivo de extension log, el cual recoge las acciones
realizadas, las salidas de esas acciones y los mensajes de error si se producen, asi como el mensaje OK
si todo ha ido bien.

Cada archivo creado tendrd un nombre, por ejemplo: SALIDA y la fecha y hora del archivo creado, asi
podemos tener los siguientes archivos guardados:

mj SALIDACI-05-2015 19-56-30.L5T Archivo L5T
ﬂii SALIDADS-05-2015 19-59-33.L5T Archivo L5T
Mj SALIDADS-05-2015 20-04-32.L5T Archivo L5T
mj SALIDADS-05-2015 20-04-43.L 5T Archivo LST
:i SALIDACS-05-2015 20-05-01.L5T Archiva LST
M_w| SALIDACS-05-2015 20-05-05.L5T Archive L5T
Mj SALIDACS-05-2015 20-05-31.L5T Archive L5T
Mj SALIDACY-05-2015 20-05-33.L5T 00,/05/2015 20:03 Archive L5T
mj SALIDACS-05-2015 20-06-03.L5T 015 20:06 Archivo LT
Mj SALIDACS-05-2015 20-06-27.L5T Archivo L5T
mj SALIDACS-05-2015 20-00-08.L5T Archivo L5T
Mj SALIDACS-05-2015 20-00-52.L5T Archivo LST
:i SALIDACS-05-2015 20-10-18.L5T 09/05/ Archiva LST

3
5
3
3
-
o
.
A
4

q

4

[

KE
KE
KB
KE
KE
KE
KB
KB
KE
KB
KE
KE
KE

De esta forma nos aseguramos que todas las acciones sobre la base de datos quedan registradas.

2.7.1 PROCESO
1.

Ejecutamos la siguiente instruccion para que se pueda crear el archivo con el formato especificado

anteriormente:

column date_column new_value today var

select to_char(sysdate, dd-mm-yyyy HH24-MI-SS’) date_column
from dual

/

spool SALIDA&today var

Activamos la consola para que los mensajes puedan salir por pantalla:

set serveroutput on;

Se utiliza la instruccién de Oracle para sacar mensajes a pantalla:

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(" texto a sacar en consola);
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2.7.2 EJEMPLO DE EJECUCION:

Ordenes a ejecutar:

set serveroutput on;

column date_column new_value today_var

select to_char(sysdate, dd-mm-yyyy HH24-MI-SS’) date_column
from dual;

spool SALIDA &today_var;

select * from equipo

order by cod_equipo;

select * from patrocinador;

delete from carrera where cod_carrera="PR1’;

insert into carrera(cod_carrera,fecha) values('a00000','1/1/2020";

Ordenes para iniciar la salida de
mensajes y dar formato al nombre
del archivo de salida

Acciones sobre la base de datos;
seleccion, borrado e insercion con
fecha erronea.

> select * from equipo
order by cod_equipo

COD_EQUIPO NOMBRE SEDE PAIS FECHA_DEBUT
EQ109SAH Sahara Force India F1 Team Silverstone Reino Unido 08/08/08
EQ202LOT Lotus F1 Team Enstone Reino Unido 11/05/77
EQ211WIL Williams F1 Team Grove Reino Unido 04/12/75
EQ700SAU Sauber F1 Team Hinwill Suiza 04/03/93
EQ713MER Mercedes-Benz Grand Prix Limited Barckley Reino Unido 03/12/54
1 1 1 1 21/05/15

10 filas seleccionadas

> select * from patrocinador

COD_PATROCINADOR NOMBRE SECTOR PAIS

PI302I Pirelli Neumaticos Italia

RO398X Rolex Joyeria Suiza

FL144S Fly Emirates Aerolineas Arabia Saudi

SH440P sharp Tecnologia Japon

AV171A Avianca Aerolineas Colombia

BB116C BBC Comunicaciones Reino Unido

GU318F Gulf Petroquimico EEUU

39 filas seleccionadas

> delete from carrera where cod_carrera="PR1’
0 filas eliminado
> insert into carrera(cod_carrera,fecha) values('a00000’,'1/1/2020")

Error que empieza en la linea 17 del comando:
insert into carrera(cod_carrera,fecha) values('a00000','1/1/2020")
Informe de error:

Error SQL: ORA-04091: table SYSTEM.CARRERA is mutating, trigger/function may not see it

ORA-06512: at "SYSTEM.CK_FECHA_CARRERA", line 4

ORA-04088: error during execution of trigger 'SYSTEM.CK_FECHA_CARRERA'
04091. 00000 - "table %s.%s is mutating, trigger/function may not see it"

*Cause: Atrigger (or a user defined plsqgl function that is referenced in
this statement) attempted to look at (or modify) a table that was
in the middle of being modified by the statement which fired it.

*Action: Rewrite the trigger (or function) so it does not read that table.

Fecha carrera, errénea.
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2.8 REPOSITORIO

Como los datos introducidos en las tablas del repositorio estadistico proceden de consultas a la base de
datos, no hace falta poner restricciones de integridad, porque estas ya estan cubiertas al introducir los
datos en las tablas de la base de datos.

Creacion de las tablas que contendran el repositorio estadistico, para la consulta -les pongo una w delante
para que queden al final en el listado de tablas-:

2.8.1 CREACION DE LAS TABLAS DEL REPOSITORIO

Porcentaje de componentes defectuosos.

> Atributos: codigo del coche (cod_coche) y porcentaje (porcentaje).
» Creacion tabla:

CREATE TABLE wrepo_prctj_comp_defec (

cod_coche VARCHAR2(10),

porcentaje number(*,3));

Resultado de cada piloto en cada competicion disputada.

> Atributos: nombre de piloto (nombre), competicion en la que compite (competicion) y puntos
obtenidos (puntos).
» Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_clasif_pilotos (
nombre VARCHAR2(50),
competicion VARCHAR2(10),
puntos NUMBER(*,0));

Listado de los 10 pilotos que han terminado mas carreras de todos los datos registrados.

> Atributos: licencia el piloto (cod_piloto), nombre del piloto (nombre) y carreras terminadas.
» Creacion tabla:

CREATE TABLE wrepo_carr_pilotos (

cod_piloto VARCHAR2(20),

nombre VARCHAR2(50),

carreras_terminadas NUMBER(*,0));

Clasificacion de cada competicion —suma de puntos de los pilotos-.

> Atributos: tipo de competicion (descripcion), nombre del piloto (nombre) y puntos obtenidos
(puntos).
» Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_clasificacion (
descripcion VARCHAR2(25),
nombre VARCHAR2(50),
puntos NUMBER(*,0));
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Dado un circuito, las 10 vueltas més rapidas que se han dado en él —se ha de indicar el tiempo de la
vuelta, el piloto, la fecha, y el equipo.

> Atributos: nombre del circuito (nom_circuito), tiempo de la vuelta rapida (vuelta_rapida), fecha en
que se produjo la vuelta rapida (fecha), nombre del piloto (piloto), escuderia a la que pertenecia el
piloto (escuderia).
> Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_10 vult_rapi_circu (
nom_circuito VARCHAR2(25),
vuelta_rapida VARCHAR2(12),
fecha DATE,
piloto VARCHAR2(50),
escuderia VARCHAR2(50));

Temperatura més alta registrada en el coche, indicar la fecha, el circuito, el coche, el piloto y el
valor.

> Atributos: momento en que se registro la temperatura (momento), nombre del circuito (circuito),
tipo de coche (tipo_coche), modelo del coche (modelo_coche), nombre del piloto (piloto),
temperatura alcanzada (temperatura).
» Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_temperatura (
momento VARCHAR2(23),
circuito VARCHAR2(25),
tipo_coche VARCHAR2(25),
modelo_coche VARCHAR2(25),
piloto VARCHAR2(50),
temperatura NUMBER(*,0));

Dado un afio, top 5 de los patrocinadores que aportan mas dinero a los equipos de cualquier
categoria.

» Atributos: nombre del patrocinador (patrocinador), nombre del equipo (equipo), dinero aportado
(importe).
» Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_top5_patro (
patrocinador VARCHAR2(25),
equipo VARCHAR2(50),
importe NUMBER(*,0));

Volumen de datos telemétricos guardados, indicar cual es el equipo que ha recogido mas datos
telemétricos y el nimero de registros dado en un afio concreto.
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> Atributos: nombre del equipo (nombre), datos registrados por el equipo (total), total de datos de
todos los equipos (datos_totales).
> Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_eq_datos_tele (
nombre VARCHAR2(50),
total NUMBER(*,0),
datos_totales NUMBER(*,0));

Lista de los 5 fabricantes que aportan mas componentes a la competicion.

» Atributos: nombre del fabricante (fabricante), total de componentes aportados (total).
» Creacion tabla:

CREATE TABLE wrepo_top5_fabr (

fabricante VARCHAR2(50),

total NUMBER(*,0));

Top 10 de los pilotos que han ganado mas carreras entre todos los datos guardados.

> Atributos: codigo de licencia del piloto(licencia), nombre del piloto (nombre), carreras terminadas
(carreras).
» Creacion tabla:
CREATE TABLE wrepo_pilo_carr_term (
licencia VARCHAR2(20),
nombre VARCHAR2(50),
carreras_terminadas number(*,0));

Datos del piloto que ha tenido una mejor evolucién entre dos momentos de tiempo indicados.

> Atributos: nombre del piloto (nombre), diferencia de puntos (evolucidn).
» Creacion tabla:

CREATE TABLE wrepo_evo_piloto (

nombre VARCHAR2(50),

evolucion number(*,0));

Coche que ha consumido mas combustible en una competicién y afio concreto, indicar los datos
del coche y los litros de combustible consumidos.

> Atributos: codigo del coche (cod_coche), litros de combustible consumidos (litros_combustible).
» Creacion tabla:

CREATE TABLE wrepo_coche_combus (

cod_coche VARCHAR2(10),

litros_combustible number(*,0));

TFG-Bases de datos, José Alfredo Clemente Iturriaga 06/2015 52



2.8.2 ACTUALIZACION DE LAS TABLAS DEL REPOSITORIO

En los procedimientos que listan un nimero determinado de registros, se puede poner una variable si
estos van a cambiar, ningun procedimiento tiene esta variable.

En el anexo 1 se explica cual ha sido el proceso para seleccionar los datos de una tabla que después van
a una tabla del repositorio estadistico.

Porcentaje de componentes defectuosos.

Primero borramos los datos de la tabla para insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure PRCTJ_COMP_DEFEC
as
begin
delete from WREPO_PRCTJ_COMP_DEFEC;
insert into WREPO_PRCTJ_COMP_DEFEC
(COD_COCHE,PORCENTAJE)
select * from(
select R3.cod_coche,round((malos/(buenos+malos))*100,3) as porcentaje from
(select R1.cod_coche,count(*) as malos from
(select cic,componente.cod_comp,cod_coche,mini,maxi from componente inner join
equipamiento
on componente.cod_comp=equipamiento.cod_comp)R1 inner join telemetria
on R1.cic=telemetria.cic
where valor < mini or valor >maxi
group by cod_coche)R2 inner join (select R1.cod_coche,count(*) as buenos from
(select cic,componente.cod_comp,cod_coche,minimaxi from componente inner join
equipamiento
on componente.cod_comp=equipamiento.cod_comp)R1 inner join telemetria
on R1.cic=telemetria.cic
where valor > mini or valor <maxi
group by cod_coche) R3
on R2.cod_coche=R3.cod_coche
order by porcentaje desc);
end;

Resultado de ejecucién del procedimiento

| ‘Execute PRCTJ_COMP _DEFEC
select * from WREPO_PRCTJ_COMP_DEFEC:

AW
5] salida de Script * | [P Resultado de la Consulta

i d i) 3k squ | Todas las Filas Recuperadas: 18 en 0 segundo

cop_cocHe || PORCENTAJE

1 WO1983EQ7 11,714
2 BBO291EQ4 11,499
3 E23289EQ2 11,232
4 C31513EQ7 11,125
5 C31649EQ7 11,071

I £ monacomng an nnn
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Resultado de cada piloto en cada competicién disputada.

Primero borramos los datos de la tabla para insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure CLASIFICACION
as
begin
delete from WREPO_CLASIFICACION;
insert into WREPO_CLASIFICACION
(DESCRIPCION,NOMBRE,PUNTOS)
select * from(
select descripcion,nombre,puntos from(
select nombre, cod_competicion, sum(ptos_obtenidos) puntos
from (resultado inner join campeonato
on resultado.cod_carrera=campeonato.cod_carrera) inner join
piloto on resultado.cod_piloto=piloto.cod_licencia
group by nombre,cod_competicion
order by cod_competicion, puntos desc)res inner join competicion
on res.cod_competicion=competicion.cod_competicion);
end;

Resultado de ejecucion del procedimiento

select * from WREPO_CLASIFZCACION:

-

[l saida de Seript % | [3> Resultado dela Corsdts &
) 4 # a8 |E| E Tarea :ermnada en 0,006 segundos

DESCRIPCION HNOMERE PUNTOS
Mundial de Férmula L Grozjesn, Romair 115
Mundial de Formula L Réikkdren, Kimi a5
Mundial de Féomala L Alorso, Fernendc 1]
Mundial de Férmula L Boztaz, Val-texi (33
SMundial de pozmala L HawilzZcn, Lewls b
; Mundial de Féomala L Weotel, Sebastien a0

Listado de los 10 pilotos que han terminado mas carreras de todos los datos registrados.

Como so6lo tenemos que tener 10 pilotos, primero borramos los datos de la tabla para insertar los
datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure PILO_CARR_TERM
as
begin
delete from WREPO_PILO_CARR_TERM,;
insert into WREPO_PILO_CARR_TERM
(LICENCIA,NOMBRE,CARRERAS_TERMINADAS)
select * from(
select * from (
select resultado.cod_piloto, piloto.nombre,count(tiempo_carrera) carreras_terminadas
from resultado inner join piloto
on resultado.cod_piloto=piloto.cod_licencia
group by cod_piloto,nombre
order by carreras_terminadas desc)
where rownum<11);
end;
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Resultado de ejecucion del procedimiento

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

execute PILO_CARR_TERM;|
select * from WREPO_PILO_CARR_TERM:

aw
;iSaIida de Script * [ Resultade de la Consulta *

a E E‘@ @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 10 en 0 segundos

LICENCIA | NOMBRE CARRERAS_TERMINADAS
1 HU52450 Hulkenberg, Nico 95
2 MA3366E Mazsa, Felipe 93
3 piigg78I Raikktinen, Kimi 92
4 ER33413 Eriecsason, Marecus 91
5 VET265X Verstappen, Max 50
6 NA4329E Masr, Felipe 9

7 BU439&N Button, Jenson
3 ROT2960 Rosberg, Nico
9 MRG562ZR Maldonado, Pastor
10 V43471 Kvyat, Daniil

LT R I

[T R

Clasificacion de cada competicion —suma de puntos de los pilotos-.

Se da el resultado de las competiciones en el afio en curso.

Procedimiento creado:
create or replace procedure CLASIF_PILOTOS
as
begin
delete from WREPO_CLASIF_PILOTOS;
insert into WREPO_CLASIF_PILOTOS
(NOMBRE,COMPETICION,PUNTOS)

select * from(

select descripcion,nombre,sum(ptos_obtenidos)puntos from piloto inner join
(select * from
resultado inner join
(select * from
campeonato inner join
(select * from competicion
where to_char(fecha_inicio,’'YYYY")=to_char(sysdate, YYYY'))comp
on comp.cod_competicion=campeonato.cod_competicion)carreras_curso_actual
on carreras_curso_actual.cod_carrera=resultado.cod_carrera) resul
on resul.cod_piloto=piloto.cod_licencia
group by descripcion,nombre
order by descripcion,puntos desc);

end;

Resultado de ejecucion del procedimiento

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

execute CLASIF_PILOTOS:
select * from WEEPO CLASIF PILOTOS:

e 4

‘;i Salida de Script % |> Resultado de la Consulta =

3 E, @ﬁ] @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 18 en 0,004 segundos

DESCRIPCION |8 womere [@ Punros
1 Mundial de Férmula 1 Grosjean, Romain afe i
2 Mundial de Formula 1 REikkinen, Kimi 85
3 Mundial de Farmula 1 Alonsc, Fernando 85
4 Mundial de Formula 1 Bottas, Valtteri &5
5 Mundial de Formula 1 Hamilton, Lewis L]
6 Mundial de Férmula 1 Stevens, Will a0
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Dado un circuito, las 10 vueltas més rapidas que se han dado en él —se ha de indicar el tiempo de la

vuelta, el piloto, la fecha, y el equipo.

Para seleccionar el circuito, se declara la variable circu que contendrd el nombre del circuito, en

este caso el circuito es el de Fuji. Antes de introducir los datos se borra la tabla.

Procedimiento creado:

create or replace procedure VULT10_RAPI_CIRCU

as

circu VARCHAR2(25);
begin

circu:="Fuji’;

delete from WREPO_10_VULT_RAPI_CIRCU;
insert into WREPO_10_VULT_RAPI_CIRCU
(NOM_CIRCUITO,VUELTA_RAPIDA,FECHA,PILOTO,ESCUDERIA)

select * from(
select nomCircuito, vuelta_rapida,fecha,nombre_piloto,nombre as nombre_escuderia
from
(select nomCircuito, vuelta_rapida,fecha,nombre as nombre_piloto,cod_equipo from
(select nomCircuito,cod_piloto,fecha,vuelta_rapida,cod_equipo from
(select * from
(select nomCircuito,codCarrera,cod_piloto,fecha,vuelta_rapida from
(select nomCircuito,codCarrera,fecha from
(select nombre as nomCircuito, cod_carrera as codCarrera from
historial_circuito inner join circuito
on historial_circuito.cod_circuito=circuito.cod_circuito
where nombre=circu) carrerasCircuito inner join carrera
on carrerasCircuito.codCarrera=carrera.cod_carrera) inner join resultado
on resultado.cod_carrera=codCarrera
order by vuelta_rapida asc)
where rownum < 11) inner join historial
on codCarrera=historial.cod_carrera
where cod_piloto=historial.cod_licencia
order by vuelta_rapida asc) inner join piloto
on cod_piloto=piloto.cod_licencia)RF inner join equipo
on RF.cod_equipo=equipo.cod_equipo
order by vuelta_rapida asc);
end;

Resultado de ejecucion del procedimiento

execute YULLULU BAF1 LIRLU;
kkelect © from WHEFU LU VULT HAP_ LLELL;

. 4
= Salida de Scipt % [3> Resultado de la Consulta *

- E, GE; @ SQL | Tudas as Filas Recuper cdas: 10 en 0,001 segurnidus

Nom_cIrcurc |[§  wieTa Repica B FEcHa ([ FicTo |8 escLperia
1 Fuii 1:22:144,8650 22/02/12 M=rhi, Roberto Infiniti Red Bull R™
2 Fuji 1:22:232,000 2/02/12 Pérez, Sercio Scuder-a FeRBari
J Fuji 1:22:553,941 12/07/13 V2Llel, 3ebasbion Lubws F1 Teanm
4 Fuji 1:22:579,491 12/07/13 Batton, Jerson Mclaren-Honda
5 Fuji 1:22:657,478 12407713 Rlonso, Ternande Infiniti Red Bull R
6 Fuji 1:22:922,228 22/02/12 Hamilton, Lewis Sauber F1 Tzam
7 Fuji F=23 22402712 Nasr, Felipe MrT.aren-Hnnda
8 Fuji 1:2 12/07/13 Halkenberg, Nico Soubcr F1 T-am
9 Fuji 1:2 L2/07/13 Scevens, Will MclLaren-Honda
10 Fuji G L 22702712 Scevens, Will Sehara Forc= India
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Temperatura més alta registrada en el coche, indicar la fecha, el circuito, el coche, el piloto y el
valor.

Como solo tenemos que tener 5 patrocinadores, primero borramos los datos de la tabla para
insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure EQ_DATOS_TELE

Resultado de ejecucién del procedimiento

Dado un afio, top 5 de los patrocinadores que aportan mas dinero a los equipos de cualquier
categoria.

Como solo tenemos que tener 5 patrocinadores, primero borramos los datos de la tabla para
insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure TOP5_PATRO
as
begin
delete from WREPO_TOP5_PATRO;
insert into WREPO_TOP5_PATRO
(PATROCINADOR,EQUIPO,IMPORTE)
select * from(
select patrocinador,nombre as equipo, participacion*1000 as euros from
(select nombre as patrocinador,cod_equipo, participacion from
(select * from
(select cod_patrocinador,cod_equipo,participacion from sponsor inner join competicion
on sponsor.cod_competicion=competicion.cod_competicion
where TO_CHAR(fecha_final,'yyyy)="2010'
order by participacion desc)
where rownum <6)part inner join patrocinador
on part.cod_patrocinador=patrocinador.cod_patrocinador)patron inner join equipo
on patron.cod_equipo=equipo.cod_equipo);
end;

Resultado de ejecucion del procedimiento

execute TOPS PATRO;
select * from WREPO_TOPS_PATRO:

. 4
\&= Salida de Script X [ Resultado de |a Consulta *

& 5, §) B} sqL | Todas las Filas Recuperadas: 5 en 0,001 segundos

[re]
wn

¥

7000
9619000

4 El corte ingles Williams F1 Team

PATROCINADOR |[]| EQUIPG | mPorTE
1 Santander Scuderia FeRRari 27392000
2 Visa Scuderia FeRRari 28087000
3 Michelin Mercedes-Benz Grand Prix Limited 26572000

29587
2

5 Loreal Scuderia Toro Rosso

Volumen de datos telemétricos guardados, indicar cuél es el equipo que ha recogido mas datos
telemetricos y el niumero de registros dado en un afio concreto.
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Como solo tenemos que tener 1 equipo, primero borramos los datos de la tabla para insertar los
datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure EQ_DATOS TELE
as
begin
delete from WREPO_EQ DATOS TELE;
insert into WREPO_EQ_DATOS_TELE
(NOMBRE, TOTAL,DATOS_TOTALES)

select * from(

select nombre as equipo,total,total_datos from
(select distinct cod_equipo,total,total_datos from
(select * from
(select * from
(select cod_coche,count(valor) as total from
(select cic,valor from telemetria
where substr(momento,7,4)="2010'
group by cic,valor) tele inner join equipamiento
on tele.cic=equipamiento.cic
group by cod_coche
order by total desc)
where rownum<2) natural join
(select count(valor)as total_datos from telemetria
where substr(momento,7,4)="2010"))datos inner join historial
on datos.cod_coche=historial.cod_coche)eq inner join equipo
on eq.cod_equipo=equipo.cod_equipo);

end;

Resultado de ejecucién del procedimiento

execute EQ DATO3 _TELE:
select * from WREPO_E(Q_DATO0S TELE:

%

[ |5alida de Script * | [ Resultado de la Consulta *

a EE} @ 50L | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0 segundos

NOMBRE [@ TotaL [§ paTos TOTALES
1 Mercedes-Benz Grand Prix Limited 2069 52520

Lista de los 5 fabricantes que aportan mas componentes a la competicion.

Como so6lo tenemos que tener el top 5 de los fabricantes, primero borramos los datos de la tabla
para insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure TOP5 FABR
as
begin
delete from wrepo_top5_fabr;
insert into WREPO_TOP5_FABR
(fabricante,total)
select * from(
select * from
(select fabricante,count(*)as total from recambio inner join equipamiento
on recambio.identificador=equipamiento.cic
where fabricante <>’Escuderia’
group by fabricante
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order by total desc)
where rownum<6);
end;

Resultado de ejecucion del procedimiento

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

| 'execute TOFS_FAER:
select * from WREPO_TOPS_FAER;

___i Salida de Script % | [P Resultado de la Consulta %
I 4 ,5 @é} @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 5en
FABRICANTE |E ToTAL |

1 British Motors 378
2 Burt-McCollum 378
3 Sigma 252
4 Toyota Electronics 252
5 Hall Electronics 210

Top 10 de los pilotos que han ganado mas carreras entre todos los datos guardados.

Como sdlo tenemos que tener el top 10 de los pilotos, primero borramos los datos de la tabla para
insertar los datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure MAS_CARR_PILOTOS
as
begin
delete from WREPO_CARR_PILOTOS;
insert into WREPO_CARR_PILOTOS
(COD_PILOTO,NOMBRE,CARRERAS_TERMINADAS)
select * from(
select * from (
select resultado.cod_piloto, piloto.nombre, count(tiempo_carrera) carreras_terminadas
from resultado inner join piloto
on resultado.cod_piloto=piloto.cod_licencia
group by cod_piloto,nombre
order by carreras_terminadas desc)
where rownum<11);
end;

Resultado de ejecucién del procedimiento

| ioxccute mas_cana_rnavrss
| leelect * from WAEFO_ZAFR_PIIOTIS |
A
[Z]uaida de sonpt » | [ Resuitado dz la Consults %
& 5 @ﬂ % £CL | TodoslasFias tecaperodas: 10 en 0 scgundos
E cooproto | MOMEBRE | CARREZAS_TERMINADAS
1 HU58450 Hulkcnberg, Nico as
2 MB33E6E Massa, Felipe 93
3 BRegTEL Raikkénen, Eimi 92
4 ER33415 Ericsson, Marcus a1
5 V72658 Veratappen, Max 20
5 MR43I9E Wasr, felipe &9
/ BO49%6H Button, Jensan bita]
3 BO72660 Rozberg, Nico %]
I MRGIC2R Maldonado, Pastor oo
10 KVe347L Kvyat, Caniil &8
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Datos del piloto que ha tenido una mejor evolucién entre dos momentos de tiempo indicados.

Como sdlo tenemos que tener 1 piloto, primero borramos los datos de la tabla para insertar los
datos.

Procedimiento creado:
create or replace procedure EVO_PILOTO
as
begin
delete from WREPO_EVO_PILOTO;
insert into WREPO_EVO_PILOTO
(NOMBRE,EVOLUCION)
select * from(
select * from(
select nombre,evolucion from
(select ptos1.cod_piloto,puntos2-puntosl as evolucion from
(select cod_piloto,sum(resultado.ptos_obtenidos) as puntosl from resultado inner join
carrera
on resultado.cod_carrera=carrera.cod_carrera
where carrera.fecha<'’5/7/2010" and carrera.fecha>'1/1/2010’
group by cod_piloto)ptosl

inner join

(select cod_piloto,sum(resultado.ptos_obtenidos) as puntos2 from resultado inner join
carrera

on resultado.cod_carrera=carrera.cod_carrera

where carrera.fecha<'’5/11/2010" and carrera.fecha>'1/1/2010’

group by cod_piloto)ptos2

on ptosl.cod_piloto=ptos2.cod_piloto)evo inner join piloto
on evo.cod_piloto = piloto.cod_licencia
order by evolucion desc)
where rownum <2);
end;

Resultado de ejecucion del procedimiento
Hoja de Trabajo Generador de Consultas

execute EVO_PILOTO:
select * from WREPO_EVO_PILOTO;

aw
___J Salida de Script [ Resultado de la Consulta *

& GE} @ SOL | Todas las Filas Recuperadas: 1en0 se

NOMBRE | EVOLUCION

1 Raikktnen, Kimi 50

Coche que ha consumido mas combustible en una competicion y afio concreto, indicar los datos
del coche y los litros de combustible consumidos.

Como sdlo tenemos que tener 1 piloto, primero borramos los datos de la tabla para insertar los
datos.
Procedimiento creado:
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create or replace procedure COCHE_COMBUS
as
ano integer;
competicio VARCHAR2(25);
begin
delete from WREPO_COCHE_COMBUS;
insert into WREPO_COCHE_COMBUS
(COD_COCHE,LITROS_COMBUSTIBLE)
select * from(
select cod_coche,litros_combustible from
(select distinct cod_piloto,cod_coche,sum(consumo)as litros_combustible from
(select carr.cod_carrera,cod_piloto,consumo from
(select cod_carrera from
(select cod_competicion
from competicion
where descripcion=competicio and to_char(fecha_final,'yyyy’)=ano) co
inner join campeonato
on co.cod_competicion=campeonato.cod_competicion)carr
inner join resultado
on carr.cod_carrera=resultado.cod_carrera) pi_car
inner join historial
on historial.cod_carrera=pi_car.cod_carrera
group by cod_coche,cod_piloto
order by litros_combustible desc)
where rownum <2);
end;

Resultado de ejecucién del procedimiento

| EXECUTE COCHE_COMEUS
select ¥ from WREPO_COCHE_COMBUS:

.

5] salida de script * | [B>Resultado de la Co... ®

| 3 E{J} @ S0L | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0

COD_COCHE |@ LITROS_COMBLSTIBLE
1 E23289E02 8400
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3. CONCLUSIONES

La mayor parte del tiempo la he pasado aprendiendo a como se maneja el lenguaje SQL, debido a
que habia muchas cosas que ya no recordaba y el programa de Oracle.

El manejo del tiempo para el proyecto, yo creia que no seria dificil encontrar tiempo para trabajar
en el proyecto, menos mal que sélo contabilice los dias laborables como dias de trabajo y dejar el
fin de semana para trabajar si fuese necesario.

El ritmo del proyecto lo he podido lograr mantener, y la mayor parte del tiempo iba un poco por
delante de lo planificado.

A pesar de muy bien que se planifica algo, siempre hay algo que te hace reacondicionar el
proyecto desde el principio, eso me ha pasado al no declarar una tabla que después me hizo falta
para que el disefio de la base de datos estuviese normalizada.

No ha sido nada facil desarrollar el proyecto, yo pensaba que seria mas sencillo.
Una cosa importante es que antes de dedicar tiempo a desarrollar el proyecto hay que emplear
tiempo a conocer y aprender el fucionamiento del entorno de trabajo (Office, Oracle SQL, el

lenguaje SQLetc...).

Me ha sorprendido mucho que no he necesitado ayuda del tutor para el desarrollo del proyecto, lo
cual me sorprende mucho.
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4. GLOSARIO

No he considerado palabras o términos relevantes.
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5. ANEXO 1

En este anexo se va a explicar cual ha sido el procedimiento para obtener los datos de las consultas a las
distintas tablas de la base de datos, que después van a una tabla del repositorio.

Consideremos que queremos obtener los cinco patrocinadores que mas dinero han aportado a los equipos
en cualquier categoria en un afio concreto.

Cadigo que se ejecuta:

[ select patrocinador,nombre as equipo, participacion*1000 as euros from
(select nombre as patrocinador,cod_equipo, participacion from
" (select * from
(select cod_patrocinador,cod_equipo,participacion from sponsor inner join competicion
on sponsor.cod_competicion=competicion.cod_competicion
] where TO_CHAR(fecha_final,'yyyy)='2010'
order by participacion desc)

__ where rownum <6)part

inner join patrocinador
_on part.cod_patrocinador=patrocinador.cod_patrocinador)patron

inner join equipo
__on patron.cod_equipo=equipo.cod_equipo);

Consideraciones:

- Cada categoria tiene distintas competiciones, como no se indica que categoria concreta se quiere
no hace falta usar esta tabla, en caso de querer una competicion concreta ya relacionariamos las
competicones con las categorias.

Tablas implicadas:

- Sponsor. Relaciona las competiciones, los equipos, los patrocinadores y la cantidad de dinero
aportada.

Competicion. Porque hay que relacionar todos los sponsors de todas las categorias.
Patrocinador. Para obtener los datos del patrocinador (nombre, marca, etc.).

- Equipo. Para obtener el nombre del equipo.

Criterios para obtener los datos:

- Lo primero es seleccionar de entrada los datos minimos para que la seleccion no se haga muy
grande cuando se haga un inner join.

Proceso de seleccion de los datos de las tablas.

- Como lo que queremos es obtener los 5 patrocinadores que aportan mas dinero, es ir a la tabla de
sponsor y seleccionar los 5 que mas dinero aportan, seleccionando los atributos
(cod_patrocinador, cod_equipo y participacion)
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- Para seleccionar las 5 aportaciones mayores, hago un select de la participacion en orden
descendente, de esta manera la mayor participacion esta en el row 1.
Cadigo ejecutado y resultado:

Hoja de Trabajo Generador de Consultas
iEJ select cod patrocinador,cod equipo,participacion from sponsor inner join competicion
on Sponsor.cod competicion=competicion.cod competicion
where TO_CHAFR(fecha final,'wyyy')l='Z010"

order by participacion desc;

.
[B* Resultado de la Co...

5 W B s Todas las Filas Recuperadas: 16 en 0,01 segundos
COD_PATROCINADOR | COD_EQUIFO | PARTICIPACION

1 1.0133L EQS6&75C0 29619
2 EL4585 EQ211WIL 28587
3 WI4zZ22n EQ4965C0 28087
4 SR4T4AR EQ4965C0 27392
5 MI124N EQ713MER 26572
& GH36E8M EQ2ToMCL 22892
7 RO398XK EQ713MER 20179

- Para escoger los 5 que mas aportan sélo hago un rownum <6.

gt —— S A

= zelect * from
= [select cod_patrocinador,cod equipo,participacion from sponsor imner join competicion
on sponsor.cod_competicion=conpeticion.cod_competicion
where TO_CHAR(fecha final, 'yyyy')='2010"
order by participacion desc)
where rownum <6;

. 4

A Salida de Script X [ Resultado de la Consulta *
a Eﬂ % S0L | Todas las Filas Recuperadas: 5en 0,003 sequndos
[ cop PATROCINADOR ||§[ COD_EQUIPO | PARTICIPACICN

1 Lo133L EQ56735C0 296139
2 EL4585 EQ211WIL 29587
3 VId22n EQ4363C0 28087
4 SR474R EQ4365C0 27392
5 MI1248 EQ713MER 26572

- Ahora que ya tenemos los datos minimos necesarios, s6lo nos queda hacer un inner join con las
tablas del patrocinador y del equipo para saber los nombres de ambos y no los codigos que tienen
dentro de la FIA.

- Primero se hace un inner join con la tabla patrocinador.

Haoja de Trabajo Generador de Consultas

=l select nowmbre as patrocinador,cod_ecquipo, participacion from

[select * from

{select cod patrocinador,cod equipo,participacion from sponsor immer join conpeticion
on sponsor.cod competicion=competicion.cod competicion

where TO_CHAR(fecha final, 'yyyy')l='=2010"

order by participacion desc)

where rownumn <6)part inmner join patrocinador

on part.cod patrocinador=patrocinador.cod patrocinador

]

-
|=| zalida de Script = | [P Resultado de la Consulta =

= ,EJ E@ % SQL | Todas las Filas Recuperadas: 5 en 0,004 segundos
PATROCIMADOR | COD_EQUIPO | PARTICIPACION

1 El corte ingles EQ211WIL 29587
2 Loreal EQ5675C0 29619
3 Michelin EQT713MER 26572
4 Santander EQ4963CT 27392
5 Visa EQ4965CT 28087
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- Por ultimo se hace un inner join con la tabla equipo.

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

T

:Elselec:t patrocinador ,nonbre as equipo, participacion*l000 as euros from

= (select nombre as patrocinador,cod equipo, participacion from

= (select * from

= (select cod patrocinador,cod_edquipo,participacion from sponsor inmer join competicion

on sponsor.cod competicion=competicion.cod competicion

where TO_CHAFR (fecha final,'wyyy')l='=2010"

order by participacion desc)

where rownum <6)part inner join patrocinador

on part.cod patrocinador=patrocinador.cod_patrocinador)patron inner join equipo

on patron.cod equipo=edquipo.cod_ecuipo;

.

|=] salida de Script = | [ Resultado de la Consulta
’ E E}f} @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 5 en 0,005 segundos

PATROCINADOR |§ EQUIPO |8 euros
1 El corte ingles Williams F1 Team 29587000
2 Loreal Scuderia Toro Rosso 29619000
3 Michelin Mercedes-Benz Grand Prix Limited 26572000
4 Santander Scuderia FeRRari 27392000
5 Visa Scuderia FeRRari 28087000

Con este mismo criterio de seleccionar en primer lugar los minimos datos posibles se han disefiado el
resto de consultas para el repositorio estadistico.
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