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Analisis, disseny i implementacié d’'un framework de persisténcia

e Estudi dels diferents conceptes que s’utilitzen en la capa de
persistencia, analisi dels frameworks de persistencia existents en el
mercat

e El framework ha de permetre de manera facil, rapida i transparent
persistir un objecte a la base de dades, simplificant i agilitzant el
desenvolupament de la capa de persisténcia.

e Les seves funcionalitats basiques i necessaries son crear, esborrar,
modificar i consultar.

e Dissenyar i implementar el nostre framework de persistencia
utilitzant un patro de disseny conegut.

e Realitzar una aplicaci6 d’exemple que utilitzi el framework
desenvolupat



LA PERSISTENCIA

Aplicacions multicapa
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e (Capa presentacio : Mostra les dades a ["'usuari

e (Capa de negoci: S’encarrega de gestionar tota la logica i processos
de negoci

e (Capa de persistencia: Guarda les dades per poder-les recuperar i
tractar en un futur



Tecniques de persisténcia

e |a persistencia és la capacitat dels objectes de preservar
la informacid que contenen de manera permanent.

e Les principals tecniques de persistencia son:

= Serialitzacid: I'objecte passa a ser un arxiu fisic o en
memoria en format XML

= Motors de persistencia: mapeig relacions ORM
guardant els objectes en una base de dades relacional.

= Base de dades orientades a objectes: la informacio es
representa mitjancant els objectes que trobem a la
programacio.
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JPA
e Es tracata d’una especificacié, no -
d’'una implementacié E—
e Forma part de [l'estandard
d’aplicacions J2EE a partir de la J

versio J2EE 5.0

e La configuracid és senzilla i molt
intuitiva

e Permet gravar en base de dades
relacionals

e Utilitzacio d’anotacions JAVA en
objectes senzills




Hibernate o
Transient Objects Application

SessionFactory

e |Implementacid de I'estandard JPA ——

e |’especificacio JPA esta basada en
Hibernate.

e Permet la transferencia de la
informacio de I'objecte en taules

e Té un llenguatge de manipulacié
d’objectes HQL.

e Hibernate utiliza  JDBC per
comunicar-se amb la base de dades



TopLink

Implementacio de [|‘estandard JPA
d’Oracle

Soporta expressions orientades a
objectes SQL, QBE.

Mapeig d’objectes a XML a més del
suport JAXB

Entorn visual de mapeig (Mapping
Workbench)

Suport limitat en les consultes en
memoria

Objects \ * Rules
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ANALISIS SOLUCIONS EXISTENTS

MyBatis - .é:
o Utilitza sentencies SQL
guardades en fitxer XML

HashMap/Dictionary HashMap/Dictionary

Java/ NET Object Java/NET Object

Primitive/Simple
(int, String, Date)

e Al fitxers XML hi ha el mapeig =~

m id="insertiuthor™
e C a p S parameterType="domain.blog.Ruthor™

flushCache="true"
statementType="FREPARED"
keyProperty=""

keyColumn=""

useGeneratedieys=
timeout="20000">

e Divideix la capa de persistencia

parameterType="domain.blog.Ruthor™
flushCache="true"

en tres subcapes ——

<delete
id="insertiuthor™
parameterType="domain.blog.Ruthor™
flushCache="true"
statementType="FREPARED"
timeout="20000">




Comparativa

IPA Hibernate TopLink MyBatis
Base de dades Nomeés bases de dades de tipus | Només bases de dades de tipus Nomes ban:s de Nomeés bases de dades de
. i dades de tipus . .
relacional relacional : tipus relacional
relacional
Llenguatge o Diversos (HQL (propi Diversos (SQL, .
Diversos (SQL, JPQL...) Hibernate), SQL, Criteria...) JPQL,...) Nomes SQL
Adment OOP amb
00P Admet orientacio objectes amb | Adment OOP amb totes les totes les Adl;lenitiOCI)P Z“lll.lt];:mes
totes les funcionalitats funcionalitats associades funcionalitats €% unclonatiias
: associades
associades

Anotacions g g S No

Etandards a partir de J2EE 3 a partir de J2EE 3 a partir de J2EE 3 No
Complexitat Baixa Mitjana Mitjana Baixa

o .
Utilitza dos tipus de fitxers un v tl]fliitioﬁlrlp;? de
Configuracié Un sol fitxer de propietats per configuracio 1 un per np Fitxers XML
S configuracié i un per
mapejos si cal. Ny
mapejos i cal.




Caracteristiques basiques

e Simplificacid
= Configuracid senzilla i intuitiva, existeix un Uunic fitxer
configuracid
= Mapeig d’entitats mitjancant anotacions
e Estandarditzacio
= Aconseguir que el framerwork complexi estandard JPA
= Anotacions com JPA menys en les propietats

e Escalabilitat
= Poder afegir més funcionalitats
= Suport de més tipus de dades ja siguin o no complexos.
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Diagrama de classes

«framewarks
edu.uoc. jfuentes.fp

edu.uoc.jfuentes.fp.nucli

GestorEntitasFactory

ClassesMapejades

edu.jfuentes .fp.anotacions |

. - llistaClasses Map<Sting,ClasseMapejada> «enumerations
createGestorEntitats(] GestarEntitats TipusSenteciaSQL
+ getMapeigClasse(T): ClasseMapejada
- afegirClasse(Class) : void enum
+ Create:
GestorEntitats tllistaClasses 1 1 + Read
- transaccioActiva: boolean @ Uptiiss
+ Delete
- connexio: java.sql.Connection + Select
- listaClasses: ClassesMapejades -
- persistencelnit: UnitatPersistencia 0.~
assignar¥alorhParametre(PreparedStaternentfield, Integer, Object): void ClasseMapejada
-+ i:rsclgr;aer’:u’cala\‘zr?;a;ametres(PreparedStatememMap<Strlng,lmeger>,T) void e (?Iassc”extendstlhjec»
+ cemaTots(T): ListeT> = el Bl .
- donemlnstanciaiResultSetClassesMapejades): T - listaColumnes: Map<String, Colurmn>
+ esborrar(T) : void - listaClausPrimaries: Map<String, PrimaryKey>
+ finalizarTransaceiof): void - listaRelacionsTM: Map<String,OneToMany>
getPreparedStatement(T String) : P reparedStatement - listaClausForanes: Map<String,List<JoinColurnn>»
- informarClausPrimariesGenerades(T,ResultSet): vaid = Egloeen 5”"?@‘
+ iniciarTransacciof) void = agolsia: Sy
+ inseranT):void - sqlSelect: String
+  modificarObject): void = eglpdkei Stnn.g
- sglSelectAll String
stencelnit | 1 + donemSentenciaSQOL(TipusSenteciaSQL)String
+ assignat/alorsObjecte(ObjectField, T) :void
UnitatPersistencia - getalor{Object,String): Object
+ donemlnstancia(ResultSety T
- diiver String - nomsCampsTaula(TipusSentenciaSAL) String
- uf: String - condicionsCampsClau): String
- pwd: String constructor
- usrt String + ClasseMapejada(Class<?:) : ClasseMapejada
- ds DataSource propery get
+  getMomClasse () : String
+ ohtenirConnexio): java.sql.Connection + gethomTaula(): String
constructor + getllistaColumnes() : Map<String, Column>
+ UnitatPersistenciaiDataSource) UnitatPersistencia + getllistaClausPrimaries): Map<String, Primarykey >
+ UnitatPersistencia(String, String, String, String) : UnitatPersistencia + getllistaRelacions! N{): Map<Sting,OneToMany >
+ gellistaClausForanes(): Map<String,List<JoinColumns>

Table
- }\té
- name: String T
Column
property ?‘c\auPrimarij' "
+ name(): String - name: String
1.*|- obligatori: boolean
1
\ 0.~ property
+ namel): String
OneToMany + obligatori): boolean
- nomPropietatM any: string
property JoinColumns
+ nomPropietath any(): String
+ nomClasseMany(): String property
+ walue): JoinColumn[]
PrimaryKey
cenumerations
property TipusPrimariKey
+ tipusClauf): TipusPrimarikey
enum
+  Automatic:
JoinColumn + Manual
property
+ namef): Sting
+ referencedColumnMame(): String
+ obligatori]) boolean

eduuoc.jfuentes.fp.errors |

UtilsFitxerP ersistence

+ OrigenDades(String, ClassLoaden: UnitatPersistencia

PersistenciaExecption

idError: String
DescripcioError. String

+ gethissatgeError(: String

+ getPilaMissatgeEror(): String

constructor

+ PersistenciaExecption(String String) : PersistenciaExecption
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Anotaci IEI---@;]E Tahle
notacions @ name() : String

@Table: La classe es mapeja contra
=-@= Primarykey

una taula s O tipusClau?)  TipusPrimarikey
@Column: propietat mapejada
contra camp taula =-@= Column
] . _ WRnamel) : Siring
@PrimaryKey: Clau primaria / - @ obligatori() : boolean
identitat

. =-@= OneTakany
@OneToMany: relacié 1a N @ romClasseMany () @ String

i : O nomPropietatMany() @ Strin
@JoinColum/@JoinColumns: Clau i v0 J

fo ra na O |||Sta (@ Toincalumn 3@5 JoinColumns
& name() : String — @ wvalue() : JoinColumn[]
claus foranes - @ obligatorid) : boolean

~ @ referencedColumnMame() : Siring

O
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Connexio a la base de dades

e Mitjancant fitxer de configuracid persistence.xml| podem
recuperar informacio de com realitzar connexid a la base

de dades

e DriverManager, si en fitxer apareix la informacid per
establir la connexio

e DataSource, si en el fitxer apareix el nom del JDNI per
obtenir la connexio

e Utilitat que llegeix xml amb la configuracio i la guarda en
objecte instancia de la classe UnitatPersistencia, que sera
I’encarregat d’establir la connexio.

e Driver JDBC en les llibreries del servidor o de I'aplicacio

13



Nucli del framework

e Al nucli trobem les classes més importants, tant les que
ofereixen les funcionalitats, com les que donen suport al
mapeig entitat-relacid

e Aquestes classes son GestorEntitats que exposa les
funcionalitats del framework i ClasseMapejada que es
una classe interna que a partir d’'un objecte es capac de
inspeccionar-lo i deteminar la informacié de mapeig.
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Gestor d’entitats

e Ofereix les funcionalitats del framework, operacions
CRUD, recuperar tots els registres i iniciar/finalitzar
transaccio.

e Conté la connexid i un llistat de les classes mapejades.
e Per tal d’incializar-lo s’ha de fer de la seglient manera |

aixi utilitzar-lo:
O equala (Object obi) boolean

tr = e:lmrl'ar [T plbjacte) wvold

y{ . JrfinalitzarTransacoio (] wvold
GestorEntitats ge = O getClass () Class<?>

. . ey hashCaode [} int
GestorEntitatsFactory.createGestorEntitat| ¢ iniciarrransaceio ) void

@ ingertar (T plbjecroa) woid

» | Omodificar (T plbiecees) wold

ge' i 0] 11,.;.-:11‘;1{::? wold

7 ) ) G notifyALll () wvoid

e També s’encarrega d'emplenar els [owseino
L walc () wold

parametres de les sentencies SQL [Sviiias il e s v

Q mitjancant els valors del objecte.



Classe Mapejada

e Aquest classe conte tota la informacié del mapeig entitat
relacio:

Nom Taula

Llista de clau primaries

Llista de camps

Llista de claus foranes

Llista relacions 1a N

Senténcies SQL operacions CRUD i selectALL

e Es capac de retornar la instancia d’un objecte mitjancant
la informacio de la base de dades, transformacié entre
tipus de dades de base de dades al objecte.

O
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Control d’errors

Per realitzar el control d’errors s’ha creat una classe
propia per tal d’identificar tots els errors que es puguin
produir i tractar-los de forma diferenciada.

e El nostre framework sempre retornara errors del tipus
PersistenciabException

O

Els diferents errors controlats son:

Errors de configuracio
Errors de connexio

Errors de mapeig

Errors al carregar instancies
Errors gestor entitats
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Funcionalitats R e

e Partint d’'un model de dades = =i o e ==
existents s’ha realitzat una " oA
aplicaci6 amb les segient — oouers o
funcionalitats: T e |

O

modificar i
d’empleats

= Gestido de departament: Crear, consultar,
esborrar, també podem veure la llista
associats al departament.

= Gestio d’empleats: Crear, consultar, modificar i esborrar

= Gestio de projectes: Crear, consultar, modificar i

esborrar
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APPLICATION TEST

2 Gestid de departaments | |

o LI ista d e I S d e p a rta m e n tS Personal |dentificador Nom Correu electronic Adreca departament  Accio

Gestid de departaments

............. o G
Dat
existents, podem crear un | e oy e e e s 0 e
d e n O u O e d Ita r’ S I e n S 1 ‘IJ:BES'IFES 405344730 jordifll@gmail com ;:I:u!l\)lraelga, Pocs 90.0 28/09/1981 20/11/2006
P LLAMBRICH 15
posem sobre columna ,
€ disd sdfda sdafda Editar

personal veurem llista de pmm

personal del departament  eswems ]

( O n eTO IVI a n y) S'ha carregat el departament amb identificador: 1

{62 Mou Departament | |

Identificador 1

e Pantalla edicio podem B

eSborrar I’element O Correu electronic [informati rreu.es
Adrega postal [C/Hospitall7-19 |

Nom departament
Correu e lectronic

Adregapostal [
e Nou departament permet

gravar a la base de dades

guardar canvis
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APPLICATION

Gestid d’empleats

Pantalla inicial que permet
accedir a ledicio i
eliminicaciéo i per altra
banda a la pantalla de
creacid, cal observar que
es carrega un desplegable
amb tots els departaments
existents per tal de
assignar un empleat a un
departament.

O

TEST

Gestié d'empleats

uuuuuuuuuu

lom complet orreu
I FUENTES LLAMBRICH ~ 40534473D  jordifl@gmail.com CNValHiobrega, 15  Pocs 90.0 28/09/1981 20/11/2006 INFORMATICA @
@ NouEmplat || . !
N @ Edici6 Empleat. ‘ |
) Edicié6 Empleat
i
—
S'ha carregat f'empleat amb numero: 1
D [
ooy 0 |
ooy 00 |
nnnnnnnnnnnn ——
AT ,7 n Cognom |LLAMBRICH
reca postal ,7 ata Naixement |28/09/1981
studis ’7 Correu electronic |jordifll@gmail
= ,007 dreca postal |C/Vall-llobrega, 1
)ata Entrada ,7 SIS
epartament [INFORMATICA =] soufooo
ata Entrada [20/11/2006
atament [IWFORMATIGA ]
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APPLICATION TEST

@ Gestid de projectes | |

Gestio de projectes

Gestid de projectes

Id Nom Descripci6 Data Inici  Data Fi Estat Hores valorades Hores imputades  Cap projecte

. . .
I a l lta a I I l I C I a q u e FWP FRAMEWORK PERSISTENCIA CREA UN FWP SUPER WAY  01/04/2015  15/06/2015 ESBORRANY 240 15 JORDI FUENTES Editar
JORDI FUEN

permet accedir a 0 ew - §

o] o WNou Projecte—_J
edicié i eliminicacid i
edicid i eliminicacio i

Identificador S'ha carregat el projecte amb numero: FWP

per altra banda a la

Descripcio
Nom |FRAMEWORK PERSIS

pantalla de creacio, cal T

Data Datainici [0v0a2015 |
observar que  es o o o T

ap projecte Estat{ESBORRANY ]
carrega un ot [

Hores imputades [15

desplegable amb tots e e (TS
els empleats per tal
d’assignar un cap de

projecte.

O g
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Conclusion

e Assoliment d’objectius:
= Creacid i planificacid d’un projecte
=  Ampliacié coneixement J2EE (reflection, anotacions, ....)

= Estudide les eines existents per tal de realitzar persistencia de dades
= Simplicitat
= Escalabilitat

Linies de futur

e Ampliacié d’anotacions (ManyToOne, OneToOne,...)
e Gravacio de les relacions

e Creacio del model de dades mitjancant els objectes, no partir de
models de dades existents.

e Ampliar tipus de dades entre objectes i taules (Blob, xml, etc..)
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