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Resumen

El objetivo principal de este proyecto era consolidar los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera y a la vez conseguir un cierto dominio en el entorno de
programacion Microsoft Visual Studio 2005© en el &mbito .NET.

El proyecto desarrolla una pequefia aplicacién para una escuela de formacion en la
que se tratard de gestionar las asistencias a los cursos. Dado el alto grado de
absentismo, sera importante un control paralelo de las recuperaciones de los temas no
vistos. Serd una aplicacion que separara por un lado las operaciones a nivel de usuario
normal y por otra las de un usuario especial llamado coordinador que podra
administrar el estado de los cursos y usuarios.

Se ha optado por realizar la aplicacion en ASP NET 2.0 debido a que es més sencillo
actualizar y modificarla en caso de necesidad y debido también a que todos los
usuarios dispondran de una conexién a red y de un navegador actualizado, como el
Microsoft Internet Explorer 6.0.

Se ha realizado una separacion de la Vista y el Controlador, realizando la primera en
cddigo XHTML y CSS vy la segunda aplicando la tecnologia .NET y bajo lenguaje C#,
separando las tareas propias de un programador de las de un disefiador grafico.

Para la base de datos, se ha optado por el Microsoft SQL Server 2005© que parece el
idoneo para una aplicacion de estas caracteristicas.

Decir que todo el proyecto esta realizado con programacion orientada a objetos y por

tanto todo el codigo esta encapsulado en clases, con todas las ventajas que esto
implica.
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1. Justificacion del proyecto: punto de partiday
aportacion

La idea de la realizacion de este proyecto salié en la empresa en la cual trabajo.
Hablando con algunos compafieros surgio la idea de realizar una aplicacion que nos
permitiese automatizar de una manera sencilla el control y la gestion de los cursos, ya
que, hasta ahora, este control se realiza de una manera totalmente manual, en un
fichero MSExcel, siempre laborioso y propenso a tener errores.

La idea seria poder tener un servidor que se dedicara a contener la aplicacién y la base
de datos y que desde cualquier ordenador de la empresa un usuario pudiera conectarse
a él para introducir la asistencia de los alumnos a sus clases, ver el estado de las
ausencias y programar convocatorias para recuperar los temas no vistos.

La aportacion principal de este proyecto sera precisamente su producto, ya que espero
poder utilizarlo en mi trabajo diario ahorrandome tiempo y esfuerzo en una tarea que,
a mi modo de ver, no deberia hacernos gastar tantos recursos.

A nivel personal, este proyecto también sirve para hacer que conozca el lenguaje de
programacion C# y la tecnologia .NET Yy sus posibilidades, totalmente desconocidos
por mi antes de comenzar.

1.1. Descripcién de la escuela de formacion

Dada la particularidad de la Escuela de Formacion, se ha describir el funcionamiento
de ésta para entender mejor el objetivo y la funcionalidad del aplicativo.

La Escuela de Formacién estd ubicada en Tarragona. Entre otras muchas cosas, su
funcién mas importante es dar la formacion obligatoria al personal de Sala de Control
de las centrales nucleares de Asco y Vandellos 11. Esta formacidn obligatoria, segun la
Guia 1.1 del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) debe ser de 120 horas minimas, de
las cuales, como minimo 20 deben ser practicas en un simulador de alcance total'?®!,

El personal de Sala de Control de las centrales esta asignado a un turno. De momento,
cada central tiene siete turnos, aunque es posible que en un futuro se aumente este
ndmero a ocho.

Cada turno estd compuesto por un jefe de turno, un jefe de sala, un operador de
reactor y un operador de turbina por cada grupo nuclear que tenga la central. Asi,
Vandellés 1l, como solo tiene un grupo nuclear (un Unico reactor) su turno lo
componen cuatro personas. En cambio, Ascoé tiene dos grupos nucleares, por lo que
cada turno lo componen ocho personas: dos jefes de turno, aunque uno de ellos de
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menor categoria jerarquica y se le llama ayudante del jefe de turno, dos jefes de sala,
dos operadores de reactor y dos de turbina.

Segun el cuadrante, un turno puede trabajar de mafana, de tarde, de noche, estar en
retén, estar en formacion obligatoria o estar de fiesta, en ciclos repetitivos de siete
semanas. Estar de retén implica ir a trabajar en caso de tener que sustituir a alguna
persona del turno que esté en ese momento en la Sala de Control por baja u otros
motivos, ya que en Sala de Control debe haber en todo momento cuatro personas. Si
no se tiene que sustituir a nadie, entonces va a formacion con su grupo.

De modo que a formacion viene personal que en su cuadrante estd de formacion
obligatoria o de retén. Cuando estdn de formacion obligatoria es dificil que falte
alguien, pero cuando estan de retén, hay muchas ausencias, ya que es probable que
personal del turno de mafiana, tarde o noche falte a trabajar.

Se programan al principio del afio una serie de sesiones de formacion, habitualmente
cinco o seis, aunque podrian ser mas. Las sesiones se dividen en jornadas de seis
horas de duracién cada una. Lo normal es que cada sesion contenga cinco jornadas,
aunque podrian ser menos.

Como son ciclos de siete semanas, para que a una sesion de formacion acuda todo el
personal, la sesidn se ha de repetir siete veces, una para cada turno. Es posible que
alguna sesion coincida en el tiempo, ya que se puede estar dando formacién al turno
de formacion obligatoria y en otra aula, al de retén. Como ejemplo se adjunta la
planificacion del afio 2006 para la central nuclear de Ascd, en la que se observan las 6
sesiones, de siete semanas cada una.

PRIMER SEMESTRE 2006 I SEGUNDO SEMESTRE 2006

2006 rev 0 ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO _FEPTIEMBR] OCTUBRE [NOVIEMBRE DICIEMBRE

CJ

EEN 5 6 |7 |1 2 [3 |4 |5 4 |5 |6 2 |3

9 |16 |23 |30 |6 |13|20|276 13|20|273 IlO 17|241 15122 29 [5 |12 |19 |26 |3 |10 17 |24 |131|7 |14 |21 |28 [4 |11 |18 |25 |2 |9 |16 |23 |30 |6 |13 20 |27 |4 |11 ]18 |25 [1
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o0 0>
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RECARGA

S.C.

3 dias Te 1 dia PEl

pEEEEE

Figura 1: Ejemplo de planificacion de sesiones de Asc6 en el afio 2006

Como se programan del orden de 130 horas al afio, es imprescindible Ilevar el control
de las ausencias y realizar recuperaciones de las jornadas perdidas, ya que hay que
asegurar al finalizar el afio, que todos y cada uno han recibido las 120 horas minimas
obligatorias.

De cara a una auditoria del CSN, lo Unico oficial es un formato en el que para cada

sesion, el jefe de turno certifica con su firma los asistentes a las jornadas de la sesion y
los temas recibidos por cada componente de su turno.

Péagina 7




«JUOC TFC.NET

Universitat Oberta de Catalunya Memoria
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
Rafael Diaz Heredia

1.2. Requisitos

La aplicacion debera llevar el control de temas y horas de formacién que cada alumno
recibe y llevar un control sobre las recuperaciones de los temas perdidos de cada
alumno, ya que al final de afio se intenta que todos los alumnos hayan visto todos los
temas programados.

Habra dos modulos, uno de usuario normal o instructor y otro de administrador o
coordinador. Ademas, en funcion del perfil del usuario registrado, sea coordinador o
instructor, verd solo los datos de su central asociada, sea Asco o Vandellés. Se
incorpora un modulo para que un coordinador pueda dar de alta a otra central, cosa
improbable por ahora, pero se deja la puerta abierta a una ampliaciéon del programa.
Ademas, se entiende que un mismo instructor no puede estar asociado a méas de una
central. Si lo estuviese se le darian dos perfiles de entrada.

Asi, cuando entre un usuario se habra de registrar para ver que central tiene asignada y
si es coordinador o0 no.

Un instructor normal podra:

e Rellenar los datos para una sesion programada y dada de alta en el sistema.
Estos datos seran: la fecha de cada jornada, los temas que se imparten en cada
jornada, el turno y la asistencia de cada dia. Ademas, y dada la posibilidad de
que una persona repita el mismo tema dos veces (solo para temas practicos),
deberd dejar constancia de esto. Una vez ha asignado la asistencia de toda la
sesion, podra imprimir la hoja de firmas para que los alumnos confirmen su
asistencia a las clases.

e Recuperar una persona o varias con temas pendientes de alguna sesion. Para
ello introducira el dia de recuperacion y los temas recuperados. Después podra
generar la hoja individual de asistencia.

e Ver los temas pendientes y recuperables que le queda a cada persona.

e Programar una convocatoria a una persona que le falten horas recuperables.
Esto es solo para contabilidad de las estadisticas finales, pues es interesante
ver el nimero de convocatorias hechas a un alumno para recuperar un tema (o
lo que es lo mismo, el nimero de veces que no ha asistido a clase).

e Ver el estado actual de la formacién por grupo y por persona, las horas
realizadas y las horas totales programadas.

e Ademas, podra cambiar su contrasefia de entrada en la aplicacion.

Un coordinador podré realizar las mismas funciones que el instructor, por tanto serd
una especializacion de éste, y ademas podra:

e Dar de alta a nuevos instructores o coordinadores.

e Dar de alta a una nueva sesion. Para ello introducira el nimero de temas y la
descripcion de estos, las horas asignadas a cada tema, si son horas teoricas o
practicas y si estas horas son recuperables 0 no. Ademas, debera introducir la
fecha de la semana prevista para cada turno.
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Memoria

Modificar una sesion. Cambiar alguno de los parametros asignados a una
sesion, siempre y cuando no haya habido ninguna imparticion de ésta.

Gestion de alumnos. Podra asignar a cada alumno a un turno, dar de alta o de
baja a nuevos o antiguos alumnos, cambiarles de turno o incluso asignarles un
puesto dentro del turno.

Podréa dar de alta a una nueva central en caso de que hubiese necesidad.

La aplicacion estara contenida en un servidor, que es donde estara la base de datos de
alumnos y cursos y utilizara la tecnologia ASP.NET. Por tanto, sera sencillo el
mantenerla y actualizarla, ya que no se necesita instalar nada en los ordenadores de los
instructores o de las aulas, simplemente necesitaran un navegador actualizado.

Al ser una aplicacion de codigo abierto hay que tener en cuenta algunos aspectos de la
programacion:

El codigo ha de estar bien documentado para facilitar posibles ampliaciones.

El codigo ha de ser muy modular y facil de modificar y ampliar.

En la medida de lo posible se ha de fomentar la reutilizacion de las clases méas
genéricas.

La aplicacién ha de ser lo mas genérica posible.

Si bien es importante la fiabilidad de la aplicacion, se adoptara un criterio mas
relajado en favor de la sencillez y claridad del codigo.

El lenguaje de programacion, si bien puede ser cualquiera compatible con la
tecnologia .NET, sera C#.

Los datos estaran guardados en una base de datos SQL a la que se podra acceder
mediante SQL Server 2005, instalado en el servidor.

1.3. Objetivos

Los objetivos de este proyecto son dos:

Conocer y familiarizarme con la tecnologia .NET. Siempre me ha Ilamado la
atencion programar, aungue nunca he tenido la oportunidad de hacerlo.
Ademas, utilizar la tecnologia .NET es para mi un atractivo, ya que he leido
mucho de ella y creo que los resultados pueden ser muy satisfactorios.

Crear una herramienta que, como instructor, me simplifique la faena en mi
puesto de trabajo, ya que se pierden mas horas en el control del personal y de
los cursos que en la preparacion de estos.

Aplicar los conocimientos aprendidos durante el estudio de la carrera de
ETIS.
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1.4. Enfoque y método

El enfoque y el método se basan en el estandar del desarrollo de aplicaciones, es decir,
en las fases de analisis, disefio, implementacion y prueba.

La ventaja de este proyecto es que los requisitos de la aplicacion son dados por el
propio desarrollador, que ademas, va a ser usuario, con lo que el producto resultante
estara muy cerca del deseado por la mayoria de usuarios sin necesidad de reuniones de
definicidn ni alcance.

Se pretende conseguir una aplicacion suficientemente intuitiva para todos los
usuarios, que sea autoexplicativa y no necesite de ayudas. A pesar de todo, se realizara
un manual de funcionamiento para asegurarnos el perfecto uso de la aplicacion.

1.5. Planificaciéon del proyecto

La planificacion viene determinada por el calendario de PACS que hay que ir
entregando a lo largo del trimestre y que marcaran las fechas de los hitos mas
importantes.

1. Entrega del plan de trabajo (13 de Marzo): Este documento presenta la
descripcion general del proyecto asi como su planificacion. Para realizarlo es
necesario instalar y aprender lo basico del MS Project 2003, necesario para
realizar el diagrama de Gannt.

2. Entrega del andlisis y primer prototipo (3 de Abril): En este documento se
especifican las funcionalidades de la aplicacion mediante casos de uso y se
disefia una primera version de la interficie.

3. Entrega del disefio (18 de Abril): Este documento definirA como se
implementan las funcionalidades descritas en la anterior fase. Se adjuntard el
diagrama de clases y el disefio de la base de datos.

4. Entrega de la implementacion (22 de Mayo): Se entregara la aplicacion, v,
aunque no sera la definitiva, si tendra que ser muy proxima a ésta.

5. Entrega de la memoria y la presentacion (19 de Junio): Se entregara el
resultado final de la aplicacion, como el documento final donde se recogera todo
el trabajo y una pequefia presentacion para mostrar a los evaluadores todo el
proceso. Después de esta entrega, habra un periodo de dos semanas en la que el
tribunal evaluara el proyecto y podra remitir preguntas al alumno.

Una de las tareas que directamente no llevan a un hito pero que es importante resaltar
es el aprendizaje y comprension del lenguaje de programacion C# y de ASP.NET, que
sera de unos dos meses desde el inicio del proyecto y que debe finalizar antes de la
entrega de la implementacion.

El diagrama de Gannt obtenido es el siguiente:
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1 TRCNET 118,58 dias?

G Realizar el Plan de Trabajc 9 dias
3 Comprender C# y ASP NE 65 dias ‘

Instalar y Aprender MS Prc 2 dias

Entrega Plan de Trabajo 0 dias

E Analisis 11 dias

) 3 Realizacian del Ter Pratofi| 10 dias

8 Entrega Analisis y Prototip: 1dia?

9 E Disefio y Prototipo Final 14 dias

10 Entrega Disefio 0 dias
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1.6. Productos obtenidos

Durante el desarrollo del proyecto se han obtenido los siguientes productos ya
descritos en el apartado anterior de planificacion:

e Plan de trabajo: Breve descripcion del proyecto y planificacion temporal

e Anadlisis: Conjunto de requisitos y funcionalidades representados mediante
casos de uso

e Prototipo en HTML.: disefio de la interficie y ejemplos de las funcionalidades
en HTML estatico

e Disefio: diagrama de clases y disefio de la base de datos

e Implementacion: aplicacion totalmente operativa

e Manual de instalacion: breve documento que recoge los requisitos y guia de
aplicaciones y componentes a instalar

e Memoria del proyecto: Documento final que resume todo el trabajo

e Presentacion del proyecto: Documento que recoge los aspectos mas
importantes para resaltar en una presentacion y defensa del proyecto

1.7. Descripcion de los capitulos siguientes

En el siguiente capitulo se hablara de la arquitectura de la aplicacidn, que criterios se
han seguido y los motivos. Se hablard del disefio de clases, sus relaciones, datos y
Servicios.

Se dara el modelo entidad relacion y se detallaran todas y cada una de las tablas con
sus columnas, claves primarias y foraneas.

Se hablara de la seguridad de la aplicacion, asi como de posibles mejoras de ésta de
cara a una futura ampliacion de la aplicacion.

En el tercer capitulo se podré ver la estructura de las paginas asi como un detalle de
cada una para hacerse una idea muy aproximada de la aplicacion.

En el cuarto capitulo se hablara de las lineas abiertas y posibles mejoras y
ampliaciones que se podrian realizar en un futuro.

En el quinto capitulo se expondran las conclusiones.

Y finalmente se recogera toda la bibliografia y direcciones de Internet usadas para
realizar este proyecto.
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2. Infraestructura de la aplicacion

Este capitulo describe la arquitectura utilizada en el proyecto asi como el detalle de las
clases y tablas que contiene.

2.1. Arquitectura de la aplicacion

Para desarrollar este proyecto se utilizara la arquitectura modelo-vista-controlador
(MVC).

El objetivo es intentar separar lo maximo posible la interficie, la légica y los datos
para dar una mayor facilidad de mantenimiento y para reutilizar el cédigo alli donde
se pueda en futuras aplicaciones.

Con este patron conseguimos separacion de responsabilidades. Se trata de dividir la
aplicacion en la vista (el interface), el controlador (lo que maneja la vista), y el
modelo (lo que utiliza el controlador para generar nuevas vistas).

En nuestro caso, al utilizar el Framework .NET, el controlador, cada vista tendra un
controlador propio (Page Controller) gracias al code-behind, que son los que
gestionan las acciones de los usuarios en esa pagina.

e Vista: Las paginas .aspx que el servidor web manda a los usuarios y que
captura las acciones de éstos, pasdndola al controlador de esa pégina.

e Controlador: Las clases aspx.cs que interaccionan con el modelo de datos y
con la vista.

e Modelo: Las clases que representan el modelo de datos y la logica de la
aplicacion.

2.2. Disefio l6gico de la base de datos

El diagrama logico de la base de datos se obtiene directamente del modelo relacional
que se presenta en el documento de Disefio.
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Alumnos
Column Name  Condensed Type
% nombre varchar(50)
email varchar(50)
puesto varchar(50)
numTurno int
nomCentral varchar(50)
8 Usuarios
Contadores Column Name  Condensed Type
Column Name  Condensed Type @ nomUsuario varchar(10)
g afo int ﬁ{ nombre varchar(50)
§ nombre varchar(50) Turnos apellidos varchar(50)
horasLectivas  float Column Name ~ Condensed Type Centrales ) N
Column Name  Condensed Type passwor varchar(8)
horasPracticas ~ float @ numTurno int o g nomcentral varchar(s) nomCentral varchar(50)
convocTotales int @ nomCentral varchar(50) coordinador bit
convocAcudi... — int
numTurno int
nomCentral varchar(50) T e e oS
Column Name  Condensed Type
g g nombre varchar(50) TemasConvocados
@ g ordenTema int Column Name ~ Condensed Type
Afios @ ordenSesion int @ ordenTema int
Column Name | Condensed Type % nomCentral varchar(50) Ol @ ordenSesion int
g aio int F afo int % nomCentral varchar(50)
repetido int g afo int
fecha datetime @ ordenConvoc... int
nombre varchar(50)
Sesiones
Column Name ~ Condensed Type o — é
g ordenSesion int Temas
@ nomCentral varchar(50) Column Name  Condensed Type
@ afio int @ ordenTema int
fechalnicio datetime ¢ ordenSesion int q
ko——1 | Convocatorias
fechaFinal datetime g nomCentral varchar(50) Column Name | Condensed Type
horasLectivas  float O ————09 § aflo int @ ordenConvoc... int
horasPracticas  float horasLectivas  float fecha datetime
numJornadas int horasPracticas ~ float realizada bit
numTurnos int recuperable bit
turnolnicial int descripcion ntext
numTemas int
fechasProgra...  varchar(110)

Figura 3: Diagrama ldgico de la base de datos
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2.3. Descripcion de las tablas

2.3.1. Tabla Usuarios

La tabla Usuarios es la que contiene la informaciéon de los usuarios del sistema,
instructores y coordinadores. Esta informacion sera el nombre y apellidos del usuario,
el nombre de usuario, la contrasefia de entrada y si el usuario es coordinador o no.

Columna Tipo | Clave Descripcion
nomUsuario char(10) PK Es el_nom_b(e de usuario del instructor. Se_utlllza
para identificar la persona que accede al sistema.
nombre char(20) Nombre real de la persona que accede al sistema.
apellidos char(30) Apellidos del usuario.
password char(10) Contrasefia de entrada.
nomCentral char(20) FK Centllral a la cual esta aS|_gnado el usuario. Solo
podra ver los datos de dicha central.
i . Booleano que se usara para ver si el usuario es
coordinador bit .
coordinador o no.

2.3.2. Tabla Centrales

En esta tabla se guardaran los nombres de las centrales nucleares de las que se
dispondran. En principio, este nimero es fijo e igual a dos, pero se deja la posibilidad
de ampliar en un futuro.

Columna
nomCentral

Tipo

| Clave

char(20) PK

Descripcion
Nombre de la central nuclear.

2.3.3. Tabla Turnos

En esta tabla se guardara el nimero de turnos que hay en cada central. En principio
son siete, pero existe la posibilidad de que se amplie en un futuro. Cada turno tendra
asignado un nimero de alumnos.

Columna Tipo Clave Descripcion
numTurno int PK | Es el numero de orden del turno.
nomCentral char(20) | PK,FK | Central a la cual esta asignado el turno.
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Esta tabla guarda la informacion de todos los alumnos. Se necesita saber el nombre, el
puesto, el email, el turno en el que estd en ese momento y la central que tienen
asignada. Como un alumno no puede cambiar de central, este Gltimo valor servira solo
para poder acceder mas rapidamente a los datos de un usuario.

Columna Tipo | Clave Descripcion
nombre char(30) PK | Nombre y apellidos del alumno.
email char(20) Direccién de correo del alumno.
Siglas del puesto que ocupa: JT — Jefe de Turno,
AJT — Ayudante de Jefe de Turno, JS — Jefe de
Sala, OR — Operador de Reactor, OT — Operador
de Turbina, OP — Operador en practicas. Las siglas
puesto char(4) podran acabar con un nimero, 1 6 2, en caso de
que haya dos grupos nucleares en la misma central.
En el caso de los Operadores en Précticas, el
numero indicara el orden de éstos dentro del grupo,
ya que puede haber méas de uno.
numTurno int FK | Numero del turno actual del alumno.
nomCentral char(20) FK | Central a la cual pertenece el alumno.

2.3.5. Tabla Afos

La tabla de afios recoge el nimero de afios de los que se guarda registro.

Columna

Tipo

| Clave

Descripcion

afos

int

PK

Contiene el afio.

2.3.6. Tabla Contadores

En esta tabla se recogera la historia de cada alumno. Dada un nombre de alumno y un
afio tendremos las horas realizadas, tanto lectivas como practicas, las convocatorias
totales y acudidas y, ademas, el turno en el que estuvo a finales de ese afio. Este
ultimo valor es necesario para poder generar los listados y estadisticas de otro afio

anterior.
Columna Tipo Clave Descripcion
ano int PK, FK | El afio del que queremos ver los contadores.
nombre char(30) PK Nombre del alumno.
horasL ectivas float Horas lectivas realizadas.
horasPracticas float Horas préacticas realizadas.
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Columna Tipo Clave Descripcion
Numero total de convocatorias para recuperar
) algun tema en ese afio. No se tendran en cuenta
convocTotales int ) ,
las convocatorias de las sesiones programadas
oficiales.
. ) NuUmero de convocatorias para recuperar algin
convocAcudidas int para , P 9
tema a las que realmente asistio.
. Numero del turno al cual pertenecio el alumno a
numTurno Int . o
final de ese afio.
Nombre de la central a la que pertenece el
nomCentral char(20) alumno quep

2.3.7. Tabla Sesiones

En esta tabla se recoge la informacidn de las sesiones que se tienen cada afio para cada
central. Se identifican por un numero, que no tiene por qué ser correlativo en el
tiempo, pero si Gnico cada afio para cada central.

Columna . Tipo Clave Descripcion
. . Numero que identifica a una sesion en un afio
ordenSesion int PK g
y para una central.
Nombre de la central a la que pertenece la
nomCentral char(20) | PK,FK . quep
sesion.
ano int PK, FK | El afo.
- . Fecha programada en la que comienza el
fechalnicio datetime cha prog g
primer grupo.
. . Fecha programada en la que acude el Gltimo
fechaFinal datetime programac d . L
grupo. Sera la ultima semana de imparticion.
horasLectivas float Horas lectivas programadas.
horasPracticas float Horas practicas programadas.
numJornadas int Numero de jornadas o dias programados.
. Numero de turnos convocados. En principio,
numTurnos int . L
siempre seran siete.
Numero del turno que comienza la sesion.
Este valor junto con el anterior sirven para
turnolnicial int saber el orden en que acudiran los turnos, ya
que siempre son consecutivos empezando por
uno cualquiera.
numTemas int NUmero de temas que tiene la sesion.
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Columna Tipo Clave Descripcion

Son las fechas programadas de todos los
turno. Se guarda en un string con el formato
dd/mm/aaaa para cada fecha de cada turno
separados por un espacio. Asi, son 11
posiciones para la fecha mas el espacio. La
longitud del string es de 110 para guardar 10
fechasProgramadas | char(110) turnos como méximo. La primera fecha sera
la del primer turno y las siguientes seran las
de los demas turnos en orden consecutivo. Es
necesario este string ya que es posible que
una misma sesion no se realice en semanas
consecutivas. Asi, es necesario guardar todas
las fechas para cada turno.

2.3.8. Tabla Temas

En esta tabla se guarda la informacién de todos los temas de todas las sesiones. Para
identificar un tema, se necesitard el nimero de orden del tema dentro de la sesion, el
numero de la sesion en el que esta incluido, la central a la cual pertenece la sesion vy el
afio lectivo.

Columna Tipo Clave Descripcion

NUmero que identifica a un tema dentro de la
ordenTema int PK sesion. Sera consecutivo segun los vaya
introduciendo el coordinador al dar de alta la
sesion.
ordenSesion int PK. FK Numero que identifica a una sesién en un afio
y para una central.
nomCentral char(20) | PK, FK Elacr)nrgbre de la central a la que pertenece el
ano int PK, FK | El afo.
horasLectivas float Horas lectivas del tema.
. Horas practicas del tema. Si es diferente de
horasPracticas float . . -
cero, se considerard un tema practico.
recuperable bit Indica si el tema puede ser recuperable o no.
descrinci Texto que describe el tema. Puede ser de gran
escripcion ntext )
extension.

2.3.9. Tabla TemasRealizados

En esta tabla se guardara la informacion de los temas que realiza cada alumno cada
afio y las veces que lo repite, en caso de que lo haga.
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Columna . Tipo Clave Descripcion
nombre char(30) | PK, FK | Nombre del alumno.
ordenTema int PK., FK Nu_n)ero que identifica a un tema dentro de la
sesion.
ordenSesion int PK. FK Numero que identifica a una sesion en un afo
y para una central.
nomCentral char(20) | PK, FK Elacr)nrgbre de la central a la que pertenece el
ano int PK, FK | El afo.
Numero de veces que el alumno repite el
repetido int tema. Su valor por defecto es 0, que indicara
que sélo lo ha hecho una vez.
Fecha en la cual se realiza el tema. Necesaria
fecha datetime para saber si se ha hecho en fecha
programada o en recuperacion.

2.3.10. Tabla Convocatorias

Se guardan las convocatorias para recuperar algin tema que se van realizando en el
orden en que los instructores las van introduciendo en el sistema. So6lo se necesita
saber la fecha de la convocatoria y si se realiza o no.

Columna . Tipo Clave Descripcion
ordenConvocatoria int PK El nimero de orden de la convocatoria.
. Fecha en la que se ha convocado a recuperar
fecha datetime ,
algun tema a un alumno.
. . Indica si el alumno acudié o no a la
realizada bit :
convocatoria.
2.3.11. Tabla TemasConvocados

En esta tabla se guardaran los temas a los que se convoca cada alumno en una
convocatoria de recuperacion. Una convocatoria puede ser un unico tema de una Unica
sesion o bien varios temas de sesiones diferentes.

Columna | Tipo  Clave Descripcion
nombre char(30) FK Nombre del alumno.
ordenTema int PK, FK Numero que identifica a un tema dentro de la

sesion.

Numero que identifica a una sesion en un afio
y para una central.

Nombre de la central a la que pertenece el
tema.

ordenSesion int PK, FK

nomCentral char(20) | PK, FK
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Columna . Tipo Clave Descripcion
afio int PK, FK | El afio.
ordenConvocatoria int PK, FK | El orden de la convocatoria.

2.4. Diseno de clases

241.C

lases del Modelo

Las clases del modelo son todas las que tienen que ver con los datos del problema. Se

dividen

en dos grupos:

Las clases que corresponden a entidades del problema

Las clases gestoras correspondientes a las entidades que requieren operaciones
en la base de datos. Estas clases se llamaran GestorX donde X correspondera a
una clase de la entidad correspondiente.
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2.4.2. Diagrama de clases de las clases de entidades del problema

Contadaor

- afio ; Afio

- alumna : Alumng

- harasLectivas : float

- horasPracticas : float
- convocTotales [int

- convocAcudidas | int

Turno

- numTurno ;int
- central : Central

1 Central

Sesion

- numSesion @ int

- central : Central

- afio : Afio

- fechalnicio : DateTime
- fechaFinal : DateTime
- horaslLectivas @ float

- horasPracticas : float
- numdarnadas :int

- numturnos ;int

- turnalnicial : int

- numTemas ;int

- fechasProgramadas : string

- nomiCentral ; string

Jsuario

- homUsuario : string
i - nambre : string

Alumno

- nombre : string
- email : string

- puesto : string
- turno : Turna

1 1

Hd

TemaRealizado

- alumno : Alumno
-tema : Tema
- repetido ; int

0.
1

Tema

- ordenTema :int

- sesion : Sesion

- horasLectivas : float
- horasPracticas : float
- recuperable : bool

- descripeion : string

- apellidos : string

- passwoard : string

- nomCentral : Central
- coardinadar : boal

TemaConyocada

- alumno : Alurmng
-tema:Tema
- convocatoria @ Convocataria

B

1

Convocatoria

- ordenConvacatoria ©int
- fecha : DateTime
- realizado : bool

Figura 4: Diagrama de clases de las entidades del problema

No se incluyen los constructores de clase para simplificar. Todos los atributos se
implementaran como propiedades.
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2.4.3. Diagrama de clases de las clases gestoras

GestorCentral

GestorTemaRealizado
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GestorAlumno

+ altaCentral(pCentral : Central) ; vaid
+ listaCentrales(pCriterios : string) : DataTable

+ altaTemaRealizado{pTemaRealizado : TemaRealizado) : void
+ maodificaTemaRealizadofpTemaRealizado : TemaRealizado) : void

+ cuentaCentrales() - int

+ listaTemasRealizados{pCriterios : string) - DataTahle

GestorContadores

+ altaContador(pContador : Contador) ; void

+ modificaContador{pContador : Contadar) © void

+ listaContadores{pCriterios : string) : DataTable

+ geleccionaContador(padio | Afio, prombre ; string) ; Contadar
+ isContador{pAfo : Afo, nombre © string) : bool

GestorlUsuario

+ altallsuariofplUsuario : Usuario) : vaid

+ hajallsuariofpl=suario - Usuaria) ; void

+ cambiaPassword(plsuario : Llsuario) : woid

+ cuentallsuariosd Cint

+ seleccionallsuariofpnomJsuario © string) - Usuario
+ listallsuarios{pCriterios ; string)  DataTahle
+listalsuarios() : DataTable

+ cuentallsuarios(pCentral : Central) :int

GestorTurno

+ altaTurno(pCentral : Central) : void

+ hajaTurnofpCentral : Central) : void

+ cuentaTurnosipCentral : Central) ©int

+ listaTurnos{pCriterios ; string) : DataTable

+isTernaRealizado{pAlumno : Alumno, pTerma : Termna) : hool

+ seleccionaTemaRealizado{pAlumno : Alumno, pTemna : Tema) : TemaRealizado

+ altaAlumno(pAlumno : Alumno) ; void

+ listadlumnosipCriterios © string) : DataTahle
+ modificadlumnadpAlumno ; Alumnad - vaid

+ cuentatlumnosipCriterios © string) @ int

+ seleccionaAlumnoipnombre ; string) ; Alumno

GestorSesion

GestorDisco

+huscaripblomTahla : string) : DataTable

+ buscaripMomTahla : string, pCondicion : string) : DataTakle
+huscaripMomTabla @ string, pCampos ;@ string, pCondicion : string) : DataTable
+ horraripMomTabla : string, pCondicion : string) - int
+inserar{pMlomTabla ; string, pValores : string) © int

+insertar{pMlomTabla : stting, pCampos : string, pYalores : string) : int

+ modificar{pMomTabla : string, pCampos : string) : int

+ maodificaripMomTahla : string, pCampos : string, pCondicion : string) © int
+ contar{pTabla : string, pCondicion : string) @ int

+ maximoipTabla @ string, pCalumna : string) @ int

+minimoipTabla : string, pColumna ; string) @ int

+altaSesion{pSesion : Sesion) : void

+ bajaSesion{pSesion : Sesion) ;void

+ listaSesionesipCriterios : string) : DataTahle

+ seleccionaSesion(pafio - Afio, phumSesion :int, pnomCentral : string) : Sesion
+ modificaSesion{pSesion : Sesion) ; void

+ modificaSesion{phorasLectivas : float, phorasPracticas : float, pSesion : Sesion) ; woid

+ cuentaSesionesipafio : Afio, pCentral - Central) : int

GestorTema

qh_h‘“"—h_

+altaTema(pTema : Tema) : void

+ hajaTemalpTerma : Tema) : void

+ listaTemas(pCriterios : string) : DataTable

+ seleccionaTemalpSesion : Sesion, pardenTema : inf) . Tema
+ modificaTemaipTema : Tema) : vaid

+ cuentaTemasi{pSesion : Sesion) [ int

+ cuentaTemasPracticos(pSesion : Sesion) ©int

+ cuentaTemaslectivas{pSesion : Sesion) @ int

+ cuentaHorasLectivas{pSesion : Sesion) : float

+ cuentaHorasPracticas{pSesion : Sesion) : float

GestorAfio

GestorTemaConvocada

GestorConvocatoria

+ altaAfiofpAfio : ARO) ;void
+ cuentaffiosd ;int
+ yltimoAfog : Afo

+ altaTemaConvocado{pTemaConvocado : TemaConvocada) : vaid
+ listaTemasConvocadosipCriterios ;| string) ; DataTable

+ primer&Aof)  Afo

+ altaCorwvocatorialpConvocataria ; Convocataria) ; vaid

+ modificaConvocatoriaipConvacatoria | Convocatoria) | void
+ listaComvocatorias{pCriterios : string) : DataTable

+ ultimad : Convocatoria
+ seleccionaConvocatorianumConvoc | inf) . Convocatoria

Figura 5: Diagrama de clases de las entidades gestoras
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Gracias a la arquitectura “core-behind” de ASP.NET, a cada vista le corresponde un
controlador que gestionaré las acciones que el usuario realice en la vista.

A partir del prototipo de la aplicacion disefiado, se obtiene:

Fichero Vista

Clase Controlador

Descripcion

alumnos.aspx

alumnos.aspx.cs

Pantalla que permite a un coordinador
gestionar los alumnos y turnos de su central.

convocatorias.aspx

convocatorias.aspx.cs

Permite a un instructor ver el estado de las
convocatorias de cualquier alumno de su
central.

imparticiones.aspx

imparticiones.aspx.cs

Permite a un instructor la gestion de las
asistencias a los temas impartidos.

informe.aspx

informe.aspx.cs

Permite a un instructor generar en un fichero
Excel el estado de las imparticiones del afio
seleccionado.

inicio.aspx

inicio.aspx.cs

Pantalla inicial donde el usuario introducira
su nombre y contrasefia.

password.aspx

password.aspx.cs

Pantalla de cambio de contrasefia.

pendientes.aspx

pendientes.aspXx.cs

Permite a un instructor ver los temas
recuperables pendientes que tienen los
alumnos de su central.

principal.aspx

principal.aspx.cs

Pantalla inicial una vez el usuario ha
introducido su contrasefia. Muestra el menu
de pestanas.

sesiones.aspx

sesiones.aspx.cs

Permite a un coordinador gestionar las
sesiones a impartir por los instructores.

usuarios.aspx

usuarios.aspx.cs

Permite a los coordinadores ver los datos de
los usuarios del sistema, asi como dar de alta
nuevos usuarios. Ademas, podran dar de alta
una nueva central y asignarle desde alli
nuUevos usuarios.

2.5. Seguridad

La aplicacion va a ejecutarse Unicamente desde una intranet corporativa y no se prevé
su uso externo desde Internet, por lo que no se ha realizado un gran esfuerzo en este
apartado. Se han tratado temas basicos de seguridad mas relacionados con el
funcionamiento correcto y seguro de la aplicacién que contra ataques externos, ya que
no se estos no se entienden.
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2.5.1. Autentificacion

La autentificacion de la aplicacion se realiza mediante autentificacion Windows y
variables de sesion.

La autentificacion Windows se realiza mediante la frase en el archivo web.config de
la aplicacion:

<authentication mode="Windows'/>

Es decir, cualquier usuario podra acceder a la pagina inicial desde un enlace o bien
introduciéndola directamente en la direccion del explorador. Una vez alli, debera
introducir su nombre de usuario y contrasefia, y se mira en la base de datos que exista.
Si existe, se le da acceso a la pagina principal y se guarda como variable de sesion el
nombre de usuario y la central asociada, que seran necesarios para acceder a todas y
cada una de las paginas de la aplicacion.

Al iniciar una sesion en ASP.NET el servidor le afiade una cookie Ilamada
ASP.NET_SessionID cookie si el usuario tiene las cookies activadas o bien utilizamos
la sesién sin cookie:

<system.web>
<sessionState sglConnectionString="Data Source=(local)\; Integrated
Security=yes;"
cookieless="AutoDetect”™ />

Para utilizar la aplicacién sin cookies, se ha tenido en cuenta en llamar a todas las
direcciones como direcciones relativas.

De una forma u otra, se guarda en la sesion dos variables que son necesarias para
acceder a cada pagina. Asi, si no se ha pasado por la pagina inicial, no se han
guardado las variables de sesion y aunque el usuario intente entrar directamente a una
pagina sin pasar por la inicial se generaria un error.

2.5.2. Inyeccion SQL

Para evitar inyeccion SQL se ha seguido el documento de referencia de M. Harper
donde se explica como hacer frente y evitar este tipo de ataques.

Los usuarios no son ni mucho menos expertos en base de datos y es muy dificil, por
no decir imposible, que alguien intente un tipo de ataque contra esta aplicacion.

Sin embargo, se han seguido unas guias minimas para evitar errores en las inserciones

y busquedas en la base de datos frutos de errores en la introduccion de datos por aprte
de los usuarios.
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Asi, se limita la longitud de los controles TextBox al minimo posible. Solo en un caso
es posible introducir una gran cantidad de caracteres en el TextBox necesarios para la
introduccidn de la descripcion de un tema nuevo.

En todos los controles TextBox se ha realizado una subrutina de eliminacion del
caracter “’” propio del lenguaje SQL.

En los TextBox que son obligatorios que el usuario introduzca un numero o una fecha,
se verifica que los datos estén bien introducidos antes de guardarlos en la base de
datos.

En cuanto a la prohibicion de palabras claves de SQL tipo SELECT, DROP, INSERT
0 DELETE, por ejemplo se ha dejado que el usuario las introduzca, ya que en las
funciones de insercion de datos en la base de datos, todos los valores de todos lo
campos se realizan con el método insertar de la clase GestorDisco:

public int insertar(string pNomTabla, string pCampos, string pValores)

{

int numRows = O;
string strSelect = "INSERT INTO " + pNomTabla + "(" +
pCampos + ') VALUES(" + pValores + ")";

SglConnection Conexion = new SglConnection(strConexion);
SqlCommand Comando = new SglCommand(strSelect, Conexion);

try
{

Conexion.Open();
numRows = Comando.ExecuteNonQuery();

}

catch (Exception ex)

ERROR = ex.ToString();

}
finally

{
+

return numRows;

}

Conexion.Close();

Con lo que las palabras claves que el usuario pueda introducir, al eliminar el caracter
“” quedan siempre dentro de la variable pValores, siempre entre comillas simples
introducidas por la aplicacién, por lo que el lenguaje SQL nunca las tendra en cuenta
y las introducird en la base de datos como si fuesen cualquier otra palabra.

2.5.3. Perfiles de usuario

Para el funcionamiento de la aplicacion se han tenido en cuenta dos perfiles de
usuarios distintos:
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e Usuario normal o instructor: Este usuario solo tendra acceso a la parte de
gestion de las asistencias y las convocatorias, asi como a generar el informe
del estado actual.

e Usuario gestor o coordinador: Ademas de todo lo anterior, tendrd acceso a la
gestion de las sesiones, de los alumnos, de las centrales y de los usuarios.

Para identificar uno u otro, al entrar en la aplicacién, cada usuario tiene definido en la
base de datos una variable booleana, coordinador, que le dara acceso a las pantallas
propias de un coordinador o no. Esta variable también se guarda como variable de
estado, por lo que al generarse cada vista, se comprueba si el usuario es coordinador y
no y mostrara solo las pestafias de acceso a los distintos apartados segun el nivel de
usuario.

2.5.4. Mejoras en la seguridad

Con el tratamiento realizado en el proyecto, se cree que es suficiente para la ejecucién
normal en la intranet de la empresa, ya que seran los administradores de red los que
controlen la posible intrusion a ésta desde el exterior. Sin embargo, si se quisiese
hacer funcionar en Internet para tener acceso desde cualquier punto, habria que seguir
una serie de mejoras en la seguridad, como podrian ser:

e Cifrado de la base de datos: Ahora mismo la base de datos no esta cifrada para
permitir una comoda gestion. Sin embargo, es posible cifrarla. Por ejemplo,
usando el algoritmo simétrico 3DES.

e Denegacion de Servicio (DoS): Se produce cuando hay multitud de maquinas
haciendo peticiones HTTP al servidor. Al utilizar 11S no hay mucho problema,
ya que solo permite un maximo de 10 usuarios, que son mucho mas que los
instructores existentes. Aunque Si quisiéramos aumentar este numero, se
podria migrar a Windows Server 2003, por ejemplo, que no tiene esta
restriccion. En este caso, tendriamos que hacer frente a este potencial ataque
mediante el uso de algun firewall que disponga de una proteccién frente este
tipo de ataques.

e Seguridad SSL: En una intranet no es obligatorio el uso de SSL, ya que se
utilizan switchs que realizan la segmentacion de red y por tanto, un atacante
que quiera utilizar un sniffer para robar una contrasefia deberia tener acceso
fisico a la red (que no es wireless), cosa bastante improbable debido al tipo de
empresa y sector. En cambio, en el uso de Internet si que seria altamente
recomendable

e Autentificacion mediante forms: Hemos visto que ahora la autentificacion a la
base de datos es mediante Windows y gestionada por IIS y a la aplicacion
mediante un login de entrada y variables de sesién. Es posible depurar esta
ultima técnica, haciendo una autentificacion mediante forms, con lo que al
intentar abrir cualquier pagina sin haber pasado por la pagina de login, te
redirecciona a esta sin dar ningun mensaje de error.
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2.6. Requisitos técnicos

El software a utilizar serd todo Microsoft© ya que sera el que mejor se integre:

e Lenguaje de desarrollo: C#y ASP.NET 2.0
e Entorno de desarrollo: Visual Studio 2005

Este software es necesario solo para el desarrollo, y no sera necesario tenerlo instalado
en el servidor una vez se haya realizado.

En el servidor se necesita:

NET Framework 2.0 de Microsoft

e Servidor web: Internet Information Services ofrecido por Windows XP
Professional

e Sistema Gestor de Base de Datos: SQL Server 2005

e Gestor ofimética: Microsoft Office 2003. Sélo seran necesarios los programas

MS Excel y MS Outlook, que se utilizan para la realizacién del informe final y

para el envio de las convocatorias de recuperacion a cada alumno.

En los clientes:
e Navegador actualizado: Internet Explorer 6.0 o Mozilla Firefox 1.5.0.x
En cuanto al hardware, se necesitara un servidor con una configuracion media del

mercado, memoria RAM normal y poco espacio en el disco duro, solo el necesario
para la base de datos, que con 1Gb sera mas que suficiente.

2.7. Componentes externos

Con el objeto de obtener mayor productividad se ha intentado utilizar los recursos
disponibles en Internet. Esta préctica es habitual en entornos profesionales, aunque en
este proyecto hay una limitacion econémica.

Se veran ahora los componentes externos utilizados.

2.7.1. MessageBox

MessageBox™® es una clase que permite utilizar en ASP.NET la funcionalidad
ofrecida por la API de Windows de mostrar un mensaje de informacion al usuario.

Pagina 27



<1U0C TFC.NET

Universitat Oberta de Catalunya Memoria
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
Rafael Diaz Heredia

Se utiliza multiples veces a lo largo de la aplicacion para advertir al usuario un error
en los datos introducidos, o simplemente para informarle que su accién ha sido
realizada con éxito.

Microsoft Internet Explorer, r5_<|

L] "_v. Mo puedes modificar una sesidn gue va ha comenzado
L

Aceptar

Figura 6: Ejemplo del control MessageBox

2.7.2. PopUp Calendar

PopUp Calendar™ se utiliza tanto como calendario como para “Date Picker”, es
decir, tanto para mostrar al usuario las fechas como para facilitarle la introduccion de
fechas en controles TextBox. Se utiliza usando una pequefa llamada Javascript en el
enlace del calendario para que abra la pantalla ASP.NET con el control Calendar, que
se encargara de “fabricar” el calendario y mostrarlo al usuario.

El control coloca la fecha seleccionada en el TextBox padre con el formato
dd/mm/aaaa.

Decir que esta funcionalidad es una ayuda para el usuario, ya que siempre puede
introducir las fechas directamente en el TextBox y la aplicacién verificara que se ha
introducido correctamente.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de su uso.

A Gestion de cursos - W, - Microsoft Internet Explorer EI['E\@
archive  Edicién  ¥er Favoritos  Herramierkas  Ayuda -

emas - Q \ﬂ \E"‘ y) ) Blsqusta ¢ Favoritos {_‘} - k% [ - _J E ‘ ﬂ § 3

Direceion [ hitp: flocalhost tecnatomjimparticiones. aspx VB v ? @~
Google - | v| [C] ouscar -

OGestion de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd v Vandellés

Bicnwenide Bafael Dias Heredia Canb iz contzaseRa

Imparticiones | Pendientes | Convocatorias | Informe | Sesiones | Alumnos | Usuarios

Turmo Afio Sesion Jomada Fecha El

Figura 7: Ejemplo de uso del control PopUp Calendar
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Figura 8: Aspecto del control PopUp Calendar

En la pagina origen, este control se daba en VisualBasic, pero se ha preferido
traducirlo a C#, para que todo el proyecto tenga una coherencia.

2.7.3. SetFocus

En ASP.NET no se puede establecer por defecto que componente tendra el “focus”
una vez se carga la pagina. Asi, utilizamos este control, SetFocus™ para darle la vista
al componente que mas nos interese al cargar una pagina.

2.7.4. msgBox: MessageBox & ConfirmationBox

Este control tiene una doble funcionalidad: la de mostrar un mensaje de informacion
al usuario (como el control MessageBox anteriormente citado) y la de pedir una
confirmacion del usuario para realizar una accion que sera critica.

Por ejemplo, eliminar un turno tendra unas grandes consecuencias en la gestion, y hay
que estar seguro que el usuario desea eliminarlo conscientemente y no es un error. Por
eso se le pide confirmacion mediante este control.

Microsoft Internet Explorer

?/ IATEMCION! Esta eliminara el turno més alto, moviendo tados los alumnos que tenda a un turno sin asignar, éDe verdad quisres continuar?

[ Aceptar |[ Cancelar ]

Figura 9: Aspecto del control msgBox en su funcionalidad de ConfirmationBox

Este control estaba programado para ASP.NET 1.1 y para poder utilizarlo en
ASP.NET 2.0 hay que realizar una rebaja de la seguridad de la pagina:

<W%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="alumnos.aspx.cs" Inherits="alumnos"
EnableEventValidation="false"%>
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<%@ Register Assembly="msgBox" Namespace=""BunnyBear'™ TagPrefix="ccl"
%>

Esta es la cabecera de una pagina ASPX que utiliza el componente msgBox.

Se ha de poner el atributo EnableEventValidation en valor false. Este atributo es
propio de ASP.NET 2.0 y se utiliza para habilitar la validacion de eventos en los
escenarios de devolucion de datos y devolucion de llamada, por lo que, al ponerlo en
false, estamos reduciendo la seguridad.

Asi, solo utilizaremos el control msgBox!*®! en la variante de confirmacién, y nunca
como ventana de informacion. Para ello utilizaremos el anterior componente
MessageBox.

Este componente se usa agregando a la lista de componentes de ASP.NET uno nuevo
Ilamado msgBox, a partir de ese momento, se puede utilizar igual que un control
estandar de ASP.NET:

<ccl:msgBox ID=""MsgBox1' runat="'server™ />

En el codigo, se podrd llamar a la funcion confirm del control, pasando como
parametros la frase que quieres que salga en la ventana de advertencia y un control
oculto que sirve para ver si el usuario ha aceptado o no.

MsgBoxl.confirm(*'¢De verdad quieres modificar la composicién de los
turnos? Esto permitira aumentar o disminuir el numero de turnos.",
"hid_f1');

2.7.5. Enhanced List Box Control

Este control™ sirve para manejar dos listas, o controles ListBox, y poder pasar
elementos de una a otra, con los tipicos botones de izquierda y derecha, o subir o bajar
elementos dentro de una misma lista, con los botones de subir o bajar.

Se utiliza s6lo en la pagina de control de alumnos, y sirve para cambiar la
composicién de los turnos. Tenemos en un lado el turno seleccionado, y al otro los
alumnos no asignados a ningun turno (porque son nuevos, estan fuera del turno
estudiando para ascender de puesto, etc.). Podemos pasar alumnos de un lado a otro y
en la lista del turno seleccionado, modificar los puestos para que se correspondan con
los actuales.
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Twno 1 ¥ Sin Asignar
JT Antonio Villanueva Eleuterio Martinez
AT | [Josep Castella fiftfft frfrdede
J31 ||| Guillermo Olivo Jorge Gonzélez
J52 |||Fermin Leache NO ASIGNADOT
OR1 | ||Miguel Blavia NO ASIGNADOZ2
0OR2 | |José Manual arela NO ASIGNADO3
OT1 | |Pedro Ascoz NO ASIGNADO4

OT2 | |Francisco Acero | pruebaefr fifrfififr
R1 NO ASIGNADO Ricardo Martinez
R2  |||NO ASIGNADO
R3  |||MO ASIGHNADO
R4 |||NO ASIGNADO

H-

Muevo Alurnno

Figura 10: Ejemplo de uso del control Enchanced List Box Control

2.7.6. Libreria Interop de Microsoft Office 2003

Se utiliza la libreria Interop de Microsoft Office 2003 para poder llamar a clases
Excel o Outlook para las funcionalidades de crear el informe final o enviar los e-mails
a los alumnos al convocarles a una recuperacion.

Este el paquete ofimatico utilizado en la empresa, asi que no supone un gasto extra a
los usuarios.
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3. Descripcion de la aplicacion “Gestion de Cursos”

La aplicacion pretende realizar el control de una escuela de formacion que imparte
cursos a una empresa externa. Se necesita llevar un control muy exhaustivo e
individual de cada alumno, ya que se han de justificar unas horas minimas obligatorias
al finalizar un afio, tanto practicas como lectivas.

La aplicacion tendra dos perfiles de usuario, uno de instructor, que permite realizar el
control de las asistencias y las convocatorias de las clases de recuperacion, y otro de
coordinador, que, ademas de lo anterior, permite dar de alta a nuevos cursos (0
sesiones), modificar la composicién de los grupos de alumnos y gestionar los usuarios
de la aplicacion.

Para movernos por todas las funcionalidades de la aplicacion, se usard un sistema de
pestafias. En las pestafias podremos acceder a las distintas partes siempre y cuando
tengamos el perfil necesario. Si no tenemos ese perfil, simplemente no saldran las
pestafias que dan acceso a las aplicaciones de los administradores o coordinadores.

Esta descripcion serd simplemente para conocer el estado final de cada pantalla con
unas breves nociones de la funcionalidad. Si se desea una descripcién mas detallada
sobre esta Ultima, habra que dirigirse al documento de Analisis.

3.1. Pantalla Inicio

Cualquier usuario ha de estar registrado, ya que, cada usuario, tiene asignado una
central y s6lo podra manejar los datos asociados a esa central. Nunca vera nada
relativo al resto de centrales de la aplicacion. Esta asociacion se realiza al dar de alta
al usuario en el sistema por parte de un coordinador y sera irreemplazable. Un usuario
tendra una Unica central asociada. Si por cualquier motivo, hay un instructor que
necesita tener acceso a mas de una central, se le daria de alta en el sistema con tantos
nombres de usuario como centrales requiera.

Asi, se pedird nombre de usuario y contraseria.
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23 Gestidn de cursos - W - Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

A A o \
C 2} Iﬂ IELI W, ! Blsqueda v\r Favaritos 6‘-" = ﬂ -
Direcridn | & http:flocalhost /tecnatomfinicio. aspx? AspxAutoDetect CookieSuppart=1

C-Dughtv + | |G| Buscar = @Igb\oqueado(s) "f}: Carrector orkografico =
E

Gestion de Cursos

Nombre de Usuario

Contrasefia

Figura 11: Pantalla Inicio

3.2. Pantalla Principal

A esta pantalla solo se podra acceder desde la primera vez que un usuario se valida en
la aplicacion o desde la pantalla de cambio de contrasefia. Solo sirve para mostrar la
imagen de bienvenida, y la barra de pestafias para acceder a las distintas partes de la
aplicacion. Esta barra sera diferente segun el perfil del usuario.

En la parte superior aparece una imagen fija, que es el logo de la empresa. Ademas,
aparecera un mensaje de bienvenida con el nombre del usuario y, en el lado contrario,
un link para que el usuario pueda cambiar la contrasefia. Tanto el logo, como estas dos
etiquetas seran fijas para toda la sesion del usuario.

La barra de pestafias, en cambio, reflejara en cada momento en que parte de la
aplicacion estamos, cambiando la etiqueta correspondiente de color.

Esta barra de etiquetas no es ningun control ASP.NET. Se ha conseguido mediante
CSS y cddigo JavaScript. Se ha preferido asi por dar un toque estético mas
profesional.

En la figura 12 se muestra esta pantalla con la barra de pestafias para un coordinador.

En la figura 13, se observa el detalle de esta barra para un instructor sin perfil de
coordinador.
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2 Gestién de cursos - W - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  ¥er Favortos  Herramientas  Ayuda "
o] — A ~ T e
Qre - © B B ] Pos Forns @3- 5 8- L) B BB 8
Cireceion | €] hetpajjlocalnostjtecnatom/principal. aspx v B vincuos * -
Google - ~| [C| Buscar - | Eh9bloqueadals) | B Corrector ortogrsfice ~ [ Opciones
5 1 ———
" . =

oGestitn de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd y Vandellds Por Rafpel Diaz Heredia

Fisrvenido Rafasl Diaz Heredia Canbiax centrassiia

Itparticiones " Pendientes ” Convocatoras ” Informe ” Sesiones " Alumnos ” Usuarios 1

&] Listo S Intranet local

Figura 12: Pantalla principal con barra de pestafias de coordinador

O Gestidn de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd y Vandellis Por Rafael Diaz Heredia

Bienwenide Sergie Taules Lashezas Caxbiaz Sentrasefia

i Imparticiones “ Pendientes ‘i Convocatorias ” Informe !

Figura 13: Detalle de la barra de pestafias para un instructor no coordinador

3.3. Pantalla de cambio de contrasefia

A esta pantalla se puede acceder desde cualquier punto de la aplicacién una vez se
haya validado el usuario. Sirve para que el usuario cambie su contrasefia si lo
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requiere. Se le pedira que introduzca dos veces la nueva contrasefia para verificar que
no se ha equivocado.

<2 Gestion de cursos - W - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicién  Ver Fawvoritos  Herramientas  Ayuda

2 e~ a -
@ Abrés - ] |ﬂ @ ﬂ P ) Blisqueda \:‘\'( Favotitos {‘}
Direccidn ‘@ http:fflocalhost/tecnatom/password, aspx

Gongle- | |G| Buscar - @‘Bb\ouueado(s) "f,c Correch

=

Cambiar Contrasena

R I

Aceptar H Cancelar ]

Figura 14: Pantalla de cambio de contrasefia

3.4. Pantalla Imparticiones

En esta pantalla un usuario normal podra gestionar las asistencias a los cursos, tanto a
los programados como a los convocados.

Deberé introducir el nimero del turno del cual quiere introducir las asistencias, el afio,
el nimero de la sesion a impartir, y la jornada dentro de la semana. En el campo fecha
saldra la fecha programada para impartir esa sesion a ese turno. Si el instructor la
cambia, se considerard una recuperacion y sera tratada como tal (solo podra impartir
clases practicas y tedricas recuperables, nunca temas no recuperables, ya que es
imposible darlo en fechas distintas a las programadas).

A Gestidn de cursos - W - Microsoft Internet Explorer ‘ZHE‘E'
."'l

archivo  Edicién Wer Eavoritos  Herramienkas  Ayuda

@Atrés A ) Iﬂ @ h /.:\J Blisqueda {:{Favorltos {‘3 2 - :7 ] - _J El ﬁ ﬂ ‘§I ﬁ
Direcrion ‘a http: /ilacalhast/tecnatomjimparticiones  aspx V| Ir vincuos | @ -

Google - v| [C| Buscar ~ [Eiabloqueado(s) %% Corrector ortografice ~ [ Opriones
. . X R

O Gestion de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd y Vandellos Por Rafse! Diar Heredia
T
Eisnvenide Ragael.Diaz Hersdia Cambiag centrasefla
Imparticiones " Feniisntes ” Convocatorias " Informe " Sesiones " Alumnas " Usuatios 1

Turno Afio Sesion Jornacda Fecha |13;‘D21’2DDE‘1| [Aceptar

Figura 15: Pantalla Imparticiones
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Al aceptar, saldra una primera tabla con el listado de alumnos del turno seleccionado y
con tantos desplegables como temas haya en la sesion. El desplegable indicara las
veces que ha visto el alumno ese tema en esa jornada (lo normal es 1, que lo ha visto,
6 0, que no ha asistido; pero para los temas practicos existe la posibilidad de 2 por si
lo repite el mismo dia).

Decir que si el dia no coincide con el programado por el coordinador, solo saldran
activos los temas tedricos recuperables no vistos por el personal del turno y todos los
practicos.

Después, saldra una tabla informativa en la que se relacionan los temas de la sesion y
se indica, ademas de su descripcion, el numero de horas y si son lectivos o practicos y
recuperables o no.

En la Figura 16 se puede observar como se introducen las asistencias para una sesion
en la fecha programada por el coordinador al dar de alta a la sesion. Todos los temas
estan activos. En cambio, en la Figura 17, se observa el control de las asistencias de
un turno en fechas no programadas. Se observa que solo se pueden introducir los
temas practicos y los lectivos recuperables no vistos por algin alumno.

2 Gestion de cursos - W - Microsoft Internet Explorer

frchiva  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda b
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=
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Figura 16: Introduccion de la asistencia a una sesion en fecha programada
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Imparticiones | Pendientes | Convocatonias | Informe | Sesiones | Alumnos | Usuarios
Turno 2 v Afio 2008 v Sesion (1 v Jornada 1 v Fecha 20/02/2006 | 8]
Temas
Ahnnno Puesto
2 3 4 & 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S Luis Fuertes IT O (0 [0 0| [0
G Roberto Bueno ATT [(os] || [0 [0 |0~
3 José C Rivera I8 0w 0~ 0w 0~ 0w
j Jordi Bosch J52 0w 0~ 0w~ 0w 0w
S Oscar Martinez OR1 | [0 | (O [(Ofk] [0k |]|0*
o César Pelicanc OR2 | (0™ [ (0% (0= (|00
“ﬁ José Marla Sanz QT1 0w 0~ 0w~ 0~ 0w
S Alejandro Lari QT2 | (0% | (O [[(0k) [0k |]|0>
Temas
N*  Descripciéon Horas Recuperable Practicas
1 Simulador. Torada 1: IS espurea 2.5 HO 51
2 Smaulador. Jornada 2: puesta en servicio RH ) HO S1
3 Smulador. Jomada 3: perdida barra 9 2.5 HO 51
4 Sunulador. Jormada 4: FFE 2 o Sl
5 Stoulador. Jornada 5: AC-fase 1 esprirea i HO S
[ Lectiva Simulador Jornada 1 0,5 HO NO
ek Lectiva Simulador Jornada 2 05 Ho HO
8 Lectiva Simulador Jornada 3 0.5 N NO
8 Lectiva Simulador Jornada 4 0,5 HO HoO
10 Lectiva Simulador Jornada 5 05 HO O
11 Pundgmentos I fizica de neutrenes;factor de multiplicacion;multiplicacion 3 o NO
subctitica
12 Fundamentos I coeficientes mherentes; veneno soluble 3 o o
Fundamentos IIT: barras; venenos productos de fision;consideraciones de
1 operacién SER 2001-1 2 BIS RIS

@j Lista

16 17

~

18 19
0~
0w 0w

0w

0w
0w

% Intranet local

Figura 17: Introduccion de la asistencia de una sesion en fecha no programada

Al final de las tablas habra un boton para guardar el estado de la sesién (si no los
cambios no se guardaran) y otro para imprimir la hoja de firmas en la que los alumnos
confirman su asistencia. Esta hoja de firmas esta hecha en Excel por si el instructor
desea guardarse una copia, aunque lo normal es que la imprima directamente.

En la Figura 18 se adjunta un ejemplo de la hoja de firmas.

Pagina 37



<1U0C TFC.NET

Universitat Oberta de Catalunya
P z . Z oy .
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
. .
Rafael Diaz Heredia
ssaciacion wucirar
P AT
O
Horas Horas
Horas Horas teoricas précticas Fecha
TURNO 2 TEMAS Semana 20/02/2006 teoricas | practicas | realizadas | realizadas | recuperacion Observaciones
Luis Fuertes JT 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 17,5 12,5 16,5 12,5
Roberto Bueno AJT 1,2,3,4,56,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16 17,5 12,5 145 12,5
José C. Rivera JS1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 17,5 12,5 16,5 12,5
Jordi Bosch Js2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,16 17,5 12,5 145 12,5
Oscar Martinez OR1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 17,5 12,5 16,5 12,5
César Pelicano OR2 1,2,3,4,56,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16 17,5 12,5 145 12,5
José Maria Sanz oT1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 17,5 12,5 16,5 12,5
Alejandro Lari oT2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 17,5 12,5 16,5 12,5
A 0]
NUMERO
DIA HORAS TEMA DESCRIPCION_TEMA
25 1 Simulador. Jornada 1: IS espurea
2,5 2 Simulador. Jornada 2: puesta en servicio RH
25 3 Simulador. Jornada 3: perdida barra 9
2,5 4 Simulador. Jornada 4: PPE
25 5 Simulador. Jornada 5: AC-fase 1 esplrea
0,5 6 Lectiva Simulador Jornada 1
0,5 7 Lectiva Simulador Jornada 2
0,5 8 Lectiva Simulador Jornada 3
0,5 9 Lectiva Simulador Jornada 4
0,5 10 Lectiva Simulador Jornada 5
3 11 Fundamentos |I: fisica de neutrones;factor de multiplicacion;multiplicacion subcritica
3 12 Fundamentos II: coefi inherentes; veneno soluble
3 13 Fundamentos I1I: barras; venenos productos de fision;consideraciones de operacién SER 2001-1
1 14 Modificaciones de disefio de la 162 Recarga del Grupo II: PCDs 20073, 20341, 20335, 20423,
20964, 21147, 21247, 21408, 21454, 21481, 21597, 21637
1 15 Modificacién de disefio de la Inyeccién de Zinc: PCDs 21332 y 21332-A. Fundamentos del Zinc,
Avance de Modificaciones de disefio de la 182 Recarga del grupo I: PCDs 20115, 20162, 20186,
1 16 20229, 20302-6, 20352, 20498, 20562, 20987, 20995, 21000, 21035, 21051, 21159-A, 21246,
21385, 21657, 21698
1 17 Modificacion de disefio de la sustitucion de los Split Pins, PCD 21752
1 18 Maniobras de Recarga: Descripcion de las actividades mas importantes de la recarga. Video de la
Recarga de Asco.
1 19 Maniobras de la Tapa Ligera de Ascé. Estudio de Seguridad. IOP 1.12 apartados 6.7, 6.8y 6.9
INSTRUCTOR ALUMNO JEFE DE TURNO
Nombre Fecha Firma Nombre Fecha Firma Nombre Fecha Firma
JEFE DE OPERACION JEFE DE FORMACION
Nombre Fecha Firma Nombre Fecha Firma

Figura 18: Hoja oficial de firmas de asistencia
Ademas, se podra generar la hoja individual, para cada alumno en las recuperaciones,

haciendo un clic en la imagen de la impresora que tiene cada uno a la izquierda de su
nombre.
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3.5. Pantalla Pendientes

En esta pantalla se podran ver los temas recuperables que tienen los alumnos. Se
podrén ver todos los alumnos de un turno a la vez, o bien un alumno en particular.

En la Figura 19 se muestra un ejemplo de bdsqueda para un alumno.

‘2l Gestion de cursos - W - Microsoft Internet Explorer,

frchiva  Edicidn Mer  Eavoritos  Herramientas  Awvuda "
5 A = < 3 . T
GAtras - © Iﬂ IELI §) ) Bisqueds 7 Favortos &) - i M E| # ﬁ ﬂ ‘4“
Direcrion | @] httpflocalhost ftecnatom/pendientes. aspx v Br | vicdos * | &y~
ogle - ~ uscar + loqueadals, orrector ortografico - priones

Google C| B abl dofs) "5 Corrector orkogréfi Opi

-

oGestion de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd y Vandellos FPor Rafzel Dizz Herediz
- \
LN
Cawbiar cont traszefia

Bienvenide Rafael Dias Hezsdia

Irparticiones Pendientes Conwocatonas Informe Sesiones | Alumnos Usuarios

Afio 2006
Turno 4 v
Persona Miguel Colds v
Miguel Colas - JS2
Sesion Temas Horas
1 14 - Medificacienes de disefic de la 16* Becarga del Grupe IL PCDe 20073, 20341, 20335, 20423, 20964, 21147, 21247, 21408, 21454, 21481, 21597, 21637 1

15 - Modificacién de disefio de la Inyeccidn de Zine, PCDs 21332 v 21332- A Fundamentos del Zinc, Problematica. Equipo de nyeccidn, impieza de elementos combushbles por
ultrasonidos ¥ equipo de toma de muestras

16 - Awance de Modificaciones de disefic de la 13 Recarga del grupe I PCDs 20115, 20162, 201386, 20229, 20302-6, 20352, 20458, 20562, 20987, 20995, 21000, 21035,
21051, 2115%-4, 21246, 21385, 21657, 21658

17 - Modificacién de disefio de la sustitucién de los Split Pins, PCD 21752

18 - Mariobras de Recarga: Descnpeidn de las actividades mas importantes de la recarga Video de la Recarga de Ascd
19 - Mariobras de la Tapa Ligera de Ascéd. Estudio de Segunidad IOP 112 apartades 6.7, 6.8y 6.9

- Fundamentes I SCDE Parte I

- Fundamentos II: SCDE. Parte IT

- Fundamentos I transferencias eléctricas e mterruptores de 6,% kv,

- Fundamentos II: 35F3 Parte I

- Fundamentos II: S5P5 Parte I

- Ezp. Op. DIO MO5-06, AS1-1M-146, AS1-R-082, AS1-1-180, AS2-N-082, AS1-R-036, AS1-R-026

- Ezp. Op AS2-N-116, DIO-P04-02, A52-IN-087, ¥IM-05/02, AL-1-01-06&, DIO 204-10, VI-05-004, DIO-P04-04, DIO-104-04
- Rewisién PCDs 18* G-1

1

[EX VR R P T T O Y e T
CES R I i T e =
S TN ISR RPCR I VORI PON NIV (VY U R

&] Listo . Intranet local

Figura 19: Temas lectivos recuperables pendientes de un alumno en la pantalla Pendientes

Al realizar la busqueda de una Unica persona, aparecera un recuadro en la parte
inferior en la que se puede programar una recuperacion de los temas no vistos.

Se seleccionan tantos temas como se quieran convocar, se asigna la fecha de la

convocatoria y al dar al boton “Convocar” se genera un email al interesado
convocandole el dia elegido para realizar los temas seleccionados.
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Temas

Ao Miguel Colas

Selecciona Temas interruptores de £ |

Selecciona Fecha _71 B10/2005 .1‘

Convocar

Figura 20: Detalle de la pantalla Pendientes donde se realiza una convocatoria de recuperacion

3.6. Pantalla Convocatorias

Esta pestafia estd muy ligada a la anterior. En ella, un instructor puede llevar un
control del estado de las convocatorias de recuperacion. Para cada alumno de un
turno, podra ver cuantas convocatorias tiene y si ha asistido o0 no a esa convocatoria.
Podra, ademas, confirmar la asistencia de un alumno.

Imparticiones Fendientes Cotrvocatorias Informe Sesiones | Alumnos Usuarios

Afio 2006 v
Turne 1 v
Persona Antonio Villanueva |+
Clonvocatonias
Alymmo |Amumu Villanueva
Selecciona Convocatoria | 1 | M*Convecatorias ’1_
Sesién 3 - Tema 1 - HORAS: 3 - Fundamentas I SCOR Parte |
Sesidn 3 - Terna 2 - HORAS: 3 - Fundamentos |l SCOR Parte 1|
Temas Convorados
Fecha Convocatoria 20/06/2006 Asistencia ’W

Corfirmar Asistancia

Figura 21: Detalle de la pantalla Convocatorias donde se observa una convocatoria de recuperacion de
un alumno

3.7. Pantalla Informe

En esta pestafia se genera, en Excel un informe del estado de los cursos, para todos los
turnos. En el informe se ven los temas vistos en el dia de la convocatoria, asi como las
horas pendientes y las fechas en las que ha recuperado si lo ha hecho.

Al final y para cada turno, hay unos contadores que muestran las horas teéricas y
practicas programadas y las que ha realizado cada alumno.

Este informe se genera en Excel por requisito del cliente, y para él, esta aplicacion

debe ser totalmente transparente. Asi, se ha decidido generar el informe en el mismo
formato que el que ahora se utiliza.
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lnparticiones Pendientes

Convocatonas | Informe | Sesiones

Afi

Figura 22: Pantalla Informe

Alumnos

2006 |+

Generar Infarme

Usuarios

En la Figura 23 se observa el detalle de los totalizadores de las horas realizadas por

los alumnos de un turno.

En la Figura 24 se observa un detalle del informe final en el que se representa un turno
y una sesion del afio seleccionado. No se representan todas las sesiones por falta de

espacio.

TOTALES

Horas teoricas Horas practicas Horas teoricas Horas practicas

totales totales realizadas
44,5 12,5 17,5
44,5 12,5 17,5
445 12,5 17,5
445 12,5 17,5
445 12,5 17,5
445 12,5 17,5
44,5 12,5 17,5
44,5 12,5 17,5

realizadas

12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5

Figura 23: Detalle de los totalizadores de horas de un turno en el informe anual
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Javier Ferrandiz
Carlos Moreno
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JT
AJT
JS1
Js2
OR1
OR2
oT1
oT2

PRrRPRPE PR
[NESESENE RO RN
WWwwWWwwwww
N N N R R NN

TEMAS Semana 27/03/2006

,11,12,13 14,15 ,16,17,18 ,19
11,12 ,13,14 ,15,16 ,17 ,18 ,19
11,12 ,13,14 ,15,16 ,17 ,18 ,19
,11,12,13 14,15 ,16,17,18 ,19
11,12 ,13,14 ,15,16 ,17 ,18 ,19
11,12 ,13,14 ,15 ,16 ,17 ,18 ,19
,11,12,13 14,15 ,16,17,18 ,19
,11,12,13 ,14 ,15,16,17,18 ,19

DIAS

Horas Horas

tedricas préacticas

17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 12,5
175 125
17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 12,5
175 12,5

HORAS JMERO TE!

2,5 1
25 2
2,5 3
2,5 4
25 5
0,5 6
05 7
0,5 8
0,5 9
0,5 10
3 11
3 12
3 13
1 14
1 15
1 16
1 17
1 18
1 19

TFC.NET

Memoria

SESION 1

Horas Horas Observaciones
tedricas précticas Fecha de Recuperacion " 5
Pendientes Ausencias a

Comentarios
realizadas realizadas recup lectivas no recup

17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 15
17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 12,5
17,5 12,5

TEMAS SESION 1
DESCRIPCION

Simulador. Jornada 1: IS espurea
Simulador. Jornada 2: puesta en servicio RH
Simulador. Jornada 3: perdida barra 9
Simulador. Jornada 4: PPE
Simulador. Jornada 5: AC-fase 1 esplrea
Lectiva Simulador Jornada 1
Lectiva Simulador Jornada 2
Lectiva Simulador Jornada 3
Lectiva Simulador Jornada 4
Lectiva Simulador Jornada 5
Fundamentos I fisica de neutrones;factor de multiplicacion;multiplicacion subcritica
Fundamentos II: coeficientes inherentes; veneno soluble
Fundamentos III: barras; venenos productos de fision;consideraciones de operacién SER 2001-1
Modificaciones de disefio de la 162 Recarga del Grupo Il: PCDs 20073, 20341, 20335, 20423, 20964, 21147, 21247, 21408, 21454, 21481, 21597, 21637

Modificacion de disefio de la Inyeccién de Zinc: PCDs 21332 y 21332-A. Fundamentos del Zinc, Problematica. Equipo de inyeccién, limpieza de elementos combustibles por ultrasonidos y
equipo de toma de muestras

Avance de Modificaciones de disefio de la 182 Recarga del grupo I: PCDs 20115, 20162, 20186, 20229, 20302-6, 20352, 20498, 20562, 20987, 20995, 21000, 21035, 21051, 21159-A,
21246, 21385, 21657, 21698

Modificacién de disefio de la sustitucion de los Split Pins, PCD 21752

Maniobras de Recarga: Descripcion de las actividades mas importantes de la recarga. Video de la Recarga de Ascé.

Maniobras de la Tapa Ligera de Ascé. Estudio de Seguridad. IOP 1.12 apartados 6.7, 6.8 y 6.9

Figura 24: Detalle de una sesion realizada por un turno en el informe anual
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3.8. Pantalla Sesiones

Memoria

Esta pestafia es exclusiva de los coordinadores. En ella, un coordinador podra dar de

alta a una sesién o modificar una que aun no se haya empezado a impartir.

Primero saldré un resumen de las existentes en el afio seleccionado, como se observa
en la Figura 25. Solo se podran elegir aquellos afios que tengan sesion. Al crear una
sesion con fecha de imparticion otro afio, automaticamente se dara de alta el nuevo

afno en la base de datos.

Para dar de alta una nueva sesion, se necesita que el coordinador introduzca los temas,
le asigne un numero a la sesion e introduzca el nimero de jornadas y las fechas

programadas para cada turno.

- I

Bienvenido Rafael Dias Heredia

Imparticiones Pendientes Conwocatorias Informe Sesiones | Alumnos Usuarios

Afio | 2005 v
Sesiones Actuales
e Periodo Horas Lectivas Horas Practicas
1 13/02f2006 - 27/03/2006 17,5 1235
3 DEfOS/2006 - 13/06/2006 27 0
T

Figura 25: Pantalla Sesiones: Cuadro resumen de sesiones
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archivo  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

O Atrds -

Direccidn @ http:flocalhost/tecnatom/sesiones, aspx

. -~ A N
IiLl ﬂ ) - bisqueds ¥ Favoritos &

=

o -

D#a®3

Google -

| |C| Buscar -

E_]Qb\oqueado(s) "5‘ Correctar ortogréfica = EOpc\ones

Memoria
[BENE
v B vices ? &R

@j Lista

Sestenes Actuales
Ne
1
3

Sesidn

Definir Sesién

Afio: | 2006 v

Periodo
13/02/2006 - 27/03/2006
08/05/2008 - 19/06/2008

Mueva Sesidn

Humero de Sesidn

Temas de la Sesién
Tema

1 MNueve Tema

Agregar Muevo Tema

Descripridn

Horas

Fechas
Selecciona periodo

Tumne 1
Turme 2
Turne 3
Tume 4
Tume 5
Tume &

Turme 7

Horas Lectivas

Horas Practicas
17,5 12,5
27 0

Modifica Sesidn 1 v

Mimero de Jornadas

Descrpeion Horas | Practicas Recuperable
1
Préacticas [] Recuperables []
de imparticién para cada turne:

GG )

. Intranet local

~

Figura 26: Introduccion de una nueva sesion en la pantalla Sesiones

3.9. Pantalla Alumnos

En esta pestafia, un coordinador podra modificar la composicién de los turnos de su
central asignada y dar de alta a nuevos alumnos. Se crea un turno 0 que es el que
recoge los alumnos desasignados o los que ya no estan en el turno de operacion.

No se permite la eliminacion de ninguno, pues se desea guardar toda la historia de la
gestion de cursos desde que comienza a funcionar la aplicacion.

Ademas, y como algo excepcional, se podrd incrementar o disminuir el numero de
turnos de la central. Esto es bastante improbable, pero se deja abierta la posibilidad
para no perder la funcionalidad de la aplicacion si esto ocurriese en un futuro.
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2 Gestign de cursos - W - Microsoft Internet Explorer;

srchiva  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda ar
| A . o p—
. Y b o Y. B . . o
e Abrds &d |ﬂ @ ‘) - Bsaueda ¢ Favoritos &£ =) ] E ‘ ii ‘g‘ 5
Direceiin |1 hetpiflacalhast ftecnakomjalumnos. aspx v Br | vicdes > @~

Goagle - v [C| Buscar - Ehoblogueadats) ¥ Corrector ortogréfico ~ [ Opeiones

oGestidn de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd v Vandelldg Por Rafee! Dizz Heredia

Fisnvenide Rafael Dias Hersdia Canbiaz contraseiia

Irparticiones ” Pendientes ” Conwocatonas " Informe " Sesiones ” Alumnos ” Usuarios I

Twmno Sin Asignar
T || Javier Villalta Eleuterio Martinez
AT || Waria Portela frfefifr fifrelede
JS1 || Manuel Garcia Palos Jorge Gonzdlez

J52 || Alfredo Garcia
OR1 || Enrigue Lépez
ahl

NO ASIGNADDT
NO ASIGNADC2

ablo NO ASIGNADDS
OT1 || Pedro Alcober MO ASIGNADO4
OT2 ||José Maria Bielsa pruebaefr fifrffr
R1 MO ASIGNADO Ricardo Martinez
RZ | |NDASIGNADD
R3 | |NDASIGNADD
R4 | |ND ASIGHNADD

n'

Idedificar Tumos
[ Madificar MN° de Tumos ]
@j Lista ‘j Intranet |ocal

Figura 27: Gestion de alumnos en la pantalla Alumnos

3.10. Pantalla Usuarios

En ella, un coordinador podréa ver los datos de todos los usuarios de la aplicacion,
incluida las contrasefias (por si alguien se olvida de ellas), dar de alta a un nuevo
usuario, asignandole una central o incluso dar de alta a una nueva central nuclear. Esto
es bastante improbable, ya que la escuela de formacién solo trabaja con Asco y
Vandell6s 11, pero se deja la posibilidad abierta.
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estion de cursos

Archivo  Edicién  Yer Faworitos  Herramientas  Ayuda o
\ s i ~ = e
4 v ) B ' i > W - 3
Q- © [0 [& G Povmess Frrvom: @ 2 8- O KBS
Diraceiin | € hitp flocahost jtecnatomfusuarios. aspx VB | vinces ? & -

Google - v | [C] Buscar - 9blogueada(s) | ¥ Corrector ortogréfics ~ [ Opeiones
o

oGestidn de Cursos del Reentrenamiento de los Operadores con Licencia de Ascd v Vandellds Par Rafsel Dfaz Herediz

Bienvenide Rafacl Dias Heredia Canbiaz conerassia

Imparticiones ” Pendientes " Convocatorias ” Informe ” Sesiones ” Alumnos ” Usuarins I

Tlsuario: | Diaz Heredia, Rafael v

Mombre |Hafae| Tdentificador rdiazh
Apelides: |Diaz Heredia Contrasefia: pass

Coordinador ®31 Olo

Central:

Muevi

Tueva Central
Introducir Mombre: |

Mimero de Tumnes l:l

Guardar Central

@ Listo ‘j Intranet local

Figura 28: Pantalla Usuarios
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4. Lineas de desarrollo futuro y posibles mejoras

La aplicacion ha nacido para hacer frente a un problema muy concreto dentro de la
Escuela de Formacién, como son los cursos al personal con Licencia de las Centrales
Nucleares.

Como aplicacion dentro de un TFC de la carrera de Ingenieria Técnica de Sistemas, el
proyecto tenia un limite temporal y no podia demorarse ni ser excesivamente grande.

Por tanto, existen bastantes mejoras y ampliaciones para que la aplicacion sea una
herramienta de gestion mucho méas amplia dentro de la Escuela de Formacion.

Estas ampliaciones, o futuras lineas y mejoras podrian ser:

e Mejorar el apartado de convocatorias: Se podria introducir el calendario oficial
de los turnos para poder realizar las convocatorias en fechas en los que los
alumnos estan segun cuadrante en formacién o retén. Ahora podria ser que el
instructor se equivocara al introducir una fecha y al alumno le llegue la
convocatoria en un dia al que no puede asistir por estar a turno.

e Mejorar el aspecto del informe final: Ahora se ha optado por dejar el informe
final en Excel y que el cliente no note diferencia alguna si se utiliza esta
aplicacion como si no. En un futuro es posible hacer informes mas
consistentes utilizando HTML o incluso un PDF, con la posibilidad de
introducir gréaficas de asistencia a las convocatorias.

e Introducir un apartado para el personal sin Licencia: Al igual que el personal
con licencia, la Escuela de Formacion también ofrece cursos a otros puestos de
las centrales. Se podria gestionar un apartado para ver que cursos se imparten
y cual son los alumnos, aunque no se necesite un control tan riguroso.

e Introducir comentarios: Dejar la posibilidad de que un instructor afada
comentarios en las jornadas de imparticion. Estos comentarios podrian
aparecer en el informe final, en la columna comentarios, junto con los temas
pendientes de cada alumno.

e Mejora de la generacién del formato oficial de firmas, tanto el del grupo como
el individual: Ahora se genera utilizando una hoja Excel existente en el
servidor y rellenandola utilizando Ilamadas ADO.NET. Es posible mejorar
esta rutina generando dindmicamente la hoja sin necesidad de tener una copia
en el servidor, como se hace en la generacion del informe final.

e Mejoras en la seguridad vistas en el apartado 2: Utilizacién de SSL,
autentificacion por formulario, etc.
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5. Conclusiones

El objetivo final era poner en préctica la mayor parte de conocimientos adquiridos
durante los estudios. Para la realizaciobn de este proyecto, se ha utilizado
especialmente conceptos utilizados en las areas de:

Ingenieria del software
Fundamentos de programacién
Programacion orientada a objetos
Bases de datos

Técnicas de desarrollo del software

El producto final es una aplicacion que, con unos pocos retoques, sera utilizable por
una empresa, por lo que, a nivel personal, creo que este trabajo me ha aportado, a
parte de los conocimientos y de la oportunidad de implementar un proyecto real, una
herramienta util en mi trabajo.

Las herramientas utilizadas para la realizacion de este proyecto son tan de actualidad
que, en algunos casos como el Visual Studio 2005, existe poca informacion
publicada. Agradecer a la Universitat Oberta de Catalunya el mérito de poder
facilitar esas herramientas.

Y agradecer, finalmente, al consultor Jordi Ceballos por la ayuda y animos ofrecidos
en los momentos malos, que los ha habido.
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