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Gesti6 de Centres en J2EE

Resum

Amb aquest projecte es pretén donar una primera visio sobre la solucié optima al
problema actual que tenen algunes comunitats autonomes I'hora de coordinar els seus
centre educatius, que gestionen tota la informacié del centre de forma local i sense
compartir les dades comuns, com son les del professorat o alumnat. A més gestionen
aquesta informacié amb eines desenvolupades en programari privatiu.

En aquest projecte es vol unificar les dades en una Unica base de dades
relacional per0 amb la potencia d’'una aplicacio desenvolupada amb programacio
basat en components, independent de la plataforma i totalment escalable, ja que el
sistema educatiu va canviant la seva normativa continuament i les eines utilitzades al
centre per a la seva gesti6 han de ser revisades i ampliades per complir aguesta
normativa.

Veurem el desenvolupament del projecte pas a pas, des de l'estudi dels marcs
de treballs més importants que es poden incorporar en projectes J2EE, passant per un
analisi i disseny acurat, fins arribar a la implementacié dels moduls basics que inclouria
el sistema de gestid dels centres intentant aprofitar totes les avantatges que ens
ofereixen els marcs de treball més adients i tecnologies de darrera generacié con
AJAX per a fer un sistema flexible i robust capa¢ d’assolir totes les necessitats de
gestio de la informacié dels centres. També veurem com apliquen diversos patrons en
aquesta arquitectura client-servidor de tres capes aconseguint, entre altres aspectes,
gue cada component s’assigni a una capa a un cert nivell d’abstraccio.
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1 Introduccid

1.1 Descripci6 del projecte

Com a descripcio breu del projecte proposat, el que es vol realitzar és una eina que
ajudi als centres en la seva gestio diaria: expedient dels alumnes, horari de les
mateéries, fitxes del professorat...

Aquesta eina, basicament, tractaria de gestionar les dades emmagatzemades a una
base de dades centralitzada mitjangant una aplicaci6 WEB desenvolupada amb
tecnologia JEE on el servidor d’aplicacions donaria suport als usuaris dels diferents
centres.

Per entendre millor el plantejament d’aquest projecte, es necessari parlar sobre el
context actual, on els centres gestionen les dades de forma local, sense tenir
practicament cap connexié entre ells, simplement un document en paper amb el
certificat academic amb la relacié dels cursos i notes de les matéries realitzats per
'alumne. A més, estan lligats a un entorn privatiu que fa impossible la potabilitat a
altres configuracions diferents de les proposades a cada centre.

Aixd fa que les dades es dupliquin, i moltes vegades que es produeixin
incoheréncies, ja que el mateix alumne pot tenir dates de naixement diferents en dos
centres distints. Per altra banda, per intercanviar dades amb altres comunitat
autonomes, o simplement quan els alumnes han d’anar a una altra institucié, com per
exemple una universitat, les seves dades s’han de enviar mitjangant 'emplenament
d’'un fitxer de text, feina que realment s’hauria d’automatitzar i estandarditzar, com per
exemple amb la generacié d’'un arxiu XML ben estructurat amb les dades demanades
d’una altra institucié autoritzada.

Es veu clarament la necessitat dels centre de compartir només aquelles dades que
siguin necessaries, com poden ser les dades de I'alumne, el seu historial académic, o
les dades del professorat, ja que existeix una certa mobilitat tant per part d’alumnes
com dels professors.

Perd haura unes altres que només correspondran a la gestid propia del centre.
Concretament es poden distingir :

o Els departaments que té definit el centre.

o Horari d'imparticié de cada materia i associats a cada professor
0 Ensenyaments i configuracié d’optatives que ofereix el centre.
0 Numero de cursos i grups de cada ensenyament

Per altra banda, es tracta de dur a terme el desenvolupament d’'una aplicacié que
gestioni les dades de tots el centres tenint en compte els diferents usuaris amb
diferents perfils (professors, pares, alumnes, administradors, personal no docent... ), la
gual cosa implica la gestio d’accés a I'aplicacié des de qualsevol ordinador a través de
la xarxa amb connexié segura. D’aquesta manera, un usuari, segons el perfil, veura i
tindra accés a una serie de funcionalitats diferents.

Algunes caracteristiques d’aquest sistema que ja es poden distingir son:
0o Flexibilitat: adaptatiu als canvis continus de les normatives en educacio.
0 Robustesa: sistema robust que suporti peticions de molt d’'usuaris .

0 Accessibilitat: ha de tenir en compte les normes d’accessibilitat per a varis
perfils d'usuari.
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1.2 Objectius

Es poden distingir dos objectius principal en aquest projecte:

Un és cobrir la necessitat existent de proporcionar una eina potent per a la gestid i
centralitzacio de totes les dades del centres com a una Unica aplicacié amb la qual els
centres puguin interactuar, a més de aconseguir separar l'estructura actual, en una
arquitectura de tres capes, diferenciant la capa de persisténcia, la de logica i la de
presentacio.

Altre, és investigar els bastidors de codi obert existents i darreres tecnologies
aparegudes, que per les seves caracteristigues, son més adients a I'hora de
desenvolupar aquest projecte, i una vegada seleccionats, estudiar-los en profunditat
per treure el maxim profit i aixi implementar una aplicacié de qualitat, bona de mantenir
i escalable. D'aquesta manera, s’adquireix un ampli coneixement sobre les tecnologies
actuals i d'utilitat, que dotaran a I'alumne de més criteri a I'hora de desenvolupar altres
projectes i veure altres possibilitats a més de les utilitzades normalment al mén laboral.

Els beneficis de tenir una aplicacid6 amb arquitectura client-servidor amb tecnologia
JEE té mdltiples avantatges. A continuacid es presenta un breu resum de les
caracteristiques que pot aportar al projecte i que ens donara una visié dels objectius
especifics a assolir:

Q Seguretat: Les dades personals que gestiona el centre s6n de suma
importancia, i considerades de tercer nivell si parlem del registrament de
les dades de necessitat educatius especials o de les fotografies dels
alumnes. Aquesta arquitectura ens permetra definir una politica detallada
per a cada un dels perfils dels usuaris de I'aplicacié.

0 Integritat de les dades: Hi ha conjunts de dades que s’ha de tractar com
una unitat atomica, evitant aixi, errors com per exemple que un professor
estigui destinat a dos centres distints si no es itinerant. A més, les dades
personals d’'una persona no poden estar duplicades de tal manera que hi
hagin diferéncies si el registren com a alumne o com a professor. També
és de suma importancia la persisténcia de les dades i els sistemes de
recuperacio .

o Portabilitat: La independéncia del entorn proporcionada per aquesta
tecnologia, ofereix una gran avantatge per que fa a la instal-lacié en
qualsevol servidor, essent multiplataforma i no dependre d'un sistema
operatiu concret. També s’ha d’aconseguir, amb I'ajuda dels bastidors, ser
independent de la base de dades utilitzada. D’aquesta manera
s'aconsegueix que l'aplicatiu programari tingui una llarga vida util.

o Comunicacié: Si utilitzem un format estandard per a estructurar les dades
a I'hora de fer viatjar les dades per la xarxa, aconseguirem que la
comunicacio e integracié amb altres sistemes d’informacio sigui molt més
facil i que és pugui compartir la informacié i coneixement de forma més
agil.

o Manteniment i escalabilitat: es pot esbrinar clarament, que el
manteniment és la etapa cicle de vida del projecte que segurament
ocupara més esforcos perque els continus canvis en el sistema educatiu
faran que s’hagin d’efectuar un manteniment adaptatiu i s’haura d’afegir
noves funcionalitats. Ha de ser un sistema intel-ligible, es a dir, que es
pugui entendre a partir del codi i la documentacié. Depenen d’aixd, es
podra mesurar el seu grau en termes de cost de manteniment. També la
independencia de capes beneficia el manteniment perfectiu, de tal manera
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gue es podran introduir micromillores de manera gradual a cadascuna de
les capes sense problemes d’inconsistencia.

a Eficacia i eficiéencia: Per una banda eficacia del programari per a cobrir
les necessitats dels usuaris en fer les seves accions i funcions. Per altra
banda eficiencia de I'aplicatiu per a fer les seves funcions sense carregar
excessivament els recursos del maquinari i donar servei permanent als
usuaris sense talls innecessaris.

0 Explotacié: Les dades emmagatzemades també han de servir generar
coneixement util, com per exemple estadistiques comparatives entre
distintes etapes que poden servir per a prendre decisions als responsables
sobre decidir. Aquesta informacié és més fiable quan es disposa d'un
sistema robust i estructurat capa¢ de respondre a consultes pesades i
complicades.

1.2.1 Tecnologia

Avui en dia existeixen a nostre abast tot una serie de bastidors que ens podrien
ajudar en el desenvolupament d’aquest projecte, bastidors que treballen en totes les
capes i amb diferents interficies.

Cadascun del bastidors tenen una série de caracteristiques que el fan més
apropiats per una funcionalitat que per a una altra. Per aquest motiu, abans de decidir
quins bastidors utilitzar, s’han d’avaluar les seves avantatges i desavantatges segons
les caracteristiques del nostre projecte.

Es justifica la utilitzacié de bastidors, a part d’evitar no reinventar la roda, per les
dues raons principals seguents:

o Estalviant temps i esforg

0 Ens donen una implementacié parcial del disseny que podem reaprofitar.

Pero per altra banda, el principal inconvenient de I'is de bastiments és la necessitat
d’un procés inicial d'aprenentatge per treure el maxim profit.
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1.2.2 Entorn de desenvolupament

Tampoc s’ha d'oblidar la importancia de la metodologia de treball a seguir i la
seleccié de eines per a I'entorn de desenvolupament. A continuacio es reflexa alguns
aspectes a tenir en compte:

a

Control de versions: Tots els elements de configuracié del projecte
(documentacié, diagrames, codi...) han de ser gestionats en cada una de
les seves versions, les quals s’han de poder recuperar en qualsevol
moment. Una eina molt Gtil per aquesta tasca és el Subversion, que permet
inclus crear branques diferents.

Editor de codi: Es necessari un entorn de programacié adient per a
realitzar un desenvolupament comode que faciliti la integracié d’eines que
ens ajudi a generar codi optim i de qualitat, aconseguint d'aquesta manera
minimitzar les errades i produir un bon sistema d'informacié. Una eina
estesa com editor amb aquestes caracteristiques és Eclipse.

Tasques programades: Hi ha moltes tasques automatiques i repetitives
gue sovint es fan manualment, com pot ser la fase compilacié i construccio
del projecte a nivell de comandes o traslladar el codi compilat al servidor.
Una eina que ens pot ajudar a programar aquestes tasques de forma
automatica és Apache Ant, amb la qual les poden programar a través de
configuracions d'arxius XML, i a més és independent del sistema de
comandes del sistema operatiu, €s multiplataforma.

Generador de codi: A vegades perdem molt de temps realitzant codi de
forma mecanica, pero hi ha eines que ens podem ajudar a generar aquest
codi automaticament. Com exemple tenim xDoclet pel llenguatge Java, que
esta associat a la programacio orientada als atributs, es a dir, es pot afegir
funcionalitat metadades al codi mitjan¢ant etiquetes JavaDoc.

Servidor d’aplicacions: Ens necessita un servidor d'aplicacions robust
que permeti incorporar les llibreries necessaries per funcionar amb els
bastidors seleccionats i que estigui preparat per atendre mudltiples
peticions, a més de poder integrar-se bé amb I'entorn de treball. En aquest
sentit, una bona opcié és el Jboss, un servidor d'aplicacions J2EE
(implementa tot el paquet de serveis J2EE), i que a més és de codi obert,
implementat en Java pur, amb l'avantatge que pot ser utilitzat en qualsevol
sistema operatiu que el suporti.
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1.3 Planificacio6

1.3.1 Definicié de moduls

Per afrontar la resoluci6 del projecte, es convenient distingir els diferents ambits en
la gestié d'un centre. Amb aquest objectiu podem dividir el projecte en les segiients

moduls:

a

Gesti6 d’'alumnat: En aquest modul es desenvolupara les dades propies
associades a l'alumne: dades personals, dades dels tutors (pares o tutor
legitimis), historial académic (estudis ja cursats i materies superades en el
mateix centre o altres institucions), carrecs de l'alumne (per exemple si
pertany al consell escolar) i dades extraescolars (usuari de menjador,
ajuda bus.... , asseguranca escolar...). Tot aquest conjunt de dades,
formen la fitxa de I'alumne, independentment de la seva matriculacioé en un
ensenyament de I'alumne.

Gestié del professorat: Els mestres i professors estan destinats en un
centre durant un periode determinat, i poden anar canviant de centre des
de un curs académic a un altre. El centre ha de disposar de les seves
dades i poder assignar-li un horari amb les classes del cursos que
impartira, aixi com els carrecs com tutor, cap d'estudis, director... Aquesta
assignacié d’horari esta pensant per construir-lo manualment, sense
pretendre convertir-se en un programa de generacio d’horaris.

Gestio de matricula: La matricula té certa complexitat perqué primer
'alumne ha de passar per una prescripcio, i una vegada acceptada, s’ha de
matricular en el centre d’'un ensenyament en concret i en un grup amb
placa vacant. En aguesta matricula s’ha de tenir en compte les matéries
en estat de convalidacid, renuncia o exempcié (per exemple d’'un idioma
propi de la comunitat autbnoma en cas d'alumne estranger o altra
comunitat).

Gestié ensenyaments: Un altre modul molt important, és la gesti6 de totes
les etapes, cursos i matéries que es poden cursar en cada curs, ja que s’ha
de definir tot un conjunt de regles per les qual un alumne pot accedir a uns
estudis i a més de ser una informacidé bastant extensa i jerarquitzada. Es
pot entendre com un arbre d’ensenyaments general, a partir del qual cada
centre defineix el seu propi arbre amb els ensenyaments que oferta.

Gestio del centre: hi ha tota una série d’informacidé sobre el centre que
només ha de ser gestionat per ell, com exemple, el seu codi, nom, tipus de
centre, els departaments dels que disposa o inclis informacié més
rellevant com si disposa de menjador, I'horari d’'aquest o quina es la ruta
del transport escolar per arribar al centre. Quan parlem de centres, més
concretament, ens referim a centre de primari, instituts o concertats que
tenen una oferta educativa propia.

Gestio d’avaluacio: L'avaluacié de l'alumnat també pot arribar a ser
bastant complexa. Ha de ser agil i tenir en compte les regles de puntuacié
de cada ensenyament, tipus de nota (numérica o domini), periode
d’avaluacions durant el curs, mitjanes segons exempcions, etc. Finalment,
s’ha de definir els conceptes adients pels quals I'alumne supera un curs o
promociona a un altre i per acabar, quan és proposat per a titol. No només
parlem de notes, sind objectius avaluables que pot tenir una materia
segons el curs tractat.
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Q

Gestio6 d’usuaris: Els perfils dels usuaris d'aquest aplicatiu poden ser molt
variats i s’ha de poder assignar el permisos de tal manera que no puguin
accedir a aquells moduls que li siguin restringits. Aquesta proteccio s’ha de
fer tant a la part de persisténcia, com a la presentacio, definint un menu
adient per a cada perfil. Aixi doncs, per exemple, poden trobar-nos amb el
perfil de tutor de curs que podra accedir als cursos dels que és tutor, el de
professor que només podra accedir a I'avaluacioé del seus alumnes de les
matéries impartides, el perfil de tutor d’alumne que podra accedir a la fitxa
de l'alumne i les seves notes, etc.

Explotacié de dades: Apart dels informes necessaris per a la gestio del
centre (horari, certificat academic, certificat de matriculacio, llista de
tutors...), hi ha tota una mena d'informes estadistics d’avaluacié que es
podrien construir tant a nivell d’'un centre com a nivell global sobre tots els
centres, com podria ser la mitjana d’aprovats d'un curs o d’'una matéria.

Aquest moduls intenten agrupar funcionalitats relacionades dins del proposit gestié
d'un centre. Aquestes funcionalitats s’hauran de desenvolupar en lanalisi de
requeriments i etapes posteriors.

1.3.2 Fites principals

DATA FlI TASCA
28/09/2007 Pla de treball
04/10/2007 Investigacié frameworks actuals per a treballar en JEE
07/11/2007 Analisi i disseny
17/12/2007 Implementacié del sistema d’'informacio
14/01/2008 Lliurament memoria, aplicatiu i presentacié PFC

1.3.3 Riscos a minimitzar

Hi ha alguns riscos generals que es poden anar produint i fer variar la planificacio
inicial. Per aix0 s’ha de controlar i intentar que el seu impacte sigui minim.

Aquest riscos son:

a

Tecnologia nova: el desconeixem d’algunes tecnologies que es volen
emprar fa que la linia d’aprenentatge d’'aguestes no pugui ser avaluada a
priori. Per aix0 és necessari I'estudi previ d’aquestes tecnologies i una
delimitaci6 de les tasques a desenvolupar del projecte proposat.

Poca experiéncia: tant en l'aplicaci6 de metodologies de gestié de
projectes com en el desenvolupament de sistemes d’aquesta mena, influeix
directament en la planificacié del projecte. Per aix0 s’intentara contar amb
la col-laboraci6 i supervisio del consultor, i I'ajuda del forum.

Temps reduit: el temps assignat per a la realitzacio de totes les tasques és
molt ajustat, sobre tot si tenim en compte els riscos esmentats
anteriorment, per la qual cosa és necessari ajustar-se a cada una de les
fites per a no produir retards acumulatius.
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1.3.4 Temporalitzacio

Feta aquesta primera aproximacié a la visio global del projecte, es poden distingir
les seguients tasques a realitzar en els periodes determinats per a cadascuna:

Marmbre de tarea

| | | th| & L kY| —

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
78
29

- Avantprojecte i Pla de treball

Definicio del projecte i objectiuz
Analisi de riscos

Planificacia i temporaltzacia

Pla de treball

- Investigacio frameworks actuals

E=ztudi i exposicid dels bastidors actuals
Comparativa de hastidors

Seleccio de bastidors

- Anilisii disseny

Gloszari

Definicio cazos d'us

Andlizi de requerimerts (funcionalz | no funcior
Disseny conceptual

Dizzeny looic

Diagrames de fluxes

Lliurament Analisi i dizseny

- Implementacié del sistema de informacio

Configuracia de base de dades
Procramacid

Proves unitaries i dintegracid

Revizid documentacio | implementacia

Lliurament implementacic

- Preparacio lliurament projecte

Elaboracia Memoria
Preparacid presertacia PFC
Revizid documentacio | elements de conf. a liur

Lliurament meméria, splicativ i presentacia PFC

Imatge 1 — Planificacié del projecte

2 Productes a obtinguts
Els obtinguts i lliurats a I'entrega final sén:

Duracion

93 dias?
9 dias?
4 dias?

2 dias?

2 dias?

1 dia?

5 dias?
3 dias?

2 dias?

1 dia?

2T dias?
2 dias?

2 dias?

B dias?

5 dias?

3 diaz?

8 dias?

1 dia¥?

M dias?
3 dias?
23 diaz?
3 dias?

2 dias?

1 dia?

22 dias?
14 diaz?
6 dias?

2 dias?

1 dia?

Camienzo

mié 190907
mié 190907
mié 1909507
lun 240907
mié 260907
vie 280907
saly 29/0907
=ab 290907
mié 03110007
jue 041007
jue 0410707
jue 04007
=ab 06M 007
lun O3M 007
mar 1600507
mat 23007
vie 2610007
mié 07 M 107
jue 031707
jue 031107
lun 124107
jue 131207
dom 161207
Ium 47207
mar 181207
mat 18571207
=ab 0550105
wie 1101103
lur 140108 7

MEMORIA PROJECTE FI DE CARRERA

Gener 2008

Fin
Tun 1401./03
vie 2810907
o 230907
mat 2509107
jue 2709507
vie 2809007
jue 0410707
mar 02010007
jue 040007
jue 044 0007
mié 071107
vie 0510007
clom 07 M W07
lun 1510007
lun 221 0007
jue 251007
mar 06f1107
mié O7H 1007
Iun 17207
=ab 101107
mié 121 2007
=ab 151 207
lun 171 2007
lun 171207
Tun 140108
vie 040103
vie 11101005
clorn 134041408
lun 140105

o Prototipus de l'aplicatiu (gescen/prototipus): prototipus de I'aplicatiu en

HTML i AJAX on es pot veure la navegacio i les peticions asincrones a

arxius XML estatics.

Implementacié de la soluci6 GESCEN: on es veu la utilitzacié dels marcs
de treball Spring i Hibernate, i I'aprofitament de la tecnologia AJAX.

Documentacié memoria final: amb tots els aspectes rellevants del projecte
gue inclou tant de I'analisi i disseny com de la implementacio.

Manual d'instal-lacié: amb els passos a seguir per a la instal-lacio el

programari

Emilio Valdivia Matarin
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3 Analisi de requeriments

3.1 Context

En el context actual, els centres gestionen les dades de forma local, sense tenir
practicament cap connexié entre ells, simplement un document en paper anomenat
certificat academic amb la relacié dels cursos i notes de les matéries realitzats per
'alumne. A més, estan lligats a un entorn privatiu que fa impossible la potabilitat a
altres configuracions diferents de les proposades a cada centre i a més tampoc son
portables les dades a altes sistemes.

Aixd fa que les dades es dupliquin, i moltes vegades que es produeixin
incoherencies, ja que el mateix alumne pot tenir dates de naixement diferents en dos
centres distints o inclus diferent nom no normalitzat.

Es veu clarament la necessitat dels centre de compartir només aquelles dades que
siguin necessaries, com poden ser les dades de I'alumne, el seu historial académic, o
les dades del professorat, ja que existeix una certa mobilitat tant per part d’alumnes
com dels professors.

Per aquests motius es vol dur a terme el desenvolupament d’'una aplicacié que
gestioni les dades de tots el centres tenint en compte els diferents usuaris amb
diferents perfils (professors, pares, alumnes, administradors, personal no docent... ), la
qual cosa implica la gestié d’accés a l'aplicacié des de qualsevol ordinador a través de
la xarxa Internet amb connexié segura. D’aquesta manera, un usuari, segons el perfil,
veura i tindra accés a una série de funcionalitats diferents.

3.2 Glossari

a Curs academic: periode en el qual es dona un ensenyament complert,
amb una duracié normalment de 9 mesos (setembre a juny de l'any
seguent).

a Any academic: relacionat amb el curs académic, representa el any inicial
d'aquest curs, es a dir, de curs académic 2006-2007, I'any académic és el
2007.

o Ensenyament: ensenyament reglat que pot cursar un alumne: primaria,
infantil, ESO... que pot estar subdividit en altres ensenyaments (bacxillerat
per exemple en batxillerat de ciéncies de humanitat... o ESO en primer,
segon, tercer i quart de ESO, )

o Arbre densenyament: cada ensenyament es pot dividir en altre
ensenyaments aixi successivament formant d’aquesta manera un arbre de
ensenyaments. Amb els de grau superior es pot obtenir un titol qual s’hagin
superat tots els ensenyaments de grau inferior.

o Centre: institucié dedicada a la educacioé i impartici6 d'ensenyaments
reglats que estara dirigida per un equipo directiu, part del professorat.

o Tipus centre: un centre és d’'un tipus determinat segons els ensenyaments
que imparteix i quin sigui el régim del centre. Aixi doncs ens podem trobar
amb centres d’educaci6 d'infantil i primaria (CEIP), centres concertats (CC)
i instituts d’educacié (IES).

o Etapa: ensenyament superior del qual es pot treure un titol (Infantil,
primaria, ESO...)
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Q

Curs: nimero del curs d’'un ensenyament concret que té un ordre concret.
Per exemple de I'ensenyament ESO tenim primer de ESO, segon d’ESO...

Matéria: ensenyament inferior de I'arbre d’ensenyament (node fulla) que
correspon a la identificacio de les per un professor.

Alumne: persona que es matricula d’un ensenyament i que rep classes de
les matéries matriculades.

Tutor: persona responsable de la tutela d’'un alumne, amb una certa relacio
amb el alumne que no té perque ser el pare o la mare, com aquells casos
que els pares perden la tutela i la té una persona d’'un centre d’acollida.

Professor: persona associada a un centre encarregada de donar classe de
certes matéries als alumnes matriculats d’aquestes

Destinacié: lloc de feina en un centre al que pot se destinat un professor,
ja que el mateix professor por donar classe en dos centres distint en dos
cursos diferents.

Carrec professor: funcié especifica que realitza un professor dins del
centre, tutor de grup, director, cap d’estudis, etc

Departament: departaments del centre corresponents a la organitzacio i
coordinacié de cada tipus de matéria.

Relacié persona: relacié que s’estableix entre dues persones: pare, mare,
tutor, germa...

Horari lectiu: horari en el qual s'imparteix les matéries. Cada matéria té un
horari i en el seu conjunt fan I'horari lectiu,

Nota: puntuacié que es posa al a una matéria a una avaluacid de tipus
numerica o alfanumérica.

Avaluacio: periode en el qual es puntua una materia: primera, segona,
tercera, quarta avaluacio ordinaria i avaluacio extraordinaria.

Matricula: concepte que representa la realitzacid, no la superacié, d'un
ensenyament (un curs d’'una etapa) per un alumne en un centre i un any
academic en concret. Una matricula pot estar en tres estats: anul-lada,
activa o pendent.

Cos del professor: un professor realment pertany a un cos determinat:
cos de mestres, cos de professors de secundaria, cos de formacié
professional....

Especialitat: un professor és d'una o varies especialitats d’ensenyament
(matematiques, biologia , fisica , llengua castellana...) amb les quals esta
habilitat per a donar classe de les matéries corresponents

Falta d’assistencia: es produeix quan un alumne o professor no assisteix
al horari assignat a una matéria. Pot haver varis motius de la baixa i a més
pot estar justificada i no justificada.

Grup: agrupacio en un curs a la que pertanyen els alumnes i al qual se
I'imparteix una série de matéries per un o més professors. Es denominen

Aula: lloc fisic d'un centre on s’'imparteix una matéria, que es troba a un
pis i pot ser compartida per més d’un grup,
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3.3 Analisi funcional

Els requeriments ho podem separar segons el modul que estiguem analitzant. Aixi
dons podem realitzar el segiient desglossament:

3.3.1 Gestié centre

En aquest modul es gestionaran totes aquelles dades propies del centre com sén
els serveis del centre, les seves dades com teléfon correu electronic, etc.

Manteniment de departaments dels centres: associem al centre els
departaments que el siguin pertinents segons els ensenyaments

Manteniment serveis del centre: els centre ofereixen alguns serveis als
seus alumnes com menjador, escoleta, etc.

Manteniment dades centre: dades del centre com teléfon, correu electronic,
etc...

Creaci6 de les aules d’'un centre: un centre tindra varies aules repartides
pels pisos de I'edifici .

Establir les avaluacions del centre: cada centre és lliure d’'establir quantes
les avaluacions entre 3 i 5 a més de d’extraordinaria i les seves dates de
inici i final, es a dir, el periode de I'avaluacié.

Establir 'arbre d’ensenyament centre: cada curs académic el centre ofereix
certs ensenyaments i materies optatives diferents. Per tant aquest
ensenyaments es poden ampliar o reduir per a cada any academic.

Creaci6 de grups: per a cada curs s’han de crear els grups necessaris en
un any académic.

3.3.2 Gestio Alumnat

En aquest modul es gestionaran totes aquelles dades relacionades amb les dades
propies de I'alumne independentment de la seva matricula actual en un centre.

a

Manteniment dades personals: dades de naixement, adreca, teléfon de
contacte....

Manteniment de tutors relacionats: s’ha de introduir al sistema els pares,
els mares o tutors dels fills que tindran permisos per a veure la fitxes dels
seus tutorats.

Historial academic: est. El concepte d’expedient académic desapareix, per
una bada perqué aixi ho diu la nova legislatura sobre educacio (es canvia
per historial académic), i per altra banda perqué parlem d'alumnes
compartits per tots els centres.

Cerca d'alumnes propis del centre: el centre ha de poder accedir a tos els
alumnes que han passat pel centre.

Manteniments carrecs de l'alumne dins del centre: I'alumne tindra
assignats alguns carrecs dins l'organitzacié del centre com membre de
I’associaci6 escolar.

Manteniment de necessitats educatives especials: un alumne pot tenir una
serie de necessitats especials que els professors han de tenir en compte a
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I'hora d'impartir les classes, com dificultats per la llengua o discapacitats
motores o visuals. Estan dividides en dos grups ANCE o ANEE.

3.3.3 Gestio professorat (personal del centre)

També s’ha de incloure el personal d’'un centre en el sistema, més concretament el
professorat (encara que també hi ha personal no docent perd que no tractarem en
aquest sistema).

Q

a

Q

Q

Manteniment dades personals: teléfons, correu, adrega, etc.

Especificar el cos al que pertany (cos de mestres, cos de secundaria o cos
de formacié professional ).

Especificar les seves especialitats de les quals pot impartir classes:
especialitat de matematiques, de biologia, d’anglés... que a més estan
associades a un cos de professorat en concret.

Donar la destinacié d'un professor en un centre: cada any académic un
professor pot estar destinat a un centre distint i per un periode en concret,
encara que en principi és per tot I'any.

Incloure el professor en un departament del centre: cada professor pertany
a un departament concret en el centre.

Assignar al professor carrecs com director, secretari, cap d’estudis...
Assignar la tutoria d'un grup d’un curs al professor si és el cas

Determinar les matéries a impartir per professor en I’horari concret.

3.3.4 Gestié matricula

La gestio de la matricula s’esdevé prou complicada per a englobar les funcionalitats
relacionades en un nou modul, ja que representa I'entrada d’'un alumne en un centre i
en l'aplicacio. Aquestes funcionalitats sén:

Q

Donar d’alta I'alumne abans de la preinscripcié en el cas de qué encara no
existeixi en el sistema.

Realitzacié de la prescripcié de I'alumne en un centre concret d’'un curs per
a un any en concret.

Formalitzar la matricula d'un alumne en una etapa i un curs. L'alumne pot
ser que tingui 0 no una preinscripcié anterior, la qual passar a I'estat de
acceptada quan es realitza la matricula.

Assignacio de les matéries seleccionades a la matricula d’'un curs , ja que
hi ha matéries comuns i obligatories, i després també hi ha matéries
pendents de cursos anteriors.

Assignaci6 d’'un grup del curs matriculat a 'alumne una vegada realitzada
la matricula.

3.3.5 Gestio Horari i faltes

La configuracié de I'horari pot ser sigui uns dels aspectes més complexes d’establir
a principi de curs, ja que intervenen varies variables amb distintes disponibilitats. A qui
tractarem els funcionaments minims per a dur a terme la gestié dels horaris de cada
matéria i les faltes, que possiblement una aplicacié especifica (un generador d’horaris)
ajudara a cada centre per a concretar I'horari del professorat.
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o Designar I'horari d’'una matéria en una aula del centre i d’'un grup en concret.
S’ha d'indicar I'hora d'inici i la duracio de la classe.

o Assignar un professor en aquesta hora per a impartir la materia.

O Introduir falta de I'alumne d’'una matéria en un dia en concret. S’ha d'indicar
també el motiu de la falta (problemes familiars, problemes médics, etc..) i si
esta justifica o no.

0 Introduir falta del professorat d’'una matéria en un dia concret. Igualment s’ha
d’indicar el motiu i si s’ha justificat.

o Es poden generar varies consultes com: consultar I'horari d’'un professor,
I'horari d’un grup, horari d’'un matéria.., la qual cosa queda pendent com a
primera fase

3.3.6 Gesti6 Avaluacio6

En aquest modul es reflecteixen les funcionalitat per les quals es puntuen als
alumnes de les seves materies i finalment és designa si promociona al segiient curs o
opten una titulacio de I'etapa acabada.

0 Avalua alumnes d’'una matéria: el professor ha de poder

o Assignar una nota a una matéria cursada per un alumne a una avaluacio. La
gualificacié tindra la seva equivaléncia en nota numerica i no numerica.

0 Indicar si un alumne promociona de curs a l'avaluacié ordinaria o
extraordinaria (setembre). Es decisi6 del professorat que un alumne
promocioni amb més d’'una suspesa.

o Comprovar permis per avaluar: només és pot avaluar d'una matéria de la
qual el professor és tutor o que imparteix aquella materia als alumnes.

o Indicar si una matéria queda pendent o aprovada a les avaluacions finals
ordinaria i.

3.3.7 Explotacio de dades

Tot els sistema ens serveix per a gestionar les dades en cada un dels centres, pero
també el sistema ens ddéna la possibilitat de realitzar una explotaci6 mitjancant
estadistiques diverses sobre les variables que més interessin, que finalment es podran
utilitzar per a millorar el sistema educatiu sent analitzades per inspectors i I'equip
directiu de cada centre. Els informes estadistics poden ser molt variats i complexos
segons les necessitats, per aixd a continuacié es nombren tres possibles informes,
perd sense dubte es podrien generar molt més:

o Generar informe mitjana d’aprovats per curs (aquells que han promocionat)
0 Generar informe mitjana d’'aprovats per matéries per curs

0 Generar informe de faltes d'assisténcia dels alumnes d’'un grup
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3.4 Analisi no funcional

Pel tipus de sistema que volem definir s’han de especificar i assegurar bastants
aspectes no funcionals, ja que es tracta d’'un projecte molt ampli i amb un volum de
dades considerable que a més necessita d’'una politica de seguretat estricta. Per tant,
no només haurem d’identificar quins son els aspectes de qualitat que s’han de
considerar, sind també prioritzar-los. A continuacié s'enumera aguests aspectes i es
descriuen breument:

Q

Q

Extensibilitat: s’ha de poder afegir noves caracteristiques facilment al
sistema ja que les noves normes d’educacié van canviant continuament i
tenen un temps determinat per a entrar en vigor. Aixo fara que el disseny
del sistema sigui complex i que es necessiti un major grau d’abstraccio, de
tal manera que s’hagi de preveure els punts dels sistema on hagi més
variabilitat i pugin ser aplicables durant la vida del sistema. Per exemple,
es pot voler també gestionar el personal no docent del centre (personal de
neteja, conserge...) o afegir un modul per gestionar el transport que du els
alumnes

Modificabilitat: els canvi de requisits ha de ser facil de dur a terme al
sistema ja que com s’ha dit abans, els constants canvis en la normativa
fara que, a més dels nous requeriments, s’hagin d’adaptar components
canviant algunes de les seves funcionalitats i comportaments. Aquesta
propietat, encara que diferent de I'anterior, necessitara de les mateixes
tecniques de deteccid dels punts susceptibles al canvi. En el nostre cas
I'avaluaci6 de les matéries, la seleccidé de matéries optatives i I'organitzacio
arbre d’ensenyament, sén possibles aspectes dels quals saben que les
seves funcionalitats canviaran cada any academic.

Simplicitat: el sistema ha de ser facil d’entendre i d'implementar I'estil,
encara que aquesta caracteristica es dificil es complicada de compaginar
amb les esmentades anteriors, perdo amb d'utilitzacié6 de marcs de treball
gue abstrauen parts complexes del sistema es pot arribar a un grau adient
de simplicitat encara que es prioritzaran I'extensibilitat i la modificabilitat del
sistema.

Eficiéncia i robustesa: el sistema ha de donar una servei rapid i no fer
esperar a l'usuari cada vegada que vulgui fer una operaci6. Amb les
caracteristiques anteriors combinar també aquesta es torna complicat, pero
fent una interficie d’usuari rica amb components que interactuin en el client
amb l'usuari es pot aconseguir un grau entremig on la resposta sigui viable
i no s’hagi de sacrificar l'arquitectura plantejada. També la part de
persistencia ha de poder gestionar el gran volum de dades amb eficiéncia i
ha de tenir una bona gesti6 de recuperacidé de fallades i un sistema de
copies de seguretat.

Seqguretat: s’ha de prioritzar aquesta caracteristica ja que en el sistema
interactuen diferents perfils i les dades que manipula els sistema sén de
tercer nivell, com les dades de I'alumne i les seves necessitats educatives.
S’han de protegir tant les dades com les funcionalitats que poden executar
cada un dels perfils del sistema. Per exemple, un pare nomeés pot accedir a
les dades del seu fill i un professor només pot posar notes de les matéries
impartides.

Usabilitat / Accessibilitat: els usuaris que utilitzaran els sistema seran molt
diversos i poden tenir diferents graus de necessitats i de coneixements
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sobre el maneig de noves tecnologies. Per aixo0, els sistema ha de ser facil
d’utilitzar i seguir unes certes normes d’accessibilitat (la norma doble A
establerta per W3C), que permetin als usuaris adaptar la lletra, els colors,
etc i evitar accions possiblement complicades en quant a la coordinacio
com arrossegar elements o obrir finestres i que es quedin ocultes sense
haver finalitzat I'accié.

3.5 Casos d’'us

En relacio a I'analisi fet anteriorment obtenim el seglient diagrama d’alt nivell

Al diagrama es veu com es defineix els casos d'Us:
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Gestio matricula alumnat
~s=includes>
==inclyeeconfirmar matn'cuTa:>

o I‘ |
- IR s e Administrador | = e
seleccionar matéries suspeses d'un alumne \ |
==subsystem==
Gestio horaris i faltes
o e

—
e T S "~ Crear aules
rear horari materia
=2includes»
et
N

gy ==incluies>

e e e S
~ Assignar professor que impateix la maleﬂD
@nar periode fal;g)

==include==M

R

Qsar Falta d'assiténcia

Posar Falta dassiténcia professor
—  <<exend==

<<intlude=s <cextendss Posar falta s'assiténcia alumne
Geleccinnar motiu faltaZ)

\
==inciud Assignatura alumnes a I'horari

Eltutors i els alumnes

nomes poden veure la fita
de l'alumne relacionat en
mode consulta

==subsystem==
Gestit alumnat

Gestionar historial académic

ﬁzﬁnenir necessitats educatives esnecials}lﬁnne

Assignar cérrecD

¢ Relacionar tutors

Imatge 2 — Casos d'us
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==include==
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~

(et cos professor
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Assignacio departament

<<includes» o T
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3.6 Model conceptual — diagrama estatic de classes
Per a entendre millor el model conceptual, ho he subdividit en tres parts.
Classes relacionades amb centre i professorat:
Servei
-codi - int
-narm : String
-descripeis
0= Destinacia TR
- Carrec —codic
-codi: lang cod " lgtng
-centre : Centre -codi ;int '”_Dmt' 1n'n8gt'
oferbix -professor ; Professor -Morm : String —”!natgez : Str!ng
-any | AnAcacdgmic -Descripeid ; String —t|r|161fge1 '.St ring
-datalnici : Date -tipus : String };Efggz : St::gg
-dataFi: Date S PRl
G -amail : String
0= | -adreca ; String
Aula Centre I te )
-codi:int -codi : String | 0= i
-nom : String @sta distribuit |-nom : String . . = —
-Descripeio : String 1 |Hipus : TipusCentre 1. | 1.” |Professor 15 opté 1= Especialitat
-pis sint -telefani : Etring - | I———
-numern : int -telefan2 : String 1 0.* -nom : String
-email:Sting |, -sigles : String
-unnamed1 : Preinscripeia pertary
1 1 pertany
______ EnsenyamentCentre . 1.7 Departament
Grup EnsenyamentCentre -any : anyAcademic -codi:int 1 Cos
— -nom ; String
-codi;int 1 -Activ  boolean -codi;int
-nom : String -nnml: String
-ahreu) : Stri
* Ensenyament FIANTEA - S
-codi: lang
1 -narm : String *
-matticulakile - hoalean
-tipus ; String
-cradits ©int

1

Imatge 3 — Diagrama de classes. Relacions entre centre i professorat
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Classes relacionades amb alumne i avaluacié
carrec 2
= S Preinscripcia
:I'i;jd' '_lgtt . -codi:int
Sk i rmg : -notm : Btring
-Descripeio : String i sty
: it -descripeid | ; : i
-tinus @ String Momes pot haver una preinscripeio
0= | |per any académic o una matricula
n.x -
ocLpa utilitza : - Centre
s
~ -codi: String
NEE n.* 0. . | s -rarm : String
—codi it Alumne F'rems_p,ﬁpcm -tipus : TipusCentre
-niarm ; String o.r 0.~ Matrllcula -telefon1 : String
-tipus:{AMCE AMEE} |-diagnosticat — 1 -telefc_unz : 5tr|ng
- I Avaluacio | ; | e : -email : String
S o IS -unnarned? | Preinscripeid
gsta relacionat|-codi | int
-nom ; String _|
) -abreuj : String | [Matricuta |, ., curs
1 .t.utur _dobre — Ensenyament
Persona a 1 0. 4 -codi; lang
-codi: long puntuta amb A -normn - String _ g
-hiorn : String ez matriclila de -r_natrn?ula_ble hoolean
-llinatge1 ; String N tipus 5_1_””9
-llinatye? : String 1.7 |1 1 \ -credits Cint
-telefont : String Qualificacio = \ .
-telefon2 ; Strin : Materia -
-email : String : -todiint assigna | :
-adreca  String -notaklum : flaat LY
-nota : String
Mo es pot matricular

d'un curs ja superat

Imatge 4 — Diagrama de classes. Relacions entre alumne i avaluacio
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Aula
-codi:int .
-narm ; String * Horari * 1 T
-D_eg;npu:m - string es dina -codi ; lang de la materia
gkl -haralnici : Timestamp
e -duracid : int
-diaSetmana ; int
1 la imparteix
sobre |4 sessio
1
MotiuFalta Falta * @sge 1  |Professor
i . -codi; long
e I'n;tring -data - Date
~descripeio : String es posa per  |justificada : boolean
¥ ]
ésde ulnafalta es
d'un profesar o
un alumne
1
Alumne

Imatge 5 — Diagrama de classes. Relacions entre horari i faltes

Gener 2008

Vegem com s’han utilitzar certs patrons d’analisi com la associacio historica entre
centre i professor, de la qual sorgeix la destinacid, ja que un professor estara destinat

a un centre per a un any académic concret i durant un periode determinat.

També ho apliqguem a l'arbre d’ensenyament, ja que cada centre tindra un arbre
d’ensenyament diferent cada any académic.

També apliguem el patré6 quantitat per a representar la nota d’'una matéria a una
avaluacio. En lloc de posar-la dins de l'avaluacio, la posant a la classe qualificacié on
representem la nota numerica i no numerica.
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A continuacié es presenten alguns diagrames d’estats d'algunes funcionalitats
critiques:

3.

7.1 Matricula d’un alumne:

FPeraun centre i un any
— — = Tlacadémic concret

Wlumnes

selecionaralumnefidAlumne)

destall alumne J

tornarLlistaslumnes(

tePreinscripciadidalurmne)

<>
Sl

M

[Ilista d'ensenyaments ]

afeqirMateriafidMateria) SEIRCAONEERSBAYAmEN

| llista matéries detall curs

veurehatieries(idCurs)

realitarMatriculal

Sil'alumne te
preinscripeio feta d'un
curg nomeés ha

“|dintroduir les dades

restants de la
matricula

{rdades matricula ]

—

cancel-lamatriculald

[ confirmar matricula ]

cancellamatriculal
confirmard

[matrlcula realitzada ]—)'\!)

introduirDadeshatriculaldadesMatricula)

Imatge 6 — Diagrama d’estats. Matricula d’'un alumne
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3.7.2 Avaluaci6é d’'una mateéeria

Avaluam en un centre i
L - any académic en concret

[Ilista materies

seleccionaiaterialidhateria)

[detall matéria

veureAlumnesmatriculats()

)

| llista alumnes matriculats ]

&
seleccionardlumneddAlumne)

detall alumne cancel-larQualificacion

veurefvaluacionsCentred

[Ilista avaluacions H detall avaluacio

seleccionardvaluaciofdvaluacid) seleccionartotal

[nuta avaluacid

introduirk otadidMateria, idAvaluacion

tornarLlistal

cancellarm

gualificacio assignada H confirmacit nota avaluacio |

Imatge 7 — Diagrama d’estats. Avaluaci6 d’'una matéria
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3.7.3 Destinaci6 d’'un professor a un centre

si el professor no és al
sistema sha de introuir

les seves dades [Illsta professors

personals
Fol cercaProfessoriid)
e
[dades personals professor H; trabat
MO

afegirDepartament(idDepartament)

introduirDadesProfessar(id)
Sl
veureDepartaments(
——— detall professor H lista departaments Humu departament ]
HEHTEEOSSTSY tamarg seleccionarDepartament(dDepartament)
- destinarProfessar
[Illsta COSS0S ]
1 ) cancellarDestinacion
seleccionarCos{idCos) tarnarg I
afegirCos(id e [ i PR
g {id) : [ dotall coa ] [dades destinacio ,.L-::urrﬁrmacm de la destinacid ]
intraduirDadeDestinacidDadesDestinacio)
canfirmarg
tarnarg velreEspecialitata{idCos)
/ [desﬁnaciﬁ realitzada J

’H llista especialitats ]
|
afegirEspecialitatiid) {l\

@)

Imatge 8 — Diagrama d’estats. Destinaci6é d’un professor en un centre
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4 Disseny

4.1 Estudi previ de marcs de treball

A continuaci6 es presenta I'estudi realitzat sobre els diferents marcs de treballs del
mercat per a incorporar al projecte.

4.1.1 ZK FRAMEWORK

Podriem definir ZK com un marc de treball daplicacions web basat en un
mecanisme d'events en AJAX, que amb poca programacié permet desenvolupar
interficies d'usuari iteratives. A més, és de codi obert i proporciona molts de
components en XUL i XHTML que faciliten el disseny d’'interficies d’'usuari sense
utilitzar directament JavaScript i amb poc esforcos.

D’aquesta manera, pels programadors d'aplicacions web els codis AJAX sén
completament transparents, i es centren en programar la interficie amb el llenguatge
de marcaci6 XUL i ZK es centra en la sincronitzacié en el servidor dels diferents
components i dels clients i servidor, amb la qual cosa es disminueix la complexitat de
desenvolupament, guanyant temps i eficiencia.

A més ZK proporciona un llenguatge de marcacié anomenat ZUML que permet
utilitzar diferents tipus de marcacié com XUL de Mozilla i XHTML (encara que Zk no
suporta tots els atributs de XUL e introdueix algunes extensions propietaries). A més
es pot incloure scripts en llenguatge Java (per exemple per a fer comprovacions de
dades) a la mateixa pagina

Poden veure les seglients avantatges amb aquest Marc de treball:
Q Programacié basada en components i model basant en events de forma
intuitiva.
a Amb ZUML els no experts poden dissenyar interficies d’'usuari prou eficients
Abstrau el codi Ajax dels programadors

Es compatible per a diferents navegadors encara que no suportin XUL.

A continuacié i després de realitzar algunes proves, es poden esmentar les
seglents desavantatges:

o Pot sobrecarregar molt el servidor i pot haver errors en la comunicacio
entre components dificils de controlar.

o Limitacions per a programadors experts que volen aplicar funcionalitats
més especifiques que obliguen a introduir codi espagueti.

0 Renderitza els components amb etiquetes HTML que no compleixen
bastants de recomanacions d’accessibilitat de W3C, per exemple, empra
anidament de taules com a contenidors, amb la qual cosa el codi
descarregat en el navegador és bastant caotic.
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Home | Greeting X TBusiness Partmer Tpayment Term X Tparlner Relation

@eEBEEa0)d f6e=2F ¢+ e B ca" & n
(X]

MNavigate or Update record 1/13

Order | Clignt arganization

Document No 80002 Ol Phone Order
Reference

; rinted in the language of the
| Select the Order Line text box SE partner (if not egnte%ed in

=rrgr=r) like this), This is also a test,
which will be printed in block format onfsy)

L[]

Target Document .
Type O self-service

01-Aug-2002 [

Invoice

Business Partner
Partner

Invoice

Partner Location .
Location

Invoice

Imatge 9 — Mostra d'una pantalla amb components ZK 1

4.1.2 OpenlLaszlo

OpenLaszlo és una plataforma de codi obert que permet crear unes sorprenents i
riques interficies d’'usuari que consisteix en utilitzar un llenguatge de marcaciéo LZX
similar a ZUL sobre el servidor OpenLaszlo que s’encarrega mitjancant servlets Java
de compilar les aplicacions LZX en binaris executable que es visualitzen en els
navegadors que tenen instal-lats el plugin de flash. D’aquesta manera permet als
desenvolupadors que tenen certa familiaritat amb HTML i JavaScript, crear rapidament
prototipus d’aplicacions webs.

Poden destacar dos aspectes important. Per una banda el servidor web ha de poder
correr amb el servidor OpenLaszlo i alternativament, les aplicacions Laszlo poden ser
compilades per LZX en arxius binari SWF i carregar-los estaticament dins d’'una pagina
ja existent. Aquest metode és conegut com “SOLO deployment”. Aquestes aplicacions
tenen [I'habilitat de consumir XML mitjancant cridades a procediments remots
funcionant aixi amb serveis web entrant aixi en el marc d’una arquitectura SOAP.

Un pantalla d’exemple que mostra els components basic proporcionats per Laszlo:
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Components Sampler

Choose a style to change colors... Submit [ 1 want to take a weekend flight

Style: | plye _;‘ Cancel
holiday cheer J
housewares

Revert
[H stainless steel

disabled
_:‘ i Frosty the Snowman =

QK

=

isotope ® tension Frosty the Snowman, was a jolly hap
’ With a corncob pipe and a button no
? distance Frosty the Snowman, is a fairytale, £
Talle emes @ delerium He was made of snow, but the childr
@ froth There must have been some magic i
rotl For when they placed it on his head, &
- @ persuasion Ohhhhhhh, Frosty, the Snowman, w4

Insecticides i Parcheesi i Bogart, GA and the children say he could laugh

J:| just the same as you and me,

100

[ also search airports within 70 miles

[ 1 prefer non-stop flights

|te><t entry here

[E glassware

etymology

l:‘I

on my honor I will do my best

Thumpety thurnp, thurnp, thurmpety

= look at Frosty go.
M » [ Trumk of the tr Thurnpety thurnp, thump, thurpety
over the hills of snow, —

=

Imatge 10 — Mostra d’'una pantalla dels components disponibles ZK

4.1.3 Hibernate

Hibernate es defineix com un bastidor de codi obert que déna una solucid
implementada pel mapeig d'objectes relacionals (ORM) per aplicacions Java, sobre
una base de dades relacional, aconseguir aixi d’alliberar el programador d’un seguit de
tasques propies de la persistéencia de dades relacionals i dotar les aplicacions de
portabilitat entre SGBDs diferents, ja que realment al mén comercial i no comercial
segueixen dominant les bases de dades relacionals a causa del seu bon rendiment
durant aquells anys.

Per exemple, amb aquesta abstraccié oferta per Hibernate, ens permetria portar
I'aplicaci6 d'Oracle a MySQL sense canvia practicament codi de la capa de
persisténcia, només amb minima carrega addicional, gracies a la seva funcionalitat
basica del mapeig de classes Java en taules de base de dades i tipus de dades Java
sobre tipus de dades d'SQL. Hibernate també proveeix un llenguatge de consulta
anomenat HQL i facilitats per la recuperacié de dades. Hibernate genera les crides
SQL i delega al desenvolupador la gesti6 manual del resultat de la consulta i la
conversié als objectes pertinents. Aix0 si, per a ser possible aquesta portabilitat i que
una aplicacié basada en Hibernate pugui usar una base dades SQL, ha d'existir la
peca de programari o driver encarregada de la traduccié d'HQL al llenguatge SQL del
SGBD sobre el que ha de correr I'aplicacio.

Hibernate pot ser usat tant en aplicacions standalone com en aplicacions JEE
(mitjancant el component Hibernate Annotations que implementa I'estandard JPA) i
I'dnic requeriment d'una classe persistent és oferir un constructor public i sense
arguments. Els seu bon funcionament ha fet que la seva darrera versié6 3.x hagi
incorporat moltes caracteristiques com els filtres definits per I'usuari i que a més es
converteix en una peca central de a implementaci6 d'EJB 3.0 sobre el servidor
d’aplicacions JBoss.

4.1.4 Spring framework

Aquest marc de treball de codi obert per a la plataforma Java, no for¢ca cap model de
programacio perd per al disseny ofereix una gran llibertat als desenvolupadors de
Java i a més proveeix solucions facils i ben documentades. Mentre les funcionalitats
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del nucli de I'entorn sén usables en una aplicacié Java, hi ha diferents extensions i
millores per a construir aplicacions web damunt d’'una plataforma Java EE, encara que
aixo fa canviar la manera de programar respecte del model tradicional, pel que feia als
EJB, ja que abstrau molts de conceptes com part de ‘objectius de disseny per a
integrar-se facilment amb estandards J2EE existents i eines ja fabricants.

Algunes caracteristiques importants soén:

Q

Q

Gesti6 de la configuraci6 basada en JavaBeans, aplicant-hi principis
d'Inversié de Control, més especificament usant la técnica d'Injeccié de
Dependéncia. Aix0 ajuda a reduir les dependéncies de components, en
implementacions especifiques, sobre altres components.

Capa genérica d'abstraccié per la gestié6 de transaccions de la base de
dades i Estratégies preincorporades per la especificacio JTA i un sol
DataSource de JDBC. Aix0 elimina la dependéncia en un entorn JEE pel
suport a les transaccions

Integracié amb entorns de persisténcia com Hibernate, JDO, iBatis i db4o.

Entorn d'aplicacié web MVC, construit al nucli de la funcionalitat de Spring.
suportant moltes tecnologies per generar vistes, incloent-hi JSP,
FreeMaker, Velocity, Tiles, iTexti POI.

Entorn extensiu de programacié orientada a I'aspecte per proveir serveis,
com ara gestié de les transaccions. Amb aix0 es millora la modularitat dels
sistemes.

Factoria de Beans central, que és usada globalment.

Aquestes caracteristiqgues elimina en part la necessitat de definir les seves
funcionalitats en un document d'especificacio i controlat per un comité oficial, cosa que
també ha estat criticada i es pot veure com una desavantatge.

Per altra banda, Spring Framework esta constituit per una série de moduls que
estan dividits en blocs de construcci6 tipics d'aplicacions complexes:

Contenidor d'Inversié de Control : configuracié de components d'aplicacio i
gestio del cicle de vida d'objectes Java.

Entorn de Programacié Orientada a I'Aspecte (AOP).

Entorn d'accés a les dades: treballant amb sistemes de gestié de bases de
dades relacionals, sobre la plataforma Java usant JDBC i eines de mapeig
d'objectes relacionals aportant solucions a reptes técnics que soén
reusables en una multitud d'entorns basats en Java.

Entorn de gestié de transaccions: harmonitzacié de diferents APIs de
gestid de transaccions i orquestracié de transaccions configuratives per
objectes Java.

Entorn model-vista-controlador: basat en HTTP i Servlet proveint moltes
eines per la millora i la personalitzacio.

Entorn d'accés remot: importacié i exportacié d'objectes java a la manera
de I'RPC (informatica) configurable, sobre xarxes informatiques que
suporten protocols basats en HTTP, com ara RMI, CORBA, i serveis web
(SOAP.

Entorn d'autenticaci6 i personalitzacié: orquestracié configurativa
d’autenticacio i processos d'autoritzacié que suporten molts estandards de
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la indastria, protocols, eines i practiques via el subprojecte Acegi security
framework.

o Entorn de missatgeria: registre configurable d'objectes que reben
missatges per la consumpcié transparent de missates des de cues de
missatges via [JMS]], millora d'enviament de missatges sobre APIs JMS
estandards.

0 Entorn de testeig: suporta classes per la creacid d'unitats de testeig i
proves d'integracio.

Destacar també que amb el contenidor d’inversié de control (punt central d'Spring
Framework) é aporta recursos consistents de configuracio i gestié d'objectes Java. A
més I'entorn SOAP proveeix integracié amb Spring per exportaci6 amb RPC d’objectes
de la part servidora. Tant el client com la configuracié del servidor, per tots els
protocols sobre RPC i productes suportats per I'entorn d'accés a Spring Remote
(excepte pel suport a Apache Axis) és configurat pel contenidor Spring Core.

4.1.5 Apache Structs

Struts és un marc de treball que es desenvolupava com a part del projecte Jakarta
de l'organitzacié Apache que actualment es desenvolupa com a projecte independent i
que en ajuda a definir el patr6 Modelo-Vista-Controlador (MVC) en aplicacions web
sobre la plataforma JEE.

En aquest model Struts dona solucié implementant un sol controlador anomenat
ActionServlet que avalua les peticiones dels usuaris mitjangant un arxiu configurable
en format xml i que s’anomena struts-config.xml. D’aquesta manera es separa la
presentacid de la logica de negoci, el model que normalment accedira a altres
sistemes com la base de dades. D’altra banda els components de control son els
encarregats de coordinar les activitats de I'aplicacio; recepcié de dades de l'usuari, les
verificacions de forma i les crides dels components del model, els quals envien al
control els seus resultats o errors de manera que es pugui continuar amb altres
accions de I'aplicacid. Aixi doncs a la vista les pagines JSP no han d’incloure maneig
d’errors mestres els components de control decideixen la segiient accio.

Poden distingir les diferents caracteristiques:
a Configuracié del control centralitzada.

0 Interrelacions entre acciones i pagina o altres acciones s'especifiquen per
elements XML en lloc de codificar-les en cada pagina.

o Components d'aplicacié que son el mecanisme per a compartir informacio
bidireccional entre 'usuari de I'aplicaci6 i les accions del model.

o Llibreries d'entitats per a facilitar la majoria de les operacions que
generalment realitzen les pagines JSP.

Q Struts conté eines per a validacio de camps de plantilles bé generant
JavaScript i fent una validacio local o bé validacions a nivell d’accions.

4.1.6 JavaServer Faces

JavaServer Faces (JSF) també és un marc de treball per aplicacions web basades
en Java que simplifica el desenvolupament d' interficies d’'usuari en aplicacions JEE.,
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utilitzant JSP com a tecnologia per fer el desplegament de les pagines, encara que
també pot emprar d’altres com per exemple XUL.

Podem veure les seglents caracteristiques:

0 Un conjunt d'APIs per representar components d’'una interficie d'usuari i
administrar el seu estat, manejar esdeveniments i la validacié d'entrada,
definir un esquema de navegacié de les pagines i donar suport per a
internacionalitzacio i accessibilitat.

o Un conjunt per defecte de components per a la interficie d’usuari.

a Dues llibreries d’etiquetes personalitzades per a JavaServer Pages (JSP)
gue permeten representar una interficie JavaServer Faces dins d'una
pagina JSP.

o Un model d’esdeveniments en el costat del servidor.
Administraci6é d’estats.

Managed Beans (JavaBeans creats amb injeccié de dependéncia).
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Finalment en la seglient taula resum podem veure les principals caracteristiqgues de cada framework:

Suport
Marc de treball Llicencia Model MVC Migracié BDD | presentacié/ Ajax Caracteristiques Desavantatges
ZK FRAMEWORK -Proporciona molts components 1U|-Codi html generat pobre i poc
generats en java. optim
-Programacio rampida de la interficie | -Sobrecarrega del servidor per les
GPL Sj d'usuari gracies al lleguatge de |crides entre components
marcacié ZUML i . . .
-No compleix directrius per a
-Control d’errors de la IU en java I'accessibilitat
-Abstraccié del codi JavaScript -Pot derivar en codi espagueti
OpenLaszlo - Interficie d’'usuari molt agil -Els navegadors han de tenir
-Desenvolupament rapid amb instal-lat el flash player
llenguatge de marcacié LZX -No té un bon suport per a
. tractaments d’error.
GPL Si -Interactua amb serveis web )
-Es necessari que el servidor web
contingui el servidor Laszlo
-No compleix directrius per a
l'accessibilitat
Hibernate -Eina ORM completa basat en el |-No és adient per a aplicacions
mapeig de POJO's (Plain Old Java |senzilles on hi ha poca logica ja
Objects) gue no val la pena la sobrecarrega
. - de feina.
-Possibilitat la portabilitat de BD en
la capa de persisténcia, gracies al|-No és optim quan sha de
GPL si seu lleguatge HQL que abstrau SQL | manejar gran de volums a dades a

-Permet treballar amb objectes tenint
una base de dades relacional i
mapetjant les taules mitjangant
arxius xml.

-No obliga a implementar interfaces
complexes, utilitza mecanisme de

la base de dades ja que amb
JDBC la senténcia és més directa.

-No s’aprofiten certs recursos no
estandards que ofereix un SGBD
en concret.

-Corba d'aprenentatge mitja alta
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Gener 2008

reflexi6 de Java.

-Utilitza el generador de codi dalt
rendiment CGLIB en temps
d’execucio.

per a usuaris no experts per a
utilitzar tot el seu potencial

Spring framework

GPL

Si

Si

-Redueix les dependéencies entre
components.

-Capa generica d'abstraccio per la
gestid de transaccions de la base de
dades

-Integraci6 amb  entorns  de
persisténcia com Hibernate

-Suport per a implementar un entorn
d'aplicacio web MVC

-Entorn extensiu de programacio
orientada a l'aspecte per proveir
serveis

-Part del codi es trasllada a fitxers
en XML de configuracio.

Carrega inicial de sevlet elevada.

Abastareu molts aspectes de
programacié fora especificacio
oficial.

-Canvia la forma de programacio
tradicional, la qual cosa incomoda
a programadors ja experts en EJB.

Apache Structs

Apache

Si

Si

-Proporciona un marco de treball pel
patré de disseny MVC.

-Fluxe de la aplicacié dirigit per un
Controlador central.

-Accions definides en XML

-llibreries (struts-tablibs) de funcions
comuns

-Altres marc de treball ofereixen
millors solucions

JavaServer Faces

GPL

Si

Si

-Proporciona components 1U en java
en el servidor amb etiquetes JSP.

-Components IU extensibles

- Maneig devents i estats dels
components

Emilio Valdivia Matarin
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4.2 Presade decisions

4.2.1 Descripci6 de I'arquitectura

L'arquitectura emprada per aquest projecte é€s un I'arquitectura de tres capes on
podem distingir els seguents nivells:

o Nivell presentacié : nivell encarregat de generar la interficie d'usuari
depenent de les accions dutes a terme per aquest.

a Nivell de negoci: conté la logica que modela els processos de negoci i és
on es du a terme tot el processament necessari per a atendre les peticions
de l'usuari.

a Nivell persisténcia: és I'encarregat de fer persistent tota la informacié, aixi
com de subministrar i emmagatzemar la informacio per al nivell de negoci.

Aixi la col-laboraci6 i 'acoblament és des de les capes més altes cap a les més baixes.

Per tant ens basarem en el patré de capes:

1

Presentacid

[
'\-\

| ~
| "

-
| ,

_| w m— _l
Domini I Classes utilitat
|
7
| -
-~

I -
| -~
\L" o

Persisténcia

Imatge 11 — patr6 arquitectonic en capes

D’aquesta manera es redueix la complexitat del sistema, ja que cada component
treballa a un Unic nivell d'abstraccié definit per la capa que el conté i es podrien
reutilitzar les capes senceres si es defineixen bé les interficies entre elles. A més si per
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exemple es decideix canviar una capa implementa amb Hibernate per EJB llavors no
hauriem de modificar les altres capes.

4.2.2 Decisions de disseny de la capa de presentacio

La meva intencié és fer un client més ric pel que fa a la iteraci6 amb l'usuari i
alliberar el servidor de peticions inutils, fent aixi un client pensant amb major riquesa a
la interficie grafica, amb controls d’'usuari més complexos que els tradicionals.

També vull separar totalment la tecnologia de presentacié de les altres, i per aquest
motiu no utilitzaré els marcs de treball de presentacio basats en Java com per exemple
ZK o Openlazlo descrits anteriorment, per a tenir major control del codi presentats als
clients, encara que aix0 suposi més complexitat i més coneixements per part dels
desenvolupadors.

Per a implementar aquesta capa utilitzaré AJAX (Asynchronous JavaScript and
XML) que realemnt és una combinacié de diverses tecnologies, basades en
JavaScript, crides asincrones i XML, que permet refrescar el contingut de parts d'una
pagina HTML sense haver de tornar-la a enviar tota. Utilitzaré llibreries
desenvolupades completament en  JavaScript que proporcionen la abstraccid
necessari per a funcionar amb varis navegadors i components addicionals, com per
exemple Sarissa i JQuery.

Pel que fa a l'aspecte grafic s'utilitzara CSS aplicat sobre XHTML complint els
estandards proposats per I'organitzacio6 W3C d’accessibilitat.

Podriem representar aquesta capa en el seglient diagrama de components:

k Data[ FHi ritac
package Data[ prese acion l|

Presentation
<=components= E
PGestioCentreManager
CentreSeruiceO ==COomponent== E ==COomponent== E
= PGestioCentreManagerController PActionControlller
==zerviet== = — .l\l:tionFl:ir\n\llard|e - _|Acﬁon[lata|
ProfessorService|”) ControladorGestioCentreServiet | [ |
| ——
+creatulal Sula, Cethre )
aumneQle — = = = 7 © -
==componet== E
—_— PGestioCentreManageriews
Matricula (") = <=HTML== ==HTML== ==HTML== ==HTML==
—— Centre Professor ST Matricula

Imatge 12 — Capa de presentacio

Com es pot veure a la imatge anterior, les vistes es realitzen en HTML ja que es vol
evitar la dependéncia de qualsevol llenguatge de programacié de servidor per a la
interficie d’'usuari. Tota la informacié que es necessiti es demanara amb peticions
asincrones al controlador que executara la classe accié corresponent que encapsula la
operaci6 a realitzar i tornara la resposta en format XML.
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4.2.3 Decisions de disseny de la capa de negoci

L'accés a la capa de negoci es fara mitjancant els consum de XML que
proporcionen serveis de la capa de negoci, que tindran un comportament asincron.
S'utilitzara la tecnologia dels JSP i Servlets quins seran els encarregats de
comunicar-se amb la capa de persisténcia i servir les dades a la capa de presentacio.

Utilitzarem el patré d’arquitectura model, vista i controlador (MVC), on:

o La vista presenta les dades i recull les interaccions, enviant-les al
contolador.

0 El model encapsula I'estat del sistema i implementa la logica de negoci,
notificant dels canvis d’estat al controlador.

o ElI controlador establira la correspondéncia entre les accions i els
esdeveniments del sistema. Recordem que també utilitzem una arquitectura
basada en capes i que per tant la capa de domini no pot estar acoblada a la
capa de presentacid, llavors no actualitzara la vista directament siné que
sera el controlador I'encarregat de notificar els canvis a la vista.

Els serveis seran els beans que proporcionaran la informacidé necessaria a la capa
de presentacion on

4.2.4 Decisions de disseny de la capa de persistencia

En aquesta capa una bona opci6 és la utilitzacié del marc de treball hibernate ja que
s’'esdevé una eina de mapeig objecte/relacional consistent i amb certes propietats que
s’han descrit anteriorment i que elimina certes complexitats dels EJB. A més utilitzant
JBoss com a servidor d’aplicacions, amb el qual Hibernate s’integra perfectament.

A més, utilitzarem Spring per a I'encapsulament d’aguesta capa ja que proporciona
una bona integraci6 amb entorn de persistencia Hibernate i els seus moduls ens
serviran per a connectar les diferents capes i la gesti6é de transaccions.
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5 Patrons de disseny

5.1.1 Objecte compost

Podem veure que les diferents classes alumne, tutor, professor i en definitiva els
usuaris del sistema, s6n una especialitzacié de persona.

5.1.2 Fabricaci6 pura

Per a la generacié de estadistigues sobre les qualificacions del alumnes és
convenient utilitzar aquest patrd, pel qual crearem una nova classe a la qual
assignarem, per exemple, les responsabilitats com la mitjana d’'un mateéria d’un curs.

Alumne | * Qualificacio
-cadi;int
; -niotaum : float
| -nota : String
|
| *
|
i
Estadistica 1
T ; Materia
-descripcio | string B —
+ralculamitianamateriaCurse List ) ; float gy
+ralculamitianamaterial List) : float
LD 1
[ curs

Imatge 13 — Aplicacié del patr6 fabricacié pura

5.1.3 Facana

Pel nostre cas que utilitzem l'arquitectura en tres capes sera de gran ajuda dotar

d’'una facana cada nivell de subsistemes i utilitzar-la com a punt d’accés a aquest.
Aquesta caracteristica es la que ens proporciona Hibernate a la capa de persisténcia i
Spring ens ajudara en les altres capes.
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Aqui poden veure el model logic relacional resultant de les fases anteriors:

5.1.3.1 Respecte centre i professor:

Servei
PK |codi
U1 |nom
descripcio
Aula Destinacio
ServeiCentre
PK codi PK codi
PK,FK1,U1 | centre
FK1,U1 |centre PK,FK2,U1 [servei FK1,U1 | professor
u1 nom FK2,U1 |centre
pis preuDia u1 any
datalnici
dataFi
Centre <
Parsona
L—— P PK |codi Departament
5 PK |codi
Grup U1 |nom PK | codi
tipus nom
PK codi telefon1 ta 2"’“. o lin1
telofon? escripcio lin2
FK1,U1 |enscentre email nif
u1 nom dataNaixement
telefan1
¢ telefon2
adreca
EnsenyamentCentre departamentCentre cp
PK codi PK codi emajl
FK1,U1 | ensenyament FK1,U1 | departament
FK2,U1 | centre FK2,U1 | centre Professor [
u1 any
PK,FK1 | codi
l = 4
Esenyament A
if P
PK | codl depatamentProfessor
om PK codi especialitatProfessor
descripcié FK1,U1 | departamentCentre cosProfessor PK,FK1 | especialitat
2‘;(::':”'able FK2,U1 | professor PK,FK1 |cos PK,FK2 | professor
credits PK,FK2 | professor
pare l
Carrec carrecProfessor Cos Especialitat
PK |codi PK,FK1 | carrec K PK codi
< PK,FK2 |professor PK |codi 4
U1 |nom 1 | nom u1 nom
descripcio ; sigles
ab ment
e okl FK1,U1 |cos

Imatge 14 — Diagrama de BD. Relacions centre i professor

Algunes restriccions a tenir en compte:
o Els grups només podran estar associats a ensenyaments que siguin de tipus
curs.
0 Els professor poden tenir varis cossos i especialitats, perd no poden tenir
especialitats de cossos que no tinguin associats.

Emilio Valdivia Matarin Pagina 38 de 60



. | U 0 c MEMORIA PROJECTE FI DE CARRERA

5.1.3.2 Respecte alumne i avaluacio:
Persona =
arrec "
PK |codi - Saididia
PK | codi PK | codi
nom
llin1 tH; pam, U1 |nom
Nin2 descripcio descripcio
nif
dataNaixement
telefon1
telefon?2
adreca carrecAlumne
c ServeiAlumne z
eEnail PK,FK1 |alumne ServeiCentre
> W PK,FK2 | carree EEE:: o | PIGFKL,U1 | gentre
PK FK2 | alumne PK.FK2,U1 |servei
preuDia
\ 4
Alumne
PK,FK1 | codi .‘_
Matricula Centre
e -
PR |eodi PK | codi
A
FK2,U1 | centre
: U1 |nom
FK3,U1 |alumne gl
Rolacio FK1 .U1 curs talefon
ul any telefon2
PK | codi promociona email
dataAlta
FK1 |tutor dataBaixa
FK2 |alumne estat |
tipusRelacio T
NEEAlumne EnsenyamentCentre
MateriaMatricula PK di
PK,FK1 | nee p— = sacl
Tutor PK,FK2 |alum 0t
— _’FK1.U1 ensenyament
PK,FK1 | codi FK1,U1 | matricula FK2,U1 |centre
FK2,U1 | materia u1 any
estat *
h 4 * Esenyament
NEE Qualificacio
PK | codi
PK | codi PK |codi
nom
nom FK1 |avalucioCentre descripcio
descripcio FK2 | materiaMatricula tipus
tipus nota matriculable
notaMumerica credits
T pare

avaluacioCentre

PK codi Avaluacio
PK |codi

FK1,U1 |avaluacio |
FK2,U1 | centre U1 |nom
u1 any ordre
final

Imatge 15 — Diagrama de BD. Relacions alumne i avaluacio
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Respecte horari de matéries i faltes

Persona
HorariMateria PK | codi
B PK |codi EnsenyamentCentre
PK d FK1 Cc ) HQT
codi materiaCentre n
codi | B i
< FK2 |grupCentre U1 |ensenyament II!n2
U1 |enscentre FK3 |professor U1 |centre nif
U1l |nom diaSetmana Ui |any dataNaixement
horalnici telefon1
duracio 1 telefon2
adreca
cp
amail
Falta A
PK codi Professor
Matiu PK.,FK1 |codi
FK1 | persona
PK |codi < data
justificada
ut |mom FK2 |motiu
descripcio FK3 |horariMateria
Alumne
PK.FK1 |codi

Imatge 16 — Diagrama de BD. Relacions matéries i faltes

S’han de tenir en compte que les faltes es posen per sessid horaria del dia. S’ha de
tenir en compte restriccions com que l'horari es fa sobre nodes matriculables de
materies. A més una falta de professor o alumne s’abstrau a una falta de persona.

He optat en posat sempre claus primaries sintétiques ja que és més optim i eficient
amb les tecnologies a implementar, menys en s associacions binaries simples.

Emilio Valdivia Matarin Pagina 40 de 60



. U 0 c MEMORIA PROJECTE FI DE CARRERA

5.2 Prototipus

A continuacio es presenta el prototipus confeccionat per un conjunt de pantalles que
corresponent als diferents moduls a implementar. Aqui es mostra com interactua amb
el sistema un usuari amb el perfil de director o secretari del centre i pot manejar
gairebé tota la informaci6 que pertany al seu centre.

Podrem trobar aquest prototipus no funcional dins del directori “gescen/prototipus”
comencant per la pagina “index.html”. El prototipus que s’ha desenvolupat es prendra
com a punt de partida per a realitzar la implementacié del projecte.

A la seglent imatge podem veure la primera pagina que es mostra a l'usuari una
vegada iniciada la sessio on es veu el centre i I'usuari que s’han connectat i el menu
per accedir a cada modul de I'aplicacio.

El modul inicial sén les dades referents al centre que I'usuari podra modificar:

. _ _ _ _ _ _______________________________________ ___ ____oo_o_________surt]x]]

Y11 i La| IES JUNPER SERRA (07007588 || 3 | Emilio Valdivia |

| oiGestid Centre; @ Gestid Professorat © Gestid Alumnat © Gestid Matricula |

Fitxat centre [

Dades Centre | Serveis | Aules | Departtaments | Enservaments |

~ Dades principals

Codi: Mom centre: Tipus centre:

[ o7oo7sss | | ES JUNPER SERRA | | collegi dinfanti i primaria il
- Teléfons

Tel&fon 1: Telefan 2:

| 971242567 | [ 971243255 |

- Correus electronics

Correu electranic 1: Correu electranic 2
| juniperserrafeducaib.es | | prova@educaib.es |

Modifica || Cancel'la

Imatge 17 — Pantalla prototipus dades centre
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Aqui podem veure com es faria el manteniment dels serveis que ofereix el centre:

Surt [ x| |

L GESCE

| o Gestid Centre  ° Gestid Professorat ° Gestid Alumnat = Gestido Matricula |

Fitxat centre [

Dades Centre [Serveis IAuIes | Depattarnents | Enseryarnents |

|@| ES JUNPER SERRA (07007565) || 3 | Emili Valdivia |

- Serveis centre
Man | Preu dia | Observacions

1 Menjador 67.0 Festiuz na inclosos
2 Transport 30.0 Momés abonats

- Servei

Maom servei: Preu/dia:
[ Menjacior =l | 67.0/

Observacions:
Festiuz no inclosos

Imatge 18 — Pantalla prototipus serveis centre

A continuacio es mostren el ensenyaments, cursos i matéries que el centre ofereix als
alumnes a I'hora de matricular-se:

= [= (= = P - o
FREE = ) - [ES JUMIPER SERRA, (07007 556) Ermilin *aldiviz
= — = e G (SRR La| || 3 | |
| o Gestid Centre  ° Gestid Professorat  ° Gestid Alumnat  ° Gestid Matricula |

Fitxat centre [

Dades Centre Serveis |Au|es | Departaments IEnseny‘aments ]

- arbre d'ensenyament del sistema educatiu®*
[F1-ES0

Llengua castellana i literatura
Llengua catalana

Llengua estrangera - anglés
Matematiques

Tecnologia

Informatica

Fisica i guimica

musica

Educacid plastica i visual
Educacid fisica

w 2-ESO

Llengua castellana i literatura
Llengua catalana

Llengua estrangera - anglés
Matematiques

Tecnologia

* Només modificable per 'administrador

B

T e B e e s (e e T e |

Imatge 19 — Pantalla prototipus ensenyaments centre
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En aquesta imatge es veu com es pot cercar un professor en el sistema per a
consultar les seves dades o modificar-les:

Phb E S CE

) : IES JUNIPER: SERR.A [O7007 556 Emilio *aldivia
= (Envitiefi} @S (Erdisiieh La| || il |
| o Gestid Centre  © Gestido Professorat °© Gestid Alumnat @ Gestid Matricula

| Cerca de professors h

r Filtre dades

Llinatye 1: Llinatge 2: MNom: Sexe: MIF:

| | ol [t [ ][]

- Llistat de professors del centre

MIF | Uinatge 1 | Linatge 2 | om |

1 | 43127974F Yaldivia Matarin Ernilio

Imatge 20 — Pantalla prototipus professors amb destinacions en el centre

Una vegada en la fitxa del professor, podem consultar dades com les seves
destinacions i modificar les dates del periode actiu de la seva destinaci6 en el centre:

Prrr (D E @ = | @] Es JunipER SERRA co70TSEs) || 3 | Emiio Valdivia |
- 2B Ee Tt eTs

| o Gestid Centre  ° Gestid Professorat  © Gestid Alumnat  °© Gestid Matricula |

Fitxa professorat L.

Dades personals Dades administratives | Destinacid i departament |

 Llista destinacions
Centre | Any | Data inici | Daka fi
1 IES JUNPER SERRA 2006 12/01/2006
2 IES JUMPER SERRA 2007 10/01)2006 11f12f2007
- Destinacid actual
Centre: Any. Data inici: Data fi:
07007586 | [z007 | [10m1 2008 |J [ 114202007 |J | Modifica | | Cancella
- Departament al que pertany
Departament:
Matemtiques hl I Modifica

Surt fitxa

Imatge 21 — Pantalla prototipus destinacions del professor
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En aquesta pantalla podem veure la fitxa de I'alumne en la secci6 de les seves dades
personals:

Sidd I'..-I E - : '. E [ Grets hiGaole

|_$| IES JUNIPER SERRA (070075863 || 3 | Emilio aldivia |
| o Gestid Centre  © Gestid Professorat © Gestid Alumnat © Gestié Matricula |

Fitxa alumne [
Dades personals | Tutors | MEE, serveis | Carrecs |
- Dades principals
MIF: Mam: Llinatge 1: Llinatye 2:
| 390861931 | [carles | [ Martin | [ Morila
Data naix.: Sexe:
T10enas4 |t [ Home M|
r Dades de contacte
Promwicia: Localitat: Adreca: CP:
| Balears | [ Paima de Mallorca | [cvsanmar 23 | [orom
Teléfon 1: Teléfon 2: Carreu electrinic 1:
| or1275854 | [ | [ |
| iModifica | | Cancella |

Imatge 22 — Pantalla prototipus dades personals de I'alumne

També podem veure la pantalla per associar els serveis del centre que utilitza
'alumne, o els carrecs i necessitats educatives especials que té. S’ha de tenir en
compte que no es podran eliminar serveis del centre que tinguin alumnes associats.

G ESCE _ _
= = D (SRS

| @] s JunipeR sERRa co7aaTsaEs) || 3 | Emiio Valivia |
| o Gestid Centre o Gestid Professorat o Gestid Alumnat © Gestié Matricula |

Fitxa alumne [

Dades personals Tutars MEE, serveis i Carrecs |
- Mecessitats educatives especials — - Carrecs assignats ————— - Serveis utilizats

4 Discapacitat auditiva I3 Comisi escolar O Menjador

W Discapacitat visual O Associaci de pares i alumnes (AMPA O Transport

r Dificultat per a la llengua r Comissi alurmnes

O Discapacitats motores <] |

Modifica | | Cancel-la | | Modifica | | Cancel-la | Modifica | | Cancel-la |
Surt fitxa

Imatge 23 — Pantalla prototipus NEE, serveis i carrecs d I'alumne
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A continuacio es mostra la fitxa de la Matricula actual de I'alumne en el centre on es
poden associar noves materies:

Drades principals

Llistat matéries matriculades

Mo

Llengua castellana i literatura
Llenqua catalana

Llengua estrangera - anglés
IMatematigues

Tecnologia

Infarmatica

Fisica i quimica

ridsica

[r= T = - B« AT RN U VI

Educacid plastica i visual
Educacid fisica

o

Matéries Matricula

Estat

EXCEMPTA

Seleccido de matéries a matricular

curs:

Cerca

Materies

O Llengua castellana i literatura| -
[~

O Llengua estrangera - anaglés | -

O Llengua catalana| Pendent

MEMORIA PROJECTE FI DE CARRERA

| Fitxa matricula alumne ll,

Curs

1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50
1-E50

=l

[

Imatge 24 — Pantalla prototipus matricula alumne

Gener 2008

B

Com es pot veure en la seglent pantalla gracies a I'eina Firebug, les dades es van
carregant a partir de fitxers estatics, separant aixi la presentacioé de les dades, utilitzant

. . . .. -
les llibreries JQuery per a realitzar les peticions asincrones dels recursos
corresponents.
iGrers by ol e Mg i bnels) - ]
| o Gestié Centre  ° Gestio Professorat  ° Gestié Alumnat  ° Gestié Matricula
Dades personals | Dades administratives | Destinacid | departament
Carrecs assignats Cossos professor Especialitats professor
2 Director 2 Cos de mestres ;_:UHH\.«U tell
engua castellana
- Secretari r Cos de professors
r Llengua catalana D
M Cap d'estudis I Cos de formaci professional '_I e
nfati
pCos d'arts plstigues [
Modifica Cancella Modifica Cancella Modifica Cancella
Surt fitxa
E
&r‘ Inspect  Clear  Profile =, @ Q
Console | HTML 55 Script DOM  Net Options ~

+ GET http://localhost:8080/gescen,/controladorProfessor?professor=1&operacio=llistaCarrecsProfessor {768ms}

+ GET http://localhost:8080/gescen/controladorProfessor?professor=1&operacio=llistaCossosProfessor {78ms}

=l GET http://localhost:8080/gescen/controladorProfessor?professor=1&operacio=llistaEspecialitatsProfessor (57ms}

Params Headers Response

<especialitats»

Er

<especialitat

Imatge 25 — Pantalla prototipus dades administratives professor

iquery.js (line 2387) [~
jquery.js (line 2387T)
jquery.js (line 2387)

&
=]
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6 Implementacio del projecte

6.1 Organitzacio de carpetes

L'estructura del projecte s’ha dividit carpetes dins del control de versions. Aquesta
estructura bastant interessant, es basa en l'organitzacié en directoris de les diferents
parts que conformen el projecte agafant com a model d’estructura que tenen alguns
projectes de codi lliure.

=l ) gescen
I =vn
= g krunk
I osvn
b bd
N =
tg) hibernate
fe) http
b lib
| oukput
{0 prokotip
{5 spring
b src

Imatge 26 — Estructura de directoris del projecte
A continuacio s’explica breument el contingut de cada una d’aquestes carpetes:
bd

Dins d'aquesta carpeta trobem els scripts per a crear la base de dades i el
datasource d’exemple que posarem en el JBOSS en default/deploy.

etc

Trobarem jboss.xml i el web.xml on es fan el mapeig de les URLSs.
hibernate

Trobarem els arxius de mapeig de la base de dades i les consultes en HQL.
http

Trobarem la part de presentacié web de I'aplicacié, arxius html, css i javascript, a
més dels arxius jsp que generen els xml segons les peticions en AJAX que es realitzen
segons interactui I'usuari amb la pagina html, de tal manera que no es faci tota la
peticié de la pagina una altra vegada, ja que aquesta ja esta carregada.

Més detalladament podem distingir:

a CSS: On es troben els fitxer que donen l'estil als components JavaScript,
com el calendari, i a les pagines html. Com avui en dia es consideren les
imatges com a part de l'estil (imatges de fons, efectes d'intercanvi, de
degradat...), les imatges relacionades a una pagina destil es troben
juntament amb la pagina d’'estil corresponent. Per una banda trobem un
CSS amb els estils especifics de cada pagina, i per altra banda dins la
carpeta comu els estils que poden trobar-se en més d’'una pagina com per
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exemple els estils dels formularis. Dins de la carpeta principal es troba la
fulla d’estil de la pagina inicial.

a js: Aqui es troben tots els fitxers js que es poden utilitzar dins de I'aplicacio.
Al directori classes trobem les classes principals JavaScript fetes
relacionades amb els formularis amb les funcionalitats de cada un. Aixi
doncs, tenim les classes Centre.js, Alumne.js, Professor.js ...

Dins del directori comu tenim les funcions i components genérics que s'utilitzaran a
les pagines. Poden destacar aquest arxius:

- import.js: llibreria que importarem inicialment i que ens ajudara a realitzar les
importacions dinamiques d’altres llibreries per blocs o individuals tant llibreries
JavaScript com fulles d’estils.

- net/net.js: aquesta classe especial en serveix per a realitzar les peticions
asincrones que utilitzen les llibreries jquery que abstrauen les caracteristiques
propies de cada navegador pel que fa a la gestié de les peticions al servidor.
Podren executar una funcié en finalitzar la peticié correctament o un altra si
aguesta no s’ha pogut realitzar correctament.

- form/check_form.js: funcions de comprovacions de camps a partir d’expressions
regulars. Per a comprovar les dades d’'un formulari, primer li hem d’assignar a
cada camp la classe determinada (per exemple, un camp de correu electronic i
assignem la classe EMAIL). Després només fa falta utilitzar la funcié checkForm
passant-li com a parametre I'objecte formulari que es vol comprovar, o el vector
d’objectes camps que volem validar.

També tenim per a cada modul html llibreries JavaScript especifiques per inicialitzar
la pagina i manejar les graelles de dades. Aixi doncs, per exemple, tenim pel modul
centre els arxius : centre_init.js, centre_grid.js i centre_carrega_llistes.js (carrega les
llistes inicials que omplen els camps que mostren les llistes desplegables).

Dins del directori tipus trobarem els JSP que construeixen els XML de les llistes
basiques utilitzades en els moduls.

Per altra banda, s’ha separat la part de presentaci6 de cada modul en els arxius
centre.html, professor.html, alumne.html i matricula.html.

Aqui podem veure I'estructura de directoris:

=l k) http
I3 .svn
b alurmne
{5 centre
B ) css
) .svni
) comu
50 principal
B &g is
I .svn
I classes
k) comu
) matricula
) persona
AR professor
) tipus

Imatge 27 — Estructura de directoris de la part web
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lib
Es troben totes les llibreries i drivers que fa servir el projecte que gracies al
build.xml faran compilar i desplegar el projecte. Dins de la carpeta drivers trobem els

drivers per a que es puguem connectar amb el SGBD MySQL necessaris “ mysql-
connector-java-5.1.5-bin.jar”

output
Dins de product trobarem 'arxiu gescen.war que posarem dins del deploy.
prototip

Aqui es troba el prototip html que fa les peticions en AJAX a arxius xml estatics que
serveix com a base en el desenvolupament de I'aplicacio.

spring

Arxius de configuracié de Spring que ens servei com a contenidor de la capa
d’integracio.

Src

Tot el codi de les classes java de l'aplicacié; classes de domini, dao, serveis,
classes actions, servlets...

Podem diferenciar aquesta estructura:

Bl ) src
|20 svn
B &l es
I svn
[= &) caib
I osvn
gEstEn
I svn
) actions
) dao
) domini

fe) Filker
) serve

b serviets
fed) kil

Imatge 28 — Estructura de directoris de les classes Java
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6.2 Arxius de configuraci6 de Spring

A continuacio es presenta l'arxiu XML on és veu que gracies al Contenidor

d'Inversié de Control es creen els beans necessaris, (realment és una factoria de
beans) i també comprovem com es realitza la gestié de transaccions.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlIns="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"
xmins:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-2.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-2.0.xsd

default-autowire="no" >

<!-- Data Source -->
<bean id="dataSource" class="org.springframework.jndi.JndiObjectFactoryBean">

<property name="jndiName" value="java:/gescen.db" />

</bean>

<!-- session factory -->
<bean id="sessionFactory"

class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">

<property name="mappingLocations">
<list>

<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Carrec.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/CarrecAlumne.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/CarrecProfessor.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Cos.hbm.xmi</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/CosProfessor.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Departament.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/DepartamentCentre.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/DepartamentProfessor.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Destinacio.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Ensenyament.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/EnsenyamentCentre.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/EspecialitatProfessor.hnbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Especialitat.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Grup.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/MateriaMatricula.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Matricula.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/NEE.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/NEEAlumne.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Persona.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Professor.hbm.xmi</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Qualificacio.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Relacio.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/ServeiAlumne.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/domini/Tutor.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/dao/consultesCentre.hbm.xml</value>
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<value>classpath:/es/caib/gescen/dao/consultesTipus.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/dao/consultesAlumne.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/dao/consultesProfessor.hbm.xml</value>
<value>classpath:/es/caib/gescen/dao/consultesMatricula.hbm.xml</value>
</list>
</property>
<property name="hibernateProperties">
<props>
<prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</prop>
<prop
key="hibernate.transaction.factory_class">org.hibernate.transaction.JTATransactionFactory</pr
op>
<prop
key="hibernate.transaction.manager_lookup_class">org.hibernate.transaction.JBossTransaction
ManagerLookup</prop>
</props>
</property>
<property name="dataSource" ref="dataSource"/>
</bean>

<!-- dao -->
<bean id="centreDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.CentreDaolmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>
<bean id="tipusDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.TipusDaolmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>
<bean id="alumneDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.AlumneDaolmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>
<bean id="professorDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.ProfessorDaoclmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>
<bean id="matriculaDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.MatriculaDaolmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>
<bean id="personaDao" class="es.caib.gescen.dao.hibernate.PersonaDaolmpl">
<constructor-arg ref="sessionFactory"/>
</bean>

<l-- serveis -->

<bean id="centreService" class="es.caib.gescen.servei.impl.CentreServicelmpl">
<constructor-arg ref="centreDao" />

</bean>

<bean id="tipusService" class="es.caib.gescen.servei.impl.TipusServicelmpl">
<constructor-arg ref="tipusDao" />

</bean>

<bean id="alumneService" class="es.caib.gescen.servei.impl.AlumneServicelmpl">
<constructor-arg ref="alumneDao" />

</bean>

<bean id="professorService" class="es.caib.gescen.servei.impl.ProfessorServicelmpl">
<constructor-arg ref="professorDao" />

</bean>

<bean id="matriculaService" class="es.caib.gescen.servei.impl.MatriculaServiceImpl">
<constructor-arg ref="matriculaDao" />

</bean>

<bean id="personaService" class="es.caib.gescen.servei.impl.PersonaServicelmpl">
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<constructor-arg ref="personabDao" />
</bean>

<I-- gestor de transaccions-->

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager" >
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />
</bean>

<tx:advice id="txAdvice" transaction-manager="transactionManager">
<tx:attributes>
<tx:method name="llista*" propagation="SUPPORTS" read-only="true" />
<tx:method name="carrega*" propagation="SUPPORTS" read-only="true" />

<tx:method name="*" propagation="REQUIRED" read-only="false" />
</tx:attributes>
</tx:advice>
<l- -->
<aop:config>
<aop:advisor
pointcut="execution(* es.caib.gescen.servei..*(..))"
advice-ref="txAdvice" />
</aop:config>
</beans>
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6.3 Gesti6 de flux de la capa de presentacio

Inicialment vaig optar pel mapeig dels servlets de tal forma que las URL fossin
descriptives i susceptibles a un posterior filtre de seguritat, de tal manera que un
determinat perfil pogués executar només certes operacions. Aixi doncs teniem:

I Per a modificar I'aula d'un centre “centre/aula/modifica.do”
i Per a eliminar un aula d'un centre “centre/aula/elimina.do”
Per a crear un aula d'un centre “centre/aula/crea.do”

La implementacio posterior consisteix en definir en un arxiu XML la descripcié de
tota la navegacié de I'aplicacio, es a dir, la vista realitzara la peticié d'una operacié al
controlador corresponent, i el controlador trobara per I'operacié demanada la classe a
executar i la vista seglient a mostrar.

Per tant tenim I'arxiu etc/Action-config.xml :

<action-mappings>

<action>
<name>modificaCentre</name>
<description>Modifica el centre</description>
<action-class>es.caib.gescen.actions.centre.ModificaCentreAction</action-class>
<forward=>resultatOperacio.jsp</forward>

</action>

<action>
<name>centre</name=>
<description>Dades centre</description>
<action-class>es.caib.gescen.actions.centre.CentreAction</action-class>
<forward>centre/centre.jsp</forward>

</action>

</action-mappings>

Per a cada acci6 tenim definida la classe que encapsula la recollida de parametres
necessaris i I'execucio de l'operacio, i per altra banda tenim en la etiqueta forward la
resposta, que pot ser bé un XML amb les dades demanades o bé un XML amb l'estat
de I'operacio.

També tenim el controlador que gestiona las peticiones del client referent al modul
tractat, per exemple, referents sobre peticions de centre:

(es.caib.gescen.servlets.controlador.ControladorGestioCentreServlet):

/**

* Servlet que fa de controlador, reb totes les peticions d'usuari, tria la logica de negoci,
* | executa l'accié corresponent que invoca el métode de negoci

* | redirecciona a la vista adecuada en cada cas mitjangant

* XML de configuracié d'accions

*

*/

public class ControladorGestioCentreServlet extends HttpServlet {

private CentreService centreService;
public void init() throws ServletException {

WebApplicationContext context =
WebApplicationContextUtils.getRequiredWebApplicationContext(getServletContext());
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centreService = (CentreService) context.getBean(*'centreService™);

}

public void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws I0Exception {
String accion = request.getParameter("operacio™);// Obtenemos la accion
try{
ActionForward actFor = new ActionForward();
ActionData act = actFor.getAccion(accion); // Obtenemos la accién a ejecutar del fichero
String msg = "";
//System.out.printin(act.toString());
if (act!=null && (act.getForward().indexOf("\r")!=-1 || act.getForward().indexOf("\n")!=-1))
System.out.printin("> fatal error accion");
// Comprobamos que la accién ha sido definida en el XML
if (act==null){
msg="Accid:"+accion+" no definida en Action-config.xml";
System.out.printin(*msg™);
// Si existe una clase para ejecutar, la ejecutamos
}else if(act.getActionClass() !'= null){
// Instanciamos la clase de la accion y la ejecutamos
( (Executor)(Class.forName(act.getActionClass()).newlnstance()) ).execute(request, response,
act, centreService);

Yelse{//y si no hacemos forward
// Preparamos el forward respetando el request
// redireccionem a la JSP adient
System.out.printin("Tenemos redireccion:" + act.getActionClass() );
RequestDispatcher rd = getServletContext().getRequestDispatcher(*/"+act.getForward());
rd.forward(request, response);

} catch (Exception e){ e.printStackTrace();}
}
3

Podem veure com instanciem la classe ActionForward que s’encarregara de llegir el
XML i cercar I'operacio dins del XML anteriorment definit, de tal forma que si I'accio
esta ben definida se carrega I'objecte ActionData i si n’hi ha una classe accid
associada a executar (que implementa la interficie Executor corresponent), I'executem
passant-li I'objecte accié que contindra la segiient pantalla a mostrar.

En el paquet actions trobarem les classes acci6, por exemple:

package es.caib.gescen.actions.centre;

/**
* Servlet que recupera les dades principals d'un centre
*
* @author Emilio Valdivia
*/
public class CentreAction extends Executor{
public void execute(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response, ActionData act,
CentreService centreService ) throws Exception{

request.setAttribute(centre™, centreService.carrega(request.getParameter(“codi")));
RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(response.encodeURL (act.getForward()));
rd.forward(request, response);
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6.4 Peticions interficie d'usuari

Per a explicar un poc el funcionament, posarem com exemple la vista “centre.html”,
que conté tota la presentacio relacionada amb la gestié propia de les dades del centre
(aules, departaments, serveis...), de tal forma que mai haurem de refrescar la pantalla
de l'usuari quan es canvia d’estat.

Per tant en una pestanya tenim el segient formulari:

<form id="formCentre" name="formCentre" action="" method="post">
<fieldset>
<legend>Dades principals</legend>
<p><label>Codi:</label><br/><input id="cen_codi" name="codi" type="text"
class="readOnly" size="15" value="" readonly="readonly"/></p>
<p><label>Nom centre:</label><br/><input id="cen_nom" name="nom" type="text"
class="FS" size="40" value="" maxlength="128"/></p>
<p><label>Tipus centre:</label><br/>
<select id="cen_tipus" name="tipus" class="selectObl">
<option value="CC">Col-legi concertat</option>
<option value="CEP">Col-legi de primaria</option>
<option value="CEIP">Col-legi d'infantil i primaria</option>
<option value="IES">Institut d'ensenyament de secundaria</option>
</select>
</p>
</fieldset>

<fieldset><legend>Tel&egrave;fons</legend>
<p><label>Telefon 1:</label><br/><input id="cen_telefon1" name="telefonl" type="text"
class="TELO" size="12" value="" maxlength="9"/></p>
<p><label>Teléfon 2:</label><br/><input id="cen_telefon2" name="telefon2" type="text"
class="TELO" size="12" value="" maxlength="9"/></p>
</fieldset>

<fieldset>
<legend>Correus electr&oacute;nics</legend>
<p><label>Correu electr&ograve;nic 1:</label><br/><input id="cen_emaill" name="emaill"
type="text" class="EMAILO" size="60" value="" maxlength="256"/></p>
<p><label>Correu electr&ograve;nic 2:</label><br/><input id="cen_email2" name="email2"
type="text" class="EMAILQO" size="60" value="" maxlength="256"/></p>
</fieldset>

<div class="marcBotons">
<input type="button" id="idCentreModifica" name="b_modifica" class="boto"
value="Modifica"/>
<input type="button" id="idCentreCancela" name="b_cancela" class="boto"
value="Cancel-la"/>
</div>
</form>

Tros de codi de “centre.html”
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Per altra banda tenim les classes auxiliares JavaScript que encapsulen les
operacions de les que disposem. Aixi doncs, podem trobar dins de
“http/js/classes/Centre.js” I'operacio:

this.modifica=function (){
var operacio = "&operacio=modificaCentre";
if( 'checkForm(oFormulari) ) return;
var params = getParamsURL(oFormulari);
params += "&codi=" + valorCamp(prefix + "_codi");
params += operacio;
var loader = new net.ContentLoader(urlControlador,
operacioRealitzada,
operacioRebutjada,"POST",params,null);

Com podem veure en aquest boci de codi, recollim els parametres del formulari
amb la funcié getParamsURL que disposa la URL amb els noms dels camps i els seus
respectius valors amb la codificacid necessaria per a enviar-los mitjancant el métode
POST al controlador juntament amb I'operacié que es vol realitzar.

L'objecte ContentLoader del paquet net encapsula les peticions AJAX asincrones
utilitzant les llibreries JQuery que s’encarreguen d’abstraure les diferéncies entre
navegadores i els métodes de comunicacié amb el servidor. Una vebada acabada la
petici6 amb éxit, llavors executarem la funcié operacioRealizada que llegira el XML de
resposta, i en cas contrari la funcié operacioRebutjada.

Altres components como el grid, se refresquen també a partir del XML utilitzant
peticiones asincrones.
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6.5 Consideracions

A continuaci6 present unes quantes consideracions estretes durant la
implementacio del projecte:

O A causa de les incompatibilitats entre navegadors i els problemes que
aguest fet m’ha donat, he hagut de fer moltes proves per qué l'aplicacio
funcionés en MZ I IE, encara que per a mi, Mozilla Firefox s’ajusta més als
estandard i normes de la W3C.

o Amb l'arquitectura plantejada, les capes de l'aplicacié sén totalment
independents, es a dir, la capa de presentacio esta feta totalment en AJAX
i s’actualitza mitjancant peticions a la capa de logica de noticia, fent-se la
comunicacio integrament amb arxius XML. A més els DAO implementen
'accés a dades i amb tenint Srping com a contenidor, canviant els
parametres adients, sense haver de refer les capes superiors, es pot
canviar la implementacié de la capa d’'accés a dades, per exemple en
JDBC o altre framework.

o Per falta de temps, no hi ha un control d’errors exhaustiu pero si hi ha un
control dels camps mitjangant les expressions regulars adients.

a He provat varies combinacions i I'experiencia amb Spring i Hibernate ha
estat profitosa perd també he hagut de dedicar molt de temps en aprendre
qualque cosa d’aquest marc de treballs, encara que séc conscient que es
pot treure molt més profit, ja que he vist les grans avantatges d’escalabilitat
gue té Hibernate i també he provat la portabilitat, és cert, funciona!

6.6 Compilacio

Es pot compilar tot el projecte a partir de build.xml amb ant que deixa el war dins de
la carpeta output/product i també al deploy corresponent que es representa en l'arxiu
“properties local.properties.sample”. Aquest arxiu s’ha de renombrar a “properties
local.properties” i canviar el seu contingut perqué apunti al directori JBoss
corresponent:

compile.debug=true
. compile.optimize=false
| deploy.dir=c:/java/jboss/jboss-3.2.7-caib1/server/default/deploy

De totes maneres com s’ha comentat anteriorment podrem trobar I'arxiu compilat
del projecte a la carpeta “output / product / gescen.war”

Carpetas ¥ | _MNombre =

= 12 oukput ;I . gesCen. war
I classes

] oroduct

Imatge 29 — Estructura de directoris del producte final
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6.7 Instal-laci6 del projecte

6.7.1 Descripcio dels passos
A continuacié es descriuen els passos a seguir per a la correcta instal-lacié del
sistema:

PAS 1 - Creacio base de dades mysq|
Dins la carpeta de gescen/bd trobarem els scripts corresponents per a crear la base
de dades en MySq|.

PAS 2 — Instal-lacié Drivers MYSQL

Assegurar-se de qué el servidor JBOSS té els drivers mysql adients. A la carpeta
“gescen/lib / drivers” poden trobar els drivers que posarem a la llibreria lib
corresponent del JBOSS.

PAS 3 — Configuracié Datasource
Agafar I'arxiu gescen-ds.xml de gescen/bd/datasorurce i canviar 'usuari i
contrasenya per una adient a la base de dades creada i posar-la a default/deploy/

PAS 4 — Posar projecte gescen.war al deploy
Agafar I'arxiu gescen.war dins de output/product i posar-la dins default/deploy/

6.7.2 Accés al’aplicacio
Una vegada instal-lada I'aplicacié només ens fa falta posar I'adreca en el navegador

http://localhost:8080/gescen/

12| [ES JUNIPER SERRA (07007558) || 3 | Emilia Yaldivia
Eneiin e EeEkpts

| = Gestié Ce

ntre o Gestid Professorat @ Gestid Alumnat o Gestid Matricula

Fitxat centre L

Dades Centre | Serveis | Aules | Depattaments | Ensenvaments

~ Dades principals

Codi; Mom centre: Tipus centre:

[ o7oo7sss | | IES JUNPER SERRA | [ Institut drensenyamert de secundéria x|
- Teléfons

Telgfon 1: Telgfon 2Z:

| a71242587 | [o71242568 |

- Correus electrénics

Carreu electranic 1: Carreu electranic 2:
| juniperserraf@educsib.es | | 07007 5536@educaib es |
Modifica | | Cancella
[v]
—ér.' Inspect  Clear  Profile |'-x | Q G

| Console | HTML

55 Script DOM  Net

Options =

+ GET http://localhost:8080,/gescen/dadesSessio.xml [ 78ms}
+/ GET http:/ /localhost:8080,/gescen;/menu.xml {Fims}
+/ GET http:/ /localhost:8080,/gescen;centre/centre.uml?codi=07007586 (1 56ms}

jaueryis (line 2387) ||
Jjquery.js (line 2387) I:
iquery.js (line 2387) —|

Imatge 30 — Pantalla inicial de I'aplicaci6

Com es pot veure a la part inferior de la pantalla, les peticions es fan mitjancant arxius
XML que gracies al plugin firebug poden visualitzar sense problemes.
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7 Conclusions

Des de el meu punt de vista, s’han assolit els objectius que es varen establir al
comencament del projecte tot seguint les recomanacions del consultor . Per una banda
he tingut l'oportunitat de realitzar un estudi general dels marcs de treball més
complerts que hi ha avui en dia en continu desenvolupament i que ens ajuda en la
construccioé de sistemes robustos i de gran qualitat.

Després, avaluant les caracteristigues de cada marc de treball, he seleccionat un
parell d’ells que s’adaptaven perfectament al tipus de projecte que volia implementar,
de tal forma que he pogut coneixer algunes de les possibilitats Hibernate (que m’ha
facilitat el mapeig d’'atributs entre la base de dades relacional tradicional i el model
d’objectes de I'aplicacié) i també de Spring Framework aprofundint en certs aspectes
que posteriorment he aplicat en el projecte proposat.

A més, amb la solucié proposa en AJAX, aprofitant certes funcionalitats de la
llibreria JavaScript JQuery, he donat un valor afegir al sistema ja que s’aconsegueix
aixi un temps de resposta molt més reduit que la tipica pagina que es va recarregant a
capa peticio o els incomodes iframes. D’aquesta manera es transmet per la xarxa
només aquella informacié necessaria en cada moment mitjancant arxius XML amb les
dades demanades en les peticions asincrones corresponents.

També destacar el control de flux desenvolupat sense aplicar cap marc de treball
perd basant-se en algunes idees com I'is d'arxius XML per encapsular les diferents
accions que fan possible la navegacié i I'is de controladors per a cada modul que
reben les peticions dels usuaris permetent aixi un major control de les diferents
accions. D’aquesta manera podriem general un mapa de navegacié a partir del XML i
el manteniment en el flux de peticions és molt més senzill.

Ha estat una feina complicada a la que he dedicat moltes hores, pero finalment
crec haver presentat una solucié elegant i innovadora respecte a la majoria
d’aplicacions pel que fa a la capa de presentacié. Per altra banda, séc conscient que
no he tret tot el profit que ofereixen els marcs de treball utilitzats, pot ser ni la décima
part, pero en relaci6 al temps del que es disposava estic satisfet de la feina realitzada.

En resum, podrien dir que aquesta experiéncia ha enriquit els meus coneixements
sobre diverses tecnologies que combinades fan possible crear sistemes molt potents
de diversos tipus i representen una nova visio en el moén de les aplicacions web ja que
disminueix molt el temps de resposta que han de esperar els clients i permeten
interficies d’'usuari més riques, a més de fer el programari facil de mantenir i escalable
gracies a la seva arquitectura.
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8 Glossari

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML): es una técnica de desenvolupament web
per a crear aplicacions interactives o RIA (Rich Internet Applications) on s’utilitzen
varies tecnologies.

Frameworks: marc de treball que ens facilita el desenvolupament i abstreu certs
aspectes al programador.

GPL (General Public License): Llicéncia Publica General per programari que permet la
copia, distribucié (comercial o no) i modificacié del codi, sempre que qualsevol
modificacio es continui distribuint amb la mateixa llicéncia GPL

JBOSS: servidor de aplicacions J2EE de codi obert implementat en Java pur.

JEE (Java Platform, Enterprise Edition): plataforma de programacio per desenvolupar i
executar programari escrit amb el llenguatge Java, amb una arquitectura distribuida
d'n nivells, basada en components de programari.

MySQL: un sistema de gestio de base de dades relacional, multifil i multiusuari de codi
obert, considerat un dels millors per les seves prestacions.

ORM (Object-Relational mapping): és una técnica de programacio per convertir dades
de llenguatges de programacio orientats a objectes en la seva representacio en
bases de dades relacionals, a través de la definicio de les correspondéncies entre
els diferents sistemes

PFC: Projecte Final de Carrera

SGBD (Sistema de Gestio de Bases de Dades): és un conjunt de programaris
dissenyats per a facilitar la gestié d'un conjunt de dades en una base de dades.

SQL (Structured Query Language): Llenguatge estandard de consulta a bases de
dades relacionals.

SOAP (Simple Object Access Protocol): és un protocol dissenyat per intercanviar
missatges en format XML que es fa servir per accedir a serveis web.

Xdoclet: llibreria de codi obert implementada per la generacié automatica de codi a
partir dels tags Javadoc particulars inserits a les capcaleres dels métodes

XML (Extensible Markup Language): llenguatge de marques extensible, es adir, és un
metallenguatge que permet definir llenguatges de marcat adients per usos
determinats.

XUL (XML-based User-interface Language): Llenguatge basat en XML per la interficie
d’'usuari. Es un aplicacié de XML feta per Mozilla.

ZK: marc de treball d’aplicacions web en AJAX, completament en Java de codi obert
que permet una rica interficie d'usuari per a aplicacions web sense usar JavaScript i
amb poca programacio.
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9 Biografia

o Life above The Service Tier (Ganesh prasad , Rajat taneja, Vikrant
Todankar, October 2007).

Java Development with the Spring Framework (Wrox).

Hibernate in action (by Christian Baver, Gavin King. 2005 Manning
Publications)

Head Rush Ajax (by Brett McLaughlin, 2006 O’ Reilly Media).
Spring in action (by Craig Walls, 2007 Manning Publications)

Programacion avanzada con XML (Osborne McGraw-Hill).

o 0o 0 O

Professional CSS Cascading Style Sheets for Web Design (Wiley
Publishing, 2005).

a Diversos matéries de la UOC relacionats amb la programacioé orientada a
objectes i J2EE.

O http://www.w3schools.com :consulta de diverses referencies pel
desenvolupament CSS, HTML, XML, XPATH...

a http://jguery.com/ : Llibreries JavaScript

o http://www.onjava.com :Per a consultes sobre llenguatge Java

o http://www.activewidgets.com/active.controls.grid/ : Per consultes sobre el
grid utilitzat en la interficie d’'usuari.

o Altres enllacos de consulta per a l'estudi de marcs de treball i el
desenvolupament:

O http://www.zkoss.org/

http://www.springframework.org/

http://www.laszlosystems.com

http://www.hibernate.org/

http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/

[ T I S A

http://struts.apache.orqg/
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