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Introduccion

Con estos materiales presentamos una vision global de la Arqueologia como
disciplina cientifica que tiene como objetivo conocer los pueblos y las cultu-
ras del pasado. Se pretende que todos los lectores interesados y, en especial,
los gestores y difusores del patrimonio, puedan comprender los procesos de
analisis y los requerimientos que supone la practica arqueoldgica.

La Arqueologia fundamenta su conocimiento en el estudio de las sociedades
del pasado, y al mismo tiempo llega a ser la creadora, revitalizadora y conser-
vadora del objeto patrimonial. Es muy importante impregnarse de las formas
de trabajo de los arquedlogos y de la problematica que rodea al estudio de los
bienes patrimoniales, con el fin de gestionarlos inteligentemente. Recordad,
pues, que para gestionar es preciso conocer antes lo que quiere gestionarse.

El objetivo es que, una vez trabajada esta unidad, estéis en condiciones no
tanto de realizar en efecto una préactica profesional especifica en Arqueologia
(en el sentido de actividad de investigacion histérica), sino de comprender sus

necesidades con vistas a una adecuada gestion patrimonial.

Esto es especialmente importante, ya que en los ultimos afios la disci-
plina arqueolégica va tomando un sentido nuevo aplicado que se pro-
pone transformar el conocimiento del pasado en una herramienta para

la gestion actual.

La Arqueologia es, pues, una disciplina muy "viva" y se convierte al mismo
tiempo en un documento de las sociedades del pasado y un recurso para las
sociedades actuales.
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1. Arqueologia y recuperacion del patrimonio
arqueologico

Este modulo presenta una visién global de la Arqueologia como disciplina
cientifica que tiene como objetivo el conocimiento de los pueblos y de las cul-
turas del pasado. La Arqueologia se presenta, no obstante, como una disciplina
muy viva, que supone al mismo tiempo un documento de las sociedades del
pasado y un recurso para las sociedades actuales. En los tltimos afios esta dis-
ciplina ha ido tomando, ademas, un nuevo sentido aplicado en tanto que se
propone transformar el conocimiento del pasado en una herramienta para la
gestion actual. Es precisamente en este tltimo punto donde nos interesa pro-
fundizar de manera especial a lo largo de la asignatura. Porque para gestionar
inteligentemente es necesario conocer primero aquello que queremos gestio-
nar: en nuestro caso, el patrimonio arqueolégico y la problematica especifica
que circunda su estudio, sus requerimientos, criterios y convenciones.

El objetivo principal del médulo es profundizar en los requerimientos y en la
problematica de la practica profesional de la Arqueologia con el fin de mejo-
rar su gestion y la del patrimonio que se genera. Se trata de comprender glo-
balmente dichos procedimientos y sus aplicaciones en proyectos de gestion

patrimonial.

En las altimas décadas, la actividad arqueologica se ha ampliado en un domi-
nio nuevo vinculado al desarrollo y gestion del patrimonio arqueologico.
La Arqueologia se ha orientado con un sentido aplicado para transformar el
conocimiento sobre el pasado en una herramienta para la gestion actual del
patrimonio cultural, contribuyendo al desarrollo de una gestion integral del

mismo.

La Arqueologia se ha convertido en una disciplina "viva" atil para la gestion
del patrimonio producido por nuestro pasado. En este sentido, se configura
como una disciplina creadora, revitalizadora y conservadora del objeto patri-
monial. El patrimonio arqueolégico se convierte, al mismo tiempo, en un do-
cumento de las sociedades histéricas y un recurso para las sociedades actuales.
Y es éste seguramente el elemento definidor mas importante del patrimonio
arqueologico: su incidencia social, la manera en que la sociedad participa en
el mismo y lo disfruta.

Sin embargo, ;qué es la Arqueologia? En primer lugar, una ciencia historica,
que se ocupa especificamente del estudio y del conocimiento de las sociedades
y culturas del pasado mediante sus restos materiales, utilizando un conjunto
de técnicas y procedimientos propios especificos. Es importante resaltar que
como ciencia histdrica no se limita a ser una disciplina auxiliar de la Historia

definida por su dimension técnica, sino que aspira a explicar problemas hist6-

Autoria de la unidad

J. M. Palet y J. Nadal.
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ricos previamente planteados; es decir, a contribuir al incremento del conoci-
miento sobre el pasado, a partir del estudio de los restos materiales producidos
por este pasado.

Entonces, jen qué consiste hoy la practica arqueolégica? Sobrepasando el ob-
jeto arqueoldgico, la Arqueologia se basa sobre todo en conjuntos de datos
arqueologicos, en la asociacion en su contexto de espacio y de tiempo y en

su interpretacion.

La Arqueologia se inicia, pues, en la identificacion y recuperacién del registro
arqueologico, contintia con su valoracion y estudio, ofrece soluciones para
su gestidn actual, posibilitando su rentabilizacién como recurso cultural, y
culmina con la divulgacién y difusién de los resultados y de los conocimientos
obtenidos.

En este sentido, una idea que nos parece esencial es que, para gestionar, hace
falta en primer lugar conocer aquel bien que precisamente queremos admi-
nistrar, conservar, difundir, rentabilizar, etc. La investigacién arqueoldgica, en
tanto que actividad que produce un incremento del conocimiento histoérico,
es tan necesaria como la misma gestion, y con frecuencia ambas se confunden.
Investigacion y gestion se necesitan y se complementan. La gestion prepara,
apoya y difunde la investigacién, pero también es en si misma investigacion,
ya que dentro de la categoria de gestion se incluye un gran namero de activida-

des que también contribuyen al enriquecimiento del conocimiento historico.

M. Angeles Querol y Belén Martinez (1996) proponen diferenciar el amplio
abanico de actividades arqueoldgicas en dos grupos: las actividades de gestion
y las actividades de intervencion, diferenciadas entre si porque, a diferencia

de estas tltimas, las primeras no alteran los restos materiales.

Estas autoras definen la gestion del patrimonio arqueologico como el
conjunto de actuaciones destinadas a su conocimiento, conservacion
y difusién, que incluye facilitar y controlar las intervenciones que se

realizan.

Las autoras defienden, por lo tanto, una definicién amplia de gestién, que
abarca desde la investigacion hasta la difusién y el impacto social, pasando
por la intervencién arqueoldgica, la cual, en muchas ocasiones, significa la

destruccion de estos restos en el mismo momento de su estudio.

No obstante, ;como se define el patrimonio arqueoldgico, y qué lo diferencia
del patrimonio histérico?

Importancia del
yacimiento

El yacimiento arqueoldgico es
concebido como el espacio
donde una comunidad huma-
na desarroll6 sus actividades

y se relacioné con el medio y
con otras comunidades. Cons-
tituye la unidad basica de estu-
dio para la Arqueologia.
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Los textos legales, la Ley del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE ntm.
155, 29 de junio 1985) y otras publicadas por algunas comunidades au-
ténomas, como la Ley del Patrimonio Cultural Catalan (DOGC nam.
1.807, 11 de octubre de 1993) definen el patrimonio arqueoldgico y
lo diferencian del patrimonio histérico por el uso de la metodologia
arqueologica; es decir, esta formado por aquellos bienes muebles e in-
muebles de caracter historico para cuyo estudio detallado es necesario
utilizar una metodologia arqueologica.

Articulo 46.1 de la Ley 9/1993, de 30 de septiembre, del patrimonio cultural catalan.

Los bienes muebles e inmuebles de caracter histdrico para el estudio de los cuales hay que
utilizar metodologia arqueoldgica integran el patrimonio arqueoldgico catalan. También
lo integran los elementos geoldgicos y paleontoldgicos relacionados con el ser humano
y con sus origenes y antecedentes.

Articulo 7.2.f de 1a Ley 9/1993, de 30 de septiembre, del patrimonio cultural catalan.

Zona arqueologica: lugar donde hay restos de la intervencién humana que solo es sus-
ceptible de ser estudiado detalladamente con la metodologia arqueoldgica, tanto si se
encuentra en la superficie como si se encuentra en el subsuelo o bajo las aguas.

Se observa una cierta falta de concrecién, ya que la metodologia arqueolégica
puede ser aplicada a cualquier resto del pasado, y es posible que estos restos
sean de naturaleza muy diversa y se hayan producido en tiempos muy recien-
tes. Desde esta perspectiva, no existe una frontera clara y objetiva que permi-
ta separar el patrimonio arqueolédgico de otros tipos de patrimonio histérico
previstos por la normativa (como por ejemplo el patrimonio etnogréfico, for-
mado por objetos y tradiciones que en muchos casos son también restos del
pasado).

Por otro lado, en los tltimos tiempos el patrimonio arqueoldgico ha adquiri-
do un nuevo énfasis como recurso cultural, es decir, como "mercancia" que
puede y debe ser rentabilizada. Entre los motivos y las condiciones que han
propiciado esta situacién se ha sefialado la tutela puablica que la legislacién ha
establecido sobre los bienes que integran este patrimonio, y la necesidad de
gestionar y solucionar los problemas que su presencia genera. Sin embargo,
también tiene importancia el valor que adquieren dentro de la creciente in-
dustria cultural, y la necesidad de buscar férmulas de desarrollo sostenible y

de fomentar férmulas de turismo alternativo.

En consecuencia, la Arqueologia ha pasado de ser una disciplina fundamen-
talmente académica a coexistir con otros sectores: en los campos tradicionales
(la universidad, los museos) se ha afladido la denominada Arqueologia de ges-
tidn, publica -realizada desde la Administracion- y contractual —campo ocu-
pado por empresas encargadas de actuaciones especificas. Esta ampliacion ha
conducido a menudo a conflictos de intereses entre los sectores, y se ha pro-

Lectura recomendada

M.A. Querol (1997). "El con-
cepto de Arqueologia para

la sociedad espafiola del si-
glo xx/xx1". En: G. Mora; M.
Diaz —Andreu (ed.) La crista-
lizacion del pasado: génesis y
desarrollo del marco institucio-
nal de la arqueologia en Espa-
fia (pags. 635-645). Mélaga:
MEC, CSIC.
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ducido una cierta confrontacion entre lo que se ha llamado Arqueologia aca-
démica y Arqueologia de gestion, debate que a nuestro entender deberia supe-

rarse en beneficio de unificar el trabajo en un proyecto comun.

Debe sefialarse, en este sentido, que buena parte del crecimiento de la activi-
dad arqueolodgica en los altimos afios ha ido acompariado precisamente de la
expansion de la denominada Arqueologia Preventiva en intervenciones provo-
cadas por la proliferaciéon de obras de urbanizacién, de caracter publico (carre-
teras, aeropuertos, vias férreas...) y privado (poligonos, areas de residencia...).
En la actualidad, la mayor parte de intervenciones en el marco europeo oc-
cidental, de manera general, son de cardcter preventivo o de "urgencia". Son
justamente estas intervenciones las que aportan novedades a menudo espec-
taculares que contribuyen a incrementar el conocimiento histérico en un am-
bito histérico especifico. Por todo ello, desde la Arqueologia académica debe
hacerse un esfuerzo de coordinacién, de manera que los proyectos de investi-
gacion dirigidos por profesores e investigadores respondan también a las ne-
cesidades de gestion. Solo asi tanto esfuerzo revertird en una sociedad que es,
en ultima instancia, la beneficiaria de toda esta actividad.

Buen ejemplo de esta situacién son las nuevas perspectivas arqueoldgicas
abiertas para el avance del conocimiento del periodo visigodo en Castilla a
partir de mediados de los afios ochenta del siglo pasado. El nuevo marco le-
gislativo, la transferencia de la gestion del patrimonio arqueolégico a las co-
munidades autbnomas y la mayor sensibilidad respecto a la proteccion del pa-
trimonio amenazado por el desarrollo urbanistico, confluyeron en el desarro-
llo de una ingente labor arqueoldgica. En este contexto destacan los descubri-
mientos arqueoldgicos sobre asentamientos de época visigoda, que han signi-
ficado una revolucion en la investigacion historica del periodo altomedieval
y han permitido escribir la historia del poblamiento rural visigodo en amplias
areas del sur de Castilla. Se critica, sin embargo, como problemas no resueltos,
la escasa coordinacion, la excesiva parcelacion de las intervenciones, la falta

de publicacién de los resultados...

No existe una Arqueologia que no sea a la vez investigacién y contribuya

a incrementar el conocimiento.

Como hemos dicho mas arriba, el objetivo esencial de la Arqueologia es el
estudio y el conocimiento de las sociedades y culturas del pasado. Al margen
de la singularidad artistica del objeto, de su sacralidad, lo que importa verda-
deramente en Arqueologia es su contexto y su contribucién a la memoria, a la
explicacién del proceso histérico, a la construccion de conocimiento. La in-
vestigacion arqueoldgica implica muchas veces la destrucciéon del objeto y, de
hecho, se produce una cierta contradiccion entre investigacion e intervencion

Lectura recomendada

Actas de las Primeras Jornadas
de Patrimonio Arqueoldgico en
la Comunidad de Madrid. Ma-
drid, 200S5.

Lectura recomendada

F. Criado (1996). "El futu-
ro de la Arqueologia, ;la Ar-
queologia del futuro?". Tra-
bajos de Prehistoria (vol. 1,
nam.53, pags. 15-35). Ma-
drid.

Lectura recomendada

M.A. Querol; B. Martinez
(1996). La gestion del Patrimo-
nio Arqueoldgico en Espafia.
Madrid: Alianza.
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y conservacion del patrimonio arqueol6gico. Como ha sefialado Felipe Criado
(1996, pags. 22-23), detras de ciertas actitudes conservadoras se esconde una
voluntad de sacralizar el objeto arqueolégico.

La Arqueologia se construye sobre la destruccion del patrimonio arqueo-
légico para conservar la memoria y construir un conocimiento arqueo-

légico que en cierta medida compensa la destruccion.

Ademas, hay que tener en cuenta que el nivel de destruccién dependera tam-
bién del tipo de intervencion y de yacimiento —no es lo mismo un suelo de
ocupacion del paleolitico que una villa romana. En todo caso, intervenciéon
y conservacién tienen que buscar un equilibrio que es en si mismo uno de
los objetivos de la gestion del patrimonio arqueoldgico y un magnifico reto
de futuro.

A pesar de su tradicional identificacién con la antigiiedad, hoy se considera
que la Arqueologia no tiene un limite temporal concreto y que puede exten-
derse como ciencia, con un método particular, a todos los periodos de la His-
toria, desde los origenes de la humanidad hasta la sociedad de las nuevas tec-
nologias, es decir, hasta ayer mismo. Este marco temporal tan amplio y las
propias necesidades didacticas y analiticas han obligado, en la practica, a sub-
dividir la disciplina en especialidades cronolégicas que coinciden con los pe-
riodos en que, de manera convencional, se ha dividido la historia.

Asi, entre otros, nos encontramos con una Arqueologia prehistérica que estu-
dia las sociedades del pasado 4dgrafas mediante sus restos materiales; una Ar-
queologia protohistérica, concepto que se aplica al momento en que una so-
ciedad empieza a tener contacto con la escritura de manera directa o indirecta;
una Arqueologia clasica, en el sentido de pertenecer a la antigiiedad griega y
romana, y que ha constituido el limite tradicional de aplicaciéon de la meto-
dologia arqueolodgica; una Arqueologia medieval, dedicada al estudio de las
fuentes materiales de la Edad Media; y una Arqueologia moderna o industrial,
dedicada a las épocas mas recientes de la historia humana.

Sin embargo, los planteamientos tedricos y metodolégicos y los procedimien-
tos técnicos de la Arqueologia, a pesar de las especificidades de cada area de
conocimiento, son los mismos, con independencia del tiempo concreto del

pasado que se estudie.

De hecho, la divisién en diferentes campos de competencia para las distintas
ciencias que se ocupan del estudio de las sociedades del pasado es en buena
medida relativa, y responde muchas veces més a un problema de vocabulario
y de convencionalismo que a cuestiones esenciales, propiamente metodologi-
cas e interpretativas. Este puede ser, por ejemplo, el caso de la relacién entre
la Arqueologia y la prehistoria. Si bien es cierto que el estudio arqueolégico de
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sociedades con escritura presenta problematicas diferentes al de las sociedades
para las cuales se dispone exclusivamente de restos arqueologicos, es eviden-
te que un prehistoriador es un arquedlogo, ya que las fuentes que utiliza son
restos materiales. De hecho, con frecuencia los dos términos son utilizados

indistintamente.

También es controvertida la relaciéon entre la Arqueologia y la Historia. El ar-
quedlogo no es un técnico que presenta un material bruto que el historiador
elaboraré posteriormente. Por el contrario, él mismo es un historiador que in-
terpreta histéricamente la documentaciéon que maneja. En este sentido, la di-
ferencia fundamental entre Arqueologia e Historia es precisamente la natura-
leza de las fuentes y las técnicas de estudio que ambas disciplinas utilizan, y
que les dan una especificidad propia.

Ademas, la disciplina arqueoldgica ha realizado, en las dltimas décadas, un
intenso debate tedrico y metodolégico y un esfuerzo para definir sus posibili-
dades de interpretaciéon y su relaciéon con el resto de las ciencias sociales que
han incidido en todos los campos de la investigacion arqueoldgica. Fruto de
este proceso, se ha producido una cierta "clasificacién" de la disciplina por co-
rrientes, segin cudles sean sus postulados tedricos y metodolégicos (Arqueo-
logia procesual, antropoldgica, marxista, posprocesual, contextual, simbdlica
o posmoderna —podéis ver el apartado 6 de este médulo-); o su &mbito de tra-
bajo (Arqueologia urbana, del territorio, del paisaje, subacuatica, etnobotani-
ca, de la muerte, de la mujer, etc.).

De hecho, la tarea del arqueodlogo es cada vez mas especializada y, por ello,
al mismo tiempo mas pluridisciplinar. La practica cientifica comprende acti-
vidades muy diferentes, desde el estudio del territorio, la localizaciéon de yaci-
mientos y la excavaciéon misma, hasta el tratamiento y analisis de los restos
y su conservacion e interpretacién. Cada vez es mas frecuente, en un mismo
proyecto, encontrar a especialistas en diferentes campos y periodos de la Ar-
queologia y a especialistas de otras disciplinas. La colaboracién entre arqueo-
logos, antropodlogos e historiadores es frecuente. Lo mismo ocurre con gebgra-

fos y gedlogos.

Las relaciones con la Antropologia cultural merecen especial atencion, ya
que ésta es una disciplina con la cual la Arqueologia mantiene vinculaciones
muy estrechas.

La Antropologia cultural proporciona datos muy utiles para entender
los procesos de formacién de los yacimientos arqueoldgicos y el signi-
ficado de la evidencia arqueolégica (los artefactos que encuentra el ar-
quedlogo) en relacion con los comportamientos que tuvieron como re-
sultado su produccion, modificacion y disposicion eventual.

La excavacién

La tarea de excavacién no se
reduce a extraer, clasificar y
presentar los restos materiales
de un yacimiento. Una exca-
vacién es un proceso investi-
gador e interpretativo, y resul-
ta mas provechosa si quien la
realiza conoce el periodo histé-
rico del yacimiento y si la exca-
vacion se inserta en un proyec-
to de investigacién cientifico
mas amplio.




© FUOC  PID_00149559 15

La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

En este sentido, también se ha definido la Arqueologia como el "tiempo pasado
de la Antropologia cultural". A veces los métodos de ambas se superponen, ya
que los arquedlogos también pueden basar sus investigaciones en experiencias
extraidas de comunidades actuales. De hecho, la Etnoarqueologia es una rama
de la Arqueologia que se ha desarrollado bastante en las altimas décadas. Hay
que decir que la Arqueologia norteamericana se encuentra mucho mas vincu-
lada a la Antropologia que la Arqueologia europea, estrechamente vinculada
a la Historia. Esto ocurre hasta el punto que en Estados Unidos la Arqueologia
es considerada una rama de la etnologia que se ocupa de las sociedades indi-

genas extinguidas.

En consecuencia, hay que aceptar una cierta pérdida de autonomia, indispen-
sable en beneficio de investigaciones pluridisciplinarias. Sin embargo, esto no
significa que cada especialista no mantenga su propia especificidad: por razo-
nes de eficacia y por razones cientificas las "compartimentaciones" son nece-
sarias. Tampoco tenemos que situar todas las disciplinas en un mismo nivel:
la mayor o menor relevancia de una u otra dependera de diferentes factores,
como por ejemplo, del tipo de sociedad que estemos estudiando: en una in-
vestigacion sobre la relacion de las sociedades y el medio, los gedgrafos fisicos
tendran un peso mas especifico si se trata de comunidades cazadoras-recolec-
toras que, por ejemplo, si estudiamos a sociedades historicas de época romana,

con una capacidad muy superior de intervenir en el medio y de transformarlo.

Uno de los autores mas prolificos en los altimos afios y que ha reflexionado
mas a fondo sobre la articulacién pluridisciplinar de la investigacion arqueo-
logica, especialmente en el campo de la Arqueologia del Paisaje, es el profe-
sor Philippe Leveau, catedratico emérito de Arqueologia en la Universidad de
Provenza, en el sur de Francia. Philippe Leveau ha conseguido aglutinar en
proyectos comunes de investigaciéon centrados en el mundo antiguo (época
romana principalmente) a especialistas de distintas disciplinas: arquedlogos,

historiadores, gedgrafos, bidlogos, gedlogos, etc.

Lectura complementaria

Un buen ejemplo de estas re-
laciones son los trabajos del
arqueologo norteamericano
Lewis R. Binford sobre el pro-
ceso de neolitizacion, basa-
dos de manera muy signifi-
cativa en el estudio de las ex-
periencias de vida de distin-
tos grupos humanos actua-
les. Os recomendamos la si-
guiente obra: Lewis R. Bin-
ford (1988). En busca del pa-
sado. Barcelona: Critica.
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2. El paisaje arqueologico

Hoy en dia, el "yacimiento" concebido como elemento aislado, monumento
desprovisto de todo contexto paisajistico, ha dejado de ser el objetivo esencial
de la Arqueologia de campo. Lentamente, el registro arqueolédgico se ha ido
extendiendo a tipos de vestigios cada vez mds amplios y que no constituyen
"yacimientos" en el sentido tradicional del término. Los arquedlogos saben
que existe una gran variedad de datos arqueolégicos, desde artefactos disper-
sos a limites de campos, rastros de arado, sistemas de regadio, cercas para re-
bafios u otras estructuras territoriales como pueden ser las vias de comunica-
cion o los limites entre comunidades, que nos informan sobre las formas de
organizacion y de conceptualizacion del paisaje por parte de las sociedades
del pasado.

2.1. La transformacion del paisaje

De hecho, los paisajes forman sistemas en transformacién y, en su ma-
yoria, son el resultado de la interrelacion de variables fisicas y antropicas
a lo largo del tiempo. Excepto sectores muy concretos, puede afirmarse
que el paisaje natural, no antropizado, no existe, y que es posible hablar
de entornos humanizados, modificados por las actividades de los seres
humanos. Asi, el territorio, en su globalidad, se convierte en el escenario
donde tienen lugar las actividades humanas y, por ello, constituye un
objeto arqueolégico en si mismo, una primera fuente de conocimiento

en la investigacion arqueologica.

Desde esta perspectiva, los paisajes constituyen expresiones culturales, espa-
cios culturizados, vividos y conceptualizados, producto de la accién de los se-
res humanos a largo plazo. Por lo tanto, son la expresioén de aquellas culturas y
procesos historicos que los han configurado a lo largo de los siglos. Constitu-
yen sobre todo una creacion humana y un elemento arqueologico en su tota-
lidad. Su estudio es objeto de la denominada Arqueologia del paisaje (Lands-
cape Archaeology en inglés, Archéologie du paysage en francés).

La Arqueologia del paisaje es, pues, la disciplina que se ocupa de la interpre-
tacion y conocimiento de los espacios culturizados y del registro arqueolédgico

que los caracteriza.

Sin embargo, a la vez que constituye una disciplina fundamental para la in-
vestigacion historica, considera también un segundo objetivo esencial, en el
cual se ha revelado de gran utilidad en los Gltimos tiempos: su aplicacién co-
mo herramienta de gestién. En efecto, el estudio histérico y arqueolédgico

Autoria de la unidad

J. M. Palet y H. A. Orengo.
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del paisaje es también un instrumento para evaluar, proteger y revalorar inte-
ligentemente el patrimonio de amplias areas, con la creacién de parques ar-
queologicos. Desde la perspectiva de esta disciplina, los parques arqueoldgicos
no ilustran sélo el yacimiento y su entorno, sino todo el contenido histérico
y cultural de los paisajes actuales, revelando y potenciando su valor patrimo-
nial. Este hecho proporciona nuevas bases para una gestiéon del patrimonio
arqueologico que entiende los paisajes culturales como recurso turistico, con
la integracion de yacimientos y entornos en parques culturales, potenciando
su uso social por medio de actividades didacticas y formativas y contribuyen-
do al desarrollo territorial sostenido.

El valle del Madriu, declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en

2004 en la categoria de Paisaje Cultural. Desde 2004, y en relacién con esta
declaracion, se lleva a término un proyecto multidisciplinar de estudio arqueolégico
y paleoecolégico del paisaje de este valle. Las investigaciones son dirigidas desde el
Instituto Catalan de Arqueologia Clasica (ICAC), con sede en Tarragona, y cuentan
con el apoyo del Gobierno de Andorra.

El estudio territorial constituye, por tanto, el primer nivel de informacion ar-
queoldgica, el denominado nivel macroespacial. Se trata de una fuente de
conocimiento en si mismo y, al mismo tiempo, la disciplina que permite a los
arqueologos localizar y registrar los yacimientos y las estructuras del pasado.
Sin embargo, ;cudles son las técnicas y estrategias que se utilizan en Arqueolo-
gia territorial? Nos ocuparemos de las mismas en los apartados 2.2 a 2.6 de este
modulo. Como veréis, abarcan un amplio abanico de tareas englobadas bajo el
nombre genérico de "prospeccion arqueoldgica", y que comprenden desde el
reconocimiento del territorio desde el aire (prospeccion aérea y fotointerpre-
tacion) a pie (prospeccion de superficie) al estudio documental (textos y ma-
pas antiguos) y bibliografico, los andlisis quimicos de los fosfatos de los suelos
o las técnicas de prospeccion geofisicas.

De hecho, la prospecciéon arqueoldgica fue considerada durante mucho tiem-
po una tarea secundaria, destinada a preparar lo que constituia el objetivo
principal de la Arqueologia de campo: la excavacion arqueoldgica. Hoy en dia,
el estudio del territorio y las prospecciones arqueolédgicas han llegado a ser
una practica con entidad propia, en gran medida gracias a las nuevas vias de

Montainas con sistemas de
terrazas

Sistemas de terrazas de la sie-

rra de Marina (Badalona). Los
sistemas de terrazas constitu-

yen un signo de antropizacién
del paisaje tipicamente medi-

terraneo.
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investigacion que abri6 la nueva Arqueologia en los paises anglosajones en los
afios sesenta y setenta, y que desde los afios ochenta se han extendido a los
paises del arco mediterraneo (Francia, Italia, Grecia, Espafia, etc.).

Los diferentes métodos utilizados actualmente son, de hecho, complementa-
rios, y cada uno aporta su pequefio grano de arena a la investigacion territo-
rial. Individualmente, se aplican a terrenos especificos (segin la geologia y los
suelos de cada zona), a coberturas vegetales distintas (prados, bosques, culti-
vos, etc.) y a tipos especificos de yacimientos (zonas de hébitats, espacios de
produccion, estructuras agrarias, etc.). En este sentido, lo mas importante no
es tanto la eleccién del método de prospeccién como la definicién de los ob-
jetivos de la prospeccion, apoyados en problematicas especificas que aconse-
jaran seguir determinada estrategia de intervencién. No se trata tanto de pre-
guntarse cOmo prospectar, sino por qué prospectar. En dltimo término, lo que
pretendemos conocer es lo que determinara la estrategia de prospeccion y las
técnicas que habra que utilizar.

Sin embargo, antes de entrar en materia es preciso que nos centremos en dos
problematicas esenciales en la tarea del arquedlogo. La primera, el estudio pa-
leoambiental, es decir, la reconstruccién de las caracteristicas fisicas que ha
presentado el paisaje a lo largo del tiempo. Y la segunda, no menos importan-
te, el estudio de los procesos que han intervenido en la creacién y conserva-
cién del registro arqueolégico tal y como hoy es descubierto por los arquedlo-
gos en el transcurso de sus trabajos de campo.

2.1.1. La reconstruccion paleoambiental

Los cambios climaticos y, desde la época neolitica, la explotacion del medio
por parte de las comunidades humanas han modificado enormemente los pai-
sajes. Sin embargo, antes de saber como se adapt6 el hombre al medio natural
y qué relaciones se establecieron entre sociedades y entornos, hay que conocer
como era este medio en tiempos pretéritos. Actualmente, gracias a la perspec-
tiva de los estudios paleoecolégicos aplicados a la Arqueologia, de la Arqueo-
botéanica, de la Arqueozoologia y de la geomorfologia (el estudio del modela-
do del medio fisico y de su dindmica en relacién con el registro arqueologi-
co) podemos llegar a conocer las caracteristicas del medio natural del pasado,
y relacionarlas con las variaciones climaticas y con la accién antrépica y los
procesos de adaptacioén y de explotacion de las comunidades humanas a lo
largo del tiempo.

La cubierta vegetal y la estabilidad de los suelos estdn intimamente relaciona-
das. En medios mediterraneos (clima seco con lluvias torrenciales), la desfo-
restacion de una zona de montafia por accion del hombre para crear pastos,
por ejemplo, tiene como consecuencia la intensificaciéon de los procesos ero-

sivos de las vertientes y la acumulacién y recubrimiento sedimentario de los

La nueva Arqueologia

La nueva Arqueologia es una
corriente teérica que nace en
el ambito cientifico anglosajon
en las postrimerias de los afios
sesenta del siglo xx. Podéis ver
mas informacién en el aparta-
do 6.

Lectura recomendada

M. Dabas; H. Deletang;
A. Ferdiere; D. Jung; W.H.
Zimmermann (1998). La
prospection. Paris: Editions
Errance.
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fondos del valle. La desforestacion expone los suelos a la accion del agua. En
zonas con pendiente pronunciada, la accién erosiva puede ser superior a la

capacidad de los suelos de regenerarse.

.

\alcel:triﬁlr}lt:degnetlj é’iﬂfﬂ idnfefwatrst-ecnegli?é :;olfggr\g?lr; .(Provenza, Francia). Puede observarse la vertiente "peinada" por la erosién y la
El arrastre de desprendimientos por accién de la erosién con la formacién de
conos de deyeccién y piedemontes en las zonas de ruptura de pendiente, o el
crecimiento de los deltas en areas litorales estdn estrechamente vinculados a
la dindmica climética (periodos mas o menos frios y secos) y a la accién antro6-
pica (desforestacion para crear campos de cultivo y zonas de pasto). En pocos
afios, y en pocas generaciones, esta acelerada erosion de los suelos puede mo-
dificar el modelado fisico y desplazar mas sedimentos de lo que podrian ha-
cer milenios de cambio climético. Las consecuencias para el aprovechamiento
econdmico son claras: el paisaje pierde buena parte de sus suelos y se fuerza
su aprovechamiento como pastos extensivos.

El estudio de todos estos cambios paisajisticos y de los procesos de erosiéon y
sedimentacién son objetivo de la Geomorfologia y de la Geoarqueologia (su
vertiente aplicada al registro arqueolégico y al estudio de su alteracion posde-
posicional). Los sediment6logos y los ped6logos —los especialistas en suelos—
basan sus trabajos en el anélisis de los sedimentos (los materiales depuestos en
la superficie de la tierra) y de los suelos (el nivel superior de estos sedimentos)

en columnas o cortes estratigraficos realizados en el terreno.

Un analisis visual detallado permite conocer la composicion y la textura de
los diferentes sedimentos: niveles con gravas y arenas que drenan el agua con
facilidad o niveles arcillosos que, en cambio, la retienen. Puede caracterizarse
también el tamarfio de las particulas de los sedimentos (guijarros, arenas y li-
mos) y su grado de consolidacién (mas o menos compactado). En el lugar don-
de el sedimento se encuentra mas compactado, el especialista toma muestras

con el objetivo de realizar después laminas delgadas para el andlisis microsco-

Lectura recomendada

K.W. Butzer (1989). Arqueo-
logia. Una ecologia del hombre
(ntm. 8). Barcelona: Bellate-
rra.
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pico de los sedimentos. Igualmente, el estudio de la composicion, del color y
de los cambios de textura de los suelos permite al ped6logo determinar si éstos
fueron depositados por el agua, el viento o la accion humana, y hacerse una
idea de las condiciones meteoroldgicas en que se formaron y, por lo tanto, del

clima local que existia en aquel momento.

Detalle del sedimento extraido con sonda de una turbera.

La Arqueobotanica tiene como objetivo la reconstruccién del medio vegetal
con que se encontraron las comunidades humanas del pasado en un lugar y
momento concretos. Dentro de su campo se incluye la Palinologia, disciplina
que se ocupa de la reconstruccién en el tiempo de la cobertura vegetal a partir
del estudio de los granos de polen fosiles, conservados en medios palustres o
muy htimedos. Los estudios arqueobotanicos se complementan con el estudio
de macrorrestos vegetales recuperados en sedimentos de yacimientos arqueo-
légicos (de carbones de madera -la Antracologia- y de semillas y granos -la
Carpologia-), que nos informan sobre qué especies crecian en los alrededores
de los yacimientos, es decir, sobre la manipulacién humana de las plantas.
De estas ultimas disciplinas hablaremos con mads detalle en el apartado 4.3 de
este modulo. Ahora nos interesa insistir especialmente en la aportacion de la
primera para la reconstruccion del paisaje vegetal regional.

Efectivamente, mientras que los estudios paleoecoldgicos realizados en
yacimientos nos ilustran sobre el uso que del entorno vegetal hicieron
los habitantes de un determinado lugar, los andlisis polinicos en sedi-
mentos de origen lacustre o en turberas y en marismas de un territorio
nos informan sobre el paisaje vegetal regional y, por lo tanto, permiten
medir con mayor exactitud la acciéon antropica y el impacto de las ac-
tividades humanas a escala regional, especialmente en la época posgla-
cial u holoceno.

Palinélogos sondeando una turbera en el valle
del Madriu.

Palinologia

La bdsqueda de los sedimen-
tos adecuados es la primera fa-
se de trabajo de los palinélo-
gos.
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En los analisis polinicos se extrae del sedimento la exina del polen (su carcasa

exterior casi indestructible, y que puede sobrevivir decenas de miles de afios), r { 7 0

que pasa a ser estudiada con el microscopio para identificar a partir de su for- ' 1800

ma caracteristica la especie o taxon vegetal a la cual pertenece. Una vez han
sido identificados y cuantificados todos los granos, los resultados se plasman

en las curvas de un diagrama polinico, donde se ilustra con columnas la evo-

lucién de cada especie vegetal durante todo el periodo cronolégico compren-
dido en el sedimento analizado. Después se estudian las fluctuaciones de las 1550

curvas de cada categoria vegetal, como signo de la evolucion del paisaje que es

consecuencia de las oscilaciones climdticas y de la accion antrépica. El marco 1200

cronoldgico se establece con dataciones de carbono 14 y por analogias con las

asociaciones vegetales que han caracterizado en diferentes momentos aquel

600/700

sector (podéis ver el apartado 4.3 de este modulo).

|
|

2.1.2. La evidencia arqueoldgica y los procesos posdeposicionales

Quercus
Olea

Arbustes
Vitis

Pinus
Cerealia

Diagrama polinico sintético del Besos. Se
observa la evolucion de los diferentes taxones

Los vestigios arqueologicos, desde su deposicion hasta el momento en Segotalos 2 6 largo de los siglos
g 5 . 2 o z g Fuente: S. Riera.

que son descubiertos por una intervencion arqueologica, estan someti-

dos a toda una serie de procesos que provocan las condiciones en que

son encontrados. Son los denominados procesos posdeposicionales.

Los yacimientos pueden ser descubiertos a profundidades muy distintas, y su
estado de conservacién puede ser muy variable dependiendo de su antigiiedad
y naturaleza, asi como de las caracteristicas climéaticas, geoldgicas y geomorfo-
légicas de la zona. Por ello, hoy se considera indispensable acompafiar o pre-
ceder todo trabajo de campo de un estudio geomorfoldgico y geoldgico, que
permita abordar el problema de la tafonomia de los yacimientos, es decir, de
su recubrimiento sedimentario o de su erosion a lo largo de los siglos y, por lo
tanto, evaluar su facilidad de reconocimiento y el éxito de la prospeccion de
campo. Asi, la Geoarqueologia, aparte de su contribucion al estudio paleoam-
biental, tiene una segunda aplicacién, muy directa en Arqueologia: evaluar el
grado de transformacion del modelado fisico de la zona que se estudia, con
el fin de organizar y planificar adecuadamente los trabajos de prospeccion y
de evaluar el contexto del registro arqueolégico en el momento del descubri-

miento.

Los procesos erosivos y sedimentarios pueden modificar enormemente las ca- Problematica erosiva

racteristicas de la evidencia arqueoldgica y condicionar los resultados de las
. L. . . Uno de los principales proble-
prospecciones. Los yacimientos pueden haber sido recubiertos por muchos mas en las prospecciones ar-

queoldgicas es, precisamente,

metros de sedimentos, lo cual dificultard enormemente su descubrimiento. S €5, J
evaluar la fiabilidad del regis-

Y al contrario, los restos arqueolégicos pueden ser arrastrados centenares de tro y la correlacién entre la evi-
‘2 . . . dencia de superficie y la reali-
metros por efecto de la erosion, y ser encontrados lejos del lugar original de dad arqueolégica del subsuelo.

deposicion.
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Por este motivo, en prospeccion siempre hay que cuestionarse la validez
de los hallazgos, de manera que normalmente estos son seguidos de una
fase de verificacion o de diagnéstico, en la cual, a partir de la realizacién
de sondeos, se comprueba la existencia efectiva del yacimiento.

En vertientes con pendiente pronunciada los vestigios arqueoldgicos son arrastrados ha-
cia el fondo del valle. Los estratos mas modernos son los primeros en ser desplazados y
deponerse en el fondo. Los estratos mas antiguos lo hacen después, y se sedimentan por
encima de los materiales modernos. El resultado serd el hallazgo de vestigios arqueolégi-
cos lejos del lugar original de deposicién, y estratigraficamente invertidos (los materiales
mas antiguos por encima de los mas modernos).

La conservacion del material arqueolégico también esta sometida a condicio-
nes naturales que favorecen su conservacion o su deterioro. Los materiales que
mejor se conservan son la piedra -los utensilios liticos pueden llegar a tener
unos dos millones de afios-, la arcilla cocida —como la cerdmica, que tradicio-
nalmente ha sido la fuente principal de datos de los arque6logos a partir del
momento de su invencién, hace unos 12.000 afios—, y los metales —el oro, la
plata y plomo se conservan bien, y el cobre, el bronce y el hierro se oxidan con
rapidez. Las caracteristicas de los sedimentos que rodean los hallazgos -mas o
menos acidos-y el clima (seco, htimedo, frio) tienen un papel muy importante
en la conservacion de los restos, especialmente si se trata de materiales orga-
nicos, que sobreviven con mas dificultades. Una atmésfera muy seca -buena
parte del valle del Nilo, por ejemplo-, o un entorno muy frio —en regiones po-
lares, en glaciares— evita la descomposicion de la materia organica. Las zonas
pantanosas (turberas, lagos) también son favorables para la conservacion de
materiales organicos, a causa de la humedad y la falta de aire.

2.2. La prospeccion aérea. El descubrimiento de yacimientos
mediante la fotografia aérea a baja altitud

La prospeccion aérea a baja altitud consiste en buscar rastros de yaci-
mientos sobrevolandolos a baja altitud y registrandolos por medio de
fotografias.

Ademas de restos materiales, las actividades humanas dejan en el terreno ras-
tros mas o menos profundos, que se manifiestan en determinados momentos
y que pueden ser identificados y comprendidos a partir de una vision global
dificilmente realizable desde el suelo.
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A diferencia de la fotointerpretacion, donde se trabajan fotogramas ya reali-
zados por los institutos cartograficos (podéis ver el subapartado 2.3.), en pros-
peccion aérea se fotografia lo que se quiere.

Desde el avion el observador puede asociar los elementos de un yacimiento
que a simple vista nos podrian parecer aislados y heterogéneos. Ademas, el
avion permite cubrir grandes superficies con rapidez y obtener imagenes obli-
cuas y casi verticales de lugares de dificil acceso. La altura del vuelo, segtn la
estructura que queramos fotografiar, oscila entre los 100 y los 300 metros, para
lugares de habitat, y hasta los 700 y los 800 metros, para grandes estructuras
del paisaje, como vias antiguas o parcelarios. ;Qué se fotografia? Resultaria
imposible y probablemente inutil fotografiarlo todo de manera continua; ésta
es la funcién de las fotografias aéreas verticales que realizan los institutos car-
togréficos. En el caso que ahora nos ocupa, se trata de hacer una seleccion, de
reconocer el elemento pertinente, de elegir adecuadamente lo que puede ser
revelador de la presencia de un yacimiento...

No existe un tnico método de prospeccion aérea, ya que los procedimientos
dependen de diferentes factores, como por ejemplo, los medios econdmicos de
los que se dispone o las inquietudes y los objetivos del prospector. Un elemen-
to de importancia capital en este tipo de prospeccion es que las condiciones
de visibilidad y, por lo tanto, la eficacia y el éxito de la operacién dependen
de multitud de factores que el prospector debe tener muy en cuenta: la época
del afio, las condiciones climéticas (periodos mas o menos secos), el relieve y
el uso del suelo, etc. El terreno puede presentar anomalias muy distintas, vin-
culadas a causas naturales o antrépicas, cuya observacion puede variar enor-

memente segin el momento en el que se haga la prospeccion.

¢Cuales son las practicas comunes de trabajo para buscar en el paisaje indicios

que revelen la presencia de un yacimiento arqueoldgico?

1) Indicios fitograficos o relativos al crecimiento de las plantas (crop-marks,

en inglés).

En condiciones climaticas favorables —periodos de sequia-, el crecimiento de
las plantas, su altura y su color, especialmente en los campos de cultivo, refle-
jan en superficie las perturbaciones del subsuelo, ya sean de origen natural o
antropico. Las perturbaciones antrépicas aparecen asociadas principalmente a
dos tipos de vestigios arqueoldgicos: puntos mas hundidos (pozos, fosas, silos,
cisternas, etc.) y estructuras y otros elementos construidos soterrados, mas o
menos arrasados (restos de muros, cimientos, etc.). La colmatacién de fosos
excavados retiene la humedad y el agua, y favorece el crecimiento de las plan-
tas. Contrariamente, la presencia de muros y de otros elementos construidos
soterrados dificulta su crecimiento. En caso de déficit hidrico, estas anomalias
pueden ser muy espectaculares, de manera que la vegetacion puede llegar a

recrear un relieve, pero invirtiéndolo.

Fabio Piccarreta

MANUALE DI
FOTOGRAFIA AEREA:

USO ARCBEOLOGICO

+«I’ERMA» di BRETSCHNEIDER

Portada del libro de Piccarreta, un clasico de la
fotografia aérea aplicada a la Arqueologia.

Lectura recomendada

F. Piccarreta (1985). Manua-
le di fotografia aerea: uso ar-
cheologico. Roma: L'Erma di
Bretschneider.

Condiciones de visibilidad

Las condiciones de visibilidad
son de primordial importancia
en la prospeccién aérea.

Lectura recomendada

M. Dabas; H. Deletang; A.
Ferdiére; D. Jung; W. H.
Zimmermann (1998). La
prospection. Paris: Errante Edi-
tions.
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El anélisis de fotografias multiespectrales, en las que se reflejan bandas del es-
pectro electromagnético no visibles, como los infrarrojos, estd empezando a
introducirse también en las prospecciones aéreas. En el caso de los indicios
fitograficos, la banda de infrarrojo cercano, en combinacién con la banda ver-
de, permite la deteccién de sutiles variaciones en la vegetacién. El desarrollo
de indices de vegetacion a partir de los datos proporcionados por esta banda
permite la deteccién de variaciones en la cubierta vegetal que pueden ser in-
dicativas de la presencia de yacimientos. Este tipo de imégenes presentan, sin
embargo, el inconveniente de que su tratamiento debe realizarse mediante un
software especifico y, por lo tanto, los resultados no pueden ser analizados

durante el desarrollo de la prospeccion aérea.

Un factor importante que hay que tener en cuenta en el analisis de indicios fi-
tograficos es que no todas las plantas manifiestan este tipo de irregularidades.
Entre los cultivos, los cereales son, en general, las plantas que mejor revelan
estas anomalias, sobre todo en el momento inicial del crecimiento. La vifia es,
por lo general, un indicador deficiente, aunque durante el otofio la velocidad
con la que la hoja toma tonalidades rojizas puede indicar la existencia de es-
tructuras lineales soterradas (como por ejemplo, la existencia de un camino
antiguo). Los prados naturales reflejan bien la presencia de muros.

Hay que tener presente, sin embargo, que la prospeccion aérea se en-
cuentra fuertemente condicionada por las técnicas modernas de culti-
vo, con la generacion de los regadios intensivos y de los herbicidas, que
enmascaran buena parte de estas irregularidades.

2) Indicios hidrograficos o manchas de humedad.

En determinadas condiciones, la humedad superficial no desaparece de mane-
ra uniforme y crea manchas y lineas que pueden revelar la presencia de fosas
y de otras estructuras. Se trata de anomalias que no vienen indicadas por la
vegetacion (y, por lo tanto, se evitan ciertas confusiones), sino por la totalidad
del terreno, aunque a menudo resulta muy dificil diferenciar si son de origen
natural o arqueoldgico. Las fotografias multiespectrales pueden también faci-
litar la localizacion de este tipo de indicios; la banda de infrarrojo medio, por
ejemplo, resulta especialmente indicada para discriminar marcas de humedad
en el suelo.

3) Indicios pedograficos o marcas del suelo (soil marks, en inglés).

Los colores de los suelos pueden revelar la presencia de yacimientos en el sub-
suelo. En invierno, o al inicio de la primavera, las variaciones de color (man-
chas con tonalidades mas o menos oscuras) del suelo de campos labrados pue-
den ser indicadoras de rastros arqueoldgicos, aunque su interpretacién no es
siempre evidente. En Inglaterra, uno de los paises (junto con Francia) donde

Un buen ejemplo de divulgacién cientifica. Este
libro constituye una excelente iniciacién a las
prospecciones arqueolgicas.
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mas se ha utilizado la prospeccién aérea, entre los vestigios mas espectaculares
descubiertos a partir de marcas del suelo, destacan parcelarios de época pro-
tohistorica (los celtic fields) y romana (centuriaciones).

4) Microrrelieves (shadow sites, en inglés).

Con la luz rasante al inicio o al final del dia o en invierno, los microrrelieves
en positivo o en negativo (pequefias fosas, plantas mas altas, etc.) son sobre-
dimensionados visualmente por sus sombras y pueden ser analizados por el
observador si se emplaza en posicién oblicua a la direccién de los rayos sola-
res. Se trata de un tipo de rastro muy visible en prados, en campos cultivados
-en el momento inicial del crecimiento-y en bosques, aunque en este tltimo
caso la cobertura vegetal puede ser un obstdculo para la observaciéon aérea. La
aplicacion de nuevas tecnologias, como la Estereofotogrametria Digital o el LI-
DAR, en combinacién con analisis topograficos SIG, pueden llegar a localizar
microrrelieves de forma enormemente eficaz, sin tener que contar con unas
circunstancias favorables de iluminacion solar. Estudiaremos estos sistemas en
detalle en el apartado 5.1.

Como en el caso de la prospeccién superficial (podéis ver el apartado 2.4), an-
tes de realizar el vuelo es necesario llevar a cabo toda una serie de estudios
previos que favorezcan el éxito de la prospeccion. Como hemos comentado,
hay que elegir muy bien el momento adecuado para fotografiar los campos,
ya que los indicios arqueoldgicos mas visibles pueden permanecer completa-

mente enmascarados segan la época del afio que elijamos.

Sin embargo, también es necesario efectuar un trabajo de investigacion para
impregnarse de los rasgos naturales y humanos de la region que sobrevolare-
mos. Hay que estudiar la geologia, el clima, el relieve y las condiciones hidri-
cas de la zona para conocer las condiciones de erosién y de sedimentacién, y
la conservacion potencial de los yacimientos; realizar un estudio documental
previo (de los mapas topograficos e histéricos y de las fotografias aéreas ya
existentes) con el fin de elaborar una primera base de datos sobre la existencia
de vias antiguas, parcelarios, habitats, etc., y consultar la carta arqueoldgica y
la bibliografia sobre yacimientos ya conocidos e inventariados, con el objeti-
vo de tener muy presente el potencial arqueoldgico de la region. Cuanto mas
preparemos la salida, mas garantias de éxito tendremos.

Una vez realizado el vuelo, se inicia la explotacién del material fotografico
para rentabilizar al maximo los descubrimientos. Para la interpretacion de las
fotografias, se efecttian calcos de una copia en papel de gran formato (18 cm x
24 cm, o mas) que refleje todo tipo de detalles. El resultado muestra las ano-
malias y los rastros relacionados con restos arqueoldgicos. Normalmente, se
trabaja con fotos oblicuas, por lo que se obtiene una imagen deformada de
los lugares, dependiendo de la inclinaciéon de la camara en el momento de
hacer la fotografia (algunos prospectores utilizan fotografias casi verticales).
Otro trabajo lento, y muy importante, consiste en rehacer un mapa con pro-
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yeccion vertical del resultado obtenido. Actualmente, con la ayuda de progra-
mas informaticos de tratamiento de imagenes, esta tarea puede hacerse de for-

ma mucho mas rapida.

Vista aérea de Ampurias. En Ampurias (Alto Ampurdan), la ciudad griega y la ciudad romana son muy visibles desde el aire.

Un ultimo problema en este tipo de trabajos es el de la datacion de las anoma-
lias de origen arqueolégico detectadas. En este dominio, el prospector tiene
que ser muy prudente y proponer hipotesis que sera preciso confirmar a partir
de un control de terreno. Se conocen estructuras que aparecen perfectamente
idénticas y que pueden tener un origen y una funciéon muy diferentes. La fo-
tografia aérea registra rastros de todas las épocas y, aunque a veces la tipologia
de los restos permite una adscripcién cronolégica (por ejemplo, una villa ro-
mana), la interpretacion de muchas marcas quedara pendiente de verificacion.

Finalmente, conviene insistir en el interés de la prospeccion aérea -y
de las otras técnicas de prospeccion- como util de gestion e instrumen-
to de Arqueologia Preventiva. Excavar es muy caro y significa siempre
destruir el pasado de forma irremediable. La fotografia aérea presenta,
en esta linea, ventajas importantes: no es destructiva y la informacion
que proporciona constituye una base de datos muy importante para la
elaboracion de programas coherentes de investigacion y de politicas ar-
queoldgicas preventivas que eviten la precipitacién causada por la ur-
gencia que deriva del riesgo inmediato de una destruccion.
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2.3. Los estudios arqueomorfologicos. La fotointerpretacion y la

cartointerpretacion. La evidencia documental

La Arqueomorfologia, término creado por el historiador francés Gerard
Chouquer en los afios ochenta, es la disciplina que se ocupa del estudio ar-
queologico de las formas antropicas visibles en el paisaje; es decir, de las hue-
llas que en el paisaje han dejado las intervenciones humanas a lo largo del

tiempo (canales, vias, parcelarios, etc.).

Los paisajes culturales, tal y como los hemos definido en el apartado 2.1,
estan formados por estructuras lineales (vias, parcelarios, drenajes, canales,
regadios, terrazas, etc.) de diferente origen cronolégico, y su organizacion es
heredera de acondicionamientos més antiguos. La Arqueomorfologia estudia
su dindmica para caracterizar las distintas fases que constituyen la historia de
los paisajes culturales. Los estudios van pues mas alla de la caracterizacién de
las formas del paisaje de un periodo concreto, para profundizar e interpretar
como se muestra el paisaje a lo largo del tiempo y analizar las sucesivas etapas
desde una perspectiva diacrénica.

Los mapas topograficos y antiguos, las fotografias aéreas, los documentos es-
critos —los catastros, principalmente- y el trabajo de campo son las técnicas
y los materiales que los arquedlogos utilizan para estudiar la morfologia his-
térica del paisaje. La cartointerpretacién y la fotointerpretacion consisten
esencialmente, a partir de mapas topograficos en el primer caso y de fotogra-
fias aéreas verticales en el segundo, en analizar los elementos constitutivos del
paisaje y en extraer los estratos sucesivos de su organizacion. Esto se puede
realizar en un entorno digital gracias a la introduccion de los sistemas de in-
formacion geografica (SIG). La digitalizacion de los documentos cartograficos
y ortofotograficos y su posterior georreferenciaciéon permiten integrar estos
documentos en los SIG como capas. En estos entornos los procesos de fotoin-

terpretacion y cartointerpretacion se pueden hacer de forma rapida y precisa.

En una primera fase, los datos extraidos de la cartointerpretacién y de la fo-
tointerpretacion digital se integran en el entorno SIG como nuevas capas digi-
tales. Posteriormente, el estudio se completa con el andlisis regresivo (de mas
moderno a més antiguo) de documentos escritos (por ejemplo, catastros) re-
lativos a la zona de estudio y, cada vez mas, con un control de las estructuras
sobre el terreno que permita verificar su antigtiedad.

La fotografia aérea como plasmacion directa de la realidad es el documento
que aporta mas informacioén geografica al estudio arqueomorfolégico. Junto
con el mapa topografico, se trata de uno de los instrumentos basicos de la
investigacion. Es muy util la fotografia aérea vertical mas antigua, anterior a
las grandes transformaciones de las altimas décadas.

Uno de los mapas mas antiguos conservados
para el Ampurdan (Territorio de Sant Pere
Pescador, anterior a 1716. Biblioteca Nacional,
G. M./M. XLIll, ndm. 51). La cartografia
histérica es una herramienta esencial en
Arqueomorfologia.
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Ejemplo

En Catalufa destaca la existencia de dos vuelos con una cobertura sistematica para todo
el territorio. El mas antiguo, del afilo 1946, conservado en el Centro Cartografico y Foto-
grafico del Ejército del Aire, tiene una escala aproximada de 1:45.000. Su calidad es de-
fectuosa, ya que se realiz6 en unas condiciones climatoldgicas adversas. El mas moderno,
conservado en el Servicio Geogréfico del Ejército, es de los afios 1956-1957, tiene una
escala aproximada de 1:33.000 y se caracteriza por una calidad excelente que, combinada
con su relativa antigiiedad, lo convierte en el documento fotografico mas adecuado y uti-
lizado en este tipo de investigacion. El Instituto Cartografico de Catalufia dispone tam-
bién de vuelos a diferentes escalas para toda Catalufia y para momentos mas recientes.

Asimismo, la introduccién de imégenes multiespectrales, ya se hayan tomado
desde plataformas aéreas o satélites, permite, como ya hemos visto en el apar-
tado anterior, el analisis de rasgos invisibles al ojo humano y puede ayudar a

la localizacion de elementos parcelarios completamente sedimentados.

Del trabajo de fotointerpretacion se extraen los rasgos morfoldgicos mas signi-
ficativos y se diferencian distintos componentes: elementos naturales —relieve,
arroyos y cursos fluviales— y antrépicos —rastros viarios, formas del parcelario,
canales, etc. Cada uno de estos componentes constituirad una capa diferencia-
da de lineas dentro del SIG a partir de cuyo analisis arqueomorfolégico se po-

dra establecer una primera secuencia cronologica.

Fotografia aérea del delta del rio Llobregat y su interpretacion. Elaboracién propia.

El mapa topogréfico y su equivalente digital, el modelo digital del terreno, son
los otros productos basicos de informacion geografica mas ampliamente utili-
zados en Arqueologia del Territorio: sirven de apoyo cartografico para restituir
la informacién obtenida de la fotointerpretacion y resultan, al mismo tiempo,
una fuente de informacién extraordinaria para el analisis arqueomorfologico.
Entre el material cartografico, los mapas antiguos constituyen un instrumento
fundamental para obtener unos primeros criterios de datacién de los elemen-
tos restituidos y de las secuencias cronologicas propuestas, y para proceder a
la discriminacion de rastros y comprobar que el anélisis arqueomorfolégico se
fundamenta en elementos estructuradores de entidad.

Sin embargo, hay que tener muy presentes las limitaciones del método, de-
rivadas tanto de la parcialidad de la informacion morfolégica que nos llega,
inherente a la misma transformacion del paisaje, como de las dificultades pa-
ra establecer las secuencias cronoldgicas. A menudo el arquedlogo tiene que
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conformarse con sefialar una serie "de anomalias" que deberian ser contrasta-
das a partir de otras técnicas de trabajo (estudio de la documentacién escrita,
control del terreno, la excavacion arqueolodgica, etc.).

También es importante tener en cuenta que, en altima instancia, lo que
interesa en Arqueologia es la interpretacion histérica de las formas, ob-
tener informacion sobre las sociedades que las crearon. En este sentido,
hay que entender el analisis arqueomorfolégico como un medio, y no
como un fin en si mismo. Es necesario ser conscientes de la diversidad
de elementos que integran el paisaje y avanzar hacia aproximaciones

que combinen distintas variables.

Uno de los elementos mas trabajados para analizar la estructuracion del terri-
torio es la red viaria. Las vias de comunicacién son el resultado de numero-
sas transformaciones e intervenciones, y reflejan en el espacio dindmicas his-
toricas concretas. Las vias son también estructuras paisajisticas estables, ejes
"mayores" que pueden ser reutilizados y recrear determinada morfologia del
territorio mas alla de su momento de creacion y funcionamiento original.

Hay que sefialar que el estudio arqueolégico de las redes viarias ha experimen-
tado un avance metodolégico importante en los altimos afios. Los trabajos de
investigacion maés innovadores priorizan la definicién del "todo", de la red, de
la estructura general, para analizar después cada una de las partes, los itinera-
rios y los rastros que la forman.

Dentro de la red viaria, hay que hacer una distincién entre itinerarios y trazas.
Los primeros son ejes de comunicacién de primer orden de tipos regionales o
extrarregionales, mientras que los segundos hacen referencia a la diversidad
de segmentos que pueden formar parte de cada itinerario. Asi, se estudian, por
una parte, las fluctuaciones internas en los itinerarios, que pueden indicar la
antigiiedad y la evolucion, y por otra, los desplazamientos producidos entre

itinerarios, que reflejan la dindmica de cambio del conjunto de la red viaria.

Del analisis arqueomorfologico deriva la lectura cronologica. El estudio de los
cambios internos en cada itinerario y la presencia de rastros anémalos, de im-
bricaciones y de desplazamientos entre itinerarios y rastros, permiten estable-
cer secuencias cronoldgicas relativas, indicativas de sucesivas transforma-
ciones de la red viaria. La caracterizacion de estas secuencias y de los factores
naturales o humanos que las provocan permite entender la dindmica histdrica

de la red viaria, reflejo de las transformaciones del territorio.

Dentro de los estudios arqueomorfolégicos, la caracterizacion de parcelarios
antiguos (protohistéricos, romanos, medievales...) ha tenido una incidencia
muy relevante en los altimos afios.

Lecturas recomendadas

J.M. Palet (1998). "Les
empremtes del paisatge".
L'Aven¢ (ntm. 231, diciem-
bre, pags. 73-77). Barcelona.
E. Vion (1989). "L'analyse
archéologique des réseaux
routiers: une rupture mét-
hodologique, des répon-
ses nouvelles". Paysages
découverts(nam. 1, pags. 67-
99). Lausana: GREAT.

Parcelario en estrella. Parcelario medieval radial
perceptible en la morfologia del paisaje actual.
Vista realizada desde el oppidum de Ensérune
(Occitania).



© FUOC  PID_00149559 30

La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

La morfologia histérica de los paisajes actuales refleja con frecuencia los rastros
de parcelarios mas antiguos.

Mencion especial merece la investigacion de centuriaciones, la forma mas
canédnica en época romana de divisién del paisaje agrario en unidades de me-
dida variable (cuadradas o rectangulares), producidas por una red que estaba
formada por ejes paralelos o perpendiculares (la limitatio, de limes, 'camino o
rastro que sirve de limite entre centurias') y base a partir de la cual se hacian

las divisiones y las asignaciones de los lotes de tierra.

Estos estudios tienen una larga tradicion. Fueron impulsados por los trabajos pioneros
de los afios cincuenta y sesenta del siglo XX de los arque6logos Raymond Chevallier y
Max Guy, y mas adelante, desde inicios de los afios ochenta, por el denominado Grupo
de Besancon. El método para el estudio de redes centuriadas que propuso este grupo del
Centro de Historia Antigua de la Université de Franche-Comté de Besancon defendia,
como elemento identificador principal, la existencia de una orientacién y de un médulo
uniforme relacionable con una modulacién basada en el actus, medida de longitud ca-
racteristica de la época romana. Como trabajo de referencia basico de este grupo, podéis
consultar la Mesa Redonda celebrada en Besancon en el aflo 1980 (M. Clavel-Lévéque,
ed., 1983. Cadastres et espace rural. Approches et réalités antiques. Besancon: CNRS).

Reconstruccién de una centuriacién (lllici, Elche). Fotografia aérea e interpretacion. En La Alcudia de Elche se encuentra el mejor
ejemplo de centuriacién conservada de la Peninsula Ibérica. Sus limites son claramente perceptibles en la morfologia del paisaje
actual.

Los estudios arqueomorfolégicos actuales insisten en la utilidad de esta técnica
para la definicion de estructuras agrarias romanas y para su contextualizacién
en la historia del paisaje. Desde la perspectiva de la Arqueologia del Paisaje, es
esencial caracterizar e interpretar las formas del paisaje desde una perspectiva
diacronica, y definir el grado de antropizacién y la variabilidad de elementos

que configuran los territorios.

A pesar de la diversidad de enfoques, se coincide en sefialar que los estudios
diacrénicos proporcionan la perspectiva necesaria para contextualizar cada
etapa en la dindmica evolutiva del paisaje en relacién con los elementos que
definian fases precedentes o que definiran las posteriores. En este sentido, la
Arqueomorfologia supera el campo de investigacion de la Arqueologia clasica
para abarcar también el campo de los especialistas en las épocas medieval y

moderna.

Lectura recomendada

J. M. Palet (1997). Estudi te-
rritorial del Pla de Barcelona.
Estructuracio i evolucio del te-
rritori entre I'época iberoroma-
na i l'altmedieval. Segles II-
1aC. a X-X1 dC. Barcelona:
Ajuntament de Barcelona.
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Asi, los estudios arqueomorfolégicos insisten en la necesidad de contextuali-
zar en el tiempo las fases que conforman los paisajes culturales y en el interés
de esta perspectiva diacronica para el estudio de las sociedades que han mo-
delado el territorio a lo largo del tiempo. Desde enfoques neoestructuralistas
se defiende, ademas, la idea de que detras de toda organizaciéon del espacio
se encuentra una determinada concepcién del mismo. Las formas del paisaje
van mas alla de su estricta funcionalidad social y econémica, para connotar

también significados culturales, simbdlicos y subjetivos.

La Arqueologia del Paisaje comprende, de esta manera, una Arqueologia de la
Percepcion que tiene entre sus objetivos evaluar el efecto de los rasgos natu-
rales y artificiales del paisaje sobre sus observadores pretéritos.

2.4. Las prospecciones superficiales

Hasta ahora nos hemos ocupado de las prospecciones aéreas. Lo cierto, sin
embargo, es que actualmente el modelo mas generalizado de prospeccién en-
tre el colectivo de arquedlogos contintia siendo el reconocimiento directo de
la superficie del terreno.

2.4.1. Problematica general

La prospecciéon de superficie es la técnica de campo mas utilizada y con mas
tradicién en Arqueologia Territorial, y consiste en la bsqueda y la localizacién
de yacimientos a partir de su manifestacion superficial, y en la evaluaciéon de
sus entornos y de su dispersion y relaciones. ;Cudles son entonces los indicios
que se consideran reveladores de un yacimiento en este tipo de prospeccion?
Podemos diferenciar dos grandes categorias: las estructuras (muros y elemen-
tos construidos de todo tipo) y los conjuntos de materiales. De la primera
categoria hemos hablado ampliamente en los apartados anteriores; ahora nos
interesa tratar de la segunda. En el caso que nos ocupa, el yacimiento se nos
manifiesta como una concentracién de materiales arqueolégicos en superficie
(elementos constructivos, fragmentos de cerdmica y de otros objetos), limita-
da en el espacio (sobre el terreno podemos delimitarla) y en el tiempo (de un

periodo cronolégico méas o menos largo).

Por lo general, los conjuntos de materiales proceden de yacimientos enterra-
dos a poca profundidad, cuyos materiales arqueolédgicos afloran a la superfi-
cie por efecto del arado y de la erosién en general. Volvemos a encontrarnos,
pues, con un problema primordial del que ya hemos hablado en otras técnicas
de prospeccién: la fiabilidad del registro. Normalmente, los materiales en su-
perficie presentan una correlaciéon con la realidad arqueolégica del subsuelo,
pero esto no es asi siempre (recordad la problemaética en torno a los procesos
posdeposicionales tratada en el apartado 2.1 de este médulo).

Lectura recomendada

G. Chouquer (1997). "La pla-
ce de l'analyse des systémes
spatiaux dans 1'étude des
paysages du passé€". En: Les
formes du paysage. L'analyse
des systemes spatiaux (pag. 14-
24). Paris: Errance (coleccion
"Archéologie d'Aujourd'hui",
3).

G. Chouquer (2000). L'étude
des paysages. Essais sur leurs
formes et leur histoire. Paris:
Errance.
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Esto implica que, una vez mas, la prospeccion superficial tenga que acompa-
farse de todo un trabajo previo, geolégico y documental que nos ayude a co-
nocer bien la zona, que sefiale las estrategias de campo que hay que seguir y
que sirva para evaluar la potencialidad arqueologica del sector que prospecta-
mos. En muchos casos, ademads, serd aconsejable realizar posteriormente un
trabajo de verificacién o diagnoéstico con sondeos para contrastar los resulta-

dos de la evidencia superficial.

Por otra parte, mientras que la preocupacién por el método de recogida de in-
formacién en la excavacién arqueoldgica gener6 enseguida una metodologia
(podéis ver el apartado 3 de este m6dulo), no ocurrié lo mismo con la recogida
de datos en superficie, que hasta no hace mucho se encontraba condicionada
por la subjetividad del arquedlogo y por interpretaciones y sistemas de regis-
tro también muy subjetivos. Antes de la irrupcién de la Nueva Arqueologia
(podéis ver el apartado 6.2), el objetivo de los trabajos de prospeccién consis-
tia basicamente en dar a conocer la existencia de un yacimiento y elaborar
un mapa de restos. La prospeccion de superficie se consideraba una técnica
destinada a localizar los yacimientos que podrian excavarse en un futuro, y el
procedimiento para confeccionar las cartas arqueoldgicas (el inventario del
patrimonio arqueoldgico de una regiéon determinada). Como técnica de cam-
po, era valorada por su contribucién a la técnica considerada como la "verda-
dera" Arqueologia de campo: la excavacion arqueoldgica.

Como ya hemos comentado, el panorama empez6 a cambiar en el dambito
cientifico anglosajon a partir de la década de los sesenta del siglo XX, en bue-
na medida gracias a la renovacion tedrica y metodolégica impulsada por la
Nueva Arqueologia. La prospeccion arqueologica, especialmente la prospec-
cion intensiva, fue reivindicada como una técnica arqueologica con la misma
importancia que la excavacion, y paso a ser considerada el mejor método pa-
ra conocer e interpretar la dispersién de los asentamientos y para el estudio

global del territorio.

Hoy, cuatro décadas después de todo este impulso, se asume que no
puede conseguirse un verdadero conocimiento del territorio sin recurrir

a una prospeccién intensiva.

Sin embargo, no existen todavia unos criterios y convenciones plenamente
asumidos y consensuados por todos los especialistas para afrontar el registro
arqueologico de campo. En efecto, la recogida de informacién en prospeccion
superficial no sigue siempre criterios uniformes, y es relativamente frecuente
que cada arqueodlogo siga sus propios sistemas de registro. Hay que tener pre-
sente, en este sentido, que la problematica de cada territorio y los objetivos y
las necesidades que se plantean en cada proyecto condicionan las practicas de
campo y los sistemas de registro.

Lectura recomendada

L. Garcia (2005). Introduccion
al reconocimiento y andlisis ar-
queolagico del territorio. Barce-
lona: Ariel.
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Asi, puede afirmarse que no hay prospecciones mejores ni peores, sino mu-
chos tipos de prospeccion del suelo adecuados a necesidades muy distintas. El
objeto de una prospeccion superficial puede ser la elaboracion de un inventa-
rio o una carta arqueologica para la Administracion, o el estudio completo del
territorio en un proyecto de Arqueologia del Paisaje. La prospeccién puede ser
diacrénica, es decir, abarcar todos los periodos cronoldgicos de la prehistoria
a la época industrial, o mas selectiva y centrarse en una época o0 en unos pe-

riodos en concreto, (la época ibérica, la época romana, etc.).

Puede registrarse todo tipo de vestigio arqueolégico, aunque la prospeccion
también puede ser mds tematica, centrada, por ejemplo, en el estudio de las
"lineas del paisaje" (las vias, los parcelarios, etc.) o en la deteccién de conjuntos
de materiales arqueologicos (la forma que toman normalmente en superficie
los yacimientos arqueoldgicos). El area prospectada puede reducirse a un es-
pacio relativamente pequefio (a veces la superficie de un solo yacimiento), con
lo que serd mas facil cubrirlo totalmente y hacer un registro muy esmerado,
0 a una superficie de muchos kilémetros cuadrados, lo que hard mas dificil
llevar a cabo una prospeccion de cobertura total de la zona.

2.4.2. Las prospecciones extensivas

Sobre el terreno pueden distinguirse dos grandes aproximaciones no exclu-
yentes: la denominada prospeccion extensiva, en la que la zona delimitada
no es prospectada de manera sistematica, sino que se visitan zonas privilegia-
das y previamente elegidas, y la prospeccién intensiva, que consiste en pasar
metddicamente por todos los campos para cubrir de manera total el territo-
rio prospectado. Entre las dos opciones hay técnicas intermedias, como la de
prospectar metddicamente la superficie del yacimiento previamente elegido o
establecer el grado de fineza de la prospeccion de cobertura total, que depende
del namero de prospectores y de su separacion en la batida del campo.

La prospeccién extensiva consiste en un tipo de actualizacion sobre el
terreno de los datos que ya se conocen, ya sea mediante la bibliografia,
la carta arqueolodgica o la encuesta de la gente de la zona (campesinos,
aficionados locales, etc.). Ahora bien, prospeccién extensiva no es sin6-
nimo de trabajo poco sistematico. De hecho, es una técnica muy acon-
sejable en una primera fase de trabajo: se trata de realizar un estado de
la cuestion a partir del cual se planificara la prospeccién intensiva.

De hecho, una vez que el equipo prospector se encuentra en el yacimiento,
puede procederse a un trabajo tan sistematico como el de una prospeccion in-
tensiva. Se prospecta metddicamente la totalidad del area ocupada por el ya-
cimiento, con el fin de evaluar in situ el conjunto de materiales superficiales y
eventualmente las estructuras visibles, y se registra en una ficha toda una serie
de datos sobre el yacimiento y su entorno, y sobre las condiciones del descu-

Sobre las formas de
prospeccion

Recordad que no hay prospec-
ciones mejores ni peores, sino
que éstas han de ser adecua-
das a diferentes necesidades y
objetivos.
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brimiento, datos necesarios para el analisis territorial posterior. Deciamos mas
arriba que existen muchos tipos de fichas, en funcion del tipo de prospeccion
y del yacimiento en cuestion, pero todas reinen unos campos comunes, que

pueden sintetizarse en los puntos siguientes:

Identificacion. Es siempre el primer campo de la ficha y su objeto es recoger
con la maxima precisién los datos que identifican y que nos permitirdn pos-
teriormente localizar el yacimiento. Todos los yacimientos tienen un ntimero
y un nombre de referencia, y su ubicacién se precisa en coordenadas (UTM,
Lambert, geograficas...), se describen los accesos y se indica el nimero del ma-

pa topografico en el que aparecen a gran escala (normalmente, 1:25.000).

Yacimiento. Son los datos propiamente relativos a los vestigios arqueoldgicos.
Hay que definir el tipo de yacimiento —si se trata de un asentamiento, de un
lugar funerario, de un lugar de culto, de un espacio de actividad econ6mica,
etc.—, su adscripcion cultural —indicacién de la época (ibérica, romana, medie-
val...), a veces con mas detalle (romanorepublicana, altoimperial, bajoimpe-
rial)-, sus dimensiones (en metros cuadrados, en hectareas...), la visibilidad
que tenemos de la superficie del lugar (nula en bosques, muy buena en un
campo recién labrado, etc.) y si hemos recogido materiales arqueolégicos. So-
bre todo, se realiza una descripcion lo més objetiva y clara posible de los res-
tos visibles que caracterizan el yacimiento —de las estructuras, del conjunto de

materiales y del yacimiento en su conjunto.

Condiciones del emplazamiento. Es otro campo imprescindible para el estu-
dio territorial y consiste en hacer una valoracion del entorno vinculado al ya-
cimiento: del relieve donde se ubica (en un plano, encima de una colina, etc.),
de su vinculacioén con vias naturales de trafico (por ejemplo, con una linea de
cresta, con un camino tradicional ya abandonado, etc.), de la visibilidad desde
el yacimiento (completamente circular, lineal o muy puntual, etc.), del uso del
suelo (si es un campo cultivado, si es yermo, etc.), de la vegetacion del lugar,
de los tipos de geologia de la zona, de la tafonomia del yacimiento (es decir, de

los procesos de erosion y de sedimentacion a los que ha sido sometido...), etc.

Situacion patrimonial. El arquedlogo tiene que hacer también una primera
evaluacién del potencial arqueoldgico del yacimiento, de su estado de conser-
vacion y de su interés arqueoldgico y patrimonial, con el fin de planificar fu-
turas intervenciones (excavaciones, diagnoéstico del impacto si tiene que cons-
truirse en la zona, etc.).

Finalmente, se acaba con un campo dedicado al registro general: fotografias
que hemos tomado y tipo de intervencién que hemos hecho. Si se considera
necesario, se lleva a cabo un croquis planimétrico del yacimiento —de las es-
tructuras visibles, de la concentracion de materiales arqueoldgicos, etc.

Prospeccién del territorio en una area de
montafia.



© FUOC » PID_00149559

35 La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

Identificacion

Yacimiento nim.:

Nombre:
UTM x: UtMyY Altitud
Mapas hojas: 1:5.000: 1:25.000: 1:50.000:
Localizacion: Comarca: Pais:
Municipio:
Topénimo:

Inédito (si/no)

Circunstancias del descubrimiento:

Accesos:

Fecha:

Autor

Yacimiento

Tipologfa:

Dimensiones:

Visibilidad superficial:

Materiales recogidos (si/no)

Relacién muestra recogida / muestra real:

Adscripcién cultural:

Descripcién de las estructuras:

Descripcién del conjunto de materiales:

Descripcién del yacimiento en conjunto:

Evaluacién arqueoldgica y patrimonial

Condiciones del emplazamiento

Tipo de relieve:

Vinculacién con vias naturales de tréfico:

Visibilidad

Puntual

Lineal

En abanico

Circular

Pendiente:

Vegetacién puntual:

Edafologia:

Sustrato geolégico:

Modelo de ficha para el registro de yacimientos en prospeccion.
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Uso del suelo:

Situacion patrimonial

Estado de conservacion (1-5):

Grado de proteccion (1-5):

Valoracién arqueoldgica:

Valoracién patrimonial:

Registro

Tipo de actuacién realizada: Prospeccion:

sondeo/calas (si/no y nim.)

Bibliografia:

Foto b/n (carrete, nim., fecha, hora):

Diapositiva (carrete, nim., fecha,
hora):

Color (carrete, ndm., fecha, hora):

Croquis:

Modelo de ficha para el registro de yacimientos en prospeccion.

La incorporacién de las nuevas tecnologias en los trabajos de prospeccién ha
supuesto una verdadera revolucion metodolégica. La ficha de prospeccién de
campo ha asumido un caricter digital con la incorporacién de las bases de
datos, que permiten introducir toda la informacién recogida durante la pros-
peccién de forma indexada. Esto resulta de gran utilidad para la consulta y
la extraccién de los datos. Las bases de datos pueden, ademas, ser integradas
dentro de los SIG, lo que permite el andlisis de los datos obtenidos en pros-
peccién mediante parametros espaciales.

Los sistemas de posicionamiento global (GPS) han sido una de las tecnologias
mas ampliamente adoptadas. Estos receptores GPS, pequefios y rapidos en la
toma de datos, permiten situar la localizaciéon de yacimientos u otros objetos
de interés arqueoldgico con una precision bastante adecuada en cuanto a los
estandares normales de las prospecciones superficiales. De hecho, en los recep-
tores GPS de mano las desviaciones méximas pueden ser de 15 metros, aunque
en general los errores de situacién no suelen sobrepasar los 5 metros. Ademaés,
proporcionan coordenadas globales que pueden ser introducidas en SIG de
forma automatizada. Asimismo, los SIG resultan una herramienta esencial en
la planificacién y el desarrollo de las prospecciones, ya que permiten la inte-
gracién de todo tipo de informaciones geograficas de interés, que ayudaran a
planificar las salidas de campo. Los SIG también proporcionan la capacidad
de producir mapas de distribucién de yacimientos de forma inmediata, lo que
hace posible monitorizar el desarrollo de las prospecciones.
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2.4.3. Las prospecciones intensivas

Como hemos comentado, para disponer de un conocimiento del territorio
mas o menos profundo, es necesario recurrir en mayor o menor medida a
la prospeccion intensiva. Los especialistas en este tipo de prospeccién han
planteado, sin embargo, una serie de problemas que aun siguen vigentes en

los debates actuales.

Lo primero que se tiene que hacer es definir el tipo de cobertura que hay que
realizar. Un control de la totalidad del area de prospeccién implica movilizar
muchos recursos, lo que significa un ritmo de trabajo lento que no se ve siem-
pre compensado por el incremento de los hallazgos. Por ello, a menudo es-
te tipo de prospeccion se realizaba en pequefias superficies elegidas aleatoria-
mente, las famosas franjas o cuadrados —transects y quadrats en inglés—, que
eran utilizados como muestreos probabilisticos. Hoy, sin embargo, éstos han
entrado en desuso porque imponen al trabajo de campo unos limites abstrac-
tos completamente alejados de la realidad fisica del territorio y, en consecuen-
cia, se prefiere delimitar los espacios de una prospeccion intensiva a partir de
unidades geogréaficas reales o, directamente, llevar a cabo una prospecciéon de
cobertura total de la zona que se trabaja.

Ejemplo

En Catalufia, entre los aflos 1985 y 1990, las universidades inglesas de Southampton y
Durham llevaron a cabo un proyecto de estudio territorial en el campo de Tarragona,
que utilizé como técnica principal de trabajo la prospeccién intensiva por el sistema de
franjas o transects. Posteriormente, los resultados fueron publicados y han enriquecido
enormemente nuestros conocimientos sobre el poblamiento antiguo en el territorio de
la Tarragona romana. Podéis ver: J. M. Carreté; S. Keay; M. Millett (1995). "A roman
provincial capital and its hinterland. The survey of the territory of Tarragona, Spain,
1985-1990". Journal of Roman Archaeology. Supplementary Series (ntm. 15), Michigan:
Ann Arbor.

El otro gran debate reside en establecer los criterios para definir qué es un
yacimiento, ya que la experiencia de campo muestra que a veces ciertos yaci-
mientos tienen una manifestacién en superficie muy débil, dificil de identifi-
car sin un trabajo muy esmerado. Junto a las grandes concentraciones de ma-
teriales claramente vinculadas a vestigios arqueolégicos del subsuelo, pueden
aparecer otros materiales dispersos, pequefias concentraciones, relacionadas
con distintos factores (desde pequefios asentamientos hasta areas de produc-
cion o materiales arrastrados por la erosion). Es lo que en terminologia ingle-
sa se ha definido como off site archaeology, en contraposicion a la evidencia
in site. Por ello, en prospeccion intensiva normalmente se trabaja a partir de
indices de densidades. Es decir, los conjuntos de materiales vienen definidos
a partir del nimero de fragmentos de materiales arqueologicos por hectarea o
por metro cuadrado en una unidad de registro previamente establecida.

El procedimiento es simple: se divide el territorio en pequefias unidades de
registro -normalmente parcelas y campos de cultivo- y se procede a recoger
y a cuantificar todos los artefactos por unidad. Se establece una linea de pros-

pectores més o menos espaciados (entre 5y 20 metros como maximo) y se va

Prospectores sobre el terreno prospectando un
transect.
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"peinando" sistematicamente cada campo. Se elabora una ficha por unidad de
registro en la que se indican las caracteristicas fisicas del campo (la superficie,
los limites, el uso del suelo, etc.), la separacion entre los prospectores y la vi-
sibilidad superficial (que depende basicamente de la cobertura vegetal y de los
procesos erosivos). El material es recogido y separado por unidades de registro
para su posterior clasificaciéon y cuantificacién. El resultado final es una trama
de densidades, indicativa de una mayor o menor frecuencia de artefactos, que
eventualmente puede ser corregida a partir de mapas de visibilidad. A partir de
estas tramas finalmente se definen los conjuntos de materiales y los posibles

yacimientos arqueoldgicos.

La técnica no ha solucionado completamente el problema, ya que existen de-
masiadas variables que afectan el registro final. La correccion a partir de mapas
de visibilidad es subjetiva, como también lo es la cuantificacién a partir de
fragmentos de artefactos, ya que éstos pueden estar mas o menos fragmentados
y, ademas, en areas muy antropizadas resulta muy dificil determinar la proce-
dencia de los materiales y, por lo tanto, garantizar la fiabilidad del registro.

Las prospecciones intensivas también se han visto beneficiadas por la intro-
duccién de nuevas tecnologias digitales. Los GPS han servido para delimitar
las unidades de prospeccién, ya sean campos de cultivo, ya cuadriculas regu-
lares. En algunos casos, incluso se han tomado las coordenadas de cada uno
de los materiales localizados a fin de poder analizar patrones de distribucién
a escala microespacial. Los SIG, asimismo, han resultado de enorme utilidad
no solo en la seleccion de las areas de prospeccion y la planificacion de las sa-
lidas de campo, sino también en la generacion de mapas de densidades y en la
creacion de mapas tematicos donde se analizan las caracteristicas de las distri-
buciones de materiales. Los SIG también permiten un analisis contextualizado
de los datos de prospeccion, lo que permite extrapolar interpretaciones mas
detalladas gracias a la inclusion de factores como la topografia, la visibilidad,

la calidad de los suelos, etc.

2.5. Las técnicas geofisicas

La prospeccion geofisica es una disciplina auxiliar de la Arqueologia,
con mas de cincuenta afios de historia, y que permite detectar restos de

estructuras enterradas antes de iniciar una excavacion.

Asi pues, la prospeccién geofisica incluye una serie de técnicas arqueolégicas
no destructivas que, basandose en las diferencias entre las propiedades fisicas
de los materiales constructivos y de los suelos que los rodean, proporcionan un
tipo de radiografia de los restos arqueoldgicos enterrados. Concretamente, el
contraste entre las propiedades geofisicas de estructuras constructivas y suelos
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es lo que facilita unos buenos resultados en una prospeccién. En el caso de
que este contraste sea minimo o no existiera, habria pocas posibilidades de
identificar algan resto.

La mayoria de las técnicas geofisicas sélo facilitan informacién de los restos
enterrados que se encuentran a una profundidad méxima de 1,5-2 metros. El
otro condicionante de las prospecciones es que los cambios de propiedades
geofisicas de los suelos dependen de la estacion del aflo, ya que se ven afectadas
por el grado de humedad y la estructura del mismo suelo. En principio, las
prospecciones geofisicas en los paises mediterrdneos se realizan en los meses

de otofio y primavera, después de las primeras lluvias.

Cada técnica de prospeccion (resistividad eléctrica, magnetometria, radar, fos-
fatos, etc.) detecta un tipo concreto de anomalia geofisica, que puede no coin-
cidir con las otras técnicas. Por lo tanto, una buena prospeccion geofisica ten-
dria que combinar mas de una de estas técnicas complementarias. Por otra
parte, cada tipo de estructura arqueoldgica tiene su propia "firma", y es preci-
samente la experiencia del prospector la que determinaré la identificacién de
la estructura a la cual pertenece un resultado particular de la prospeccion.

Una de las grandes ventajas de las prospecciones geofisicas es que permiten
evaluar el potencial de un yacimiento antes de empezar una excavacion, ade-
mas de ayudar a planificarla: al iniciar la excavacion se dispone de un plano

muy detallado del urbanismo del asentamiento.

2.5.1. Logistica

Todos los métodos de prospeccion geofisica utilizan una logistica similar, que
se fundamenta en la delimitacién de una cuadricula de la zona que hay que
prospectar con un moédulo minimo de un cuadro estdndar de 30 metros de
lado. Este cuadro esta subdividido a la vez en 30 lineas y 30 columnas, con el
fin de tomar una lectura en cada metro dentro del cuadro, o sea, un total de
novecientas lecturas. En algunos casos, el niumero de lecturas puede aumen-
tarse y hacerse cada medio metro o cuarto de metro, si bien el procedimiento
mas comun es obtener una lectura cada metro.

A la hora de orientar la cuadricula, es importante que los lados de los cuadros
no sean nunca paralelos o perpendiculares a la orientaciéon urbanistica de los
muros del yacimiento que hay que prospectar, ya que puede haber el riesgo
de que alguno de los muros se encuentre entre dos puntos consecutivos de
lectura. Para evitar esto, s6lo es preciso desviar la orientacién un minimo de
7 grados con respecto a los muros.

Prospecciones geograficas

Esta disciplina tiene una des-
tacada presencia en la mayo-
ria de los paises de nuestro en-
torno europeo (Gran Breta-
fia, Alemania, Francia, Polonia,
etc.), aunque en nuestro pais
no tiene ninguna tradicién y
las Unicas experiencias intere-
santes han sido realizadas por
equipos extranjeros (por ejem-
plo, Itlica).
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Los aparatos que se utilizan en las prospecciones estan disefiados para registrar
un namero de lecturas por cuadro (novecientas es lo que aparece por defecto),
que una vez acabada la prospeccion se verteran en un ordenador, después de
seflalar los oportunos puntos de referencia absoluta. Estos datos numéricos
tienen que visualizarse con sistemas informéticos SIG, a partir de los cuales
se crean iméagenes, que servirdn para hacer la interpretacién final. La ventaja
de estos sistemas informaticos es que permiten combinar los mapas obtenidos
por cada una de las prospecciones para crear un mapa sumario con todas las

diferentes anomalias geofisicas.

2.5.2. Seleccion de técnicas de prospeccion

Existen distintas técnicas de prospeccién geofisica, como son la resistividad
eléctrica, la magnetometria, la resistividad electromagnética o el radar. Cada
una de éstas proporciona unos datos concretos sobre los suelos y cualquier
anomalia, arqueoldgica o no, que se encuentre en el subsuelo. Las mas exten-
didas actualmente son la resistividad eléctrica, la magnetometria y el radar.

1) Resistividad eléctrica

La resistencia eléctrica del suelo depende de su composicién y su grado de
humedad. Por lo tanto, una estructura arqueolégica, como puede ser un muro,
representa una intrusiéon en lo que respecta a la composicion en este suelo, con
una humedad diferente que deberia generar una variacién en la resistencia.
Asi pues, un muro de piedra acostumbra a provocar una mayor resistencia a
la conduccién de corriente entre dos electrodos, y en cambio un cementerio
proporciona una resistencia menor, porque la tierra que lo rellena estd menos

compactada y retiene més la humedad.

Para realizar una prospeccion eléctrica hay que crear un sistema de cuatro elec-
trodos, dos de los cuales sirven para que pase una corriente alterna, mientras
los otros dos detectan los cambios locales de resistencia. Existen numerosas
formas de combinar los cuatro electrodos, aunque uno de los sistemas mas
simples en el trabajo de campo es el conocido como "electrodo gemelo", en el
cual un par de electrodos remotos quedan fijos, mientras que los dos méviles
sirven para hacer las medidas en cada uno de los puntos de la cuadricula antes
definida.

El prospector lleva una estructura de madera, la cual finaliza en dos puntas de
metal que hacen de electrodos méviles. En la parte superior de la estructura
se encuentra un resistometro ligero que proporciona un pequefio voltaje para
medir las resistencias, que se van almacenando en su ordenador a medida que
se realiza la prospeccion. Los dos electrodos méviles se encuentran general-
mente, en esta estructura de madera, a una distancia de 0,5 metros, y por lo
tanto llevan a cabo una lectura de la resistencia a 1,5 metros de profundidad.

Los SIG, o sistemas de
informacion geografica

Son unos programas informa-
ticos que combinan bases de
datos, paquetes estadisticos in-
tegrados, tratamiento de ima-
gen y cartografia digital (véase
el apartado 5.3).

Prospector con la estructura de madera
que incluye dos electrodos remotos y un
resistometro.

Resistémetro Geoscan RM14 que incorpora su
propio ordenador.
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La tarea del prospector sera configurar un menda, indicando al resistometro
cudl sera el orden en que se haran las lecturas, y después pasar por cada uno de
los puntos de la cuadricula mientras se introducen los dos electrodos méviles
tan profundamente como sea posible. Todas las dificultades de la prospeccién
se encuentran en la composiciéon del suelo, el relieve del terreno y la vegeta-

cion.

2) Magnetometria

La mayoria del material cerdmico y sobre todo los objetos de metal tienen un
mayor magnetismo que los suelos de los alrededores. Por ello, cualquier muro
de ladrillos, tuberias, hornos o vertederos rellenos de ceramica son facilmente
detectables con esta técnica. Detectar las diferencias en el magnetismo de estos
materiales con respecto al entorno depende, fundamentalmente, del hecho de
que este entorno tenga un magnetismo escaso.

Al contrario de la resistividad, una prospeccién magnética o magnetometria
es muy rapida, ya que las lecturas se realizan con un temporizador incorpora-
do en el aparato conocido como magnetémetro, que va adoptando lecturas
a medida que el prospector avanza a lo largo de la cuadricula. En este caso
es muy importante que el prospector mantenga siempre un mismo ritmo de
paso, para que el aparato haga una lectura precisa en el punto correspondiente
de lectura. El otro secreto de una buena magnetometria es que no se produz-
ca ninguna oscilacion del aparato mientras se realiza la prospeccion, si no se

registran variaciones magnéticas importantes.

Normalmente se toman lecturas cada 0,25 metros dentro de las hileras, y el
prospector tiene tiempo de recuperarse al final de cada linea. Asi pues, se trata
de una técnica muy exigente para la persona encargada de la prospeccién, que

tendria que ser un arqueélogo con experiencia en esta técnica.

3) Radar

Una de las técnicas que més ha evolucionado en los Gltimos afios es el radar
(ground penetrating radar-GPR), que se fundamenta en la emision de sefiales
electromagnéticas en el subsuelo que son reflejadas en un determinado tiem-
po. Asi pues, el aparato recoge el tiempo en que estas ondas electromagnéticas
retornan y también su intensidad. A partir de estos datos, interpreta la exis-
tencia de cualquier posible anomalia arqueoldgica.

La gran ventaja de esta técnica es que permite obtener datos a més de 2 metros
de profundidad, incluso a 10 metros. Por lo tanto, es ideal para yacimientos
con una estratigrafia, amplia por el hecho de que proporciona informacién
sobre las distintas fases estructurales. También resulta extraordinariamente ttil
en prospecciones urbanas —como en la ciudad de York-, donde otras técnicas

acostumbran a tener interferencias.

Prospector tomando las lecturas en una
magnetometria.

Magnémetro fluxgate.
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Hasta ahora, el dnico gran inconveniente del GPR ha sido la complejidad del
analisis de resultados que procedian de distintas profundidades y que reque-
rian un filtrado previo a su interpretaciéon. Otros inconvenientes son la trans-
mision lateral de las ondas electromagnéticas y sus reflexiones multiples, que
pueden indicar posibles anomalias donde no hay, porque de hecho proceden
de puntos adyacentes.

2.5.3. Interpretacion de los resultados

A medida que se realiza cualquier prospeccién y se acaban dos o tres de los
cuadros, los resultados registrados en el aparato correspondiente se van en-
tregando a un ordenador portatil para ver los datos obtenidos. Resulta indis-
pensable hacer estos estudios previos de los resultados para llevar a cabo las
variaciones oportunas durante el momento de la prospeccién -p. ej., cambio
de voltaje, distancia de los electrodos, etc. Mds tarde se hace la interpretacion
arqueologica de los datos.

La mayoria de los prospectores parten de su propia experiencia en la interpre-
tacion de los resultados. En principio, se considera que solo tienen relevan-
cia arqueologica todas aquellas anomalias que aparecian en las imagenes ori-
ginales, aquellas que todavia no han sufrido ningn tratamiento informatico.
Cuando estas anomalias tienen una pauta regular de distribucién resultan fa-
ciles de interpretar. Esto ocurre, por ejemplo, con los muros de edificios, calles,

silos, enterramientos, hornos, etc.

Imagenes originales y filtradas de los resultados de la resistividad eléctrica de la villa de Epfendorf (Alemania).
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Una vez se han detectado los ejes fundamentales de una estructura arqueol6-
gica enterrada, es preciso utilizar un tratamiento informéatico de las imagenes
para mejorar la resolucion de aquellas partes donde hay un menor contraste
entre las anomalias y los suelos del entorno. Haciendo uso de los SIG es posi-
ble reclasificar los valores, cambiar maximos y minimos o utilizar filtros que
mejoran los contrastes o los disminuyen. Todo esto se lleva a cabo en el con-
junto del 4rea prospectada, o bien sélo en aquellas zonas que presentan mas

dificultades en la interpretacion.

Otro aspecto importante en el tratamiento informatico de las prospecciones
es la yuxtaposicion de los resultados obtenidos a partir de distintas técnicas
complementarias. Los mapas individuales de cada una de las prospecciones
pueden combinarse, ya que disponen de una serie de lecturas para cada punto.
Con estos valores individuales puede hacerse cualquier operacién matematica
(sumar, multiplicar etc.). Esto es muy util cuando una técnica detecta restos
que la otra no puede. Por ejemplo, un muro de calcarea no se registra en una
magnetometria, pero proporciona una gran anomalia en una resistividad.

Como resultado final de una buena prospeccion, es necesario generar una ima-
gen explicita que recoja todas las anomalias que ha proporcionado un subsue-
lo, y que constituiria una primera radiografia del yacimiento.

2.6. Los analisis de fosfatos

Consiste en tomar muestras de suelo a intervalos regulares segan la superficie
en prospeccion, y medir el contenido de fosfatos (fésforo). Su elevada concen-
tracion esta en estrecha relacion con la existencia de asentamientos antiguos,
y son un excelente indicador de estructuras arqueoldgicas en el subsuelo. En-
tre los restos inorganicos relacionados con la ocupacién de un lugar, los fosfa-
tos son los mas féciles de identificar y los que ofrecen mejores resultados. Sin
embargo, se trata de trabajos lentos, dado que hace falta crear un reticulado de
muestras, recogerlas, pesarlas y analizarlas, y no suelen realizarse en grandes

superficies.

Las muestras se toman a intervalos variables segtn el tipo de cartografia que
se realice: de 10 a 50 m para cartografias extensivas de asentamientos y de
espacios de explotacion; entre 1 my 20 cm cuando la prospeccién se limita a la
superficie de un yacimiento y de sus alrededores; y entre 1 y 10 cm para analisis
intensivos destinados a determinar detalles como el contenido de recipientes,
o la posicién de un cuerpo ya desaparecido en una sepultura.

Constituyen, por lo tanto, un complemento extraordinario de otras técnicas,
como la prospeccién aérea o la prospeccion de supetficie, y es una técnica ha-
bitual en los paises escandinavos y en Alemania, sobre todo en yacimientos ya
localizados, para realizar un mapa mas detallado de las estructuras de mayor
interés arqueologico y determinar su funcionalidad. El método tiene también
sus limitaciones: s6lo detecta actividades humanas, pero no puede establecer

Wroxeter

Es uno de los grandes proyec-
tos de Arqueologia del pai-
saje, y combina prospeccion
magnética, resistividad y radar
(http://www.britarch.ac.uk/
ba/ba105/feat3.shtml).

Imagen combinada de la resistividad eléctrica
de la ciudad de Itélica (Espafia).


http://www.britarch.ac.uk/ba/ba105/feat3.shtml
http://www.britarch.ac.uk/ba/ba105/feat3.shtml
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ni su origen ni su datacién, por lo que tiene que acompafiarse con otros es-
tudios arqueoldgicos para desarrollar las interpretaciones. Ademas, en areas
suburbanas o muy antropizadas puede dar resultados bastante distorsionados.
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3. El yacimiento y la excavacion arqueologica

La produccion de patrimonio arqueoldgico tiene su origen en los yacimientos Autoria de 1a unidad
que han sido excavados con una metodologia concreta, la arqueoldgica. La
J. M. Palet, J. Nadal y H. A.

definicion de qué entendemos por yacimiento arqueoldgico puede ser dificil Cranm.

de hacer. El Diccionario de la Lengua de la Real Academia de la Lengua Espa-

fiola nos dice que debemos entender por yacimiento el "sitio donde se halla
naturalmente una roca, un mineral o un f6sil", pero también un "lugar donde
se hallan restos arqueologicos".

La legislacion catalana

Cualquier lugar donde nos aparezcan elementos que nos permitan, por

medio de la cultura material, estudiar y analizar el comportamiento hu- El Decreto 231/1991 no espe-
. . . cifica claramente qué es un ya-

mano del pasado —también sin concretar— habra que considerarlo como cimiento arqueolégico.

yacimiento arqueol(’)gico, Este decreto, por el contrario,

determina los tipos de inter-
venciones arqueoldgicas —arti-
culo 1-, excavaciones o pros-
Aunque generalmente estos lugares son resultado de la actividad social lleva- Eiiicéiﬂeﬁigﬁjzjfﬁfstg}ii‘aef,p;a_
leontolégica, lo cual define en
si mismo qué podemos enten-
dad de la funcién de un lugar que hoy consideramos yacimiento arqueolégico der como yacimiento.

da a cabo por una comunidad (campamentos, poblados, ciudades), la diversi-

puede ser muy variada: lugares donde fueron cazados animales (los yacimien-
tos del paleolitico inferior de Torralba y Ambrona, en Soria, por ejemplo), o
donde se cultivaron vegetales (como los campos centuriados), lugares de cul-
to o funerarios (templos o necrépolis aisladas de los centros de habitats), etc.
Sin embargo, no tenemos que olvidar que muchas de estas actividades podian
realizarse en torno a un Gnico punto, y que en ciertos yacimientos podemos

encontrar asociados lugares para el culto, para la producciéon y para el habitat.

3.1. La estratigrafia arqueoldgica: l1a cronologia relativa

Otra caracteristica de muchos yacimientos arqueolégicos es su continuidad en
el tiempo. Tanto si es asi como si no, el primer dato que hay que conocer en
un estudio arqueolégico es en qué momento sucedieron los acontecimientos,
cuando se formo aquel registro que ahora nosotros consideramos yacimiento
arqueoldgico. Antes de la aparicién de las técnicas de datacién absoluta, de
las cuales hablaremos mas adelante, el sistema para conocer la antigiiedad de
los acontecimientos del pasado se fundamentaba en lo que denominamos la

cronologia relativa, basada en el principio de la estratigrafia.

El principio estratigrafico, procedente de las ciencias de la Tierra, la Geologia,
se basa en la premisa, tan obvia como determinante, de que en circunstancias
naturales los estratos mas antiguos siempre estdn por debajo de los estratos
mas modernos. Del mismo modo, en Arqueologia, los elementos que recupe-
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ramos por debajo de otros son mas antiguos que los que se encuentran por
encima, y nos hablan de actividades y acontecimientos de cronologia mas an-

tigua.

Logicamente, la Arqueologia no trata exclusivamente con estratos, sino que
de manera global podriamos hablar de hechos, ya sean estratos, elementos
constructivos, negativos de estructuras excavadas, etc. Por ello, la Arqueologia
ha hecho suyos los principios de estratigrafia geoldgica y los ha modificado
segun sus conveniencias. Asi, ademads de la ley de superposicion de estratos
(en nuestro caso de hechos), tenemos que mencionar la ley de horizontalidad
original (cualquier estrato de forma no sélida tenderd hacia la posicién hori-
zontal; los estratos con superficies inclinadas o bien fueron depositados de ese
modo o bien permanecen asi a causa de la forma del depdsito preexistente).
También podemos hablar de la ley de continuidad original (cualquier depoésito
arqueologico estara delimitado originalmente por una cuenca de deposicion,
o bien su grueso ird disminuyendo a sus lados hasta acabar en forma de cufia;
si un estrato presenta una cara vertical, habra que suponer la existencia de pér-
dida de parte de su extension original), y la ley de sucesion estratigrafica (una
unidad de estratificacion arqueoldgica ocupa su lugar exacto en la secuencia
estratigrafica de un yacimiento, entre la mas baja o la mas antigua de todas las
unidades que cubre y la més alta —o mas reciente— de las mismas; hay contacto
fisico entre ambas, y es redundante cualquier otra relacion de superposicion).

Estos principios estratigraficos nos permiten saber que la ceramica no aparecio
hasta la implantacién de las primeras comunidades neoliticas y que, anterior-
mente, en el paleolitico, no se utilizaba la cerdmica. También nos permiten

saber que la cultura ibera es anterior a la cultura romana.

La formacion de estratos o niveles arqueoldgicos puede tener dos origenes:
un origen natural y un origen antrépico. A veces, ambos agentes actian en
la formacion de un mismo estrato. En el caso de los agentes naturales, la for-
macién de niveles arqueoldgicos puede deberse a la aportacion de sedimentos
por causas edlicas (el viento), fluviales o lacustres (aportaciones de suelos por
avenidas de agua), y otras menos frecuentes como el vulcanismo (recordemos
el enterramiento de ciudades como Pompeya y Herculano, por la erupcién
del Vesubio, o de Akrotiri, por la explosién del volcan de la isla de Santorini).
Los niveles de origen antrépico acostumbran a ser estratos formados por los
escombros de estructuras que ya han sido abandonadas y sobre las cuales se
construye de nuevo.

Los estudios de Arqueologia que se han especializado en la investigacién de
cémo se crea un yacimiento han demostrado que la formacion de niveles ar-
queoldgicos de escombros de estructuras se inicia con la caida del techo de las
estructuras: sin esta caida inicial, no es posible la caida de las estructuras mu-
rarias —tanto si son de piedra como de tierra u otros materiales—, de las cuales,
igualmente, caen siempre antes las partes mas altas que las partes mas bajas.
Estos escombros de tejado o techos y de muros y paredes son los que entierran

Lecturas recomendadas

E.C. Harris (1991). Principios
de estratigrafia arqueologica.
Barcelona: Critica.

S. Roskans (2003). Teoria y
prdctica de la excavacion. Bar-
celona. Critica.

Un simil

Una bolsa de basuras es como
una especie de "pequefio ya-
cimiento arqueoldgico actual"
donde los desperdicios se "es-
tratifican" segtin el momento
de la deposicién. Los desperdi-
cios mas recientes quedan por
encima de los de dias anterio-
res, de tal manera que podria-
mos llegar a saber si un dia co-
mimos pescado o pollo o si ti-
ramos algo antes o después de
otra cosa.
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los suelos de ocupacion, y también la base de los muros y paredes, que con-
servaran una altura determinada dependiendo del grosor de escombros que
las proteja.

A pesar de ello, este sistema de datacion relativo no nos proporciona
cronologias absolutas de los acontecimientos. Sabemos si algo existia o
sucedi6 en un momento anterior o posterior a otro gracias a su situacion
en niveles concretos, pero no nos responde a la pregunta de cudndo

paso.

Ademas, en principio, sélo nos permite comparar acontecimientos que su-
cedieron en un lugar determinado, en un yacimiento arqueoldgico concreto
donde podemos recorrer un desarrollo estratigrafico unico -es decir, donde
encontramos una serie de niveles o estratos que se superponen unos a otros de
manera que, por lo tanto, llegamos a inferir cudles son mas antiguos y cuéles
mas modernos. Para solucionar este problema, podemos acudir al uso de los
denominados fosiles directores o fosiles guia. Se trata de elementos caracte-
risticos de periodos determinados y que, por lo tanto, son exclusivos dentro
de una seriacion estratigrafica, de niveles muy determinados.

Los fosiles guia actuales

Algunos elementos culturales de nuestra época funcionan para nosotros como verdaderos
foésiles guia: ;como no pensar en los afnos sesenta del siglo xx frente a un Seat 600, o en
los afios setenta ante un Renault 5? Automoviles, canciones, determinados cortes en los
trajes, etc. son propios de épocas muy concretas.

La presencia de estos elementos caracteristicos, "directores" o "guia" en otros
yacimientos y seriaciones estratigraficas permite fecharlos (considerarlos con-
temporaneos) en los niveles donde aparecieron por primera vez. Elementos
guia serian la ceramica cardial, caracteristica del neolitico inicial de la cuenca
occidental del Mediterraneo, la ceramica atica, que permite fechar ciertos po-
blados iberos en relacion con la cronologia de la Grecia clasica, o la ceramica
sigilata de época romana.

Precisamente, la implantacién de estos principios estratigraficos y el estable-
cimiento de relaciones de cronologia relativa mediante los fésiles guia de di-
ferentes yacimientos fue lo que, a mediados del siglo XX, permitio realizar las
primeras seriaciones del pasado humano en periodos para los que no teniamos
documentacidn escrita, y por lo tanto tampoco calendarios. Es el caso de la
famosa clasificacion de las "tres edades", del danés C. J. Thompsen, que trata-
remos en el apartado 6 de este mismo modulo.

Los tells

Bajo el nombre de tells se co-
nocen en el mundo de la Ar-
queologia algunas pequefias
colinas formadas por la suce-
sién de escombros y recons-
trucciones de poblados en un
mismo lugar. Si bien este tipo
de colinas artificiales es muy
caracteristico del Oriente Pré-
ximo, esta dindmica se repite
en muchos lugares. Uno de es-
tos ejemplos, en la peninsula
Ibérica, lo encontramos en el
Alto de la Cruz, en Cortes (Na-
varra), una elevacién formada
por una secuencia de poblados
que van del bronce final hasta
la edad de hierro.

o

Sigilatas africanas

Ceramica romana de importa-
cién (ceramica de cocina y va-
jilla fina de mesa procedente
del norte de Africa) que permi-
ti6 atribuir el contexto arqueo-
I6gico donde aparecié en el si-
glond.C.
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3.2. Métodos y estrategias de excavacion

Una excavacion arqueolodgica, pues, tiene que fundamentarse en la re-
cuperacion del patrimonio, evitando en todo momento, sin embargo, la
pérdida de informaciéon de lo que pueda orientarnos sobre el compor-
tamiento de las poblaciones que lo generaron y de todas las circunstan-
cias que rodearon la formacion del registro arqueolégico (cronologia,
paleoambiente, etc.). De hecho, no tenemos que olvidar que el patri-
monio no son sé6lo los bienes materiales que recuperamos sino, y prin-

cipalmente, los datos del pasado que obtenemos de la interpretacién de

este registro material.

Terra Sigilata hispdnica. Uno de los fésiles directores de época altoimperial.

Toda practica arqueolégica implica una contradiccién interna dificil de resol-
ver. Con los métodos actuales, gran parte de la Arqueologia hay que seguir ha-
ciéndola excavando yacimientos, es decir, destruyendo unos niveles arqueo-
légicos a medida que recuperamos unos materiales y vamos registrando los
datos que observamos. Esto es inevitable aunque apliquemos las técnicas mas
precisas de excavacion y registro. En muchas ocasiones, la excavacion de un
yacimiento se ha comparado con la lectura de un libro al cual arrancamos las

hojas a medida que lo vamos leyendo.

Por ello, los sistemas de excavacién y de registro deben ser muy cuidadosos, ya
que tenemos que perder el minimo de informacién posible. Una vez excavado

un yacimiento, ya no habra posibilidad de volver a hacerlo.

Esta rigurosidad, sin embargo, no es muy antigua, y el proceso de evolucién de
la ciencia arqueoldgica ha ido aprendiendo de sus propios errores. Al mismo
tiempo, también evolucionaban las motivaciones por las cuales se realizaba

una excavacién en un yacimiento arqueologico.

Las primeras excavaciones arqueoldgicas carecian de cualquier metodologia.
La funcién principal era la recuperacion de elementos arqueolégicos. Estos, a
menudo, estaban seleccionados s6lo bajo un criterio estético. Los objetos mas
apreciados por su valor artistico, estético y econémico (estatuas, joyas, teso-
ros) eran los inicos que se recuperaban en esta especie de espolio al que eran
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sometidos los yacimientos arqueolégicos. También eran apreciadas aquellas
piezas —reliquias— asociadas a acontecimientos narrados en los textos biblicos
o evanggélicos y, por este motivo, ya en la antigiiedad, serian saqueadas muchas
ciudades del Oriente Proximo.

Cita

"Una de las actividades de la Arqueologia, anterior a su constituciéon como disciplina
cientifica, fue la tradicién milenaria de busqueda y localizacién de reliquias. La Iglesia
catélica, desde sus origenes, se dedicé con fruicién a promocionar todo tipo de activida-
des que condujeran a la localizacion de los restos de sus martires y santos. Especialmente
notable y conocido en este sentido es el episodio de la ocupacién Europea de Tierra Santa
durante los siglos XII y Xl1I, la época de las Cruzadas; de este momento arrancan historias
legendarias y leyendas histéricas de hallazgos como la Veracruz, la Sdbana Santa y toda
una serie de relatos fantasticos de acontecimientos maravillosos. En algunos casos se lo-
calizaron antiguas ruinas biblicas, encontradas al hurgar casualmente el subsuelo."

Texto procedente de J. M. Fullola; M. A. Petit (coord.) (1998). La puerta del pasado (pag.
16). Barcelona: Martinez Roca.

Con el tiempo, el mismo interés por los objetos artisticos se convierte en ne-
cesidad de conocer mas datos sobre aquellas sociedades que los produjeron.
En las postrimerias del siglo xvii, las excavaciones mediante galerias y pozos
en las ciudades romanas de Pompeya y Herculano, con el fin de recuperar es-
tatuas, mosaicos y ceramica de calidad no estaban desvinculadas de una fasci-
nacién por el mundo clasico que se remontaba a las etapas més antiguas del
Renacimiento europeo. Poco después, esta fascinacion se extendio a otras zo-
nas donde el pasado se mostraba esplendoroso y monumental: Grecia, Egipto
y Mesopotamia.

Esta investigacion ilustrada de unas etapas histdricas sin demasiada documen-
tacion escrita —paralelamente a la Arqueologia surgen los primeros intentos de
descifrar lenguas muertas, como es el caso de la piedra de Rosetta y el desci-
framiento de la escritura jeroglifica egipcia—, que culmina en el siglo XIX, se ve
favorecida por un avance paralelo e imparable de otras disciplinas que hasta

ahora poco tenian que ver con la misma: las ciencias naturales.

La Biologia y la Geologia, principalmente, cambian la visiéon del mundo a par-
tir de mediados siglo XIX, con la apariciéon de nuevas teorias, como veremos en
el apartado 6.1. El interés por la evolucion de las especies vivas, especialmente
por la evolucion del género humano, dio un nuevo impulso a la Arqueologia,
dado que ahora su funcién no se limitaria a la recuperacion de objetos artisti-
cos, sino a la obtencién de una informacién que nos habla de los cambios de
los seres vivos en el pasado. Esto obligaba a poner cuidado en una metodologia
hasta ahora casi descuidada. Era necesario, mediante la excavacién arqueol6-
gica, poder responder a ciertas preguntas: jcuando?, ;cé6mo?, jpor qué? Con
frecuencia la respuesta no se encontraba en los elementos hasta ahora maés
apreciados, sino en algunos muchas veces descuidados (huesos, otros restos
organicos, elementos funcionales hechos en piedra, cerdmicas rotas, etc.), y

ademas también se buscaba una clara informacién de como y dénde apare-
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cian estos elementos en su contexto arqueoldgico. Esto obligd, desde aquel
momento, a ir perfilando unos métodos y estrategias de excavacién que per-

mitieran recuperar toda esta informacion.

Actualmente, tenemos que decir que cualquier método arqueologico
prioriza la recuperacion de informacion respecto de cualquier otro ob-
jetivo. La utilizacién de una u otra estrategia esta determinada por los
presupuestos tedricos que dan apoyo a la investigacion de un arqueodlo-
go, las necesidades y posibilidades de un yacimiento y sus caracteristi-
cas (geograficas, orograficas, dimensiones, excavaciones programadas,

de urgencia, etc.).

Asi, la antigiiedad ha implicado un factor de pérdida de informacién. Por lo
general, un yacimiento mas antiguo acostumbra a aportar menos informacién
que un yacimiento més moderno. Serd necesario, pues, adecuar nuestras estra-
tegias de excavacion e investigacion. La excavacion de un nivel de escombros
del monasterio de Sant Pere de Roda no requerird la misma precisién que la
excavacion de un pequefio nivel de ocupacion en el yacimiento de Atapuerca.
En los dos casos, la informacién que podemos obtener es muy importante. En
el primer caso, sin embargo, estaremos ante un hecho puntual con una crono-
logia muy precisa. En el segundo caso, y a pesar de las pequefias dimensiones,
podemos estar delante de algo que representa una formacién de miles de afios.
El méas minimo dato puede permitirnos interpretar correctamente un periodo
de tiempo muy amplio, o no hacerlo.

En principio, y segin cudles sean los interrogantes que quieran responderse
al realizar una excavacién arqueoldgica, ésta puede plantearse en extensién o

en profundidad.

1) Las excavaciones en profundidad, que segtn el tamafio también pueden
considerarse sondeos, se plantean con el fin de observar la evolucion estrati-
grafica del yacimiento, e inferir asi la evolucion cronocultural. Las ventajas
de este método son la rapidez en obtener resultados, en lo que respecta a las
seriaciones historicas y culturales. Evidentemente, este método solo sera apli-
cable si el yacimiento presenta un desarrollo estratigrafico lo suficientemente
completo. El tamafio del sondeo variara segiin el tamario del yacimiento y su
riqueza. Igualmente, si pensamos que la estratigrafia puede variar en determi-
nados puntos del yacimiento, serd interesante realizar diferentes sondeos, ya
sea eligiendo determinados puntos o de manera aleatoria. Otra de las venta-
jas es la clara preservacion del yacimiento, pues la excavacién estropea poca
extension, y permite tanto su conservacién como la posibilidad de obtener
algunos datos sin impedir futuras intervenciones y aplicar nuevas técnicas de
recuperaciéon de informacion que hoy no estan a nuestro alcance. Las desven-
tajas principales de las excavaciones en profundidad se centran en el hecho
de que no podemos hacernos una idea del funcionamiento del yacimiento.

Evolucion de la ciencia
arqueolégica

La ciencia arqueoldgica ha ido
evolucionando en la perfec-
cién de sus métodos de exca-
vacion y registro.
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Dificilmente podremos documentar todas las estructuras que lo conforman,
asi como la relacién microespacial y mesoespacial que hay entre las mismas.
Conoceremos la evolucién cronoldgica del lugar, pero no podremos interpre-
tar el comportamiento de las comunidades que lo ocuparon. Si intentamos
interpretar un yacimiento en un nivel determinado por medio de una excava-

cioén en profundidad, siempre obtendremos una informacién sesgada.

Excavacion de sondeos arqueoldgicos en el valle del Madriu (Andorra).

La excavacion por sondeos se ha revelado especialmente ttil para el estudio ar-
queoldgico del territorio. Los yacimientos documentados en prospeccién pue-
den ser objeto, de forma rapida, de un diagndstico acerca de su cronologia,
fases de uso y funcionalidad. Esta informacion es de enorme utilidad para un
estudio territorial y comporta una alteracién o destruccién minima del regis-
tro arqueoldgico. La técnica consiste en la excavaciéon de una pequefia cata
(2 x 1 m, por ejemplo), junto a una estructura arqueoldgica. El objetivo de la
excavacion es obtener la maxima informacién, de manera rapida, alterando
el registro arqueolégico lo minimo. Normalmente el sistema se combina con
la excavacion en extension de determinadas estructuras cuyo diagnostico se
haya revelado especialmente interesante. Puede criticarse, sin embargo, que el
sondeo en profundidad aporta una informacién parcial que a menudo no per-
mite la plena comprension de la estructura. Seguramente la combinacién de
técnicas (prospeccion, sondeos, excavacion de determinados &mbitos...) acaba
siendo la metodologia méas adecuada. En los Gltimos afios este tipo de meto-
dologia ha sido utilizada en Arqueologia Agraria y, especialmente, en areas de
montafa. En estas zonas, de dificil acceso, las condiciones de trabajo son es-
pecialmente duras y, a menudo, muy limitadas en el tiempo. Por ello, este tipo
de intervenciones rapidas se ha revelado enormemente fructifero. En definiti-
va, la metodologia de campo debe adecuarse a las condiciones del terreno, a
los objetivos de la investigacion y a las posibilidades de financiacion.

2) Por contra, en una excavacidn en extension se interviene en gran parte del
yacimiento o practicamente en todo. Las ventajas son obvias: podemos anali-
zar la relacion de los diferentes elementos recuperados o registrados y, por lo
tanto, interpretar el yacimiento en los &mbitos semiespacial y mesoespacial.
Las desventajas son, fundamentalmente, la cantidad de recursos humanos y
econdmicos, asi como la lentitud que presupone una estrategia de excavaciéon
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de este tipo. En estas excavaciones, una larga duracion de las tareas de campo
afecta a menudo a los planteamientos y las metodologias, que varian a lo lar-
go del tiempo —muchas veces antes de que los resultados sean publicados—, y
esto a menudo se acaba reflejando en una falta de coherencia y uniformidad
de los trabajos. Ademas, las excavaciones en extensiéon plantean el problema
eticometodoldgico de si hace falta dejar suficiente yacimiento para que pueda
ser excavado con nuevas técnicas, en detrimento de sesgar la informacion que

ahora podemos ofrecer.

Algunos yacimientos catalanes hace aflos que son objeto de investigacién arqueoldgi-
ca. Una excavacién de un yacimiento paleolitico puede alargarse perfectamente durante
quince o veinte afios. Algunos casos son la cueva de la Arbreda, en Serinya, el abrigo
del Filador, en Margalef de Montsant, o el Abric Romani, en Capellades. El yacimiento
musteriense del Abric Romani (Capellades, Barcelona) es uno de los mas importantes de
Europa para el conocimiento de las formas de vida de los grupos de neandertales. Los
trabajos cientificos en este yacimiento se iniciaron en 1909. Atapuerca, yacimiento en el
que los trabajos se iniciaron en 1979, constituye un caso aparte. En los Gltimos treinta
afios el trabajo de un equipo interdisciplinario ha convertido este sitio en el yacimiento
pleistoceno mas importante del mundo. En 1999, se constituy6 la Fundacién Atapuerca,
centrada en el estudio de la evolucién humana en Europa (podéis ver més informacién
en http://www.atapuerca.com/).

La evolucion de las estrategias de excavacion en vertical respecto de las exca-
vaciones en horizontal es fruto de la misma ciencia arqueolégica. En sus ini-
cios, la Arqueologia tenia como hito principal seriar los elementos culturales,
saber qué era mas antiguo y qué era mas moderno. Una vez se empezaron a
resolver estas primeras dudas, el objetivo siguiente fue saber como se habian
comportado las diferentes culturas a lo largo de la historia.

En este punto, tenemos que sefialar la figura de Mortimer Wheleer que, con
su método arqueolodgico, combinaba la excavacion en profundidad (con un
cuidadoso registro estratigrafico) y la excavacion en extension. Esto lo conse-
guia planteando una serie de sondeos separados entre si por unos testigos de
sedimento que no se excavaban. La proximidad entre los sondeos permitia
obtener una cierta visiéon en extension del yacimiento en un momento con-
creto de su formacion. La experiencia demostro, sin embargo, que los mismos
testigos podian esconder informacién que acababa siendo vital para la inter-
pretacion en extension del yacimiento. Finalmente, la eliminacién de los tes-
tigos como sistema para registrar los cambios estratigraficos ha sido posible
con la mejora de los sistemas de registro, como el denominado método Harris,
del cual hablaremos mas adelante.

Ejemplo

A menudo, sin embargo, las excavaciones en profundidad o sondeos y las excavaciones
en extension no son técnicas opuestas, sino complementarias. El sondeo llega a ser una
excavacion previa, casi una prospeccion, con el fin de valorar la dindmica de un yaci-
miento que después serd excavado en extension.

Excavaciones arqueoldgicas en la ciudad
romana de lesso (Guissona, Lleida).
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Por lo que respecta a la excavacion, a la actividad propiamente dicha de extraer
el sedimento que entierra el material arqueologico, ya se trate de estructuras o
de elementos muebles, las técnicas tendran que variar segan la precision que
requiera el entorno. A veces, frente al escombro de una muralla o de una casa,
podemos realizar la excavacidon con herramientas tan toscas como un pico o
una pala. En cambio, alli donde se requiera mas precision, a causa de la fragi-
lidad o excepcionalidad del registro, las herramientas de trabajo pueden que-
dar reducidas al tamafio de una paletilla, una navaja o incluso herramientas

de dentista.

A pesar de todo, siempre hay elementos que podran escapar a la excavacion
hecha a simple vista. Por este motivo es imprescindible tamizar a diferentes
luces de malla la tierra que se genera excavando un yacimiento. El tamizado
puede realizarse en seco o con agua, en este tltimo caso para deshacer de ma-
nera no agresiva cualquier grumo que pueda escondernos una pieza arqueolo-
gica. Incluso ciertos elementos pueden ser descuidados en un tamizado en el
campo, ya sea en seco o con agua. Por ello es importante recuperar muestras
de sedimento de los diferentes niveles, para que puedan ser estudiados con
sistemas menos agresivos o mas especializados. Asi, podemos llegar a recupe-
rar, con el centrifugado y tratamiento quimico de las muestras, elementos mi-
croscopicos como el polen o los fitolitos, de los cuales ya hemos hablado y
volveremos a hacerlo més adelante. Segtin el estado de dureza del sedimento,
también es necesario deshacer concreciones mediante el tratamiento con aci-
dos (de tipo organico, normalmente) o con barfios de ultrasonidos. La recupe-
racion de restos de muy baja densidad (carbones, semillas carbonizadas) puede
llevarse a cabo haciendo flotar los sedimentos dentro de una solucién acuosa,
en maquinas especialmente preparadas para estas tareas.

Por ultimo, por lo que respecta a las estrategias de excavacion, es necesario
que hablemos, aunque sea brevemente, de la recuperaciéon y consolidacién
del material in situ. Muchas veces los elementos patrimoniales pueden apa-
recer en un estado de conservaciéon muy precario, que puede verse agravado
por las tareas de recuperacion del material del contexto sedimentario en el
cual habia permanecido hasta aquel momento. Aunque las técnicas de restau-
racion y conservacion no se llevan a cabo exclusivamente en el yacimiento,
sino que generalmente se trata de técnicas de laboratorio, casi siempre hay que
iniciar este proceso en el campo, alli donde recuperamos la pieza que requiere
este tratamiento. Las tareas de proteccién y consolidacién pretenden evitar la
degradacion rapida e incontrolada del material. Generalmente se centran en
la consolidacién de los restos con gasas, resinas sintéticas, con la fabricacién
de moldes que eviten la fragmentacion, tratamientos quimicos de pigmentos,
metales, materiales organicos, etc.

Excavacién de una zona de talla de silex en
un yacimiento paleolitico. Se esta utilizando
instrumental de dentista.

GOLERO |
LA VANSA | FORNOLS

05
02 110

Extraccién de muestras de sedimento para
analisis paleobotanicos.

Realizacion de un molde de escayola para
la consolidacién de una madera quemada
recuperada durante una excavacion
arqueoldgica.
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Todo lo que hemos ido mencionando se centra fundamentalmente en exca-
vaciones arqueologicas que se realizan en contextos aéreos, tanto al aire libre
como en cuevas. No tenemos que olvidar, sin embargo, que dentro del cam-
po de la Arqueologia tiene un papel muy importante la denominada Arqueo-
logia subacudtica, la cual se plantea los mismos objetivos, recuperacién del
patrimonio y su interpretacién, pero que evidentemente se ve afectada por
la dificultad de que los bienes patrimoniales se encuentran bajo el agua. Esto
significa que, aunque los principios de excavaciéon y documentacién sean los

mismos, se requieren estrategias diferenciadas.

Ejemplo

Asi, lo primero que hay que destacar es que el arquedlogo subacudtico tiene que afia-
dir a sus conocimientos de Arqueologia de campo el de las técnicas de submarinismo
(la Administracién catalana obliga a que el director de la excavacién tenga el titulo de
submarinista profesional y los participantes, como minimo, el titulo de submarinistas
deportivos).

Mas allé de los aspectos legales, la excavacion requiere sistemas propios de ex-
traccion del sedimento, generalmente con mangueras aspiradoras, documen-
tacion —materiales y maquinaria impermeable-, y sobre todo sistemas de con-
solidacion, ya que los materiales de los pecios deben su conservaciéon al medio
acuoso en que se encontraban, normalmente también salino, y que desapare-

ce en el momento de su recuperacion y transporte a la superficie.

3.3. Sistemas de registro de datos y de documentacion

En definitiva, si hay algo que determina la excavacion arqueolégica no
es la actividad de extraccion de sedimentos y la puesta al descubierto
de elementos muebles e inmuebles, sino su registro y documentacion,

base fundamental para la obtencion de datos.

Con este fin, y de manera inseparable de la excavacioén propiamente dicha, las
estrategias para registrar y documentar los datos son la clave de la actividad
arqueoldgica. De nada sirve, en un ambito interpretativo, cualquier elemento
patrimonial descontextualizado de su entorno. Y como ya hemos dicho antes,
toda excavacion arqueoldgica implica al mismo tiempo destrucciéon de un ya-
cimiento, por lo que es fundamental registrar la totalidad del proceso de ex-
cavaciéon y documentar la situacién de todo lo que se exhuma, de tal manera
que pudiéramos llegar a rehacer el yacimiento —aunque fuera virtualmente—
tal como estaba antes de la intervencion.

En este sentido, uno de los primeros sistemas de registro que dio resultados,
y que de hecho todavia se utiliza, fundamentalmente en yacimientos de ex-
tension limitada (Prehistoria), es el propuesto por los investigadores franceses
Meroc y Laplace.

Lectura recomendada

C. Fernandez (1990). Recupe-
racion y consolidacion del ma-
terial arqueoldgico "in situ ".
Madrid: Térculo.

Documentacion

La clave de la excavacién es
documentar y situar todos los
elementos arqueolégicos.
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Se trata de plantear una cuadricula sobre la superficie del yacimiento que hay
que excavar. Esta cuadricula no tiene que materializarse necesariamente sobre
el mismo terreno. Muchas veces, la irregularidad de la superficie que es ne-
cesario excavar obliga a plantear "cuadriculas aéreas", montadas sobre el yaci-
miento con complejos sistemas de andamios. Esta "cuadricula aérea" se pro-

yecta mediante hilos con plomadas que delimitan los &ngulos de los cuadros.

Las cuadriculas arqueoldgicas suelen dividir la extensién que hay que excavar
en cuadros de un metro cuadrado. Dentro de cada metro cuadrado se situara
cualquier material que aparezca por medio de un sistema de coordenadas (ejes
x e y). La pieza individualizada y levantada, de esta manera, podré situarse
sin problemas en el espacio a la hora de reproducir la planta del yacimiento.
Actualmente la introduccién de sistemas de toma de datos de gran precision,
como la estacién total o el GPS, permiten la ubicacién en un espacio tridi-
mensional de los materiales recuperados e incluso de la microtopografia de los
estratos excavados. A pesar de la introduccién de estas nuevas tecnologias, la
cuadricula se ha mantenido, sobre todo en contextos de excavaciones prehis-
toricas, por su utilidad como sistema de referencia inmediato para el arqued-
logo.

s -1 )
F it ht"‘"

Abric Romani (Capellades). Yacimiento prehistérico con cuadricula aérea.

La documentacién previa antes de levantar la pieza puede ir acompafiada, si es
necesario (generalmente en yacimientos donde podamos suponer importantes
alteraciones posdeposicionales), de la obtencion de la orientacién de la misma
(respecto de los ejes geograficos norte-sur y este-oeste) y de su inclinacion.
Estos datos se pueden obtener mediante el uso de una brajula con clinémetro
incorporado.

Todos estos datos seran registrados en una ficha que habra que ir llenando
para cada pieza recuperada. Loégicamente, esto obliga a individualizar las pie-
zas en el mismo momento en el que son recuperadas. Esta individualizacion,
con un numero de registro (normalmente una sigla hecha con tinta sobre el
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mismo elemento), deberd figurar antes de que el elemento quede finalmente
en un museo o almacén de materiales arqueoldgicos. En esta sigla acostum-
bra a constar el nombre del yacimiento (o la abreviatura), el afio de recupera-
cion, el estrato (unidad estratigrafica o cuadro) donde aparecio y, finalmente,
el namero de registro. Cada ntimero de registro corresponde asimismo a una
entrada en la tabla de datos de materiales. En este registro se recoge toda la in-
formacion sobre la pieza (incluyendo su definicién espacial). La tabla de datos
de materiales estard ligada a su vez a la base de datos gestora del proyecto de
excavacion, dentro de la cual se relacionardn jerarquicamente las tablas refe-

rentes a los materiales, las unidades estratigraficas y los sectores de excavacion.

El registro y la documentacion arqueologicos no afectan sélo a los ma-
teriales, sino que también hay una obtencién de datos procedentes de
los niveles arqueoldgicos que se excavan.

En este sentido, el método de registro utilizado mas frecuentemente es el que
denominamos sistema Harris, con variantes segin los requerimientos de cada
yacimiento arqueoldgico.

Este sistema se basa en la creaciéon de un diagrama —denominado matriz de
Harris— que resulta del establecimiento de las relaciones entre cada una de las
unidades estratigraficas. Por unidades estratigraficas hay que entender los ni-
veles, pero también cualquier accidente al que, como tal, se le pueda establecer
un orden cronoldgico (de anterioridad, de posterioridad o de contemporanei-
dad) respecto a otro: estratos, estructuras construidas, estructuras excavadas
(elementos) y colmataciones de estructuras excavadas. Ademas, se documen-
tan las caracteristicas de cada unidad estratigrafica en una ficha individualiza-
da, de tal manera que, posteriormente, estos datos permitiran identificarla.

El resultado serd una secuencia estratigrafica con el orden de deposicién
de los estratos y de creacion de los elementos interfaciales a lo largo
del tiempo, asi como de las relaciones entre los diferentes hechos (si se
apoyan unos sobre otros, si se cubren, si se cortan, si se entregan, etc.;
podéis ver el modelo de ficha adjunto).

Hay que recordar, en todo caso, que el sistema Harris no es un sistema de ex-
cavacion propiamente dicho, sino de registro. Sea como fuere, lo cierto es que
determina las estrategias de excavacion, ya que obliga a realizar un trabajo en
extension para contrastar la relacion entre las distintas unidades estratigrafi-

cas.

En cuanto a la recreaciéon entre los diferentes elementos arqueoldgicos regis-
trados durante el proceso de excavacion cabe seflalar que la matriz Harris pue-

de ser complementada y probada mediante la incorporacién de sistemas di-

Filador. Margalef de Montsant. Registro de
elementos arqueoldgicos en un yacimiento.
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gitales de visualizacion tridimensional. Los diferentes métodos de registro es-
pacial utilizados durante el proceso de excavacion permiten la recreacion de
los elementos arqueologicos en entornos tridimensionales SIG. Esto es posible
gracias a la informacion procedente de la base de datos del proyecto que, al
incluir entradas referentes a las coordenadas espaciales de los elementos ar-
queoldgicos, permite su representacion en entornos virtuales donde la infor-
macién puede ser consultada y comprobada. Cabe sefialar a este respecto que

el empleo de estos sistemas es todavia escaso dado el alto coste y la especiali-

zacion que implica su uso.

Yacimiento

Area:

UE:

Sigla:

Definicién:

Fiabilidad estratigrafica:

Criterio de distincion:

Color:

Consistencia:

Componentes geolégicos:

Componentes organicos:

Componentes artificiales:

Descripcion:

Secuencia fisica:

Igual a: Apoya en:
Se le apoya: Cubre:
Cubierto por: Rellena:
Rellenado por: Talla:

Tallado por:

Se le entrega:

Se entrega a:

Interpretacion:

Datacién:

Criterio de datacion:

Observaciones:

Autor de la ficha:

Fecha:

Revision de la ficha:

Fecha:

Modelo de ficha para unidad estratigrafica (informacion extraida de A. Estrada y otros (inédito). Excavacions arqueologiques de salvament a la necrdpolis alt medieval de Rocabruna

(Gava, Baix Llobregat). Gava: Museo de Gava.
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3.4. Documentacion grafica

La excavacion arqueolégica y su registro mediante la individualizacién
y situacién tridimensional de los restos y documentacion de las unida-
des estratigraficas va estrechamente acompafiada de una documenta-
cion grafica que debe ser lo mas completa posible. Esta documentacion
se basa en el dibujo arqueolégico de campo, la fotografia y la filmacion.

El dibujo arqueoldgico de campo —pues también hay un dibujo arqueologi-
co de laboratorio, destinado a la representacioén de las piezas recuperadas- es
imprescindible para ir representando todo aquello que la misma actividad ar-
queoldgica va destruyendo. Generalmente, los dibujos se realizan en planta
y en seccion, a diferentes escalas, segin el grado de detalle que requiera el
dibujo.

La fotografia también tiene como objetivo ir registrando cualquier cosa des-
tacable que aparezca durante las tareas de campo. Hay que utilizar diferentes
tipos de soporte fotografico (papel en color y blanco y negro y diapositiva),
ya que cada sistema presenta sus ventajas y desventajas. Asi, por ejemplo, la
fotogratia en blanco y negro permite resaltar ciertos contrastes y, a veces, ob-
tener mas nitidez. Actualmente, sin embargo, la digitalizacién de las imagenes
por ordenador permite obtener los mismos resultados, aun reduciendo los di-
ferentes sistemas de soporte fotografico.

De la misma manera, la filmacién del proceso de excavaciéon nos ayudara a
tener una documentacion grafica lo mas completa posible.

Tanto en el caso de la fotografia como de la filmacién es importante el uso de
escalas graficas que nos permitan calcular después el tamafio de lo que hemos
registrado. También es importante que algunas fotografias vayan acompafa-
das de los datos de lo que fotografiamos o filmamos. Una pequefia pizarra
puede servirnos para que aparezca el nombre del yacimiento, la fecha de la
fotografia, la orientacion de la fotografia y una breve descripcion de lo que
fotografiamos.

Para finalizar el tema del sistema de registro, queremos hacer un llamamiento
a la problemética que estd suponiendo la velocidad de cambio de las tecnolo-
gias de registro. Esto afecta a las bases de datos tanto del inventario con los
datos del material arqueoldgico como de la documentacién grafica. Aunque
las nuevas tecnologias declaran su gran ventaja respecto de los sistemas tradi-
cionales de registro, en lo que respecta a la longevidad del soporte, lo cierto
es que el cambio constante de sistemas de soporte -muchas veces provocados
mas por competencias de grupos empresariales que por mejoras propiamente
tecnoldgicas— (sistema 2000, beta, VHS en lo que respecta a video, disquetes de
diferentes tipos y CD en cuanto al soporte informatico, etc.) hace que muchas

Fotografia arqueoldgica, con escala grafica y
datos.
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veces peligre la informacion obtenida en muchos afios de actividad arqueolo-
gica, y demuestra que todavia hoy, a veces, en el momento de registrar la in-
formacion de campo, el papel y el lapiz son herramientas de documentacion

no superadas.
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4. El laboratorio. Las relaciones con otras disciplinas y
los estudios multidisciplinares

Ya hemos insistido reiteradamente, en puntos anteriores, en que la excavacién
arqueoldgica no tiene sentido si no hay una voluntad de investigacién, dado
que la misma excavacion representa, en cierta medida, destruccién del patri-
monio al mismo tiempo que lo genera. La investigacion arqueoldgica se basa
en el analisis de los materiales recuperados y de las estructuras registradas. Con
estos elementos tenemos que hacer reconstrucciones histéricas e interpreta-
ciones paleoculturales. Igualmente, con estos mismos elementos debemos ser
capaces de situar en el tiempo los procesos culturales que describimos, es decir,
tenemos que fecharlos. Por ello, més alla de las tareas de campo, la Arqueo-
logia implica un estudio en profundidad de los restos exhumados, con el fin
de situarlos en el tiempo y hacerles hablar sobre las sociedades que los produ-
jeron. Cada elemento requiere una analitica especifica para ser estudiado, asi
como unos tratamientos concretos que posibiliten estos analisis.

Veamos brevemente cudles son estas investigaciones que se realizan con el
registro arqueoldgico con posterioridad a la excavacion, y que denominamos

de forma global trabajos de laboratorio y técnicas auxiliares de analisis.
4.1. Técnicas de datacion absoluta

Como deciamos, cualquier interpretacion o reconstruccion del comporta-
miento de una cultura del pasado requiere, en primer lugar, situarla en el tiem-
po. Ya vimos que las posibilidades de fechar el registro arqueolégico —por de-
finicion, falto de documentacién escrita y, por lo tanto, de una datacién de
calendario- se centraban en lo que denominabamos dataciones relativas —que,
sobre la base de los principios estratigraficos y los fosiles guia, nos permitian
saber si un objeto o acontecimiento era anterior, contemporaneo o posterior

a otros—, pero también en las dataciones absolutas.

Los sistemas de datacion absoluta nos permiten no sélo saber si un acon-
tecimiento fue anterior o posterior a otro, sino también medir el tiempo
transcurrido entre los mismos. Esto ha significado un importante revul-
sivo en la ciencia arqueoldgica, especialmente en las interpretaciones
prehistéricas de ambito macrogeografico —en la antes peligrosa activi-
dad de relacionar contactos entre las evoluciones cronoculturales de ti-
po local o regional.

Ejemplo

Este es el caso de la interpretacion del megalitismo como fenémeno de gran extensién
geografica en la prehistoria europea. Para explicar esta extension, en las etapas previas a

Autoria de la unidad

J. M. Palet y J. Nadal.
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la implantacion de las dataciones absolutas se utilizaban diferentes criterios, como por
ejemplo las caracteristicas estilisticas de los monumentos. En Europa los arqueélogos ha-
bian identificado edificios prehistéricos de morfologia similar, parecidas técnicas cons-
tructivas y usos muy proximos, a pesar de las diferencias de estilo, monumentalidad o
elementos asociados. Estas diferencias se explicaban por la transformacién del modelo
original, a medida que las estructuras se alejaban de la zona considerada area de origen
—por otra parte la mas civilizada y desde la cual se irradiaban distintos tipos de conoci-
miento: metalirgicos y arquitecténicos, entre otros.

Evidentemente, a medida que nos alejdbamos de la zona nuclear los modelos se volvian
maés chapuceros y simples. Los tholoi griegos, estructuras funerarias con planta circular,
ctpula y corredor, cubiertas por un timulo de tierra, habrian sido las primeras estructuras
de este tipo, y a consecuencia de un difusionismo Este-Oeste habrian dado estructuras
similares, los délmenes de la Europa occidental, en algunos casos también estructuras
hechas de piedra, con camara y corredor e igualmente cubiertas con un tamulo, aunque
de dimensiones considerablemente mas pequefias y simples.

Las dataciones radiocarboénicas ayudaron, entre otras técnicas, a desestimar definitiva-
mente esta hip6tesis a partir de mediados del siglo XX. Los tholoi griegos correspondian
a la cultura micénica, datable en las postrimerias del segundo milenio antes de Cristo,
mientras que el megalitismo de la Europa occidental se entroncaba con el neolitico, y con
elementos situables incluso en el tercer milenio antes de Cristo. Las dataciones absolutas,
pues, nos permitian reinterpretar dos fendmenos culturales que no tenian nada que ver
y que los métodos de datacién tradicional, con comparaciones estilisticas y fosiles guia,
habian relacionado.

Actualmente estos sistemas son variados y nos permiten contrastarlos para co-
rregir ciertos margenes de error que tienen lugar a consecuencia de las limita-
ciones de las mismas metodologias.

Podemos dividir las dataciones absolutas en dos grandes grupos: aquellas que
de alguna manera se basan en la desintegracion progresiva, constante y uni-
forme de elementos radiactivos, y aquellas compuestas de sistemas mas hete-
rogéneos. Todos estos sistemas tienen diferentes margenes de tiempo de data-
cioén, y deben ser aplicados a distintas materias. Dependiendo del material de
que dispongamos para fechar, y segtin el alcance cronoldgico que nosotros, en
principio, le supongamos —por ejemplo, mediante la datacion relativa—, habra
que aplicar un sistema u otro.

Las dataciones basadas en la desintegracion de elementos radiactivos se ba-
san en el principio de que hay toda una serie de elementos quimicos, deno-
minados radiactivos, que son inestables y que se desintegran: se van transfor-
mando gradualmente en otro elemento (al final siempre estable) y, al mismo
tiempo, en esta desintegracion liberan energia. Son, por lo tanto, dataciones
que se realizan con métodos fisicoquimicos. Quiza el método de datacién ab-
soluta por desintegraciéon de elementos radiactivos de mas renombre es el del

radiocarbono. Por este motivo, le dedicaremos una atencion especial.

4.1.1. El radiocarbono

Este sistema fue inventado por W.E. Libby, Premio Nobel de quimica en el afio
1960, en relacién con estudios vinculados a la bomba atémica. Las primeras
dataciones se realizaron a principios de la segunda mitad del siglo xX. El siste-
ma se basa en los presupuestos siguientes:
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El C14 es uno isotopo radiactivo de la forma estable del elemento C12 (dife-
rente peso atdmico). La proporcion de C14 es muy inferior a la de C12, pero
parece que esta proporcion es estable en la atmosfera, ya que hay una misma
velocidad de destruccion y creacion del isdtopo (recordemos que como forma
radiactiva se desintegra produciendo N14, nitrégeno 14). La formacién del
C14, al parecer, se debe a la accidon de los rayos coésmicos sobre la atmosfera.

Ya tenemos, pues, unas proporciones de C12-C14. ;Qué ocurre ahora?

El carbono es un elemento que forma parte de todos los seres vivos, para los
cuales es imprescindible. Por lo tanto, toda materia organica (materia viva o
producida en su momento por un ser vivo) contiene carbono. Las plantas sin-
tetizan (incorporan) el carbono de la atmoésfera en su organismo mediante la
fotosintesis. Los animales, que se alimentan de plantas o de otros animales,
incorporan también el carbono en su organismo (con las proporciones de 12
y 14). Al final, el resultado es que en todos los seres vivos hay una proporcién
determinada de C12 y C14 en las diferentes partes del cuerpo (hojas, madera,
carne, piel, concha, huesos, etc.), e idéntica a la que hay en la atmosfera. El
problema es que esta tasa proporcional de C12-C14 se mantiene siempre que
el organismo esté vivo, es decir, mientras incorpore carbono mediante la ali-
mentacién o la fotosintesis. ;Qué ocurre cuando un ser vivo muere? Deja de
aportar carbono a su cuerpo (ni plantas ni animales), y la cantidad de C14 de
las partes organicas que acostumbran a sobrevivir mas tiempo en la descom-
posicion (por ejemplo, madera quemada, huesos o conchas) empieza a decre-
cer, mientras que se mantiene la misma proporcién de C12 que habia en el or-

ganismo en el momento de morir, ya que el C12 es estable, pero no asi el C14.

Las investigaciones han demostrado que la tasa de desintegracion del C14 es
constante. Hay un término denominado vida media, que es el tiempo que
tarda en desintegrarse la mitad de los atomos radiactivos de una muestra. Esta
tasa de desintegracion es de tipo exponencial: durante la primera vida media
se destruye la mitad de los &tomos radiactivos de la muestra; en la segunda vida
media no se destruye la otra mitad, sino la mitad de la muestra que quedaba (la
mitad de la mitad). Y asi hasta que el grado de radioactividad es inmensurable,

inapreciable.

El sistema para el recuento de las proporciones de C14 que se conserva en una
muestra es muy complicado y no lo trataremos aqui. Sin embargo, citaremos
algunas caracteristicas y limitaciones de las dataciones radiocarbénicas:

e Los restos arqueoldgicos que podemos fechar con el sistema del radiocar-
bono tienen que ser elementos organicos.

¢ Se ha comprobado que las fechas obtenidas no representan exactamente
afios reales, sino que hay una serie de desviaciones progresivas que falsean
la datacion absoluta (seguramente por cambios naturales a lo largo del
tiempo de las proporciones de C14 en la atmoésfera). Actualmente, estas

desviaciones pueden corregirse con lo que se denomina la calibracién,

Las cumbres del Parque
Nacional de los Ecrins
(Francia)

La atmésfera y toda materia
orgénica viva comparten, en
principio, las mismas propor-
ciones de carbono 12y carbo-
no 14.

La vida media del C14

La vida media del C14 es de
5.730 afios, el tiempo en que
se destruye la mitad de la
muestra de C14 de un orga-
nismo. Actualmente son detec-
tables en muestra proporcio-
nes de C14 hasta los 40.000-
50.000 afios, es decir, que po-
demos fechar elementos que
vivieron hasta en esas fechas.
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gracias a un sistema de datacion absoluta, la dendrocronologia, de la que
hablaremos después.

e Problemas de contaminacién. La contaminacion, incorporacién de ma-
teria orgadnica actual en una muestra antigua, puede afectar a la obtencién
de un dato real. Es preciso que nos aseguremos de que fechamos exclusi-
vamente elementos antiguos, y que éstos no se vean afectados por dife-
rentes agentes que pueden alterar la datacion. Por ejemplo, exposiciones
prolongadas de las muestras al sol, contacto con cenizas actuales (la del
tabaco, por ejemplo) o con papel de diario (la tinta, hecha con carbén,

puede rejuvenecer una muestra), etc.

Las dataciones radiocarbonicas son, por ejemplo, practicamente el inico mé-
todo de datacién en yacimientos situados en contextos de montafia, caracte-
rizados por la parquedad del registro arqueolégico. En este tipo de excavacio-
nes se toman muestras de diversos niveles de las estructuras en estudio para su
datacién en laboratorios especializados. Asi se obtienen modelos cronolégicos
de alta definicién que permiten conocer en profundidad la dindmica de los
yacimientos y los entornos estudiados. El método encarece, sin embargo, el
coste de las excavaciones arqueologicas, ya que cada muestra fechada puede
costar de 300 a 400 euros segun el laboratorio. En areas de alta montafia pue-
den requerirse perfectamente de un solo yacimiento mds de diez dataciones
radiocarbdnicas. Los presupuestos deben destinar, en consecuencia, una cifra
importante a este concepto.

4.1.2. Otros sistemas de datacion basados en la desintegracion de
elementos radiactivos

La generalizacion de las dataciones por radiocarbono y la progresiva
demostracion de su efectividad favorecio6 el surgimiento de nuevos sis-
temas de datacién basados en los mismos principios, pero utilizando
otros elementos inestables que aparecian en materiales susceptibles de
ser recuperados en yacimientos arqueolégicos o paleontoldgicos. En ca-
da caso el tipo de muestra analizable varia, asi como los margenes de

las dataciones.

e Potasio-argon. Puede aplicarse en sedimentos de procedencia volcanica.
Se basa en la transformacion progresiva del K40 en Ar40. Su vida media es
de 1.300 millones de afios, pero este amplio margen cronoldgico impide
fechar acontecimientos posteriores a unos 100.000 afios (demasiado jove-

nes para apreciar variaciones en la proporcién del potasio radiactivo).

e Lasseries del uranio. Las dataciones por el sistema de uranio-torio (U-Th)
se basan en los mismos principios que hemos visto para el C14 y el K-Ar.
Sin embargo, las series de degradacién del U son muy diversificadas vy,

El potasio-argon

Este método ha servido para
fechar niveles de sedimento de
origen volcanico donde han
aparecido restos de homini-
dos, en el este de Africa.
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en ocasiones, complejas. Permiten fechar muestras con mucho carbonato
calcico (planchas estalagmiticas, travertinos, etc.), en principio anteriores
a hace unos 10.000 afios y hasta hace unos 700.000 afios (dependiendo

de muchas circunstancias).

e Datacidon por rastros de fisidon. Se basa en la tasa constante de fision de
los atomos del isGtopo U238, que dejan unos rastros caracteristicos en su-
perficies cristalinas. Se aplica en aquellos materiales que son susceptibles
de tener uranio de manera natural (p. ej., determinadas rocas). Se puede
aplicar y medir a partir de los 200.000-300.000 afios, y permite fechar ro-
cas de mas de 2.500 millones de afios.

¢ Termoluminiscencia. Los materiales con estructura cristalina tienen cier-
ta cantidad de elementos radiactivos que alteran la superficie cristalina.
Sin embargo, esta superficie vuelve a su estructura normal en el momento
en que el material es calentado a temperaturas superiores a 500° (arcilla, es
decir, cerdmica, silex, etc.), cuando empieza otra vez el proceso de altera-
cién de la reticula cristalina. Si medimos el grado de alteracién, obtendre-
mos la fecha de su formacién o de su Gltima exposicion al calor (fechare-
mos en qué momento fue cocida una arcilla 0 quemada una herramienta
de silex). Permite fechar materiales inorganicos que presenten estos cier-
tos elementos radiactivos y que hayan sido expuestos al fuego, hasta hace
aproximadamente 500.000 afios.

4.1.3. La dendrocronologia

Entre los sistemas de datacion absoluta no basados en la desintegracion de
elementos radiactivos, destacamos la dendrocronologia. Puede utilizarse como
sistema de datacién relativo y absoluto. Para que sea absoluto, debemos tener

series dendrocronolégicas que lleguen hasta la actualidad.

Este sistema se basa en el recuento de los anillos de los arboles que cre-
cen cada afio, y también en el hecho de que dos arboles de una mis-
ma especie y de una misma poblacién, es decir, en unas circunstancias
climéticas idénticas, hacen crecer anillos de caracteristicas iguales, por
lo que pueden identificarse anillos de crecimiento de diferentes arboles
—con diferente edad- que correspondan a un mismo afio. Esto nos per-
mite hacer superposiciones de arboles de diferentes edades y remontar
nuestro calendario de anillos hasta fechas muy antiguas, dependiendo
de que tengamos toda una seriacion de arboles antiguos. Algunas series
de arboles son relativamente cortas, ya que se trata de arboles que viven
mucho.
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Dendrocronologia.

En zonas donde la madera se ha conservado en buenas condiciones tenemos
seriaciones largas: 5.000 afios en Irlanda, 7.500 afios en Suiza y Alemania, etc.
Esto nos permite obtener dataciones absolutas estudiando los anillos de las
maderas que aparecen en contextos arqueoldgicos.

Si no tenemos seriaciones completas que lleguen hasta la actualidad, podemos
utilizar la dendrocronologia como sistema de datacién relativo semiabsoluto,
con el fin de saber, por ejemplo, el tiempo de uso de un poblado prehistdrico,
calculado segun el ntimero de anillos de crecimiento entre las maderas de las

ocupaciones mas antiguas y de las mas modernas.

En el yacimiento francés de Charavines se ha podido calcular el tiempo de
ocupacion de un poblado neolitico y los procesos de construccién de las dife-
rentes edificaciones que lo formaban, mediante las relaciones de edad de las
maderas que se utilizaron para su construccién.
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Ademas, la dendrocronologia ha sido la base para hacer las calibraciones de
C14. Las dataciones absolutas de C14, a diferencia del crecimiento de los ani-
llos en los arboles, han demostrado que no se comportan exactamente como
afios de calendario (posiblemente, dijimos, por fluctuaciones de C14 en la at-
mosfera). Ya que la madera puede ser fechada por C14, y al mismo tiempo
sabemos con exactitud los afios mediante el namero de anillos, se han podi-

El Pinus aristata, en
California

Este arbol puede vivir hasta
4.000 afios, lo cual quiere de-
cir que tenemos las caracte-
risticas de los anillos de creci-
miento con arboles vivos hasta
esta época. Superponiéndolos
con maderas de arboles muer-
tos que durante cierto periodo
de tiempo coincidieron en vi-
da, este calendario dendrocro-
nolégico se alarga de manera
considerable.
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do rectificar —"calibrar"- las fechas de C14. En la actualidad, todas las fechas
absolutas de radiocarbono estan siendo calibradas por medio de unas tablas
obtenidas principalmente por la dendrocronologia.

4.1.4. Otros sistemas de datacion absoluta

La dendrocronologia no es el Gnico sistema de datacién absoluta que no se
basa en la desintegracién de elementos inestables. Tenemos otros sistemas pa-
ra fechar los elementos arqueoldgicos. Sin embargo, algunos de estos métodos
son muy especificos, s6lo aplicables a materiales muy escasos en contextos ar-
queoldgicos, en determinadas zonas geograficas o, a menudo, ain se encuen-
tran en proceso de experimentacioén. Algunos de estos sistemas son la hidra-
tacion de la obsidiana, aplicable a herramientas fabricadas sobre este tipo de
piedra; la racemizacion de aminoacidos, que puede aplicarse a restos 6seos que
conserven el colageno; los cambios en el magnetismo terrestre, reflejado en
diferentes rocas con hierro; o el recuento de las varvas, niveles limosos que se
forman anualmente en el frente de los glaciares por los efectos del deshielo.

4.1.5. ;(Como damos las referencias de las dataciones absolutas?

Hasta la generalizacion de las dataciones absolutas calibradas, era frecuente
dar las referencias de las fechas obtenidas por C14 antes del presente (BP, Before
Present, establecido de manera arbitraria en el afio 1950). Esto rompia con el
tradicional occicentrismo de las dataciones historicas de calendario con refe-
rencia a antes y después de Cristo (a.C./ d.C.). Actualmente, con las calibracio-
nes, se vuelve a utilizar el cambio de la era cristiana como referente historico,
dado que, en el fondo, esta fecha esta muy generalizada y puede desvincularse
de cualquier referente religioso o cultural. Las dataciones absolutas calibradas
suelen expresarse en afios BC/AD, en inglés y maytsculas, para aclarar que son
fechas calibradas (a veces se afiade la abreviatura cal.). Las dataciones absolutas
siempre acostumbran a suponer un margen de incertidumbre que se expresa

con el simbolo "+".

4.2. El estudio de los artefactos

Una vez estamos en condiciones de fechar un yacimiento arqueolégico y los
elementos que lo conforman, es imprescindible analizar los restos recupera-
dos, para obtener la maxima informacién sobre el comportamiento y los ha-
bitos culturales de la comunidad que genero el registro.
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Los elementos que nos aportan mas informacién son aquellos que fue-
ron manufacturados de manera intencionada por los hombres y mu-
jeres de una comunidad. Son lo que consideramos artefactos o herra-
mientas. Estos elementos son casi exclusivos de la especie humana vy,
por lo tanto, nos definen como tal. Ademas, forman gran parte de lo
que acostumbramos a denominar "patrimonio" (historico, arqueologi-

co, cultural, etnografico, etc.).

Si bien es cierto que otras especies de animales son capaces de transfor-
mar algtn elemento natural para la fabricacién de lo que podriamos
considerar artefactos, también lo es que se trata de elementos muy es-
casos y que tienen un papel secundario en su comportamiento. Por otra
parte, algunas herramientas utilizadas por los humanos estdn poco o
nada modificadas. En este caso, sin embargo, su namero también es pe-
quefio y son elementos de escasa importancia.

Los artefactos pueden estar hechos sobre soporte mineral (piedra o metal, con
distintos grados de modificacién) u organico (elementos de origen animal o
vegetal). Los mas frecuentes en los yacimientos arqueol6gicos, por razones ob-
vias de conservacion, son los primeros: herramientas hechas en piedra (talla-
da o pulida), la cerdmica, el vidrio y los objetos metalicos (otros elementos
como los plasticos no los consideramos, de momento, dentro del patrimonio
arqueologico, aunque tarde o temprano habra que incorporarlos). Entre los
soportes de origen organico mas abundantes en el registro arqueolédgico en-
contramos las partes duras animales como el hueso, el marfil o las conchas de
moluscos. Otros elementos, como partes blandas de animales (plumas, pieles,
cuero) o vegetales (maderas, fibras), resultan mas dificiles de encontrar, aun-
que no son extrafios, segin el tipo de yacimiento. Los pecios son un buen

ejemplo de recuperaciéon de maderas en contextos arqueologicos.
4.2.1. Las secuencias tipologicas

Sin embargo, dentro de cada tipo de artefacto podemos observar que hay cier-
tas diferencias. Estas se hacen patentes de distintas maneras segtn el tipo de
objeto.

En el caso de las herramientas de piedra, son elementos diferenciadores los
tamarios, los sistemas de modificacion (talla o pulido), la materia prima selec-
cionada (diferentes tipos de minerales), las formas de retoque, la profundidad
del retoque, la direccionalidad del retoque o incluso la situacién de estos ras-
gos dentro de la pieza.

En lo que respecta a la cerdmica, son tipicas las clasificaciones segtin los ta-
marnos, las formas del contenedor (determinadas por partes como la boca, el
borde, el cuello, las asas o la base), el tipo de fabricacién (a mano o con di-
ferentes tipos de torno) o de coccién (coccidon reductora, que da a las pastas

Fecha de un yacimiento

Una datacién obtenida por el
sistema del radiocarbono en el
yacimiento epipaleolitico del
abrigo del Gai (Moia) dio el
resultado siguiente: 11.050 +
160 BP. Una vez calibrada, los
resultados a 1 sigma determi-
nan que la datacién seria en-
tre 11.181 y 10.852 (cal.) BC,
con un 68,3% de posibilidades
de que la fecha real del acon-
tecimiento esté entre estas dos
cifras, y a 2 sigmas, con un
95,4% de posibilidades, entre
11.357 y 10.688 (cal.) BC.
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coloraciones grises o negruzcas, coccion oxidante, que da coloraciones rojizas,
o combinacién de ambas), y las decoraciones o acabados de la superficie (con

técnicas como la impresion, la incision, el peinado, los bruifiidos, etc.).

Por altimo, dentro de los artefactos mas tipicos del patrimonio arqueolégico,
los objetos metalicos pueden clasificarse segin las formas, la decoracion, los

metales o aleaciones utilizadas, etc.

Estos sistemas de clasificacion se estructuran en tipologias. Una tipolo-
gia pretende atribuir un elemento a un tipo, es decir, a un esquema
o estructura genérica que no tiene como referencia un modelo previo
existente. Aunque éste deberia ser el principio de cualquier tipologia, lo
cierto es que las primeras tipologias arqueolégicas eran de caracter des-
criptivo-comparativo, de tal modo que interpretaban y referenciaban
los artefactos arqueoldgicos con artefactos actuales, segin la forma o
funcionalidad que se suponia.

Una verdadera tipologia debe ser analitica, o sea, tiene que describir cada una Tipologia segin

de las partes constituyentes de un elemento de manera separada y permitir la | funcionalidad

descripcién combinada de los rasgos, y es fundamental que no emita juicios La tipologfa litica del investi-

de valor sobre la funcionalidad o forma del artefacto. Esto, hasta cierto punto, gador francés F. Bordes nom-
. ) . » . bra algunos elementos liticos

es imposible, ya que, aunque de manera previa a la comprobacioén empirica, del paleolitico segun la funcio-

nalidad que le supone: raspa-
dor, raedera, buril. Esto tam-
contenedores, espadas o fibulas, etc. bién ocurre con otras tipolo-

gias ceramicas: cesto, plato de
pescado, etc.

la funcionalidad de algunos elementos es evidente: puntas de flecha, grandes

En cualquier caso, la tarea de clasificar los artefactos recuperados de contextos
arqueoldgicos en tipologias es un paso previo necesario para estudiar los dife-
rentes elementos y su importancia numérica y cualitativa. El objetivo es infe-
rir la importancia cultural de los objetos dentro de una comunidad (en este
sentido, es necesario que recordemos todo lo que deciamos sobre las primeras
clasificaciones de la prehistoria en el punto 3.1 de este mismo modulo).

Esta importancia es de tipo funcional, pero también puede ser (no siempre)
simbolica. Con el surgimiento y expansion de las corrientes tedricas que da-
ban apoyo a la nueva Arqueologia, el valor de los artefactos se centraba en
su funcionalidad. El andlisis de las diferentes herramientas o artefactos nos
permitira interpretar las actividades econémicas realizadas en un yacimiento,

una cultura o una cronologia determinada.
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Por otra parte, las nuevas corrientes de la Arqueologia posprocesual recuerdan
la importante carga simbolica que todo artefacto puede tener, especialmente
en las culturas del pasado. Asi, las caracteristicas morfoldgicas de un elemento
(por ejemplo, una punta de flecha) no deben explicarse s6lo por su funciona-
lidad, sino también por el papel de emisario de todo tipo de informacién de
una cultura. Sabemos, por medio de la etnografia, que determinados objetos
de atavio, peinados o muchos otros elementos tienen como funcién informar
del estatus de un individuo dentro de una comunidad: hombres y mujeres
casados y solteros, viudos, jovenes, viejos, jefes, guerreros, esclavos, etc. De la
misma manera, ciertos tipos de enterramiento y ciertos tipos de arquitectura
permiten identificar a una etnia con su territorio y advertir de ello a otras po-
blaciones proximas.

Logicamente, el valor semiotico de los objetos varia con el paso del tiempo,
y los simbolos pueden desaparecer, modificarse o cambiar de significado. Este
aspecto deberd ser tenido en cuenta en las variaciones cualitativas y cuantita-
tivas de los artefactos en una secuenciacion histoérica y, por otra parte, ayudara
a considerar ciertos elementos como fésiles guia o directores.

La clasificacion tipoldgica, pues, nos permitirad aproximarnos al estudio de la
funcionalidad, cronologia y significado de los objetos del pasado.

Ahora bien, el estudio de los artefactos no se limita a su clasificacion tipolo-
gica. Este es s6lo el primer paso de una analitica de laboratorio, a veces muy
compleja.

4.2.2. Los estudios de la industria litica

Agrupamos bajo el término industria litica todos aquellos elementos fabricados
sobre una materia prima de origen mineral que ha sido transformada mediante
las técnicas de la talla o el pulido. Los diferentes estudios analiticos tienen
como funcién analizar los distintos estadios de la cadena operativa, desde
que se selecciona un elemento no modificado hasta que éste es utilizado, una

vez modificado.

e Analisis de las materias primas. El estudio petrolégico de los artefactos
puede ayudarnos a descubrir las areas de captacion (primarias o secunda-
rias) de las materias primas y, asi, establecer la movilidad de un grupo hu-
mano dentro de un territorio o las relaciones de una poblacién con otros
territorios més o menos alejados.

e Andlisis tecnoldgicos. Mediante las caracteristicas de las herramientas y
los restos rechazados de su fabricacion, se intentan establecer las técnicas
de manufactura de los diferentes periodos y culturas de la historia de la

especie humana.

Muijeres masai. Los trajes, los ornamentos, las
armas y cualquier objeto en general tienen
también la funcién de informar del estatus de
un individuo dentro de su comunidad.

Ved también

Sobre estas cuestiones os po-
déis dirigir al dltimo apartado
de este médulo.

Lectura complementaria

E. Eiroa y otros (1999). No-
ciones de tecnologia y tipolo-
gia en prehistoria. Barcelona:
Ariel.
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e Andlisis traceoldgicos. Estos estudios analizan las alteraciones sufridas
por los artefactos en su uso. Estos rastros son comparados con otros moder-
nos, de caracter experimental. La contrastacion nos permite saber la fun-
cionalidad de las herramientas antiguas, mas alla de las similitudes morfo-
légicas que en un estudio tipolégico previo hubiéramos podido establecer.

4.2.3. Los estudios de la ceramica

Por lo que respecta a la ceramica, los estudios analiticos, ademas del estudio
de la temperatura de coccidn, se centran en el andlisis de pastas, con técnicas
similares a las de la caracterizacién de las materias primas en el caso de la in-
dustria litica. Se trata de la identificaciéon mineraldgica de las arcillas utilizadas
para la fabricacién de la cerdmica, lo cual nos permitira determinar el caracter
autoctono o aléctono de los diferentes contenedores cerdmicos recuperados
en un yacimiento arqueolégico. Las técnicas fisicoquimicas que se aplican son
generalmente de caracter destructivo, aunque la cantidad de material que se
necesita es bastante escasa. Algunos de estos sistemas son analisis de difrac-
cién de rayos X, espectrografia de masas u observacién de ldminas delgadas
con microscopio petrografico. Estos estudios se centran en la composicién de
la arcilla y la identificacion de elementos traza o impurezas que se incorporan

durante la fabricacién de la ceramica (desgrasantes).

4.2.4. Los estudios de los objetos metalicos

Nuevamente, los estudios metalograficos se centran en el analisis de la com-
posicion de los artefactos metalicos, para detectar elementos traza o propor-
ciones de aleaciones. El gran problema de la mayoria de los objetos metalicos
es la posibilidad del refundido, lo cual borra la historia de los origenes de las
materias primas, siendo posible la mezcla de elementos autdctonos y aldcto-
nos, con diferente procedencia. En este sentido, la informacién se centra en
las tecnologias utilizadas (temperaturas de fundicion, sistemas de moldeado,
martilleado, etc.). Aqui, las caracteristicas tipoldgicas (decoraciones, formas,
etc.) resultan muy utiles para determinar la procedencia de los elementos o su

adscripcién cronocultural.

Recuperacion de un fragmento de ceramica en
un yacimiento arqueolégico.
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En todos los casos descritos hay que tener en cuenta que son necesarias
ciertas precauciones y tratamientos especificos del material que se debe
analizar, desde el mismo momento de su recuperacion en el yacimiento:
evitar tratamientos agresivos o irreversibles de consolidacién con pro-
ductos que puedan contaminar las muestras, ciertos tipos de limpieza
agresiva con acidos, siglados, etc.

Por otra parte, estos estudios obligan al uso de una infraestructura com-
pleja y costosa que a menudo no se encuentra en los lugares habituales
de almacenamiento del material arqueolégico (museos). Por este moti-
vo es necesario llegar a un consenso entre todas las partes afectadas,
conservadores del patrimonio e historiadores, que permita la preserva-
cion del patrimonio, pero que no limite su estudio.

4.3. FEl estudio de los ecofactos

Bajo este término genérico englobamos aquellos restos que, durante
mucho tiempo, fueron descuidados por los investigadores del pasado,
como elementos que no aportaban directamente datos vinculados a la
cultura humana. Eran restos de animales (aqui tendriamos que excluir
los objetos trabajados sobre soportes duros, que ya hemos citado ante-
riormente, y que si eran valorados como elementos patrimoniables, co-
mo por ejemplo herramientas hechas sobre hueso o matfil u objetos de
ornamentacion sobre conchas) y de plantas, que nos orientaban sobre
las circunstancias ambientales del entorno en que vivieron los grupos
humanos, pero también sobre los comportamientos econémicos y sub-

sistenciales de estos mismos grupos.

Por ello, si consideramos que nuestro patrimonio no es s6lo una serie de ob-
jetos musealizables, sino todo aquello que nos aporta informacién de nuestro
pasado, serd necesario que tengamos el mismo tipo de cuidado y respeto por
este tipo de restos que el que tenemos por los artefactos.

4.3.1. Los estudios paleobotanicos

Por lo que respecta a los estudios paleobotéanicos, estos presentan la ventaja de
que generalmente se realizan sobre un tipo de muestra que no es individua-
lizable durante la excavacion y que, por lo tanto, no sufre de los posteriores
rigores burocraticos que cualquier elemento "musealizables" adquiere una vez
finalizada la etapa de estudio formal.

Se trata de elementos recuperados generalmente en tratamientos de muestras
de sedimento que se recogen en los distintos niveles de un yacimiento arqueo-
16gico. Es necesario que sean recuperados por métodos fisicoquimicos (tami-
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zados, flotaciones, centrifugaciones, eliminacién de residuos mediante trata-
mientos con 4cidos, etc.). La informacion que nos aportan estos elementos es
fundamentalmente de tipo paleoecolégico -nos permiten reconstruir el am-
biente y el paisaje en el momento de formacion del yacimiento- y paleoeco-
némico -nos remiten a los comportamientos alimenticios de una poblacién-,
segun cudl sea el tipo de estudio que realizamos. Por tanto, la informacién es
muchas veces complementaria, lo cual obliga a que en el momento del estudio

de un yacimiento valga la pena aplicar todas las analiticas posibles.

Las diferentes disciplinas de la Paleobotanica son las siguientes:

¢ Palinologia. Se basa en el estudio microscépico de los granos de polen.
Estos elementos tienen dos partes principales: la intina y la exina. La exi-
na es la parte mds externa, y estd hecha de un material organico extrema-
damente resistente (el mas resistente dentro de los materiales organicos).
Puede aguantar temperaturas de hasta 300°, asi como el ataque de diferen-
tes acidos. Lo dnico que la afecta son los ambientes bastante oxidantes.
Esto hace que en niveles lacustres (fondo de lagos, turberas, etc.) el polen
se conserve muy bien y, por tanto, sea posible el estudio de la vegetacién
a través del tiempo.

Los granos de polen presentan caracteristicas morfologicas diferenciables
por familias, géneros y especies. La proporcion de cada tipo polinico en
la lluvia polinica depende de factores diversos, como la abundancia del
taxon vegetal en el paisaje, el mecanismo reproductivo del taxén... Asi-
mismo, la proporcién en el registro fosil depende de la conservaciéon di-
ferencial de cada tipo de polen, y también de los procesos posdeposicio-
nales, que pueden perturbar el registro arqueoldgico. En cualquier caso,
el polen es producido y dispersado en grandes cantidades y permite la
realizacion de estudios estadisticamente significativos. Ya ha sido tratada
anteriormente la utilidad de la palinologia aplicada a la Arqueologia del
Paisaje. En este apartado nos interesa insistir en su aplicacion en el registro
arqueologico, ya sea asociada a estructuras, enterramientos y contextos
funerarios en general (momias) o en coprolitos. En enterramientos, los
estudios polinicos han permitido identificar rituales funerarios mediante
ofrendas de flores y plantas, o la dieta de los altimos dias de vida de la
persona en cuestion, etc.

Granos de polen. Se observan las diferencias
morfolégicas que permiten su identificacién.

Ved también

Para recordar la utilidad de la
palinologia aplicada a la Ar-
queologia del Paisaje podéis
ver el apartado 2.1.1.
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e Antracologia. Se estudian las maderas quemadas y los carbones mediante
la morfologia de la estructura interna que se conserva (distribucion y ta-
marfio de los vasos de alimentacion), con técnicas microscopicas. Esto sig-
nifica que es una analitica solamente aplicable a especies vegetales lefiosas.
Por otra parte, el hecho de que las maderas que se encuentran en los ya-
cimientos arqueoldgicos hayan sido aportadas, mayoritariamente, de ma-
nera intencionada (principalmente como combustible, pero también co-
mo elementos para fabricar herramientas o como material constructivo),
puede desvirtuar las interpretaciones paleoecoldgicas, aunque aumenta la

valoracion paleocultural de sus resultados.

La recuperacion del material antracolégico puede realizarse a mano, cuan-
do se trata de muestras para datar, de objetos de madera o carbon, inte-

resantes como muestra para estudios dendrocronolégicos. La flotacion es

Determinacién taxonémica, mediante la
observacién microscépica, de restos vegetales

el método menos agresivo y requiere el lavado in situ o la recogida del procedentes de un yacimiento.
sedimento por litros. Sobre el terreno también suele procederse al tamiza-
do en seco (sedimento que no es transportado al laboratorio por diversas
causas) o con chorro de agua.

e Carpologia. Es la disciplina que estudia los restos de semillas y frutos pro-

cedentes de yacimientos arqueolégicos. Proporciona mas datos econ6émi-

cos que ambientales, especialmente en el estudio del neolitico y etapas S
posteriores, una vez las comunidades humanas han alcanzado la agricul- ~ Tamizado con chorro de agua en el yacimiento.
tura. Aunque a veces se trata de restos que pueden identificarse a simple

vista durante la excavacion, suelen individualizarse después de tamizar o

hacer flotar muestras de sedimento. El estudio requiere observacion mi-

croscopica con binoculares de 10x a S0x.

¢ Fitolitologia. Estudio de estructuras minerales que forman las plantas en Lectura recomendada
su interior. Estos elementos, que se forman en algunas células de las plan-
R. Bux6 (1997). Arqueologia

de las Plantas. Barcelona: Cri-
ces, son de cardcter microscopico y también se recuperan mediante la re- tica.

tas a consecuencia de la recristalizacién del mineral absorbido por las rai-

cogida de muestras de sedimento. Su estudio puede ser un buen comple-
mento de la Palinologia, ya que los requerimientos de conservaciéon son
diferentes: resisten ambientes oxidantes y altas temperaturas, pero no to-
leran los ambientes 4cidos o muy bésicos.

4.3.2. Los estudios arqueozooldgicos

De la misma forma que la Paleoboténica se centra en los restos de los vegetales
procedentes de los yacimientos arqueoldgicos, para estudiar asi el paleoam-
biente y la paleoeconomia de las sociedades pasadas, la Arqueozoologia estudia
los restos de los animales en los mismos contextos y con la misma finalidad.

De hecho, la Arqueozoologia es una disciplina que nace de la Paleontologia,
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con las mismas técnicas de estudio, pero con una finalidad diferenciada: el
estudio de los animales del pasado para la interpretaciéon del comportamiento

humano.

Al igual que en el caso de la Paleobotanica, la Arqueozoologia tiene diferen-
tes disciplinas. En este caso, sin embargo, no se diferencian por la parte de
la planta que se estudia (polen, semillas, maderas, fitolitos, etc.), sino por el
grupo taxondémico que se analiza: restos de moluscos (Malacologia), de pe-
ces (Arqueoictiologia), de pajaros (Arqueoornitologia), de grandes y pequefios

mamiferos, etc.

A menudo, los datos que proporcionan estos diferentes grupos taxonémicos
son diferenciados y complementarios, y las técnicas de recuperacién y estudio
que se aplican son distintas, principalmente a causa de los tamafios de cada
uno de los restos. Asi, por ejemplo, es necesario que los restos de peces, peque-
fios pajaros o roedores sean recuperados en muestras de sedimento, tamizan-
dolos en diferentes luces de malla. En cambio, los restos 6seos de los grandes
mamiferos dificilmente pasan desapercibidos durante las tareas de campo.

Algunas nuevas técnicas arqueozoolégicas

Actualmente, el progreso en lo que respecta a la recuperacién de materiales en determi-
nados contextos arqueoldgicos, y en cuanto a la analitica, ha posibilitado que la Arqueo-
zoologia no se limite al estudio de huesos y conchas. Asi, podemos afiadir el estudio de
la Paleoentomologia, analitica que se encarga de la recuperacién de restos de insectos,
o de la Arqueoacarologia, que estudia los restos de acaros recuperados en yacimientos
arqueoloégicos.

La investigacion sobre estos dos grupos de animales puede aportar muchos datos sobre
el comportamiento humano (tipos de cultivos, enfermedades, etc.).

En general, la microfauna —principalmente los micromamiferos— forma un
conjunto zoolégico que no llega al yacimiento por causas antrépicas. Los da-
tos que nos aportan son fundamentalmente de cariz paleoambiental. En cam-
bio, los restos de macrofauna acostumbran a ser desperdicios de la actividad
humana, sobre todo de la alimentacién (aunque también puede relacionarse

con comportamientos ritualizados).

A partir de los restos faunisticos (6seos en el caso de los vertebrados) pode-
mos llegar a saber, mediante distintos analisis, la parte del cuerpo a la que
corresponde un hueso, el grupo taxondmico al que pertenece (de qué animal
se trataba), el sexo del individuo, su tamarfio, la edad de muerte, etc. Precisa-
mente, este tipo de datos son los que dan valor a los restos de los animales
que aparecen en contextos arqueolédgicos. De aqui podremos llegar a inferir
los tipos de estrategias subsistenciales: la ausencia de animales domésticos nos
probara que estamos frente a una comunidad cazadora y recolectora, mientras
que la presencia de animales domésticos nos evidenciara una comunidad pro-
ductora. De la misma manera, una amplia presencia de animales sacrificados
jovenes o subadultos (poco antes de llegar al 6ptimo carnico), especialmente
machos, podra indicar una orientacion de la ganaderia hacia la produccién
de carne, y la presencia de restos de animales adultos/seniles hembras podria

Lectura recomendada

S.J. Davis (1989). La Arqueo-
logia de los Animales. Barcelo-
na: Bellaterra.
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indicar el mantenimiento de los animales de este sexo para producir recursos
en vida que no producen los machos (leche y derivados), al igual que otros
recursos como la lana, fuerza de trabajo, prestigio social, etc.

Por todo esto, creemos que la Arqueozoologia es una disciplina que aporta
datos muy importantes sobre los grupos humanos del pasado, y que obliga
a que nos replanteemos el tratamiento que este material arqueolégico recibe
por parte de muchos arquedlogos que no lo ven como un material arqueo-
légico mas, sino como muestras potencialmente estudiables por especialistas
desvinculados de los proyectos de investigacion. Es preciso que estos restos
sean recuperados, conservados y tratados como cualquier otro material de la
industria litica, ceramica o de metal.

Ejemplo

Dentro de los estudios arqueosteoldgicos, tenemos que citar con entidad propia la Pa-
leoantropologia, la ciencia que estudia las caracteristicas fisicas de las poblaciones hu-
manas pasadas y su evolucion. Si bien actualmente la Paleoantropologia va més alla del
simple andlisis de los huesos de los individuos de nuestra especie recuperados en yaci-
mientos arqueoldgicos, atin tiene un papel muy importante. Aunque podria parecer que
la Paleoantropologia no nos dice nada sobre el comportamiento cultural de los humanos
del pasado, esto no es cierto. A partir de las medidas, las caracteristicas raciales y las pa-
tologias podemos llegar a averiguar movimientos de poblaciones, habitos alimenticios,
esperanza de vida, mortandad infantil, etc.

Obtencién de datos métricos en restos
arqueozooldgicos.
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5. Tecnologias digitales aplicadas a la obtencion, el
tratamiento y el analisis de los datos arqueoldgicos

En este apartado se ha excluido el tratamiento con técnicas informatizadas de
los datos procedentes del analisis arqueomorfolédgico, la prospeccion y la ex-
cavacion, puesto que éste ya ha sido incorporado en cada uno de los apartados

correspondientes.

La introduccién de las nuevas tecnologias digitales permea el trabajo arqueo-
légico desde el proceso de planificacion de la intervenciéon hasta la presenta-
cion de los resultados en articulos cientificos, exposiciones o Internet. La Ar-
queologia no s6lo ha incorporado estas nuevas tecnologias, sino que ademas
se han desarrollado metodologias especialmente adaptadas al trabajo arqueo-
légico que permiten la realizacion de estudios mas precisos, de manera mas
rapida y con mayor impacto visual.

Sin duda, la introduccién de medios digitales en el trabajo arqueol6gico ha
supuesto una revolucién no soélo técnica, sino también metodoldgica. Aun
asi, hemos de sefialar que la implantacién de estas nuevas tecnologias ha re-
sultado ser muchas veces una mera cortina de humo que oculta trabajos de
escasa calidad y/o dudosos resultados. Las llamativas imagenes generadas por
reconstrucciones arquitectonicas tridimensionales, mapas tematicos o analisis
topograficos SIG pueden ser tan correctas o invalidas como las resultantes de
técnicas mas tradicionales, como el dibujo a tinta. El arqueodlogo debe, por lo
tanto, mantener una mirada critica al analizar los resultados de las técnicas

digitales y no dejarse cegar por su calidad grafica o jerga cientifica.
5.1. Captacion de datos

La captacion de datos espaciales resulta esencial en la correcta referenciacion
geogréfica de los elementos arqueoldgicos que se han de analizar. Estos da-
tos pueden ser de tipo micro-, meso- o macroespacial; es decir, puede tratarse
de datos referentes a una estructura, a un yacimiento o al entorno o paisaje.
Aunque se han desarrollado una gran cantidad de métodos para cumplir este
fin, el méas comun resulta, sin duda, el dibujo arqueoldgico clasico. En él, los
elementos arqueoldgicos se registran en un plano cartesiano bidimensional
a partir de la medida de distancias entre los elementos del dibujo. La toma
de alturas, relativas a un punto "0" designado arbitrariamente, se realiza con
la ayuda de niveles, como los 6pticos. Los puntos de toma de cotas de altura
se marcan en el plano mediante la especificacién del valor obtenido. En este
apartado trataremos, por el contrario, de medios digitales para la obtenciéon y

el tratamiento de puntos de referencia en un espacio tridimensional.

Autoria de la unidad

H. A. Orengo.
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5.1.1. Estacion total

La estacion total se compone de un distanciémetro laser o emisor de infrarro-
jos, una base que funciona como un teodolito al permitir la medida de dngu-
los en el eje horizontal y el vertical, y un colector para el almacenamiento
de datos espaciales. La situacion de los puntos tomados se calcula a partir de
la posicion de la estacion base, es decir, la situacion de la estacién total. La
toma de cotas se realiza situando un reflector de la sefial laser sobre el punto
de interés. El tiempo de reflexion del laser permite calcular la distancia (dada
una velocidad constante de la luz) entre la estacion y la cota. Estas distancias,
junto con las diferencias de angulo entre los diversos puntos de cota, permiten
conocer, mediante procesos de triangulacién, la posicién en el espacio tridi-
mensional de los puntos medidos.

El uso mas comun de la estacién total en Arqueologia se da en el dibujo de
planimetrias, secciones o reconstrucciones en 3D. La estacion total se utiliza
para la toma de puntos de cota con gran precision en espacios planos tridi-
mensionales (es decir, en un entorno en el que cada posicién puede ser descri-
ta por tres coordenadas: x, y, z). Las cotas que hay que tomar deben situarse en
puntos que sirvan para definir la geometria del elemento arqueoldgico que ha
de ser representado y que puedan ser facilmente reconocibles en el dibujo de
campo, en el que también han de encontrarse resefiadas. Conviene, de igual
manera, marcar visualmente en el campo cada una de las cotas tomadas in-
dividualmente. Otra forma de aprovechar la estacion total en el dibujo plani-
meétrico es la creacion de una cuadricula de puntos referenciados a lo largo del
area que se ha de cubrir con la planimetria. Estos puntos serviran de referencia
en el dibujo arqueolégico de campo y al mismo tiempo permitiran situar su

digitalizacién en un entorno informatico con gran precision.

La estaci6n total en accién: el reflector se sitta
sobre el punto de cota que se ha de tomar.
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A pesar de su evidente utilidad, la estacion total plantea diversos pro-
blemas. En primer lugar, exige una linea de visibilidad directa entre la
estacion y el reflector. Esto dificulta mucho el trabajo en entornos con
una topografia variable o con vegetacion arboérea, en los que la estacion
base ha de ser continuamente cambiada de lugar para mantener el con-
tacto visual con las cotas que deseemos tomar. Asimismo, la toma de
datos requiere la participacion de dos personas: la que tomara los datos
desde la estacion y la que situara el reflector sobre el punto de interés
(aunque ya existen sistemas que no necesitan reflector). Por altimo, la
estacion total no georreferencia las cotas tomadas (es decir, no las sitGa
en un sistema de referencia absoluto o geodésico), sino que las sitia de
forma relativa en una proyeccién plana de tipo cartesiano de acuerdo
con las distancias que existen entre ellas. Aun asi, cabe decir que la geo-
rreferenciacion de las cotas puede conseguirse mediante la insercién de
puntos georreferenciados (como pueden ser los vértices geodésicos) en
la estacion.

5.1.2. GPS

Los sistemas de posicionamiento global (GPS, del inglés global positioning sys-
tem) son una tecnologia de origen militar que finalmente se ha adaptado al
uso civil y que ha tenido una fuerte implantacién en los estudios arqueologi-
cos. En principio, el acronimo hacia referencia a la red de treinta y dos saté-
lites estadounidenses NAVSTAR que, por medio de procesos de trilateracién
podian calcular la posicién (con cierta desviacién) de cualquier receptor GPS.
La situacion exacta de los satélites viene dada por estaciones base situadas en
diversos puntos de la superficie terrestre. Cada satélite emite una sefal de ra-
dio tnica que el receptor GPS recibe. La distancia entre el satélite y el receptor
puede ser calculada mediante el desfase temporal entre la emisién y la recep-
cion de esta seflal, dada una velocidad constante de las ondas de radio igual
a la velocidad de la luz. El receptor simplemente calcula la distancia a cada
uno de los satélites disponibles y mediante operaciones simples de trilatera-
cion obtiene una posicion tridimensional en la superficie terrestre. Este posi-
cionamiento viene dado en el Sistema Geodésico Mundial de 1984 (WGS-84),
aunque los receptores GPS pueden realizar transformaciones de proyeccion y
coordenadas al instante a fin de adaptar el registro de coordenadas al sistema

local mas adecuado.

En la actualidad existen otras dos redes de satélites de posicionamiento: la
GLONASS, rusa, y la Galileo, lanzada por la Agencia Espacial Europea, que
todavia se encuentra en fase de desarrollo. El uso conjunto de las tres redes
puede ocasionar problemas para el calculo de posiciones, dada la complejidad
de los célculos de triangulacién cuando se cuenta con un ntmero elevado de
satélites.
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Actualmente existen diversas gamas de receptores GPS con diferentes capaci-
dades técnicas y funciones. Los receptores GPS de mano resultan tutiles por
su portabilidad. Son ideales para la localizacién de yacimientos o estructuras
aisladas durante la prospecciéon. Normalmente presentan desviaciones en la
toma de datos de entre 3 y 15 metros. Los receptores de gama media, con
una antena mas potente, permiten tomar puntos con una desviacion inferior
a un metro, que puede verse significativamente reducida mediante calibracio-
nes posteriores. Por ultimo, los DGPS (o GPS diferenciales) permiten montar
un receptor base estatico que, en conjuncién con uno mévil con el que se
comunica mediante radio (en lo que se conoce como real time DGPS), puede
corregir las desviaciones en tiempo real y obtener medidas centimétricas. Los
GPS diferenciales pueden ser de gran utilidad, entre otras aplicaciones, para la
toma de datos de precisién en excavaciones arqueolégicas que permitirdn la
creacion de planimetrias de gran exactitud.

Los DGPS han sido también aplicados a la creacién de topografias de areas re-
ducidas, que resultan muy practicas para la contextualizacién del yacimiento,
0 a estructuras de interés arqueol6gico en un entorno fisico. Sin embargo, debe
sefialarse a este respecto que el tnico uso del GPS, sin la mediacién de otras
técnicas como la estereofotografia aérea, produce resultados de escasa calidad,
dada la enorme densidad de puntos de cota necesarios para la recreacion de
topografias fieles a relieves minimamente accidentados. Otro de los usos del
GPS ha sido la asistencia en trabajos de prospeccion, en los que se ha utiliza-
do para situar los transects, crear las cuadriculas de prospeccién, delimitar los
campos de prospeccion e incluso situar el material recuperado de forma con-
junta o individualizada.

Los GPS aportan diversas ventajas con respecto a las estaciones totales:
solamente necesitan a una persona para funcionar, pueden trabajar en
lugares con baja visibilidad y topografia extrema, y las cotas que ob-
tienen se encuentran georreferenciadas en la proyeccién que el usua-
rio seleccione. Las desventajas de los receptores GPS son su alto precio,
que para los diferenciales de gama baja puede rondar los 20.000 €, y
la existencia de ocasionales pérdidas de sefial (sobretodo en entornos
urbanos), que pueden reducir notablemente la fiabilidad de la toma de
datos.

5.1.3. Escaner laser

Los sistemas de medicién por laser, de los que la estacion total forma parte,
miden la distancia entre el objeto de interés y el emisor laser calculando el
desfase entre la emisién del haz y la deteccion de la sefial reflejada sobre la
superficie que se ha de documentar. La diferencia bésica entre el escaner laser
y la estacion total es la capacidad de este tipo de sistemas para emitir una gran
cantidad de pulsos laser en un tiempo muy corto, cominmente cientos de

El GPS diferencial. La estacion base, en primer
plano, permite una gran precisién en la toma
de cotas con la estacién mévil.
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miles de pulsos laser por segundo. Esto permite la reconstruccion del entorno
gracias a la situacion de todos estos puntos (denominados en su conjunto
nube de puntos) en un entorno 3D. Para la correcta referenciacion de los
puntos en el espacio es necesario conocer la situacion exacta del emisor y/o la

posicion de varios de los puntos tomados por el sistema.

A pesar de su corta carrera, la aplicacion del escaner laser en Arqueologia resul-
ta ya muy amplia. Se ha utilizado para la reconstruccién en 3D de objetos de
arte, materiales arqueolégicos, estructuras, edificios y plantas de yacimientos.
Una mencion aparte merece el escaner laser aerotransportado o LIDAR (acré6-
nimo del inglés light detection and ranging), que ha sido utilizado para la crea-
cion de modelos digitales del terreno (MDT) de gran definicién y precision,
donde las microtopografias, invisibles al ojo humano o a la fotografia aérea,
son claramente apreciables. De hecho, los MDT resultantes de mediciones LI-
DAR pueden potenciar la visibilidad de elementos arqueolégicos mediante la
aplicacion de técnicas SIG, como la exageracion de las alturas o la creacién
de relieves de sombras. En estos altimos se simulan las posiciones del sol mas
adecuadas para la deteccion de microrrelieves gracias a las sombras que éstas
proyectan sobre el terreno.

El LIDAR también ha permitido la realizacion de planos de estructuras ocultas
bajo masas forestales gracias a la penetraciéon ocasional del haz hasta la super-
ficie y la aplicacion de algoritmos para la eliminacion de las cotas correspon-
dientes a la cobertura arborea. Estos algoritmos seleccionan la sefial del pulso
laser recibida con mayor retraso, que es la que ha traspasado la cobertura ar-
boérea y alcanzado la superficie. Igualmente, el LIDAR puede resultar de gran
utilidad en la recreacion tridimensional de yacimientos arqueolédgicos. Debido
a su orientacion perpendicular a la superficie terrestre resulta especialmente
indicado para la creacién de plantas de yacimientos en 3D. La conjuncién de
esta técnica con ortofotografias de gran definicién puede presentar un gran

avance en la representacion grafica del yacimiento.

El escaner laser resulta, sin duda, una de las innovaciones técnicas de mas in-
terés en su aplicacion arqueoldgica durante los tltimos afios. No cabe duda de
que con la implantacidn progresiva de estas técnicas, el trabajo arqueoldgico
contara con herramientas que facilitardn enormemente y mejoraran la calidad
y la rapidez de los trabajos de representacion arqueoldgica.
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En el caso del LIDAR, en concreto, podemos aventurar que su aplicacion
a la creacion de MDT de gran definicion revolucionara no sélo la escala
de los analisis del paisaje arqueoldgico, sino las técnicas de prospeccion
aérea y permitira, asimismo, ampliar su aplicacion a zonas que anterior-
mente permanecian inexploradas. A pesar de las indiscutibles ventajas
que el uso del escaner laser ofrece, hemos de tener en cuenta ciertas ca-
racteristicas que dificultan su difusion arqueolégica. En primer lugar, el
precio de estos sistemas resulta muy elevado, por lo que su aplicaciéon
sOlo puede darse en proyectos de gran envergadura con fuertes recursos
econdmicos. El tratamiento de los datos resulta también complicado y
requiere asimismo un equipo informatico potente y especializado que
permita manejar las grandes cantidades de puntos que resultan en la
aplicacion de estos sistemas. Por altimo, el escaner laser, por si mismo,
no georreferencia las cotas que toma, para lo que resulta necesario el
uso del DGPS u otras formas de georreferenciacion de los datos.

5.1.4. Fotogrametria

Los métodos fotogramétricos permiten la determinacién de la situacion y la
forma del objeto de interés a partir de imagenes tomadas con cdmaras métricas
0, en todo caso, calibradas (es decir, aquéllas de las que se conoce la geometria
internay, por lo tanto, como ésta deforma la realidad que representa). La Este-
reofotogrametria es la técnica mas usada en la reconstruccién tridimensional
de objetos de interés arqueologico. Consiste en la toma de dos fotografias de
un mismo elemento desde un mismo plano pero a cierta distancia una de otra.
La diferencia de angulo entre las dos imagenes permite la visualizacion tridi-
mensional del objeto, imitando asi la forma en la que los seres humanos per-
cibimos una realidad tridimensional. Los estereopares, o el par de fotografias
de un mismo objeto tomadas desde distintos angulos, pueden ser examinados
mediante estereoscopios, que permiten recrear una sensacion de tridimensio-
nalidad. Las estaciones fotogramétricas permiten la generacion de modelos
en 3D digitales a partir de métodos estereofotogrameétricos Opticos mecanicos
aunque, en la actualidad, diversos programas informéaticos pueden realizar es-
tas mismas funciones con cierta pérdida de calidad en las restituciones, pero
a muy bajo coste y de forma mas simple. Al igual que en el caso del escaner
laser, las aplicaciones de la Fotogrametria en Arqueologia se pueden dividir en
Fotogrametria Aérea y Fotogrametria Terrestre. La Fotogrametria Aérea, reali-
zada desde plataformas aéreas (aviones generalmente, pero también helicop-
teros, globos, o incluso cometas), permitira la generacion de modelos digitales
del terreno (MDT) o planimetrias de yacimientos mediante la generacién de
ortofotos. La Fotogrametria Terrestre, realizada a nivel de tierra o a baja alti-
tud, permitira la restitucion en 3D de estructuras y materiales arqueoldgicos
o artisticos.

MDT de gran definiciéon generado a partir de
un estereopar fotografico.
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La Fotogrametria constituye un método rapido y sencillo, de gran utili-
dad en la recreacion del entorno arqueolégico. Asimismo, la inversion
econdmica necesaria para la realizacion de modelados fotogramétricos
es relativamente baja. Basta con una camara métrica o calibrada y un
programa de Fotogrametria. Aun asi, la toma de las imagenes puede
plantear serios problemas y obligar a inversiones de gran coste econo-
mico. Asi, por ejemplo, para realizar planimetrias o topografias de ya-
cimientos de gran tamafio, sera necesario el empleo de camaras aero-
transportadas de gran calidad. De igual manera, para la realizacién de
modelos tridimensionales con gran detalle y geometria variable en la
que deban ser empleados diversos planos fotograficos, se necesitara to-
mar cotas con precisiéon subcentimétrica a fin de poder relacionar todos

los planos fotograficos.

5.2. CAD, dibujo arqueoldgico y planimetrias

El dibujo asistido por ordenador ha gozado de una implantacion facil y rdpida
en la comunidad arqueoldgica. De hecho, la contratacién arqueolégica actual
empieza a exigir la entrega de planimetrias arqueoldgicas en formato digital.
Este formato permite aportar informacion relativa a la estratigrafia o la inter-
pretacion de las diversas fases de ocupacién de un yacimiento o estructura
gracias a su capacidad de trabajo por capas o creando bloques asociados a bases
de datos. Las capas permiten organizar el dibujo en diversos niveles de infor-
macién que pueden ordenarse jerdarquicamente de la forma mas conveniente.
Otras herramientas propias del CAD que facilitan la tarea de interpretacion del
dibujo son las referentes a la jerarquizacién de las lineas, que pueden ser repre-
sentadas con diferentes grosores o colores para destacar las mas importantes
del dibujo, los diferentes tipos de estructuras, etc. Incluso el tipo de linea pue-

de ser modificado segin las convenciones utilizadas en dibujo matematico.

Los programas CAD trabajan, por definicién y en contra de lo que sucede
en los SIG, en entornos tridimensionales cartesianos, en los que a los planos
x e y, se une el plano z, que dota al disefio en CAD de tridimensionalidad.
Esta caracteristica permite modelar objetos tridimensionales y caracterizarlos
como elementos s6lidos con materiales propios, con lo que se consigue una

aproximacién conceptual a la realidad fisica.

De igual forma, el CAD permite asignar a los elementos del dibujo medidas en
unidades reales, con lo que el programa puede aplicar escalas automaticamen-
te al dibujo. Estas medidas pueden corresponderse incluso con coordenadas
cartograficas, de manera que se puede simular el trabajo en entornos georre-
ferenciados y es posible, por lo tanto, una facil exportaciéon a programas SIG
en el caso de planimetrias u otros disefios bidimensionales.
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5.2.1. La digitalizacion y la vectorizacion del dibujo tradicional

El uso maés extendido hasta el momento del dibujo asistido por ordenador ha
sido la vectorizacion de plantas y secciones realizadas a mano durante el tra-
bajo de campo. Este proceso supone la digitalizacion de los dibujos de cam-
po y su importacién a un programa CAD, donde cada uno de los elementos
serd redibujado a partir de polilineas o poligonos. Debemos recordar que el
documento resultante de la vectorizacién nunca podré superar al original en
cuanto a su precision planimétrica. Si bien dificilmente puede considerarse es-
te proceso un gran avance técnico, la vectorizacion de documentacion grafica
resulta de gran utilidad, ya que permite el tratamiento informatizado de los
datos, asi como su incorporacion a otros entornos digitales de trabajo, como
pueden ser los programas de tratamiento grafico o los SIG, entre otros. Asi-
mismo, permite modificar la documentacion tantas veces como sea necesario
sin tener que volver a realizar todo el dibujo. En cuanto al soporte fisico en
si, la digitalizacion hace posible compartir, copiar o, simplemente, preservar
la documentacién gréafica, haciéndola manejable y de facil distribucién por
medios electrénicos.

Una tltima ventaja de la digitalizaciéon en CAD es la clasificacion de la infor-
macion planimétrica por capas, que pueden corresponder a distintas fases de
ocupacion, tipos de material, etc. Esto permite la incorporaciéon de multiples
trabajos planimétricos en un mismo entorno, lo que facilita la comparacién

de datos y la interpretacion del dibujo.

A fin de reducir la pérdida de informacion en el proceso de vectorizacion del
dibujo analégico, resulta altamente recomendable que sea el propio dibujante
de campo el que se encargue de la vectorizacion del documento.

Este tipo de dibujo es una forma de interpretaciéon arqueologica que
requiere tanto de la vision arqueologica como de la capacidad técnica.

5.2.2. El dibujo a partir de datos referenciados

La digitalizacion del dibujo de campo se encuentra en la actualidad comple-
mentada por técnicas de georreferenciaciéon de elementos. Entre éstas, destaca
la incorporacion de cotas relativas, tomadas con estacion total, o absolutas,
como las que proporcionan los DGPS. Los sistemas de medicion laser también
proporcionan modelos realizados a partir de multiples puntos que pueden ser
incorporados en entornos CAD para ayudar a la generacién de plantas, perfiles
o dibujos en 3D. En este sentido las técnicas fotogramétricas no sélo pueden
proporcionar estos modelados, sino que ademads, al basarse sus reconstruccio-
nes en estereopares fotograficos, pueden generar ortoimagenes referenciadas
que pueden importarse a un programa CAD. Alli servirdn de base para la digi-
talizacion de elementos de interés con la misma técnica que hemos visto para



© FUOC  PID_00149559 84

La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

la vectorizacién de los dibujos de campo. Esta técnica puede ahorrar una gran
cantidad de tiempo en el trabajo de campo, ya que para su ejecucion sélo es
necesaria la toma de pares fotograficos y los puntos topograficos para la refe-
renciacion de estos pares. Ademas aporta una gran precision planimétrica en
la restitucion de elementos, asi como un detalle muy superior al que se puede
obtener mediante el dibujo de campo tradicional.

Cabe destacar que la exclusiva aplicacion de estas metodologias no ha
de entrar en conflicto con el tradicional dibujo de campo, en el que el
mismo proceso de dibujo conlleva una interpretacioén de los datos y, por
lo tanto, resulta dificilmente sustituible.

Probablemente, la ventaja en la aplicacion de las técnicas de referenciacion de
datos en el dibujo planimétrico arqueolégico consista en la obtencién de una
mayor exactitud en la representacion gréfica, asi como la reduccién del tiempo
de trabajo en campo, aunque esto signifique mayor dedicacién al posproceso
de los datos que en la digitalizaciéon de una planimetria clasica realizada en su
totalidad durante el desarrollo del trabajo de campo.

5.2.3. La reconstruccion de elementos en CAD

Otro de los usos de gran aplicabilidad de los programas CAD es su capacidad
para realizar dibujos en 3D. En el caso del CAD esta capacidad resulta espe-
cialmente destacable, ya que no se ve reducida a la reproducciéon digital de
elementos estantes, sino también a la recreacion virtual, a modo de hipotesis
constructivas, de elementos ya desaparecidos que no pueden ser reproducidos
mediante técnicas como la Fotogrametria o el escaner laser. La utilidad de estas
reconstrucciones no sélo reside en su impacto visual, lo que las hace ideales
en términos de difusion, sino que resultan excelentes como herramientas de
investigacion a partir de las que se pueden comprobar diferentes hipotesis re-

constitutivas.

5.3. Los sistemas de informacion geografica y el analisis del
paisaje

Los sistemas de informacién geogréfica (SIG) han experimentado en los ulti-
mos quince afios una gran expansioén dentro de la comunidad arqueolégica
gracias a una conjuncién de factores que los han hecho posibles. El abarata-
miento y la mayor potencia de los equipos informaticos, la difusién de progra-
mas SIG libres con amplias funcionalidades, la integracion de diversas capaci-
dades de analisis geoespacial en entornos SIG unificados y el abaratamiento
y la difusion de fuentes cartograficas digitales integrables en estos entornos,
hacen de los SIG una de las elecciones obvias para aquellos investigadores in-
teresados en el estudio del territorio o el paisaje arqueoldgico.

Modelo arquitecténico en 3D generado con un
programa CAD.
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5.3.1. Caracteristicas de los SIG

Los sistemas de informacion geografica han sido definidos de muchas y muy
diversas maneras. Esto es debido a que estas definiciones estan basadas en los
diferentes programas SIG disponibles en el mercado, que resultan heterogé-
neos, aunque cada vez maés se va tendiendo hacia la unificacién de funciones

y formatos. Aun asi, podemos definir una serie de constantes de los SIG.

En primer lugar, no se trata de un solo programa, sino de un grupo de pro-
gramas con diversas funcionalidades. Muchos SIG integran capacidades CAD
(disefio asistido por ordenador) de manejo de bases de datos, de tratamiento
de imagenes, estadisticas, etc. En segundo lugar, las fuentes de andlisis o datos
de entrada con los que estos programas trabajan deben poseer caracteristicas
locacionales, es decir, deben hacer referencia a una realidad espacial concreta.
Por ejemplo, no podemos introducir informacién sobre un yacimiento sin que
ésta esté ligada a unas coordenadas geograficas que definan su localizacion.

Otra caracteristica que hay que destacar de estos programas es que tienen ca-
pacidad de trabajo por capas, y la informacién que cada una de éstas contiene
puede ser cruzada y analizada en conjunto para crear nuevas capas. Asi, por
ejemplo, podemos crear una capa donde los tipos de suelos se muestren segiin
su capacidad agricola, otra con la red hidrogréfica y otra con las constantes de
iluminacién solar. Combinando estas tres capas podriamos seleccionar aque-
llos lugares con mayor potencialidad para la explotacion agricola y proponer
hipotesis sobre la ubicacién de los yacimientos a partir de su situacién con

respecto a las mejores zonas agricolas.

5.3.2. Fuentes y formatos digitales en entornos SIG

Para introducir datos geograficos en un SIG estos han de ser transformados
a un formato que el programa pueda interpretar. Las fotografias en papel se
pueden escanear para que sean digitales y transformar a un formato como
el GeoTIFE, que es admitido por la mayoria de programas SIG. Aunque las
imdgenes resultan una de las informaciones geograficas de uso mas comun,
los sistemas SIG han desarrollado varios tipos de formatos propios con los que
reflejar la informacion de caracter geografico. En este apartado, hablaremos
de cada uno de estos formatos tratando de describir sus caracteristicas y como
pueden ser empleados.

El formato vectorial

Este tipo de datos suelen ser clasificados en puntos, lineas y poligonos. En
realidad, estos tres tipos de datos vectoriales se pueden definir en su conjunto
como de pares de coordenadas en un eje cartesiano. Las relaciones entre las
diferentes coordenadas definen si se trata de puntos (donde cada coordenada

es independiente y no hay relacién entre ellas), lineas (un conjunto de coor-

Modelo conceptual de capas en un SIG.
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Diferentes estructuras de datos en el formato
vectorial.
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denadas unidas) o poligonos (un conjunto de coordenadas unidas entre ellas
que definen un area cerrada). La relacion entre los diferentes pares de coorde-
nadas se denomina topologia.

Cada uno de los elementos de los que se compone una capa vector, ya se trate
de un punto, una linea o un poligono, posee un identificador tinico que servira
para identificarlo y asignarle un registro en una tabla de datos que definira sus

caracteristicas y aportara informacién sobre ese elemento.
El formato raster

Este tipo de datos se definen por formar una matriz continua dividida en celdas
de igual superficie. La matriz se encuentra localizada geograficamente, por lo
que cada una de estas celdas posee una situacién tnica y un valor adscrito. El
tamario de las celdas determina la definicién espacial del raster: cuanto menor
sea el tamafo de las celdas mayor sera la definicidon espacial. Un mapa raster
de una celda de 5 m2 tendra cuatro veces mas definicion espacial que un mapa
con celdas de 10 m2.

El empleo del formato raster resulta muy beneficioso cuando pretendemos ads-
cribir valores a toda el area de estudio y no solamente a determinados puntos,
como lo harian los datos vector. Este formato presenta ventajas con respecto
al formato vector por su escaso uso de los recursos del equipo informatico,
tanto en lo referente al tiempo de procesamiento de los datos como por el
poco espacio que estos ocupan en el disco duro.

Existen varios tipos de datos raster. Los archivos mas sencillos son los binarios
0 mapas booleanos, que sélo proporcionan dos valores (0 y 1).

Ejemplo

Un buen ejemplo de este tipo de archivos son los mapas de visibilidad, que muestran con
un valor igual a 1 las zonas visibles desde un punto y con un valor igual a O las que no
se pueden ver desde ese mismo punto.

Otro tipo de rasters son los llamados de punto flotante o continuos, que pre-
tenden representar valores continuos en los que la variacién en el valor de
las celdas viene sujeta a una logica de proximidad. Esto es, las celdas cercanas
tienden a presentar valores similares. Estos datos presentan valores de tipo
numeérico, es decir, ofrecen datos cuantitivos del drea geografica en la que esta
situada cada una de las celdas. Un buen ejemplo de mapas de valores conti-
nuos pueden ser los que representan variables topograficas (altitud, pendiente,
orientacién, etc.) o la distribucién de densidades cerdmicas en un area pros-
pectada.

Los rasters que presentan valores de tipo cualitativo se denominan mapas in-
tegros o de areas discretas. Estos tipos de mapas muestran areas claramente
delimitadas en el espacio con un Gnico valor y resultan especialmente ttiles

para la representaciéon de mapas de suelos o de vegetacion, en los que la se-
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paracion entre cada una de las categorias no es gradual, sino dréstica. Estos
tipos de rasters resultan equivalentes a los vectores de poligonos, que también

muestran areas cerradas claramente definidas en el espacio.

Vector frente a raster

La eleccién entre los formatos vectorial o raster ha de estar condicionada por el tipo de
datos que queramos representar y el tipo de analisis que se haya de realizar. El formato
vector resulta ideal para la representacion de elementos con ocurrencias esporadicas, co-
mo pueden ser los yacimientos arqueoldgicos, que suelen representarse como puntos,
aunque también como areas. Los elementos lineales, como caminos o rios, suelen tam-
bién emplear el formato vector. Por el contrario, cuando queramos mostrar informacio-
nes que presenten datos continuos a lo largo de toda el area de estudio, utilizaremos el
formato raster. Este es el caso de los mapas de elevaciones, de tipos de suelo o de visibili-
dades: cada punto del paisaje presenta datos de elevacion, de tipo de suelo o, en el caso
de los mapas de visibilidades, que presentan datos booleanos, estos puntos pueden ser
vistos o no.

En cuanto a los tipos de analisis que hay que llevar a cabo, elegiremos el formato raster
para analisis de tipo cuantitativo, ya que este formato permite la reclasificacion de datos
y el algebra de mapas. De igual forma, el formato raster destaca en los andlisis en los
que la topografia sea un factor importante. Por el contrario, el formato vector destaca en
los analisis de tipo cualitativo gracias a la individualizacién de cada elemento vector y
a la informacién adicional que aporta la tabla de datos ligada a este formato. Por esto,
los analisis espaciales que requieran una seleccién compleja de elementos deberdn ser
realizados en este formato. Igualmente, el formato vector ofrece indiscutibles ventajas en
los analisis de distancias o de relaciones espaciales entre elementos individuales.

Imagenes

Las imagenes son también un tipo de datos raster. En el caso de las imagenes,
el valor de las celdas expresa la reflectancia luminica. Este valor es automati-
camente transformado por el programa para mostrar colores o gradaciones de
iluminacién. Cuando se trata de una imagen en escala de grises (sin color),
las zonas con mayor reflectancia luminica resultan en valores de celda mas
altos, que el programa interpreta como pixeles claros. Al méximo valor de re-
flectancia se le asignard el color blanco. Por el contrario, aquellas zonas con
una mayor absorcién luminica muestran valores mas bajos y, por lo tanto, son
mas oscuras. Las imagenes en color se obtienen mediante la conjunciéon de
tres valores de luminosidad diferentes: la banda roja, la verde y la azul, por
lo que se denominan RGB (red, green, blue, es decir, 'rojo', 'verde' y 'azul’, en
inglés). Las imédgenes de 8 bits, que son las que mis comunmente encontrare-
mos, poseen un rango de 256 valores, en los que el O representa la falta de lu-
minosidad y el 255 la maxima luminosidad. En la literatura de procesamiento
de imdgenes las celdas raster normalmente se denominan pixeles (acrénimo
del inglés picture elements). Las imagenes pueden ser incluidas en los SIG una
vez que han sido ortorrectificadas y georreferenciadas, es decir, una vez que se
eliminan las deformaciones causadas por las lentes de la cdmara y se conoce

su ubicacién espacial.
Formatos para la representacion en 3D

La representacion de datos en 3D se puede obtener de diversas formas. Los
programas CAD pueden representar tridimensionalmente la realidad y mu-
chos sistemas SIG pueden incluir estos modelados CAD dentro de su entorno.
Aun asi, los SIG han desarrollado sus propios formatos en 3D. Las TIN (del
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inglés triangulated irregular networks) derivan directamente del formato de da-
tos vector. Se trata de una serie de puntos que no sé6lo vienen definidos por
sus coordenadas x e y, sino que incluyen una tercera coordenada z que hace
referencia a la altura en la que se sitGa cada uno de los puntos. La relacion
entre los diferentes nodos se realiza mediante la triangulacién Delaunay, que
permite unir todos los puntos existentes mediante tridngulos que no se cortan

entre ellos, con lo que se crean superficies continuas trianguladas.

Los datos raster también han evolucionado hacia una recreacién en 3D propia.
Los voxeles (acronimo del inglés volumetric pixel) son celdas raster que forman
un cubo sélido de lados y altura iguales. Si las TIN definian superficies, los
voOxeles definen volumenes. La implantacion de este tipo de datos resulta to-
davia inicial y s6lo encontramos capacidad de tratamiento de datos voxel en
unos pocos programas SIG, como pueden ser el GRASS GIS o el RockWorks.

5.3.3. Analisis vector

Como ya hemos visto, el formato de datos vector pretende representar la pre-
sencia de elementos individuales en el espacio definidos por pares de coorde-
nadas. Podemos dividir el formato vectorial segin los tres tipos diferentes de
representaciones que este formato permite realizar (Ved figura "Diferentes es-
tructuras de datos en el formato vectorial"). En primer lugar, se puede hablar
de las capas de puntos, en las que la ocurrencia de un elemento en el espacio
se representa mediante la presencia de un punto o nodo. Este tipo de capa ha
sido muy empleada para la realizacion de mapas de distribucién de los yaci-
mientos arqueoldgicos, por ejemplo. Es un tipo de informacién unidimensio-
nal, ya que el punto no tiene ni longitud, ni area y, por lo tanto, no puede
proporcionar informacion relativa a las caracteristicas espaciales del elemento
que representa mas allé de su situaciéon geografica. En segundo lugar, existen
las capas de linea o de arco, en las que se representan elementos lineales, co-
mo caminos o rios. Estos elementos se crean a partir de la unién de diversos
puntos mediante lineas. Este tipo de informacion es también unidimensional,
aunque permite la medicién de distancias, lo que resulta muy util cuando se
pretende conocer el recorrido de redes de comunicacién o la distancia cubierta
por otros elementos lineales. Por ultimo, el formato vector cuenta con capas
de poligono que representan areas o superficies con un mismo valor. En con-
textos arqueoldgicos, este tipo de capas han sido utilizadas para la representa-
cién de ocurrencias arqueoldgicas, como areas de dispersion cerdmica.

Asi pues, el formato vector se emplea en los casos en los que los elementos que
hay que representar no son continuos en el espacio, como puede ser un lago
(poligono), un rio (linea) o una fuente (punto), que son elementos con unos
limites espaciales definidos. Se trata de entidades singulares, es decir, tnicas.
De hecho, cada uno de los elementos individuales de una capa vector, ya sea de
puntos, lineas o poligonos, posee un identificador tinico en una tabla de datos
a la que se le pueden afiadir diferentes columnas con informacién adicional

sobre cada evento. Asi, por ejemplo, en el caso de una capa de puntos que re-
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presentan yacimientos arqueolégicos, estos pueden tener informacion asocia-
da referente a su cronologia o tipologia. La unién de estas tablas de atributos
propias del formato vector con una base de datos propiamente dicha puede
proporcionar a este formato una enorme capacidad para el andlisis espacial de
una gran cantidad de informacién arqueolégica, lo que lo convierte en una

eleccién obvia para el manejo de grandes conjuntos de datos espaciales.
Seleccion y consulta

Precisamente, la asociacién de cada elemento vector con una entrada en una
tabla de datos que proporciona informacién sobre este elemento es lo que per-
mite una gran flexibilidad y potencia en la seleccion y la consulta de los da-
tos vectoriales. Cabe destacar la importancia de las herramientas de seleccion
cuando se trabaja con grandes conjuntos de datos. La mayoria de los progra-
mas permiten la composicion de estamentos SQL (que ya veremos en el apar-
tado correspondiente a las bases de datos) para el filtrado y la seleccion de
los datos de interés en un proceso conocido como database mining que hace
posible, en Gltima instancia, la creaciéon de nuevas capas de informacién maés

adaptables y manejables.

Las técnicas de geoprocesamiento, que estudiaremos en breve, permiten tam-
bién la seleccion de elementos de interés segin las relaciones espaciales entre
las diversas capas vector de un proyecto. Mediante estas técnicas, podemos,
por ejemplo, seleccionar aquellos elementos que se encuentren dentro de un
espacio determinado o a una distancia concreta de otros elementos vectoriales.
Los entornos de trabajo SIG permiten la creaciéon de nuevas capas, mas mane-
jables y concretas en su informacion, a partir de la informacién seleccionada.

Buffers o distancias

El formato vectorial también permite el calculo de distancias y superficies. Los
buffers son el producto del desarrollo de areas a una distancia fija de elementos
espaciales, ya sean estos puntos, lineas o poligonos. El célculo de distancias
permite la creacion de buffers simples o de buffers multiples, que reflejan dis-
tancias incrementales a partir del punto de origen. Resultan de gran utilidad,
por ejemplo, cuando se intenta delimitar un area de proteccién arqueoldgica
alrededor de un elemento patrimonial o se pretende conocer el nimero de ya-
cimientos a una distancia menor de 500 metros de una fuente de agua, sea ésta
un rio o una fuente. Los buffers en si s6lo muestran graficamente la distancia a
un elemento determinado. Es la combinacion de informacién y el analisis es-
pacial mediante técnicas de geoprocesamiento lo que permite a los andlisis de
distancias resultar imprescindibles en cualquier estudio espacial arqueologico.

Geoprocesamiento

Las relaciones espaciales que pueden establecerse entre diversos elementos
vector pueden ser tratadas mediante técnicas de geoprocesamiento simples

que, de forma estandar, se distribuyen con el software SIG. Las formas mas co-
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munes de geoprocesamiento crean nuevas capas vector a partir de las relacio-
nes espaciales entre diversas capas vector. Asi, por ejemplo, permiten la union,
la extraccién o la interseccion de elementos que comparten un mismo espa-
cio, la disolucién de elementos espaciales que comparten atributos comunes
o la asignacién de atributos segtn la localizacién espacial de vectores.

5.3.4. Analisis raster

En contraste con los datos vector, que representan ocurrencias ocasionales en
el espacio, los datos raster representan superficies continuas, lo que implica
que este tipo de archivos no presente elementos diferenciados que puedan
ser ligados a registros en tablas de datos. Estas caracteristicas determinan la
especificidad del trabajo con raster. A continuacion, presentamos algunos de
los andlisis méas comunes en entornos raster a fin de que el lector pueda asimilar
de mejor forma la utilidad y la complementariedad de este tipo de archivos.

"

.

Lo A

4.
Raster continuo Raster discreto

b e
Raster binario Imagen multiespectral

Tipos de archivos raster.

Reclasificacion

La reclasificacién de mapas raster resulta una de las operaciones mas comunes
y tiene como objetivo modificar el valor numérico de las celdas siguiendo
una tabla de correlacion. Asi, por ejemplo, podriamos reclasificar un mapa de
vegetacion demasiado detallado reduciendo el namero de valores, adscribir
un Gnico valor a partir de un valor determinado o cambiar valores o grupos

de valores por otros.

La reclasificacion resulta de gran utilidad por su capacidad para simplificar y
organizar la informacién de los mapas raster. Aun asi cabe resaltar que gran
parte de las operaciones de reclasificacion tienen como objetivo la preparacién
de los mapas raster para realizar operaciones de algebra de mapas.

Algebra de Mapas

Al tratarse de superficies continuas de valores numéricos, los rasters pueden ser
sometidos a operaciones matematicas, de manera que el operador es el valor
numérico de cada una de las celdas del raster. Incluso las operaciones mas
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sencillas pueden aportar una gran cantidad de informacion. Asi, la suma de
mapas puede ser de gran utilidad en la determinacién de las mejores areas de
asentamiento para una comunidad agricola: la suma de mapas de calidad del
suelo, de pendientes y de proximidad a fuentes de agua, por ejemplo, resultaria
en un mapa con valores mas altos para las zonas en donde todos estos factores
se dieran al mismo tiempo. Esta ha sido la base técnica para el desarrollo de

los modelos predictivos de localizacién de yacimientos.
Técnicas estadisticas

El tratamiento de los valores numeéricos que componen un raster de forma es-
tadistica permite obtener generalizaciones que ayuden a la definicién y a la
caracterizacion del mapa. Asi, los histogramas resultantes de MDT (modelos
digitales del terreno) pertenecientes a areas de llano, piedemonte o monta-
fa resultaran diferenciados debido a la acumulacién de los valores de altitud
en diferentes zonas del histograma. Las estadisticas también pueden ayudar a
considerar la importancia relativa de un elemento. Asi, podremos comparar
el porcentaje de visibilidad del territorio de diferentes puntos de interés tras

haber realizado un anélisis de visibilidades.
Analisis SIG basados en modelos digitales del terreno

Sobre todo en los estudios arqueoldgicos del paisaje, pero también en cual-
quier tipo de anélisis espacial arqueolégico, resultan basicos una buena com-
prension y analisis del entorno fisico. A este respecto, los SIG incorporan una
serie de modulos estandarizados dedicados a analisis topograficos. Para la im-
plementacion de estos andlisis resulta necesaria la incorporacion de un MDT.
La definicion del MDT, su correcta georreferenciacion y la calidad de sus datos
(es decir, hasta qué punto es un buen reflejo de la realidad fisica que repre-
senta) determinaran la fiabilidad de los resultados de este tipo de analisis. La
definiciéon del MDT depende del tipo de andlisis y del tipo de relieve caracte-
ristico del 4rea de estudio. Asi, por ejemplo, si pretendemos analizar la ruta
Optima entre dos puntos en un entorno caracterizado por la presencia de ba-
rrancos estrechos y profundos deberiamos utilizar un MDT con una definiciéon
suficiente para que estos barrancos pudiesen ser tenidos en cuenta topografi-

camente como impedimentos al transito.

A partir de los valores de elevacion resefiados en cada una de las celdas de un
MDT se pueden realizar diversos andlisis de utilidad arqueolédgica. Ya hemos
visto en el apartado dedicado al LIDAR y a los MDT generados a partir de sus
datos, como estos modelos topograficos aportan una gran cantidad de infor-
macién por si mismos a partir de su analisis directo o potenciado mediante
modelados de sombras o exageracion de alturas. En este apartado hablaremos
de analisis que permiten el tratamiento y la extracciéon de informacién de in-
terés arqueologico de los modelos del terreno, como puede ser el caso de los
analisis hidrologicos. Estos incluyen, ademas de la topografia, factores como
el tipo y el uso del suelo o el substrato geolégico, y pueden aportar datos refe-
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rentes al movimiento de las aguas sobre el terreno, pero también a la cantidad
de agua transportada en cada punto de su recorrido, y con ello, al caudal de
rios, sean estos permanentes o estacionales, o pueden seflalar zonas de acumu-
lacion hidrica. A partir de estos datos, se pueden incluso generar modelados
de episodios de inundacién. De forma muy parecida funciona el modelado
de la erosion potencial del terreno, que resulta también de gran utilidad para
generar hipotesis sobre el movimiento de sedimentos que pueden, por ejem-
plo, ayudar a explicar distribuciones de materiales en superficie documenta-

dos durante trabajos de prospeccion.

Otro tipo de analisis topograficos pueden ser los andlisis de visibilidades. La vi-
sibilidad, aplicada al estudio del paisaje arqueoldgico y como funcién aportada
por los SIG, ha sido tratada de muy diversas formas en multitud de trabajos, en
su mayoria relacionados con interpretaciones de tipo simbdlico o conceptual.
La visibilidad, aplicada al analisis arqueoldgico resulta de gran complejidad,
ya que ha de tener en cuenta aspectos tan variados como la seleccién de ob-
jetivos visuales, las emociones sentidas en paisajes dotados de caracteristicas
diferenciadoras o la propia organizacion cultural del espacio. El analisis visual
mas simple que hay que realizar en un entorno SIG es la linea de mira (line of
sight, en inglés), que indica qué tramo de una linea es visible de forma conti-
nua desde su punto de origen. El cdlculo de visibilidades (viewshed analysis, en
inglés), en cambio, produce mapas booleanos, en los que se indica qué celdas
de un MDT son visibles y cudles no desde uno o varios puntos indicados por el
usuario. Muchos de los factores del analisis de visibilidades pueden ser modi-
ficados para acomodarlos mejor a las circunstancias del analisis arqueologico,
como puede ser el angulo de vision, la altura sobre el terreno (tanto del origen
de la visualizacién como de las zonas visibles), la distancia maxima de visua-
lizacién, el namero y la situacion de puntos de origen de la visualizacion, etc.
Asi, por ejemplo, si deseamos realizar un analisis de visibilidades de un nicleo
fortificado situado en una elevacién para comprobar si su posicién esta rela-
cionada con un posible dominio visual sobre su entorno, habremos de incluir
diversos factores que modificaran los resultados del anélisis: limitaremos el
rango de alcance visual a la distancia a partir de la cual resulta dificil distinguir
detalles visuales (de hecho, este pardmetro resulta enormemente variable), si-
tuaremos un punto de origen de las visibilidades en cada una de las torres o
puntos de vigilancia del asentamiento, daremos una elevacion suplementaria
a estos origenes igual a la suma de la altura de la estructura mas la altura me-
dia de una persona, etc. Existen también otros tipos de analisis visuales, como
pueden ser los analisis de prominencia, donde se analiza la prominencia visual
de ciertas zonas sobre su entorno, o la visibilidad total, en la que se destacan
las zonas mas visibles del territorio.

Las superficies de coste generadas en entornos SIG ofrecen también un amplio
rango de aplicaciones de interés arqueoldgico. Una superficie de coste (tam-
bién llamada superficie de friccion) refleja el coste producido por el transito
de un punto determinado a cualquier otro punto del MDT. Este coste puede

medirse en tiempo, energia o cualquier valor numérico relativo incremental.
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Las superficies de coste han sido empleadas mayoritariamente para la genera-
cion de rutas 6ptimas que reflejan el camino que hay que seguir para cubrir
la distancia entre dos puntos con el menor coste posible. También se han em-
pleado para calcular las areas de captacion de asentamientos a partir del tiem-
po necesario para alcanzar sus limites. Si bien es cierto que las superficies de
coste utilizan factores topogréaficos (pendiente, orientacioén, etc.) como prin-
cipales condicionantes en la modelizacién de los costes, se ha de valorar que
hay otra gran cantidad de factores que influyen también en los costes de tran-
sito. Asi, en la creacién de modelos de costes, se han de incluir también otros
elementos que pueden dificultar o potenciar el transito, como por ejemplo,
la geologia y el tipo de suelos; la hidrografia, incluyendo el movimiento de
las aguas y su caudal, y las zonas de acumulacién hidrica (lagos, marismas,
zonas pantanosas...); la existencia de caminos o carreteras, puentes, etc. Como
se puede suponer, estos modelos han de estar fuertemente adaptados, no sé6lo
a la morfologia del terreno, sino también al periodo histérico que se ha de
estudiar, con sus caracteristicas medioambientales, las formas y los medios de
transporte que les son propios, y las estructuras territoriales.

CAD frente a SIG

La eleccién del tipo de programa mas adecuado para la representacion de datos espaciales
viene determinada por el tipo de analisis que se haya de realizar y los datos de los que se
disponga. Dada su capacidad de andlisis raster, los SIG destacan en las representaciones
espaciales continuas, especialmente en cuanto a analisis de tipo topogréfico. Igualmente,
la integracién de bases de datos propia de los SIG permite realizar analisis cualitativos de
gran potencia, tanto en el ambito del analisis macroespacial, como en los andlisis semi-
microespacial y microespacial. Los SIG presentan un enfoque fuertemente geogréfico en
el que no existe un auténtico efecto en 3D, sino una superficie terrestre irregular sobre
la que se asientan las diversas capas del SIG.

Los programas de CAD destacan, por el contrario, en la representacion tridimensional.
Sus capacidades de edicién vector son superiores a las del SIG y trabajan directamente
en entornos tridimensionales cartesianos. Esta capacidad de edicién en 3D los hace es-
pecialmente indicados para el desarrollo de reconstrucciones o hipoétesis reconstructivas
de elementos arqueoldgicos. Los programas CAD, a diferencia de los SIG, no observan
relaciones espaciales entre los objetos que representan, lo que imposibilita la realizacién
de analisis espaciales.

Resulta evidente que los programas SIG y los programas CAD tienen unas fun-
cionalidades diferentes que responden a unas necesidades dispares y que, mas
que contrapuestos, resultan complementarios. De hecho, como veremos en
el apartado final de este capitulo, ya existen programas que ofrecen combina-
ciones, mas o menos satisfactorias, de ambos tipos de entornos.

5.4. La reconstruccion en 3D, volumetrias y entornos virtuales

A pesar de que en los apartados referentes al CAD y al SIG ya hemos tratado de
la existencia de formatos para la representacion tridimensional y alguna de sus
aplicaciones en estos entornos, creemos que los modelados tridimensionales,
por su extendido uso y relevancia tanto en el anélisis como en la visualizacién
y la difusién de los datos arqueoldgicos, merecen ser tratados en un apartado
propio. El desarrollo de reconstrucciones en 3D se ha multiplicado en los ulti-
mos afios, no solo por la mejora de los equipos informaticos y el abaratamien-

to de los precios del software y el hardware, sino también por la difusion de
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programas que permiten la construccion de entornos virtuales en 3D de forma
rapida y sencilla. Incluso aquellos programas que ya en los noventa permitian
la realizacion de modelados tridimensionales, incorporan en sus altimas ver-
siones interfaces mas sencillas y opciones de reconstruccién personalizada. De
igual manera, la introduccién en el mercado de nuevos métodos para el desa-
rrollo de modelos en 3D ha difundido estas formas de visualizacién y andlisis,
haciendo mas comun su presencia en el trabajo arqueoldgico, que se caracte-

rizaba hasta aquel momento por una visién bidimensional de los datos.

En este apartado trataremos de ofrecer una primera aproximacion a los datos
tridimensionales, en especial, como se pueden elegir los formatos mas adecua-
dos para cada tipo de trabajo y qué se puede esperar de su andlisis.

5.4.1. La reconstruccion en 3D: formatos y necesidades

La eleccion del programa y del formato que se debe utilizar en las reconstruc-
ciones tridimensionales depende de muchos factores y ha de ser cuidadosa-
mente sopesada desde el inicio de un proyecto. La seleccién del formato de
los datos dependera del tipo de reconstrucciéon que queramos realizar, del ob-
jetivo de la reconstruccién (investigacion, visualizacion, difusion, etc.), de los
datos de origen para la reconstruccién (nubes de puntos, fotografias, planos,
etc.) y de la capacidad del hardware y el software de los que dispongamos.

Para las reconstrucciones paisajisticas utilizaremos programas con un fuerte
componente geografico, como pueden ser los SIG. En realidad, existen nume-
rosos programas que se encargan de la realizacion de reconstrucciones paisa-
jisticas en 3D. A pesar de que muchos de éstos poseen una funcion mas vi-
sual que analitica, suelen utilizar tecnologias basadas en SIG y permiten la im-
portacion y la exportacion de modelos en formatos cominmente aceptados
por los programas SIG. Resulta habitual ver recreaciones hipotéticas del pai-
saje histérico que se limitan a superponer una imagen del territorio sobre un
modelo digital del terreno actual, fadcilmente adquirible en las diversas institu-
ciones cartogréficas. Estas imagenes pueden ser fotografias aéreas o imagenes
fotorrealistas. En otros casos se pueden incluir modelos en 3D realizados en
entorno CAD sobre MDT y desarrollados en SIG. En este sentido, son comu-
nes las bibliotecas de elementos en 3D (vegetacion, elementos constructivos,
etc.) creados para su incorporacion en entornos virtuales. Generalmente, es-
tos modelados del paisaje se superpondran sobre un MDT en formato raster;
aunque también pueden utilizarse TIN, el aspecto facetado y poco natural de
estas ultimas las hace poco frecuentes en reconstrucciones en las que el aspec-
to estético o realista desemperie un papel importante.

Las reconstrucciones, es decir, la recreacién virtual, de estructuras arqueologi-
cas y/o arquitecténicas suelen, por el contrario, emplear modelos tridimensio-
nales basados en CAD. La concepcion de los programas CAD como una serie
de puntos en un espacio cartesiano tridimensional, definido por los ejes x, y
y z, hace de ellos herramientas ideales para el modelado de objetos tridimen-
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sionales. Ademas, la posibilidad de crear sélidos, es decir, elementos que el
programa concibe no s6lo como una serie de puntos unidos en el espacio, si-
no como estructuras sélidas compuestas por un material, permite el desarrollo
de modelos mas aproximados a la realidad fisica. La incorporacién de biblio-
tecas de materiales para los modelos permite la asignacion de un material en
concreto (con sus caracteristicas fisicas y visuales) para los elementos s6lidos.
Las herramientas de iluminacién y visualizaciéon que el software CAD normal-
mente incorpora resultan también indispensables para la reconstruccién de
elementos tridimensionales de gran impacto visual. Al estar basados en pun-
tos y vectores, los modelos CAD presentan superficies continuas, planas, de
bordes angulados. El modelado en 3D de materiales arqueoldgicos y artisticos
de formas simples también se ha servido comtinmente de herramientas CAD.

En cambio, el modelado de objetos o elementos arquitectonicos complejos,
como suelen ser las obras de arte, resulta de enorme dificultad en entornos
CAD. En estos casos, tradicionalmente, se han empleado métodos fotogramé-
tricos, que permiten una recreaciéon 3D radpida y exacta del objeto de interés.
La Fotogrametria Digital permite la extraccién de modelos digitales que, nor-
malmente toman la forma de nubes de puntos. Para la creaciéon de sélidos o
superficies continuas estos puntos suelen unirse mediante TIN a los que se les
puede superponer una textura a modo de material o una imagen fotogréfica
que multiplica el efecto realista del modelo.

Con su reciente incorporacion, el escaner laser ha asimilado muchas de las
aplicaciones de la Fotogrametria en cuanto a la creaciéon de modelos tridimen-
sionales. A pesar de las obvias diferencias en la forma en la que estos sistemas
adquieren los datos, el resultado de estas técnicas resulta muy similar, ya que
el escaner laser produce nubes de puntos que, s6lo en su densidad, difieren de
las generadas por medios fotogramétricos digitales.

Por Gltimo, en este apartado debemos hablar de los modelos tridimensionales
desarrollados con véxeles. Estos han sido normalmente utilizados para la vi-
sualizacion y el analisis de datos en entornos s6lidos, lo que resulta 16gico da-
da la naturaleza volumétrica de los mismos. Quiza el mejor ejemplo arqueo-
légico seria la aplicacion de modelos voxel para la reconstruccién de los es-
tratos de una excavacion. Con ello visualizariamos cada uno de los estratos
como una capa voxel (a la que le podriamos dar un porcentaje de transparen-
cia) y analizariamos las relaciones estratigraficas, calculariamos el volumen de
sedimento e incluso podriamos situar en ese entorno tridimensional el ma-
terial arqueoldgico recuperado. Los modelos véxel han conocido una fuerte
implantacion en los estudios geolédgicos y sedimentolégicos, ya que permiten
desarrollar modelos estratificados a partir de la informacién obtenida en per-
files y sondeos sedimentolégicos y visualizar cada uno de los estratos que los
componen. Sin embargo, a pesar de la gran potencialidad de estos modelos,
su uso arqueoldgico resulta todavia muy escaso.

Ved también

La naturaleza volumétrica ya
ha sido descrita en el apartado
5.3.2.
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5.4.2. Aplicacion y uso de las reconstrucciones en 3D

La capacidad analitica que los formatos tridimensionales ofrecen no ha sido,
hasta el momento, totalmente aprovechada. Su uso se ha visto mas bien redu-
cido principalmente a tareas de difusion y representacion, a pesar de la gran
aplicabilidad de los modelos CAD o los MDT generados mediante datos LIDAR.

Los MDT y las TIN han tenido una fuerte implantacién en estudios paisajisti-
cos. Aun asi, cabe sefialar que la aplicacion arqueoldgica de los modelos tridi-
mensionales del terreno presenta serios problemas que raramente se tienen en

cuenta al analizar los resultados de esta aplicacion.

Ejemplo

Asi, por ejemplo, vemos andlisis basados en factores topograficos realizados con MDT
cuya definicion espacial es claramente insuficiente. Al generar MDT a partir de datos del
terreno actual, tampoco se tiene en cuenta el posible cambio paisajistico que se puede
haber producido en los Gltimos siglos. Este factor resulta de enorme importancia, sobre
todo si el andlisis del paisaje arqueoldgico se centra en periodos prehistéricos, puesto que
en este caso el cambio paisajistico puede haber sido considerable.

La gran diferencia en la aplicabilidad del escaner laser y los métodos fotogra-
métricos con respecto al CAD es que éstos se ocupan de modelar objetos fisi-
cos, mientras que el CAD (a pesar de que puede introducir los datos generados
por estos medios) permite ademas la reconstruccion de elementos inexisten-
tes. Es decir, el CAD no sélo es un reflejo de una realidad existente, sino que
también permite la interpretacion y la recreacion de elementos desaparecidos.
El dibujo en CAD es un proceso subjetivo en el que las capacidades del dibu-
jante resultan esenciales en el correcto modelado de elementos arqueologicos.

5.4.3. Los entornos virtuales

Los entornos virtuales son espacios digitales tridimensionales con aspecto rea-
lista. Normalmente, se trata de reconstrucciones arquitectonicas, paisajisticas
o de objetos arqueolégicos. Su especificidad con respecto a otros modelos tri-
dimensionales es la capacidad de interactuar con el usuario: no son represen-
taciones estaticas sino dinamicas, de manera que el usuario puede elegir vi-
sualizaciones diferentes de un mismo objeto o, si se trata de un espacio, pue-
de moverse dentro del entorno virtual e incluso interactuar con él. Estos en-
tornos virtuales van mas alla de la reconstruccion para producir simulaciones
que presentan informacion tridimensional de gran complejidad que puede ser
analizada desde multiples angulos de visualizacién de forma simple. Muchos
de estos entornos virtuales han sido desarrollados mediante el uso del lengua-
je para modelado de realidad virtual (VRML, del inglés virtual reality modeling
language). Muchos programas que trabajan con datos tridimensionales ofre-
cen herramientas para la transformacion de los modelos en entornos VRML
que se pueden explorar con visualizadores gratuitos disponibles en la red. Los
visualizadores VRML son programas que permiten visualizar modelos virtua-
les mediante cualquier explorador de Internet. Con ellos es posible visualizar

objetos virtuales en un espacio libre (voltearlos, expandirlos, desplazarlos...),
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pero también simular el movimiento humano dentro de entornos virtuales,
lo que ofrece grandes posibilidades para los analisis arqueolégicos de tipo fe-

nomenoldgico.

Pero es, sin duda, en el campo de la difusién donde destaca la aplicacién de
los entornos virtuales. Mientras que la aplicacién analitica de los entornos vir-
tuales en Arqueologia se ve normalmente reducida a la generacion de llama-
tivas imégenes en 3D, en el campo patrimonial, por el contrario, la realidad
virtual ha resultado un medio de gran utilidad para la difusién del patrimonio
arqueologico. Los entornos virtuales ofrecen un medio de gran impacto visual
y facilmente comprensible para el gran ptablico, en comparacién con modelos
CAD o dibujos arqueolégicos. La facilidad de difusién de estos entornos por
Internet, sobre todo de aquéllos disponibles en VRML, se ve reflejada en el
incremento del nimero de yacimientos y otros elementos patrimoniales que
ofrecen paseos virtuales desde sus paginas web.

5.5. Bases de datos y la organizaciéon del registro arqueolégico

Una base de datos consiste simplemente en una clasificacion de informacién
en diferentes tablas relacionadas entre si. Desde el punto de vista informatico,
podemos encontrar numerosos paquetes de software conocidos como sistemas
de gestion de bases de datos (DBMS, del inglés database management system),
que permiten crear estas bases de datos, introducir datos en ellas y manejar-
los de diversas maneras. Estos programas pueden almacenar todo tipo de in-
formacién de caracter arqueoldgico en registros indexados, por lo que se han
convertido en un elemento indispensable del registro arqueolédgico. Las bases
de datos permiten no s6lo organizar la informacién introducida en ellas, sino
también hacer que ésta puede ser clasificada, filtrada, comparada y extraida
para su exportacion a otros entornos de trabajo.

Las tablas que componen una base de datos se pueden dividir en filas y en co-
lumnas. Cada una de las filas se denomina registro, mientras que las columnas
también pueden denominarse campos. Los datos contenidos en las columnas
aportan informacion cuantitativa o cualitativa referente a cada uno de los re-
gistros. Otro elemento de importancia en las bases de datos es el campo clave,
una columna cuya informacién ha sido indexada. En una tabla puede haber
diversos campos indexados, lo que permite un acceso rapido a la informacién
que ésta contiene. Cuando este campo contiene registros que son Unicos, es
decir, que no se repiten, se considera el campo clave primario, y las demaés
columnas aportan informacion relativa a ese campo.
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Ejemplo

Asi, por ejemplo, en la tabla que se presenta a continuacion, el campo clave primario seria
la primera columna, que muestra un ntimero Gnico de registro que sirve para identificar
los yacimientos. Todas las otras columnas ofrecen informacién de distintos tipos sobre
éstos. El campo clave primario servird para identificar la tabla, ordenarla y relacionarla
con otras tablas.

ID | Nombre Tipologia Cronologia Area | Prospectado
(m”)
1 La Serra Poblado Ibérico pleno 250(Si
2 El Llano Horno ceramico Romano imperial 20| No
3 Sacalm Corral Islamico 185|Si
4 Mas Rovira | Dispersién ceramica Ibérico final 300| St

5.5.1. Tipos de datos

Las bases de datos permiten distinguir diferentes tipos de datos a fin de conse-
guir una mejor ordenacion, asi como la reduccién en el tamario del archivo y
el tiempo de busqueda de datos. La distincion minima entre los datos es la de
dato numérico o dato textual, aunque la mayoria de bases de datos ya incor-
poran formatos especificos (de fechas; monetarios; de texto corto; formatos
memo, para texto largo; de datos booleanos, o de tipo si/no, etc.). También
permiten especificar el tipo de nameros, la cantidad de decimales o la longitud
del campo. De igual manera, es posible restringir la entrada de datos a aqué-
llos procedentes de otra tabla dentro de la misma base de datos. Por altimo, la
introduccion de férmulas que automatizan calculos entre diferentes campos,
como si de una hoja de calculo se tratase, multiplican la complejidad y la ca-
pacidad funcional de los sistemas de gestién de bases de datos actuales.

5.5.2. SQL y la consulta de la base de datos

El lenguaje de consulta estructurado (SQL, del inglés structured query language)
permite, mediante el uso de instrucciones sencillas, efectuar busquedas de da-
tos de gran complejidad dentro de la base de datos. Cuando trabajamos con
bases de datos que contienen una gran cantidad de informacién, la realiza-
cién de busquedas y la selecciéon de grupos de datos resulta esencial. Permi-
te el filtrado de los datos de interés, reduciendo la informacién para hacerla
comprensible. De igual manera, los comandos SQL posibilitan el andlisis de
los datos mediante la interrogaciéon de la base de datos, con lo que se crea
nueva informacién de interés. Muchos sistemas de gestion de bases de datos
permiten la exportacion de los resultados de la busqueda SQL a nuevas tablas
que compendian informaciones significativas que a su vez se pueden compa-
rar con otras tablas o filtrar para obtener nuevas perspectivas de analisis.
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5.5.3. La compatibilidad de los sistemas de informacion

Las bases de datos pueden también trabajar integradas dentro de otros sistemas
de informacién. Asi, algunos programas CAD y los SIG que incluyen el trabajo
con vectores (practicamente todos) relacionan cada una de sus capas con una
tabla de datos en la que cada registro corresponde a un elemento vector de
la capa, sobre el que proporciona informacién. Esta tabla se puede unir por
medio de un campo clave Ginico comun a otras tablas o bases de datos que

pueden ofrecer informacion suplementaria sobre ese elemento.

También, a partir de la informacién proporcionada por bases de datos, pueden
crearse capas de puntos o vectores. La forma més comun es la creacién de una
capa de eventos, es decir, una capa de puntos desarrollada con la informacién
de tres columnas de una tabla de datos: dos columnas numéricas que conten-
gan coordenadas x e y, y otra columna que incluya un identificador tnico
para cada elemento. También se puede incluir una columna numérica z con
coordenadas de altitud para crear una capa de puntos en 3D. Este es el método
seguido, por ejemplo, para la introduccién en programas de tratamiento de
datos espaciales de los datos procedentes de GPS, estacion total o LIDAR, que

vienen definidos por estas cuatro columnas.

Existen otros tipos de informacion locacional contenida en bases de datos, co-
mo por ejemplo, los cédigos postales o las direcciones, que pueden ser intro-
ducidos en programas SIG para crear nuevas capas de informacion geografica
ligadas a la informacioén del registro de la base de datos.

Las bases de datos se convierten asi en el centro de clasificacion y ordenacion
de la informacion de los elementos de interés arqueoldgico. Su capacidad para
la integracion de datos de una forma indexada y categorizada permite extraer

el maximo partido al registro arqueologico.
5.6. La integracion de nuevas tecnologias

Las nuevas tecnologias han facilitado el trabajo arqueolégico de muchas y sig-
nificativas maneras. Se ha acelerado la recogida de datos al mismo tiempo que
aumentaba la precisién con la que éstos eran tomados. Ademas, su almacena-
miento y su consulta se han sistematizado, y los tipos de anlisis a los que
pueden ser sometidos se han multiplicado, al igual que las formas de presen-
tarlos y difundirlos. En este tiltimo apartado del capitulo 5, trataremos de ofre-
cer unas reflexiones globales sobre las tendencias generales en la aplicacion de
estas nuevas tecnologias digitales en el campo arqueolégico.

5.6.1. Multicapa, multiescala y diacronia o el entorno integrado
Aunque a lo largo de este capitulo hemos definido diversos tipos de métodos

y técnicas digitales de manera aislada, la tendencia general converge hacia la
integracion de capacidades y formatos digitales. Programas como GRASS GIS,
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AutoCAD Map 3D, de Autodesk, o ArcGIS, de ESRI, ofrecen entornos anicos
en los que se integran capacidades de analisis SIG, pero también funcionalida-
des CAD, integracion de bases de datos, analisis de imagenes multiespectrales,
reconstruccion fotogrameétrica o capacidad para el trabajo en entornos 3D de
diversos tipos.

Estos programas integrados ofrecen la posibilidad de trabajar en entornos mul-
ticapa y multiescala; es decir, permiten trabajar tanto los datos desde el punto
de vista paisajistico o regional (macroescala) como la distribucién y las carac-
teristicas del material encontrado en un sondeo arqueoldgico. Todo tipo de
informacion relevante en los estudios arqueoldgicos puede ser incluida en un
solo proyecto y manejada con un unico programa. La capacidad de integracion
de la informacion resulta, a nuestro parecer, un tipo de andlisis en si mismo.
Asi, por ejemplo, la correcta georreferenciacion de los elementos geograficos
permite una perfecta integracion de los datos en el marco espacial y, de esta
forma, el marco temporal puede ser simulado mediante la adscripcion de la
informacién a diversas capas de cronologia diferentes. Conceptualmente, el
analisis regresivo del paisaje funciona de manera muy parecida, ya que emplea
documentos cartograficos o geograficos de una misma area pero de diversas
épocas para recrear el cambio paisajistico que dicha area ha sufrido a lo largo
del tiempo.

5.6.2. La panacea digital

La Arqueologia goza de una gran capacidad de integracion de técnicas proce-
dentes de diferentes disciplinas (técnicas geologicas, arquitectonicas, geogra-
ficas, etc.), por lo que poco queda fuera de su esfera de aplicabilidad. Los ar-
quedlogos han integrado el software CAD o SIG, el GPS, las bases de datos o
los escaneres laser en su trabajo diario con gran naturalidad, con lo que han
obtenido excelentes resultados. Sin duda, la aplicacién de estos nuevos méto-
dos conlleva la capacidad para efectuar el trabajo arqueolégico de forma maés
rapida y eficaz. De igual manera, dichos métodos permiten la realizaciéon de
nuevos analisis de gran complejidad técnica, que eran imposibles hace tan s6-

lo unos arios.
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Aun asi, el arquedlogo ha de mostrarse cauto en la aplicacion de estos
métodos. Hemos de ser conscientes de que detras de la sofisticacion téc-
nica puede ocultarse un analisis defectuoso o carente de una base his-
torica o arqueologica s6lida. Resulta muy comtn en los trabajos realiza-
dos con metodologias SIG encontrar mapas de gran complejidad pero
con escaso significado real. Por esto no debemos aceptar como validos
los analisis realizados sin concretar con exactitud la base teorica sobre
la que se sustentan, asi como las fuentes y las metodologias empleadas.
Estos seran los pardmetros que nos permitirdn validar las conclusiones

que estos tipos de analisis ofrecen.
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6. La interpretacion en Arqueologia

En el primer apartado comentabamos que la prictica arqueoldgica se inicia
con la identificacién y recuperacion del registro arqueoldgico, y que continda
con su valoracién y estudio. De todo ello hemos tratado ampliamente en los
apartados 2, 3, 4 y 5. Ahora bien, también hemos comentado que el objetivo
esencial de la Arqueologia es incrementar el conocimiento sobre las socieda-
des del pasado y, a la vez, ser util para la gestion del patrimonio producido por
nuestro pasado. Por lo tanto, la practica arqueoldgica no se limita a la extrac-
cion y presentacion de los restos materiales, sino que en si misma, desde la
prospeccién hasta la excavacion, es un proceso investigador e interpretativo,
y esto es precisamente lo que le da sentido y razon de ser.

Sin embargo, la interpretacion del registro arqueolégico no es aséptica, como
no lo es tampoco, en Historia, la interpretacion de las fuentes escritas. La ideo-
logia, el posicionamiento tedrico, las inquietudes y el bagaje de cada especia-
lista condicionan enormemente la interpretaciéon de los datos y los objetivos
y las estrategias de la investigacion. Por ello conviene que nos ocupemos tam-
bién de estas cuestiones tedricas, porque intervienen en el proceso de valora-
cién y de interpretacion de los datos y, también, porque en el fondo enmarcan
toda actividad arqueoldgica del tipo que sea.

En este inicio de nuevo milenio, las disciplinas histoéricas, y en concreto
la Arqueologia, disfrutan de una madurez y también de una nueva fun-
cion dentro del complejo mundo actual, las cuales nos obligan a una
toma de conciencia y a un posicionamiento teorico. Si una de las fina-
lidades de la Arqueologia y de la Historia es en general utilizar el pasado
para reflexionar criticamente sobre el presente, se trata de disciplinas
que se convierten en un bien social ineludible para la sociedad actual.
Cuestiones como la diversidad cultural, los conceptos de universalidad
y de etnocentrismo o la objetividad en la tarea del historiador, de debate
tan encendido en las ciencias humanas, no son tampoco ajenas a la dis-
ciplina arqueolégica. En este contexto, la Arqueologia y su utilidad, o el

mismo futuro de la disciplina, disfrutan hoy de importancia renovada.

La necesidad de un posicionamiento también se produce en la medida en
que en los altimos afios la reflexion tedrica en Arqueologia ha sido bastante
intensa, sobre todo en el campo de la prehistoria, pero también en otras areas
como la Arqueologia clasica, donde la preocupacién por cuestiones tedricas
ha llegado maés tarde. Hoy no seria acertado afirmar cosas como las siguien-
tes: "puede hablarse de muy pocas corrientes tedricas nuevas en el campo de
la Arqueologia clasica", o "en Arqueologia clésica practicamente no hay refle-
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xion tedrica", aunque "el retraso" pueda ser todavia significativo. De hecho,
hay que rechazar una concepcién restrictiva y despectiva de la Arqueologia
clasica, que la ve como una materia basicamente "tradicional", arraigada en
el anticuarismo y caracterizada por un tratamiento "esteticista" del registro. Lo
haremos en favor de una definicién mas amplia, que también tenga en cuenta
la diversidad de aproximaciones y las nuevas aportaciones en el campo del

conocimiento historico.

Ejemplo

Un buen ejemplo de estas apreciaciones puede encontrarse en el trabajo tedrico del profe-
sor José Alcina Franch (Arqueologia Antropoldgica. Madrid: Akal Universitaria, 1989), don-
de define la Arqueologia clasica de la manera siguiente (pag. 132):

"La 'Arqueologia clasica', que, en parte, es 'Arqueologia tradicional', tiene también sus
raices en el Anticuarismo y su verdadera distincién radica en el caricter 'esteticista' del
tratamiento de su registro. Yo diria que esta Arqueologia se halla méas cerca de la Historia
del Arte que de la Arqueologia Tradicional."

Hemos visto que la renovacion e innovacién en Arqueologia ha sido muy in-
tensa en la aplicacién de métodos y técnicas, pero también lo ha sido en el
campo de la reflexion tedrica. La aparicion en diferentes campos de la Arqueo-
logia de numerosos estudios, concebidos desde planteamientos completamen-
te nuevos, es el mejor exponente de esta situacion. El recorrido ha sido, sin
embargo, muy largo. A continuacion, veremos unas pinceladas sobre cudl ha
sido la dindmica de todo este proceso, de la que actualmente es heredera la
Arqueologia.

6.1. Los enfoques "tradicionales'. La Arqueologia evolucionista
y la Arqueologia historicocultural. El difusionismo y la
explicacion de los cambios culturales

Desde la segunda mitad del siglo X1X, y durante buena parte del siglo xX, las
dos corrientes explicativas del cambio cultural eran el evolucionismo y, més

tarde, el difusionismo.

A principios del siglo XIX, y especialmente a partir de los trabajos de Charles
Darwin de mediados de siglo XIx sobre la evolucion de las especies vegetales
y animales, el evolucionismo se convirtioé en una de las corrientes mas impoz-
tantes del pensamiento cientifico europeo, y proporcion6 una soélida base a las
iniciativas cientificas de aquel momento.

La incidencia del concepto de evolucién en el desarrollo del pensamiento ar-
queoloégico fue determinante, ya que sugirié que las culturas humanas habian
evolucionado de manera parecida a las especies vegetales y animales. El siste-
ma evolutivo se aplico a la periodizacion de la prehistoria europea en la famo-
sa clasificacion de las tres edades del danés C.J. Thomsen (1788-1865).

Lectura recomendada

M. Johson (2000). Teoria ar-
queoldgica. Una introduccion.
Barcelona: Ariel Historia.

Caricatura de Charles Darwin.
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El sistema de las tres edades propone unos estadios fundamentados en
la presencia, entre la cultura material, de una serie de elementos tecno-
logicos, fabricados de una manera determinada o sobre unas materias
primas concretas. C.J. Thomsen dividio el largo periodo prehistorico en
tres edades: piedra, bronce y hierro.

Elinglés Lubbock, posteriormente, estableci6 la subdivision de la edad de pie-
dra en paleolitico y neolitico, que a su vez pronto serian divididos en subpe-
riodos caracterizados por determinados tipos de objetos. Estos objetos se cla-
sificaban segun el principio evolucionista de una progresion de formas sim-
ples a formas complejas. Los objetos mas elaborados corresponderian a épocas
cada vez mds recientes. De la misma manera, las sociedades que los habian
fabricado debian haber evolucionado de formas simples de organizacién hacia
formas més complejas. Estas clasificaciones pretendian ser universales y uni-
lineales, y se suponia que las sociedades actuales debian haber pasado por los

mismos estadios evolutivos.

En este contexto, arquedlogos como el general Pitt-Rivers, pionero en el desa-
rrollo de las técnicas de registro de campo, o John Evans y Oscar Montelius,
realizaron las primeras tipologias de artefactos, donde los materiales arqueo-
16gicos se ordenaban en secuencias cronologicas o de desarrollo. Estos trabajos
establecieron las bases del estudio tipologico.

De hecho, hasta mediados del siglo XX la preocupaciéon fundamental de los
especialistas fue establecer cronologias y secuencias culturales a partir de de-
terminadas asociaciones de artefactos. La definicién de cultura se basaba fun-
damentalmente en rasgos de tipo tecnolégico, y el adelanto cultural era en-
tendido como adelanto tecnolégico -la aparicién de unas técnicas ceramicas
mas o menos cuidadosas, el uso de determinadas técnicas constructivas y de
ingenieria (canales y acequias), etc. Hasta cierto punto, éste era un procedi-
miento aceptable: la Arqueologia de aquel momento debia fundamentarse en
la tipologia de la cultura material que se recuperaba de las excavaciones y re-
currir a cronologias comparadas, a falta todavia de las aportaciones de otras
disciplinas, como las dataciones radiocarbonicas descubiertas en el afio 1949,
que permitieron por fin fechar los yacimientos y los hallazgos arqueolédgicos

de manera absoluta.

Ya en el siglo XX, a medida que la evolucién cultural dej6 de ser considerada
como un proceso necesariamente conveniente y que se comprobaba que el
modelo evolucionista basado en la creciente complejidad no seguia los esque-
mas previstos, la Arqueologia evolucionista fue cuestionada en bloque. La Ar-
queologia asisti6 a un cambio hacia posturas historicistas que abandonaron
los componentes cientifistas del evolucionismo.

Vision ochocentista

El evolucionismo ochocentis-
ta consideraba que la civiliza-
cién capitalista occidental era
la culminacién tecnoldgica,
econdmica y social de la hu-
manidad.

Pitt-Rivers

El general Augustus Lane-Fox
Pitt-Rivers (1827-1900) realiz6
excavaciones muy meticulosas
en las cuales el objetivo era re-
cuperar todas las cosas, por tri-
viales que fueran.
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La Arqueologia historicocultural que tomo el relevo empezaba a poner de
manifiesto que los diferentes conjuntos de artefactos debian entenderse en
realidades historicogeograficas diferentes y cambiantes. La cultura se definia,
de manera material, por un conjunto determinado de restos arqueoldgicos
sincrénicos que aparecen en un espacio concreto. Sin embargo, a diferencia
de las tesis evolucionistas, estas caracteristicas materiales no definian periodos
sucesivos de validez universal, sino que plasmaban formas de vida particulares.
El objetivo principal de la disciplina consistia en concretar en el espacio y en
el tiempo cada entidad cultural y determinar cuales eran los "f6siles directores"

que recogian los atributos esenciales de cada cultura material.

El enfoque historicocultural se centraba mas en la cultura arqueoldgica que
en los estadios generales de desarrollo, y explicaba el registro arqueoldgico
con mas detalle, con el objetivo de construir descripciones sincrénicas de las
culturas que permitieran saber como vivian determinados pueblos en un pe-
riodo especifico. Desde esta perspectiva, se desarrollé una visién del cambio
cultural y de los origenes de las culturas arqueolégicas centrada en términos
de difusién y migracién. De todos modos, la transicién entre el modelo de
pensamiento evolucionista y el difusionista fue gradual, y las explicaciones
difusionistas compartian con frecuencia muchas de las caracteristicas de las
evolucionistas. La Arqueologia historicocultural defendia el particularismo de
cada cultura, y negaba la posibilidad de establecer leyes causales del desarrollo
cultural aplicables universalmente. Sin embargo, se mantuvo la influencia del
evolucionismo difusionista, ya que los denominados "factores externos", los
contactos culturales y las migraciones eran considerados los motores princi-

pales del cambio cultural.

El difusionismo significaba que toda innovacién dentro de una cultura,
los "descubrimientos" fundamentales de la historia humana (la agricul-
tura, la ganaderia, el urbanismo, la metalurgia, la escritura, etc.), se ex-
pandian a las vecinas por difusion, entendiendo por la misma la trans-
mision y propagacion de ideas que puede afectar a la cultura material,
la religion y las formas econdmicas y sociales. Los vehiculos o agentes
de esta transmision podian ser los asentamientos de colonias, el comer-

cio, etc.

El difusionismo

La version mas dréstica de este agente transmisor eran las migraciones o las invasiones,
que suponian el desplazamiento de grupos, la ocupacién de un nuevo territorio y la
suplantacion de la cultura preexistente por aquella que acababa de llegar.

Desde posiciones hiperdifusionistas como las de Elliot Smith y otros arqueé-
logos europeos influidos por €], la discusidn se centraba en determinar qué

cultura era la responsable del descubrimiento de una innovacién, y en iden-

Lectura recomendada

V. Lull; R. Mic6 (1997). "Teo-
ria arqueoldgica I. Los en-
foques tradicionales: las ar-
queologias evolucionistas e
histérico-culturales". Revista
d'Arqueologia de Ponent (num.
7, pags. 107-128). Lleida.
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tificar movimientos migratorios evidenciados por restos materiales. Este pro-
ceso llevaba con frecuencia a reducir la explicacion del cambio cultural a un

exagerado migracionismo.

En este marco, por su obra innovadora y por su incidencia en la Arqueologia
europea hasta los afios cincuenta del siglo xx, hay que destacar al arquedlogo
Vere Gordon Childe, preocupado por explicar el cambio histérico desde una
perspectiva dialéctica, y matizando el evolucionismo gradual de aquel mo-
mento en beneficio de un evolucionismo multilineal y discontinuo. Su obra
mas importante, The Dawn of European Civilization (1925, trad. al castellano
de 1988), constituye una sintesis de la prehistoria europea hasta la edad del
bronce.

Childe insisti6 en el hecho de que cada cultura debia caracterizarse individualmente a
partir de unos artefactos que actuaban como "f6siles directores", y en que las culturas se
tenfan que delimitar en el espacio y en el tiempo de manera empirica, mediante la estra-
tigrafia y la seriacién. Ademas, se preocup6 de que las culturas arqueoldgicas fueran un
medio para obtener informacién sobre como vivian los grupos especificos en el pasado.

En la actualidad la interpretacion difusionista ha sido matizada, y no se con-
sidera posible explicar el cambio cultural exclusivamente desde este prisma. El
papel de las difusiones y de las migraciones en la configuracién de las cultu-
ras se valora de manera mas relativa. En este sentido, el concepto de acultu-
racion definiria una forma maés sutil, caracterizada por la adopcién por parte
de un grupo de pautas culturales propias de otro. Los vehiculos transmisores
podrian ser los contactos, las relaciones de intercambio, la movilidad de los
grupos humanos, etc.

Asi, por ejemplo, hoy la formacién de la cultura ibera se estudia desde el pun-
to de vista de un desarrollo de las poblaciones preexistentes, y se explica la
aceleracion del proceso por una mayor o menor incidencia de los contactos

con el mundo fenicio y griego.
6.2. La nueva Arqueologia y la Arqueologia procesual

Probablemente, en el campo de la Arqueologia la preocupacién por la teoria y
el método es en buena medida consecuencia del desarrollo de la denominada
New Archaeology a partir de los afios sesenta del siglo xx. Esta sefial6 un cam-
bio decisivo con el desarrollo de lo que se ha llamado el enfoque procesual.
Su alcance y su trascendencia han incidido en la evolucién de la Arqueolo-
gia contemporanea, al plantearse la existencia misma de la Arqueologia como
ciencia y dar origen a otras corrientes metodolodgicas y a un intenso debate
epistemologico en las décadas siguientes. Aunque existen obras anteriores, el
lanzamiento tedrico de la nueva Arqueologia se debe a la publicacion, en el
afio 1968, de dos trabajos basicos: el del arquedlogo inglés David L. Clarke y
el del norteamericano Lewis R. Binford.

LOS ORIGENES DE
LA CIVILIZACION
V. Gordon Childe

c P' BREVIARIOS
€ Fondo de Cultura Econémica
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Ejemplo

Como obras primordiales dentro de la nueva Arqueologia tendriamos que citar los tra-
bajos de D. L. Clarke (1968). Analytical Archaeology, Londres, y la obra editada por L. R.
Binford; S. R. Binford (1968). New Perspectives in Archaeology. Chicago.

Aunque no se trata de una corriente homogénea, sus planteamientos pueden
sintetizarse en tres puntos:

1) El enfoque tedrico. Se destacaba la importancia del conjunto por encima de
las partes, de las relaciones entre elementos mas que de los elementos aislados.
Se trataba de explicar funciones, procesos y comportamientos humanos mas
que de hacer analisis y descripciones aisladas de las piezas. Asi, por ejemplo, el
objetivo de la excavacion de un yacimiento no era tanto recuperar y estudiar
los diferentes artefactos como tales, sino entender sus relaciones en el espacio
y la dindmica que habia conducido al estado de cosas con el cual se encontraba
el arqueodlogo. Se reivindico, en este sentido, disponer de un corpus tedrico
para explicar a partir de la evidencia arqueolédgica qué habia sucedido en el
pasado, y no limitarse a describirla como hasta aquel momento habia hecho

la Arqueologia tradicional.

Asi, se defendio la utilizacién del método hipoteticodeductivo como reacciéon
contra el inductivismo historicista de la Arqueologia historicocultural que, se-
gan la nueva Arqueologia, hacia de la Arqueologia una disciplina puramente
descriptiva. Sobre la base del método hipoteticodeductivo, el proceso investi-
gador tenia que conducir a la formulacién de leyes generales que proporcio-
naran explicaciones de caracter universal.

La nueva Arqueologia consideraba la cultura como un sistema que podia des-
componerse en diferentes esferas o subsistemas interrelacionados (la tecno-
logia, 1a economia, la sociedad, la ideologia, etc.). Cada subsistema es suscep-
tible de ser estudiado como una variable independiente. El objetivo final es

reconstruir el patron de articulacidn entre los subsistemas y sus relaciones.

Este planteamiento "sistémico" de la investigacion, denominado teoria
general de sistemas, asi como la orientacién hipoteticodeductiva, son
los dos principios més importantes adoptados por esta corriente. El ob-
jetivo final consistia, por lo tanto, en el desarrollo de un método estric-
tamente cientifico que permitiera argumentaciones logicas, cuyas con-
clusiones pudieran ser contrastadas y utilizadas para formular leyes re-
ferentes al comportamiento humano.

2) Las relaciones con la Antropologia. Segin la nueva Arqueologia, especial-
mente la norteamericana, para entender los procesos de formacion de yaci-
mientos arqueologicos y el significado de la cultura material y su relacién con

el comportamiento humano podia ser muy util la comparacién con procesos
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similares, y documentados actualmente en sociedades de alguna manera pa-
recidas a las estudiadas en cuanto a organizacion, creencias, formas de vida y

sistemas econdémicos y sociales.

Es decir, se trataba de buscar en el presente claves para la comprensiéon del
pasado, lo cual implicaba acercar la investigaciéon arqueolégica a la Etnografia

y la Antropologia.

El objetivo final era poder estudiar de manera directa los nexos entre los arte-
factos que documenta el arque6logo y los distintos comportamientos que die-
ron como resultado su produccién, modificacién y disposicién. En este senti-
do se hacia patente la influencia de la Arqueologia norteamericana, mucho
mas vinculada administrativa e intelectualmente a la Antropologia que la Ar-
queologia europea, estrechamente relacionada con la Historia.

Ejemplo

Buen ejemplo de ello son los trabajos de L.R. Binford (En busca del pasado. Barcelona: Cri-
tica, 1984), sobre el origen y el proceso que condujo a la agricultura, basados de manera
muy significativa en el estudio de las experiencias de vida de distintos grupos humanos
actuales de estructura tribal.

3) Importancia del contexto espacial. La nueva Arqueologia insistia también
en la importancia de estudiar la relacién de las sociedades con el espacio que
las rodeaba, para explicar los procesos de formacion del paisaje arqueolégico.
En este sentido, el concepto de espacio se referia al territorio en cuyo marco
se habia desarrollado la vida de una comunidad.

Lanueva Arqueologia trataba de entender, en definitiva, por qué y como
cambian las culturas humanas, lo cual implicaba buscar explicaciones
mediante una voluntad de generalizacion.

Las criticas a los planteamientos de la nueva Arqueologia aparecieron casi des-
de los primeros momentos, a mediados de los afios setenta. Uno de los aspec-
tos mas criticados fue la conveniencia de formular leyes generales en el domi-
nio del comportamiento humano, y el hecho de utilizar en Historia métodos,
leyes y conclusiones propias de otras ciencias. Se critico, igualmente, la rigidez
en la utilizacién del método hipoteticodeductivo, en defensa de una mayor
flexibilidad en el desarrollo de la investigacion historica.

Como hemos comentado, la Arqueologia procesual se centraba en el
analisis del funcionamiento de los diferentes aspectos de la sociedad y
estudiaba la manera en que éstos se interrelacionaban para explicar el
desarrollo de la sociedad en su conjunto a lo largo del tiempo.
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Este enfoque, que constituyd uno de sus mayores aciertos, también ha sido
criticado por adoptar una vision excesivamente funcionalista, centrada prin-
cipalmente en la relacion de los aspectos econdmicos, ecolégicos y sociales,
aparentemente mas contrastables y, por lo tanto, mas "cientificos". En con-
secuencia, se abandoné de manera general el estudio de las formas de pen-
samiento, los aspectos simbdlicos e ideoldgicos, lo cual condujo a interpreta-
ciones a veces reduccionistas y limitadoras de las sociedades del pasado. Por
ello, se ha denominado esta primera Arqueologia procesual de la década de
los setenta como procesual funcionalista, frente a la Arqueologia procesual
cognitiva de los aflos ochenta y noventa, que insiste en la integracioén de los

aspectos simbolicos e ideoldgicos.

6.3. Las posiciones idealistas y materialistas: estructuralismo y
materialismo historico en Arqueologia

Otra corriente tedrica que se ha desarrollado en los tltimos afios es el estructu-
ralismo aplicado a la Arqueologia. Desde los trabajos pioneros del arque6logo
francés André Leroi-Gourhan sobre el significado simbdlico del arte paleoliti-
co en cuevas, hasta los trabajos mas recientes del inglés John L. Bintliff, que
de hecho se adscriben también a la Arqueologia procesual, son numerosos los
trabajos que pueden clasificarse como de Arqueologia estructuralista.

Como en el enfoque procesual, los estudios estructuralistas destacan también
la importancia del conjunto por encima de las partes, las interrelaciones entre
elementos mas que los elementos aislados, con el fin de descubrir algin tipo
de organizacion que permita acoplar todas las partes en un todo coherente.

Siguiendo fundamentalmente la obra del antropdlogo francés Claude
Lévi-Strauss, maximo exponente del estructuralismo, para los arque6-
logos estructuralistas el objeto de estudio son las ideas, la estructura
del pensamiento de las culturas que elaboraron los artefactos y crearon
el registro arqueologico, pues las acciones humanas son dirigidas por

creencias y conceptos simbolicos.

"Es evidente que existen estrechas semejanzas entre el enfoque sistémico y el estructu-
ralismo, y mas adelante veremos que las criticas a ambas corrientes corren paralelas. La
semejanza mas evidente entre ambos métodos es que los dos tratan de la 'sistemidad'.
Ambos se ocupan principalmente de las interrelaciones entre entidades: el objetivo de
ambas corrientes es descubrir algtin tipo de organizacién que nos permita acoplar todas
las partes en un todo coherente. En el analisis sistémico esta estructura es un diagrama
fluido, a veces con funciones matematicas que describen las relaciones entre los diferen-
tes subsistemas; el sistema es més que, o mayor que, las partes que lo componen, pero se
halla al mismo nivel de analisis. Aunque en el estructuralismo la estructura existe a un
nivel mas profundo, las partes también estan unidas a un todo, por medio de oposiciones
binarias, reglas regenerativas, etc. En ambas corrientes lo més importante es la relacién
entre las partes."

I. Hodder (1988). Interpretacion en Arqueologia. Corrientes actuales (pag. 51). Barcelona:
Critica.

Lectura recomendada

C. Renfrew; P. Bahn (1993).
Arqueologia. Teorias, Métodos
y Prdctica (caps. 1y 12). Ma-
drid: Akal.
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La aproximacion estructuralista se revela especialmente provechosa en la va-
loraciéon de los conceptos de diversidad y de relatividad cultural. En efecto,
uno de los principales problemas que debe resolver el arquedlogo en su tarea
de conocer e interpretar las sociedades del pasado es el de entender estas cul-
turas en su propio contexto de espacio y de tiempo, en su propia subjetividad.

El problema es especialmente grave en Arqueologia, ya que la mayor parte
de las veces se ocupa de culturas "tradicionales", alejadas de nuestros patro-
nes culturales y que, en consecuencia, no pueden ser interpretadas a partir de
nuestros parametros culturales. En este sentido, en el estudio de las sociedades
antiguas, buena parte de la Arqueologia procesual y posprocesual ha extendi-
do sobre el registro arqueolégico la subjetividad del arquedlogo y, con ésta, el
patron de subjetividad moderno y occidental.

Para tener en cuenta

La Historia universal es necesariamente heterogénea y diversa. Intentar comprender esta
diversidad supone, de entrada, acercarse sin prejuicios "occicentristas", relativizando el
caracter absoluto de los fundamentos de la cultura occidental.

Por ello, desde la Arqueologia estructuralista se propone fundamentar
la practica interpretativa no en unos patrones de racionalidad y de sub-
jetividad exclusivamente nuestros, sino en los patrones de subjetividad
implicados en la sociedad que estudiamos, en la racionalidad del otro;
se hace con la esperanza de que este procedimiento sera coherente con
la l6gica documentada por medio del registro arqueolégico, y que pue-
de ser completamente diferente a la nuestra.

El enfoque estructuralista ha penetrado con dificultad en la disciplina arqueo-
légica, principalmente por los problemas que presenta verificar las hipotesis
relativas a las estructuras del significado. Por ejemplo, la Arqueologia proce-
sual se ha ocupado con maés frecuencia de los aspectos tecnolégicos, econémi-
cos y ecolégicos, mas directamente deducibles y verificables a partir de la evi-
dencia arqueolégica. En cambio, el estudio de los significados simbdlicos o
"mentales" del registro arqueoldgico se ha dejado un poco en segundo térmi-
no, en buena medida porque éstos son mas dificiles de reconocer en la cultura
material y porque su contrastacion es mas complicada.

De todos modos, como hemos comentado mas arriba, y en parte como reac-
cion a la contestacion posprocesual, desde los afios ochenta han surgido nu-
merosos trabajos que pueden clasificarse dentro de la Arqueologia procesual,
y que incorporan en sus formulaciones la informacién en lo que respecta a los
aspectos simbodlicos de las sociedades antiguas. En este sentido, el enfoque es-
tructuralista ha significado un paso adelante importante hacia interpretacio-

nes mas amplias del registro arqueolégico.

Lectura recomendada

J. Anfruns; J.A. Dueiias; E.
Llobet (dir.) (1988). Corrien-
tes tedricas en Arqueologia.
Barcelona: Columna.

Lectura recomendada

F. Criado (1993). "Visibili-
dad e interpretacion del re-
gistro arqueologico". Trabajos
de Prehistoria (nam. 50, pags.
39-56). Madrid.

Interpretaciones

Aungque el significado simbé-
lico del registro arqueolégico
resulta a menudo sorprenden-
te y muy sugerente, muchas
veces es muy dificil de probar,
ya que hay otras posibilidades
de interpretacion.
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El proceso de validacion es, por lo tanto, uno de los problemas mas importan-
tes en los enfoques estructuralistas.

Como apunta Ian Hodder, la universalidad de las estructuras que a menudo se
propone como parte fundamental del proceso de validacion no debe ser ne-
cesariamente fundamental, y el peligro surge cuando los significados se ads-
criben interculturalmente sin hacer referencia al contexto. Otra critica que se
ha planteado es que en la mayoria de los planteamientos estructuralistas los
estudios son sincroénicos, es decir, no se ocupan del cambio cultural a lo largo

del tiempo, uno de los caballos de batalla en Arqueologia procesual.

Una de las consecuencias mas relevantes de la aproximacion estructuralista se
encuentra en las criticas al concepto de ideologia utilizado por la Arqueologia
materialista y marxista. Salvo excepciones como el mismo Gordon Childe,
el materialismo histérico como metodologia cientifica empez6 a influir en la
Arqueologia a partir de la década de los setenta y, sobre todo, en la de los
ochenta del siglo xx.

Desde el enfoque materialista, la ideologia no se entiende sin las dimen-
siones social y econémica, sino que esta imbricada con las mismas.

Para los arquedlogos marxistas, por ejemplo, en las sociedades "complejas" o
de Estado, con una jerarquizacién social institucionalizada, la ideologia fun-
ciona basicamente para legitimar, justificar y enmascarar las contradicciones
y los conflictos entre las fuerzas productivas y las relaciones de produccion.
La ideologia viene determinada por la economia y existe a partir de ésta, y
legitima desigualdades y contradicciones sociales.

Segan el enfoque estructuralista, la cultura es concebida, en cambio, como
un sistema de signos organizados por las estructuras profundas de la mente,
y estas estructuras mentales quedan reflejadas en las creencias, costumbres y
expresiones materiales de los grupos. Desde la escuela estructuralista y desde
posiciones idealistas se insiste en el contexto histérico concreto de utilizacion
de determinados sistemas simbélicos, asi como en el concepto de relatividad
cultural para la interpretacién de los mismos. Se critica también la capacidad
del andlisis marxista para explicar la especificidad de la ideologia y su génesis.
Desde el enfoque idealista, la ideologia es un aspecto de los sistemas simbdlicos

y no puede explicarse de acuerdo con ninguna realidad social.

Referencia bibliografica

I. Hodder (1988). Interpreta-
cion en Arqueologia. Corrientes
actuales (ed. original 1969).
Barcelona: Critica.

Enfoque materialista y
marxista

Desde una posicién materialis-
ta y marxista, el desarrollo de
una religién organizada pro-
porciona la legitimacién ideo-
|6gica al poder central, a las
elites gobernantes. Los mode-
los explicativos son siempre
materialistas, economicistas y
funcionalistas.
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Ejemplo

La problemética puede ser ilustrada con un ejemplo concreto. En el estudio de los impe-
rios del Oriente Proximo antiguo, resulta enormemente interesante contrastar la vision
contrapuesta que puede ofrecerse de la realeza, de la guerra organizada y del imperialis-
mo, o de la funcién del elemento religioso, en diferentes manuales de divulgacién, segtin
cudl sea su orientacion tedrica.

Hemos comentado que desde la perspectiva del materialismo histérico, en las sociedades
"complejas" o de Estado, la guerra es utilizada por la elite dominante para crear un siste-
ma de coercién con el objetivo de proteger sus propios intereses. De la misma manera,
la religién proporciona la legitimacién ideoldgica al poder central y constituye la facha-
da ceremonial y teocratica del estado, dirigida a subvertir las estructuras de autoridad
preexistentes, y ello explica que el elemento mas caracteristico de los primeros estados
sea la construccién de templos y de centros ceremoniales, donde se confunden el papel
religioso y politico de los primeros gobernantes de Mesopotamia, Egipto o México. Asi,
se interpreta que los reyes buscaron la sancién religiosa y se presentaron a la comunidad
como elegidos por la divinidad.

Lectura recomendada

M.E. Aubet y otros (1991). "L'Imperi neoassiri i l'eclipsi de Mesopotamia". Historia Uni-
versal Planeta. Vol. I: Els origens de I'home i de la civilitzacié (cap. IX: "Els Gltims imperis
arcaics a Orient", pags. 147-148 y 363-366). Barcelona: Planeta.

Por otra parte, el arquedlogo e historiador de la antigiiedad Henri Frankfort,
desde posiciones idealistas, plantea que en la antigua Mesopotamia y en el
Egipto faradnico la realeza tenia como mision esencial la integracion de la so-
ciedad humana en el cosmos. Para H. Frankfort, en estas sociedades las creen-
cias religiosas no son formas de legitimacién. Por el contrario, son maneras
de integrarse en el cosmos y de vincularse al mundo, son realidades que po-
seen su propia logica, tan operativa como puede serlo hoy la ciencia para no-
sotros. Seglin esta opinion, se trata de sociedades de pensamiento "mitico", en

las cuales no se tiene en cuenta un mundo no vinculado a lo sagrado.

6.4. La Arqueologia postprocesual y los enfoques
neoestructuralistas y simbélicos

Uno de los representantes mas significativos de las "nuevas" tendencias en Ar-
queologia, y pionero en la definicién de la Arqueologia postprocesual, es el ar-
quedlogo inglés lan Hodder, autor que ha desarrollado una revision epistemo-
légica que él mismo ha calificado de postmodernista. En efecto, las criticas de
Hodder y de sus colaboradores a la Arqueologia procesual originaron la deno-
minada Arqueologia contextual, que, como su nombre indica, se orienta a la
defensa del estudio del contexto: si el significado depende del contexto, s6lo
puede llegar a comprenderse un contexto cultural en si mismo. Por lo tanto,
no puede generalizarse a partir del estudio de una sola cultura, y se cuestiona,
asi, la validez de las generalizaciones realizadas a partir de contextos cultura-
les Ginicos. Sin embargo, el mismo lan Hodder precisa que contextualismo no
significa 'particularismo’, término que, en Arqueologia, se asocia al rechazo o

a la falta de interés por la teoria general.

Lectura recomendada

H. Frankfort (1981). Reyes

y dioses. Estudio de la religion
del Oriente Proximo en la Anti-
giiedad en tanto que integracion
de la sociedad y la naturaleza
("Introduccién", pags. 27-35).
Madrid: Alianza.
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En la Arqueologia contextual se reconoce la necesidad de la teoria ge-
neral y de la Arqueologia teorica. Sin embargo, importa exigir sobre to-
do una relacién mas estrecha entre la teoria y los datos, y reforzar los
procedimientos tanto inductivos como deductivos.

Desde una perspectiva filosofica, la Arqueologia postprocesual desarrollada a
partir de los afios ochenta del siglo XX insiste en el hecho de que el contexto
social y mental del investigador influye en la interpretacion, lo cual representa,
en definitiva, poner en duda la objetividad del investigador: el arquedlogo
proyecta a sus modelos mentales a su interpretacion del pasado. La Historia se
convierte en algo cambiante; es reescrita por cada generacién segin su propia

vision del pasado.

Frente a la defensa de leyes universales propuesta por la nueva Arqueologia,
se acepta un cierto grado de subjetivismo y de relatividad cultural en clara
conexion con las tesis estructuralistas de Claude Lévi-Strauss. También es im-
portante destacar que, frente al recurso a la Antropologia de la nueva Arqueo-
logia norteamericana, ahora se restablecen los vinculos con la Historia, que de
hecho en Europa no se habian perdido nunca.

El interés por la dimensién simbdlica del registro arqueologico merece una es-
pecial referencia. Si la Arqueologia materialista y marxista ha aportado impor-
tantes resultados en el campo de las relaciones funcionales —los patrones de
asentamiento, la ecologia cultural, las relaciones sociales, la economia, etc.—,
su aportacion ha sido menor en el terreno de las ideas y de la simbologia del
registro arqueologico.

En este sentido, desde la Arqueologia postprocesual, en su variante
"simbolicoestructural", se insiste en considerar el contexto cultural para
comprender el significado de las ideas en la configuraciéon y estructura-
cion de la sociedad.

Se defiende el trabajo interdisciplinario especialmente en el &mbito etnohis-
térico y etnolégico. Una de las aportaciones mas relevantes de la Arqueologia
contextual ha sido, precisamente, su contribucién a un progresivo abandono
de posiciones economistas y reduccionistas presentes en la Arqueologia pro-
cesual, que en su esfuerzo por alcanzar un enfoque rigurosamente cientifico

descalificaba toda aproximacion anterior como de especulativa e irreflexiva.

El enfoque contextual no ha estado, sin embargo, exento de criticas. Asi, ha
llevado a cabo una tarea de sintesis que ha sido criticada por cierta falta de

coherencia: presenta influencias del estructuralismo, especialmente en rela-

Lectura recomendada

I. Hodder (1988). Interpreta-
cion en Arqueologia. Corrientes
actuales (pags. 144-175). Bar-
celona: Critica.
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cién con el estudio del significado de los simbolos, pero también esta influida
por planteamientos historicistas; por ejemplo, en el valor que se da al mismo
contexto cultural e histérico y al individuo.

No obstante, uno de los aspectos mas discutidos ha sido el exceso hipersub-
jetivista, un tipo de arqueologia individualista "donde todo vale" que ha pro-
piciado que, en los casos mas radicales, se niegue el mismo carécter cientifico
de la disciplina. En efecto, la arqueologia contextual y posprocesual ha cues-
tionado buena parte de los procedimientos de razonamiento de la Arqueolo-
gia. Dos de los principales pensadores de esta corriente, los ingleses Michael
Shanks y Christopher Tilley, pero también el mismo lan Hodder, sefialan que
las "verdades cientificas" no son sino el resultado de un consenso entre los
especialistas encargados de producirlas. La arqueologia se convierte asi en una
practica interpretativa subjetiva, y tiene que desplazar la investigaciéon de ob-
jetividad y de universalidad que compartian los planteamientos anteriores.

6.5. La objetividad en la historia

A partir de todo lo que hemos comentado, parece claro que los arquedlogos
utilizamos unos presupuestos tedricos y metodoldgicos que condicionan enor-
memente el resultado de nuestro trabajo. La objetividad en la historia es, sin
duda, una de las cuestiones mds debatidas por la historiografia de las altimas
décadas. Lo cierto es que los arquedlogos y los historiadores poseen una ideo-
logia determinada y un sistema de valores en el marco de una situacion histo-
rica concreta. De hecho, desde el momento en que elegimos determinado mé-
todo o teoria para llevar a cabo nuestra tarea, condicionamos inevitablemente
los resultados de nuestro trabajo. Tomamos posicién y nos comprometemos
con determinadas premisas. Desde esta perspectiva, el subjetivismo llega a ser
hasta cierto punto inevitable. El arquedlogo se enfrenta a un pasado que la

mayoria de las veces tratara de comprender a partir de su presente.

La ciencia histérica se comprende a partir de la época en la cual se ins-
cribe, del mismo presente del historiador. La honestidad del investiga-
dor reside mas bien en tomar conciencia de este hecho y, evidentemen-

te, en la rigurosidad de su trabajo.

El filésofo italiano Benedetto Croce (1866-1952), presentado como el funda-
dor de la escuela "presentista", decia que toda Historia es Historia contempo-
ranea, porque, de hecho, todo sistema histérico no es mas que una proyecciéon
del pensamiento y de los intereses del presente sobre el pasado. Sin embargo,
el "presentismo" formulado por Croce lleva a una visiéon radicalmente subje-
tivista de la Historia, en el sentido de que se aceptan como validas tantas "his-
torias" como puntos de vista existan, lo cual puede significar la destruccién
de la Historia como ciencia.
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En esta misma linea hay que situar la denominada escuela de Francfort, desa-
rrollada en los afios setenta del siglo XX e integrada por pensadores sociales
alemanes que defienden que nada existe como hecho objetivo y critican los
criterios de contrastacion utilizados por la Arqueologia procesual. Hemos co-
mentado también los excesos hipersubjetivistas a los cuales ha llevado la Ar-
queologia contextual y postprocesual, y que han sido fuertemente contestados

por la comunidad cientifica.

Por otra parte, el hecho de que se cuestione la "imposibilidad" del conocimien-
to objetivo de la historia no significa que tengamos que relativizar todos los
trabajos de Historia o aceptar todo tipo de interpretaciones y explicaciones.
Entre historiadores y arquedlogos con posiciones tedricas e ideoldgicas dife-
rentes pueden existir criterios undnimes que en muchos casos permitan deli-
mitar "verdades histéricas" universalmente aceptadas, aunque se trate de ver-
dades interpretadas de maneras distintas y desde varias perspectivas.

6.6. La situacion actual y el futuro de la Arqueologia

En buena parte como consecuencia de una percepciéon mas relativista de la
ciencia, los debates, en los tltimos veinte afios, han propiciado que la Arqueo-
logia se amplie y al mismo tiempo se fragmente. Hoy la investigacién arqueo-
l6gica se caracteriza por una gran diversidad de enfoques (historicocultural,
procesual, marxista, estructuralista, simbdlico, etc.), que son signo de su ma-
durez cientifica. Como sefial6 Ian Hodder (1988, 10), la Arqueologia ya no
tiene que ser "nueva" y unidireccional, pues dispone de la madurez necesaria
para tolerar la diversidad, la controversia y la incertidumbre. Desde la teoria
de la catastrofe hasta la Sociobiologia, todo se aplica al pasado arqueologico.
De este impulso surge un género mas maduro, que reincorpora planteamien-
tos viejos y redefine los nuevos para crear un campo de investigacion arqueo-

légico propio.

Sin embargo, también es cierto que los cambios han sido rapidos y no se han
asimilado siempre adecuadamente. El proceso que represento la emergencia de
la nueva Arqueologia ain no se habia cerrado cuando aparecieron las prime-
ras criticas posprocesualistas y emergieron las arqueologias alternativas, que
a la vez han sido contestadas desde el procesualismo cognitivo y desde el ma-
terialismo.

A todo esto hay que afadir la emergencia de un dominio nuevo de ac-
tividad vinculado al desarrollo y gestién del patrimonio arqueolégico
que, como hemos comentado, ha creado nuevos sectores de actividad.
Estos sectores no han mantenido siempre un buen entendimiento con
la Arqueologia académica universitaria.

El problema de la
objetividad

La solucién a este problema no
es nada facil. Asi, por ejemplo,
desde la Arqueologia neoes-
tructuralista, actualmente se
propone fundamentar la prac-
tica interpretativa en la mis-
ma subjetividad de la sociedad
"otra" que gener6 el registro
arqueoldgico.
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Ademas, hemos visto que el patrimonio arqueoldgico estd adquiriendo un
nuevo énfasis como recurso cultural que requiere ser rentabilizado en el mar-
co de una nueva industria cultural. Entre los motivos y las condiciones que
han propiciado esta situacion destacan el creciente impacto social de la Ar-
queologia y el valor que ha adquirido dentro la industria cultural emergente,
asi como la necesidad de buscar férmulas de desarrollo sostenible adecuadas a
la sociedad postindustrial y del ocio. Todo ello ha generado nuevas demandas
y necesidades que hacen aconsejable una cierta reconversion de la disciplina,
y ha abierto una etapa de reflexion sobre las funciones y estrategias que deben

seguir los distintos sectores implicados en la Arqueologia.



© FUOC * PID_00149559 17 La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

Resumen

Con estos materiales hemos querido presentar las caracteristicas de la ciencia
arqueoldgica tanto en lo que respecta a la prospeccién y la excavacién propia-
mente dicha como al analisis y estudio de los objetos arqueolégicos y patri-
moniales. Finalmente, también hemos pretendido reflexionar sobre los pro-

blemas epistemolégicos derivados de su interpretacion histoérica.

El objetivo principal es aproximar al estudiante a los métodos y técnicas de
estudio arqueolégico, ya que, como hemos ido repitiendo, para gestionar es
preciso conocer antes lo que quiere gestionarse. Ademads, la disciplina arqueo-
légica ha ido adquiriendo en los tltimos afios un sentido nuevo aplicado que
se propone transformar el conocimiento del pasado en una herramienta para

la gestion actual.

En primer lugar hemos tratado aspectos relacionados con el paisaje arqueo-
légico y con su transformacién, poniendo especial énfasis en las técnicas de
prospeccién y documentaciéon. Mas adelante nos hemos centrado en el yaci-
miento propiamente dicho y la excavacién y documentacién arqueologicas.
Después hemos repasado las técnicas de laboratorio y analisis que se realizan
con posterioridad en cualquier intervencién de campo, ya sea prospeccion o
excavacion. Y finalmente hemos centrado nuestro discurso en los mecanismos
que se siguen a la hora de realizar las interpretaciones histdricas de los datos
proporcionados por la Arqueologia.
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Glosario

AKrotiri [ Ciudad situada en la isla de Thera que fue destruida por una erupcién volcanica
en alguna fecha entre los siglos Xviy Xv a. C.

anomalia f Término que designa el conjunto de valores anormales medidos por el pros-
pector.

antroépico -Opica adj Relativo o perteneciente a la especie humana.

Arqueomorfologia f Estudio arqueoldgico de las formas antrépicas visibles en la superfi-
cie del terreno mediante el uso de documentos cartograficos (fotografias aéreas, mapas, etc.).

bien patrimonial m Elemento mueble o inmueble que sea o pueda llegar a ser patrimonio.

calibracién f Sistema por el que se corrigen las desviaciones propias de las dataciones
realizadas mediante el radiocarbono.

carta arqueoldgica f Mapa e inventario donde, por medio de la documentacién y la
prospeccion, se registra la riqueza arqueoldgica de un territorio determinado (municipio,
comarca, etc.).

cartointerpretacion [ Interpretacién de mapas antiguos o recientes con el fin de encon-
trar indicios de yacimientos antiguos, parcelarios, etc.

centro de interpretacion m Espacio que permite la enseflanza o la ampliaciéon de cono-
cimientos sobre un tema determinado a partir de distintas técnicas medidticas, con textos,
imégenes, sonidos, etc.

centuriacion f Division agraria romana por cruce de limites (vias, caminos...) paralelos
o perpendiculares, base a partir de la que se hacian las divisiones y las asignaciones de los
lotes de tierra.

ceramica atica f Ceramica hecha a torno, de barniz negro y generalmente decorada, pro-
cedente de Atenas y sus alrededores, con una cronologia centrada principalmente en los si-
glosvyiva.C.

ceramica cardial f Tipo de cerdmica hecha a mano y decorada con impresiones realizadas
con la concha del berberecho (Cardium edule) tipica de las primeras fases del neolitico antiguo
en la costa del Mediterraneo occidental.

ceramica sigillata f Ceramica romana de barniz rojizo y brillante, con o sin decoracién,
realizada de manera industrial mediante moldes por todo el Imperio Romano durante la
época imperial.

cronologia relativa [ Sistema que fecha objetos o acontecimientos del pasado con res-
pecto a otros, pero sin proporcionar referencias de calendario (mas viejo, mas moderno o
contemporaneo).

difusionismo m Corriente tedrica en Arqueologia que explica los cambios culturales y
los "descubrimientos" fundamentales de la historia humana por difusién, es decir, por el
desplazamiento de poblaciones a partir de areas vecinas.

director -a de excavacién m y f Persona responsable de plantear y llevar a cabo unas de-
terminadas estrategias para intervenir en un yacimiento arqueoldgico y a la que la adminis-
tracién competente ha dado permiso, previa solicitud, para la realizacién de estas actividades.

elemento musealizable m Cualquier objeto mueble o inmueble susceptible de ser ade-
cuado para su exposicién publica.

estereoscopico -Opica adj Cualidad de lo que permite ver los objetos fotografiados en
relieve.

estratigrafia [ Término geoldgico que define la sucesion de capas o estratos en un lugar
0 en un yacimiento.

extensivo -iva adj Dicho del procedimiento arqueoldgico o la prospeccién que cubre gran-
des superficies, en detrimento de la precisién de los datos puntuales.

fosil director m Elemento u objeto que, por sus caracteristicas, permite establecer relacio-
nes cronolégicas o culturales en los yacimientos arqueoldgicos. sin. compl. fosil guia
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fosil guia m sin. fosil director

fotointerpretacion f Interpretacion de fotografias aéreas verticales con el fin de encon-
trar indicios de yacimientos antiguos, parcelarios, etc.

intensivo -iva adj Dicho del procedimiento arqueolégico o la prospecciéon que privilegia
la vision de detalle, en detrimento de la superficie cubierta.

Inventario del patrimonio arqueoldgico de Cataluiia m Carta arqueoldgica elabo-
rada por el Servicio de Arqueologia de la Generalitat de Catalufia. sigla IPAC

IPAC m Vid.Inventario del patrimonio arqueoldgico de Catalufia.
Isopteros m pl Orden de los Artrépodos de la clase de los insectos, que incluye las termitas.

isotopo m Cualquiera de las especies de un mismo elemento quimico que tienen idéntico
namero de protones, pero diferente nimero de neutrones, y que se comportan quimicamente
de una manera idéntica o muy parecida.

macroespacial adj Relativo al estudio del registro arqueolégico en el paisaje, mas alla del
yacimiento (por oposicién a semiespacial el yacimiento propiamente dicho- y microes-
pacial -las unidades en el interior del yacimiento-).

mal de la piedra m Genéricamente, alguno de los distintos tipos de alteraciones que
sufren los elementos constructivos de un edificio hecho en piedra, por su exposicién a los
agentes meteéricos y/o contaminantes.

microfauna [ Conjunto de restos dseos recuperados en un yacimiento arqueologico que
corresponden a pequefios vertebrados, fundamentalmente anfibios, reptiles, pequerios péja-
ros y mamiferos roedores quirépteros e insectivoros.

Museografia f Conjunto de técnicas y practicas relativas al funcionamiento de los museos.

Museologia f Conjunto de teorias sobre los museos como institucién y sobre su funcién
dentro de la sociedad.

neolitico m Periodo de la prehistoria caracterizado por una serie de cambios econémicos
(aparicion de la agricultura y la ganaderia), tecnolégicos (apariciéon de la ceramica y de la
piedra pulida) y religiosos o ideolégicos (cultos de fertilidad agraria, concepciones ciclicas
del tiempo...).

Nueva Arqueologia f Corriente tedrica en Arqueologia que naci6 en el ambito cientifico
anglosajon en las postrimerias de los afios sesenta del siglo XX y que influy6 enormemente en
el pensamiento y la teoria en Arqueologia (por oposicién a la llamada Arqueologia Tradicional
que se habia practicado hasta aquellos momentos).

organico -ica adj Relativo o perteneciente a un ser vivo.

paisaje cultural m Espacio vivido, conceptualizado y modificado por la accién de los seres
humanos y, por lo tanto, expresién de las culturas y las sociedades que lo han configurado
a lo largo de los siglos.

paleolitico m Etapa de la historia que comprende desde la aparicién de los primeros ho-
minidos hasta el cambio climatico pleistoceno-holoceno, ocurrido hace unos diez mil afios.

Paleontologia f Ciencia que estudia los animales y los vegetales de épocas geoldgicas
anteriores a la actual, para lo que parte del estudio de la filogenia, la ecologia y la edad de
los fosiles.

parque arqueoldgico m Forma de presentacién y de exposicion al pablico de un yaci-
miento arqueoldgico, conservado en su medio ambiente originario y documentado segiin un
proyecto museoldgico que lo convierta en un centro de investigacion, educacién y disfrute.

pecio m Yacimiento arqueoldgico subacuatico, consecuencia del hundimiento de una nave.

Petrologia f Ciencia que incluye el aspecto descriptivo de las rocas y que estudia su origen,
c6mo se han formado y como han evolucionado.

posdeposicional adj Relativo a los procesos que afectan a los vestigios arqueolégicos, des-
de el momento de su deposicion hasta cuando son descubiertos por el arquedlogo.



© FUOC  PID_00149559 121

La Arqueologia y la recuperacién patrimonial

presentismo m Corriente de pensamiento formulada por el filésofo Benedetto Croce se-
gan la que todo sistema histérico es una proyeccién del pensamiento y de los intereses del
presente sobre el pasado.

proyecto de investigacion m Investigacién subvencionada por un organismo publico o
privado y llevada a cabo por un equipo de investigadores.

pulido de la piedra m Sistema de modificacién de la materia prima mineral para la fabri-
cacion de herramientas que aparece a partir del neolitico y que trabaja la superficie mediante
abrasion.

rentabilizacién cultural [ Accién destinada a hacer rentable y autosostenible un bien
del patrimonio cultural, potenciando al mismo tiempo su aprovechamiento social y su con-
tenido histérico.

revaloracion cultural f Accién destinada a volver a reconocer el valor cultural de los
bienes del patrimonio a partir de una tarea de investigacién, proteccién, conservaciéon y
difusion integral de los mismos.

sondeo m Excavacion de dimensiones reducidas, en Arqueologia, que permite establecer
la dindmica estratigrafica y cronolédgica de un yacimiento.

Tafonomia [ Disciplina que en Arqueologia se refiere a las condiciones de conservaciéon
de los vestigios arqueoldgicos y a los procesos de recubrimiento y de erosién sedimentarios
que afectan a los yacimientos arqueoldgicos y a todos los vestigios arqueologicos con poste-
rioridad a su deposicion.

talla f Sistema de modificaciéon de la materia prima mineral para la fabricaciéon de herra-
mientas durante el paleolitico y que se puede realizar por percusiéon o por presion.

teodolito m Instrumento 6ptico de precisién que permite medir angulos horizontales y
verticales, distancias y profundidades.

transect m Término inglés que hace referencia a una gran franja de terreno elegida de
manera arbitraria en una zona geografica y que comprende diferentes unidades paisajisticas.

travertino m Variedad de roca calcarea concrecionada y esponjosa, con plantas y moluscos
fosilizados, que se forma en las aguas estancadas y en las surgencias karsticas, actuales y

antiguas.

yacimiento m Cualquier lugar en el que aparezcan elementos que permitan analizar y
estudiar el comportamiento humano del pasado.

Zigentomas m pl Orden de insectos apterigogenos que comprende los pececillos de plata.
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