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Resum del Treball Final Carrera

Aquest treball consistira en I’analisi i disseny d’una aplicacié per gestionar de manera
remota l'activitat d’un parc d’energia solar fotovoltaica (GESPAMES). La gestid es
focalitzara tant en les arees comercials com tecniques, intentant obtenir una
optimitzacié en el tractament de la informacié com en el rendiment del parc.

En un principi, aquest programari aniria orientat a la gestié de parcs solars
connectats a la xarxa eléctrica composats per clients/inversors tant en model de
cooperativa com d’empresa gestora.

Donat el seu caracter remot GESPAMES pretén resoldre la problematica
d’administracio, control i monitoritzacid des de la perspectiva comercial (area
administrativa i area clients) i de la técnica (control moduls solars, manteniment i
seguretat).

Si ens fixem en els punts debils de I’explotacié de I’energia fotovoltaica ens trobem
en dos aspectes basics:

Per una banda, el baix rendiment, encara avui, de les cél-lules solars que composen
les plaques de tipus comercial que fa que sols s’arribi al 10-20 % ! (depenent del
material i técnica empleada en la seva fabricacié) de rendiment productiu, es a dir,
de major transformacié de llum solar en energia.

Per altra banda, el pols ambiental, la pluja i altres elements externs provoquen que
la bruticia acumulada en la superficie faci baixar el rendiment entre un 5 - 8 %.

| es aqui, en el segon aspecte, on intentarem, a traves de la part técnica de
manteniment optimitzar la productivitat dels moduls solars mitjancat la creacié
d’accions i alertes per minimitzar aquest efecte.

Per tant, GESPAMES vol integrar totes les arees d’un parc modular fotovoltaic
optimitzant la seva explotacio, tant a nivell comercial com técnic.

! Actualment s’esta desenvolupant cel-lules dins de I'ambit aeroespacial de rendiment major de 45%,
pero de cost elevadissim.
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2. Introduccid

2.1

2.2

Justificacio del TFC

Aquest treball intentara millorar la gestio d’un parc modular d’energia solar,
tant des de el vessant comercial, com tecnic. Es posara especial atencio al
capitol de gestié de manteniment dels moduls solars com a valor afegit del
programari amb la intencié de incidir en la millora de la productivitat del
parc.

Quan parlem d’un Treball Final de Carrera, estem posant a prova el
coneixements obtinguts al llarg dels estudis d’Enginyeria Tecnica en
Informatica, buscant solucions i analitzant un problema complex d’'una
situacio real i mitjancant un pla de treball, el desenvolupament dels diferents
processos i etapes s’arriba a la presentacié d’un projecte eficient i fiable.

A part de utilitzar totes els coneixements adquirits a assignatures com
programacio Orientada I’Objecte, enginyeria del programari i técniques de
desenvolupament de programari, s’ha volgut demostrar que sense tenir
coneixements previs del sector triat (parcs solars), un enginyer técnic ha de
ser capag d’obtenir la informacié necessaria( fent recerca), entendre el
funcionament del procés, buscar els punts febles i intentar millorar-los.

Analisi de la situacio6 actual (context i situacio)

Actualment el negoci de la energia solar es focalitza en I’energia solar térmica
i la fotovoltaica.

L’energia solar térmica es utilitzada basicament per a I'Us doméstic en terrats
i teulades.

L’energia solar fotovoltaica pot ser utilitzada tant en sistemes aillats
(senyalitzacions, bombeig d’aigua, il-luminacié, vivendes aillades, etc...) com
en sistemes de connexio a la xarxa electrica.

En els ultims anys, ha experimentat un gran creixement el negoci de I'energia
solar fotovoltaica amb connexio a la xarxa electrica, que s’instrumentalitza
en parcs o “horts solars” formats per grups de inversors/clients per
compartir despeses d’explotacio i obtenir un benefici economic.

GESPAMES - Gestié Remota Parc Modular Energia Solar Pagina 5



2.3

2.4

Objectius del TFC

L'objectiu general del projecte es la realitzacié de I'analisi i el disseny d’un
sistema de gestié remota d’un parc d’energia solar que tracti amb eficiéncia
i aporti optimitzacions tant en el tractament de la informacié com en la part
tecnica

Els objectius particulars d’aquest projecte serien:
e Gestid de la informacio dels clients/inversors; (altes,baixes,

modificacions, etc...).

e Gestié economica. (Rendiment economic individualitzat, despeses i
ingressos, informes).

e Control tecnic del parc. (orientacions del moduls, sensors informatius,
seguretat, etc...).

e Optimitzacio dels diferents processos. (manteniment i tractament de
la informacid).

Enfocament i metode seguit

Per desenvolupar aquest projecte s’utilitzara I'arquitectura modular
d’aplicacio distribuida amb tecnologia RMI (Remote Method Invocation)
utilitzant el model Client/Servidor dins de I’'entorn de I'orientacié a objectes.
Per aconseguir que la planificacio sigui el més real possible s’estableix utilitzar
el cicle de vida classic per identificar bé el objectes (processos) que formaran
I’analisi i el disseny de les interficies per la correcta comunicacid entre
objectes.

Estudi del Especificacid del sistema

projecte

A 4

Especificacio i
Analisi

Especificacid requisits

A

Disseny

Especificacid de disseny

Memoria

A 4

Presentacid

v
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2.5 Planificacio del projecte

Fase 1:Pla de treball (del 27 de Febrer al 9 de Marg)

» Identificacid i estudi del projecte a realitzar.
» Analisi del context i situacié actual.

» Estudi de la metodologia a utilitzar.

Fase 2: Especificacio i Analisi (del 10 de Marg al 16 d’Abril)

» Estudi del model a utilitzar.
Especificacié de requeriments.
Identificacid dels Subsistemes.
Analisi del model de negoci.

Identificacid dels actors i els casos d’us.

vV VvV Vv VY V¥V

Diagrames d’Entitats i packages

Fase 3 : Disseny (del 17 d’Abril al 25 de Maig)

» Disseny de l'arquitectura de I'aplicacié
Disseny dels casos d’Us.

Estudi i disseny de la persisténcia
Disseny de Base de Dades.

Disseny de la interficie d’usuari.

YV Vv YV VY V¥V

Diagrames de col-laboracié o seqiiencia.

Fase 4: Memoria i Presentacio (del 26 de Maig al 18 de Juny)

» Reuvisio de les fases anteriors.
» Elaboracié de la memoria del projecte.

» Elaboracié de la presentacio virtual.
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2.6 Calendari

La data inicial del projecte va ser el 27 de Febrer, es disposava de 112 dies naturals,
S’ha destinat un minim de 6/7 hores setmanals per cobrir tots els aspectes del treball
ajustant-los a les fites proposades.

ICTOSO roject - Proyect
: Mi ft Proj P e 1

@ Archive Edicion Ver Insertar Formate Herramientas Proyecto Informe

Ventana 7 F X
N EH & B9 ™ - e g8 53 B | Sinagrupar - | @ BN E
Nombre de tarea l Duracion Comienzo Fin Prec b
= TFC- Enginyeria del programari ' 112 dias vie 27/02/09 jue 18/06/09 L4
| - Pla de Treball - Pac1 11 dias vie 27/02/09 lun 09/03/09
ldentificacio i estudi del projecte 2 dias  vie 27/02/09 sab 28/02!09‘
Analisi del context i situacié actual 3 dias| dom 01/03/09 mar 03/03/09 3
Estudi metodologia a utilitzar 2 dias  mié 04/03/09 jue 05/03/09 4
Documentacio Pla de Treball 4 dias  vie 06/03/09 lun 08/03/0% 5
- Especificacio i Analisi - Pac2 38 dias  mar 10/03/09 jue 16/04/09 2
ldentificacié del model de negoci 8 dias' mar 10/03/09' mar 17/03/09 6
Especificacié de requeriments 7 dias  mié 18/03/09 mar 24/03/09 8
ldentificacio de subsistemes 8dias| mié 25/03/09 mié 01/04/09 | 9
Actors 2 dias  jue 02/04/09 vie 03/04/09 10
Analisis de casos d'ls 4dias| sab 04/04/09 mar 07/04/09 11
Diagrames Entitats i packages S dias| mié 08/04/09 dom 12/04/09 12
Redaccio document d'analisi 4 dias  lun 13/04/09 jue 16/04/09 13
- Disseny - Pac3 39 dias vie 17/04/09A lun 25/05/09 7
AnalisiDisseny Arquitectura 6dias vie 17/04/09 mié 22/04/09 | 14
Disseny casos d'lis 7 dias|  jue 23/04/09 mié 29/04/09 16
Diagrames Col-laboracié/Seqléncia 7 dias| jue 30/04/09 mié 06/05/09 17
Diagrames E/R de la persisténcia 7 dias  jue 07/05/09 mié 13/05!09 18
Disseny de pantalles 10 dias  jue 14/05/09 sab 23/05/09 19
Documentacié final Disseny 2 dias dom 24/05/09 lun 25/05/09 20
- Memoria - Presentacio 24 dias mar 26/05/09 jue 18/06/09 15
Revisié fases anteriors 4 dias| mar 26/05/09 vie 28/05/09 21
Redaccié memoria 11 dias  sab 30/05/09 mar 09/06/09 23
Elaboracio presentacio virtual 8 dias mié 10/06/09 mié 17/06/09 24
Revisié final i entrega 1dia jue 18/06/09 | jue 18/06/09 | 25
L
=T |
AL

Listo

ll-lustracié 1 - Pla de Treball

GESPAMES - Gestié Remota Parc Modular Energia Solar Pagina 8




3. Especificacié i Analisi de Requeriments

3.1 Introduccio

El programari GESPAMES gestionara les funcionalitats d’un parc modular d’energia
solar fotovoltaica.

Podem dividir el sistema en tres arees o subsistemes que podriem agrupar en quatre
paquets ja que el procés de “login” tot i estar dins de I’area administrativa tindria un
tractament exterior.

Area Administraci6 : La seva funcionalitat és la gestié de “Login i Manteniment” dels
usuaris de I'aplicacid i la gestié econOmica, la gestié de les dades a nivell individual
per client.

Aquesta area la portara a terme I'administrador.

Area Técnica: Aquesta area s’encarregara de la gestié técnica (produccié eléctrica,
control posicié dels moduls, altres dades o tasques), la gestié de mantenimentii la
gestio de seguretat.

Aquesta funcid la realitzara un gestor tecnic.

Area Clients: Els clients/inversors tindran accés a informacié referent a I’evolucié de
la produccid i I'estat de comptes individualitzat de manera remota.
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3.2 Model de Domini - Diagrama de Classes del Sistema

Usuaris

-ld_usuari : Integer
-NiF : String

-nom : String
-Cognoml : String
-Cognom2 : String
-adreca : String
-tipus_usuari : integer

Com ptabilitat

-ingressos : float
-despeses : float
-preu_Kwrh : float

-cost KWh : float
-despeses_comunes : float
-impostos : float

-data_inici : Date

-data_fi : Date

Seguretat

-id_alarmes : integer
-id_cameres : integer

+control()

;EmRaills String -periodicitat : Integer
+alta() y :

: altal Instal.lacions
FHERE() +baix(;()

+consulta()
+modificacio()

5
I

Gestor Técnic

-id_instalacio : integer

+consulta() -
-n_moduls : integer

+modificacio()

Administrador Client 1

+consulta_produccio() Sensors

+consulta_estat_comptes()

Moduls Solars -id_sensors : integer

-id_modul : integer 413

-caracteristiques : String

-data_instalacio : Date | |

-data_fabricacio : Date Radiacio Temperatura Pluja
-id_instalacio : integer
-graus_inclinacio : float
-graus_orientacio : float
-tipus_moduls : String

-W/m2 : float -graus_C : float -litres/m2 : float

Produccié Hectrica

-KW/hora : float +alta_dades()

+baixa_dades()
+consulta_dades()
+modificacio_dades() 1 |-id_accio : integer
+control_posicio() * -accio : String
-Data_inici : Date
-Data_fi : Date
-Periodicitat : integer

Manteniment

Com ptador :ggiax(;() Alerta
-KW/h : float +consulta() T-missatge : Stringo
+modificacio()

+alta_alerta()
+consulta_alerta()

ll-lustracié 2- Model de Domini
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3.3 Diagrama de Casos d’us general

Identificar-se

i

Administrador Gestor técnic

Usuari Gespames
IAY

Consulta Produccié
Consulta Estat de Comptes

Gesti6 Clients / Gestors
Gesti6 Com ptabilitat \

Gestié Técnica
Gestié Manteniment

Gestié Seguretat

Actualitzar sensors

EP_ Actualitzar comptadors

Rellotge

ll-lustracié 3 - Diagrama Casos d'us General

3.3.1 Diagrama de casos d’as del Administrador

Modificacié Usuaris

Consulta Usuaris
Alta Dades Econdomiques

Baixa Dades EcoOnomiques

Modificacié Dades EcoOnomiques

Consulta Dades Economiques

Il-lustracio 4 Cas d'us Administrador

Administrador
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3.3.2 Diagrama casos d’us del Gestor Tecnic

"""" <<include>> inclinacié modul

i >>  ( orientaci6 modul
Alta Dades moduls include
(~ Baixa dades moduls

Modificacié dades moduls
Consultadades moduls

Gestor Técnic Alta accions manteniment

Baixa accions manteniment

Modificacié/Consulta accions@
Alerta per accions de manteniment

Il-lustracié 5- Cas d'us Gestor Técnic

3.3.3 Diagrama casos d’us del Client

Consulta Producci6 Individualitzada
ée} Consulta Estat de Comptes

ll-lustracio 6- Cas d'us Client
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3.4 Descripcio textual i formal dels casos d’us

3.4.1 Cas d’us Identificar-se

El dividim en els seglients casos d’Us:

1. Cas d’Us Verificar Entrada

2. Cas d’us Canvi Contrasenya

e

) <«<include>> == A
Usuari Canviar contrasenya

ll-lustracié 7 Diagrama Cas d'us Identificar-se

Cas d’us Verificar Entrada

Resum de la funcionalitat: inicia una sessié d’un usuari de GESPAMES.

Actors: Usuari Gespames

Casos d’Us relacionats: Canvi contrasenya

Precondicid: L'usuari existeix, es valid, coneix |la seva contrasenya.
Postcondicio: -El sistema ha validat I'usuari.

Procés normal principal:

1. Elsistema demana el nom d’usuari i el password.
2. L'usuariintrodueix les dades indicades al pas 1.

3. El sistema verifica les dades.
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Cas d’as Canvi contrasenya

Resum de la funcionalitat: Permet a cadascun dels usuaris canviar la seva contrasenya.
Actors: Usuari Gespames

Casos d’Us relacionats: Verificar entrada.

Precondicio: L'usuari existeix i es valid.

Postcondicié: El sistema ha canviat la contrasenya del usuari.

Procés normal principal:

1. El sistema mostra una pantalla on I'usuari ha de indicar la contrasenya la nova
(dues vegades) i validar la pantalla amb el boté “Canviar”.

2. Elsistema registra el canvi.
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3.4.2 Gestio d’'usuaris

Aquesta gestid tindra 4 opcions, alta , baixa, consulta i modificacié dels usuaris.

Al donar d’alta l'usuari introduirem el nom, el NIF, I'adreca, altres dades (opcional) i el
tipus d’usuari. El sistema ens assignara un codi.

L'opcid “eliminar” esborrara un usuari del sistema previa introduccié de la data i el
motiu. Les opcions “consulta”i “modificar” permetran veure les dades d’un usuari i/o
modificar/imprimir els seus continguts.

El dividim en els seglients casos d’us:
1. Cas d’Us Alta Usuari
2. Cas d’us Baixa Usuari

3. Cas d’us Modificar Usuari

4. Cas d’us Consulta Usuari

Cas d’us Alta Usuari

Resum de la funcionalitat: enregistra un nou usuari amb les dades corresponents.
Actors: Administrador

Casos d’Us relacionats: Identificar-se.

Precondicio: El administrador esta identificat i l'usuari no existeix

Postcondicié: S’enregistra un nou usuari

Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema les dades del usuari: els nom, els
cognoms, el NIF, la data de naixement, el tipus d’usuari,i altres dades
(opcional).

2. El Administrador les confirma.

3. Elsistema crea a la base de dades un usuari amb les dades introduides i assigna
un codi d’usuari.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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Cas d’us Baixa Usuari

Resum de la funcionalitat: Donar de baixa un usuari existent de la base de dades.

Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta usuari

Precondicié: L'administrador esta identificat i l'usuari existeix.

Postcondicid: S’esborra un usuari existent del sistema.

Procés normal principal:
1. L'administrador introdueix el codi de I'usuari, apareixent les seves dades.
2. L’administrador introdueix la data de baixa i el motiu.

3. El Administrador confirma la baixa mitjancant el boté “Baixa”, prévia pantalla
de confirmacio.

4. Elsistema esborra de la base de dades l'usuari trobat.

Alternatives de procés i excepcions:
2.1 Data de baixa incorrecta o falta.

2.2 Faltar especificar motiu

Cas d’'us Modificar Usuari

Resum de la funcionalitat: Modifica les dades d’un usuari existent.
Actors: Administrador

Casos d’Us relacionats: Identificar-se, Alta d’usuari.

Precondicio: El administrador esta identificat i I'usuari existeix
Postcondicié: Es modifica les dades d’un usuari existent.

Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, els
cognoms, o el NIF, o es selecciona un tipus d’usuari.

2. El Administrador les confirma.

3. El sistema visualitza un usuari amb les dades introduides (o bé codi d’usuari, o
bé cognoms o bé el NIF) al sistema. Si s’ha seleccionat un tipus d’usuari mostra
una pantalla amb un llistat del usuaris tipus seleccionable.

4. Unavegada s’ha trobat l'usuari les dades es poden editar.
5. El Administrador les confirma i s’actualitzen els canvis al sistema.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap.
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Cas d’'us Consulta Usuari

Resum de la funcionalitat: Consulta un usuari existent al sistema.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta Usuari.

Precondicié: L'administrador esta identificat i l'usuari existeix
Postcondicié: Es visualitza o s'imprimeix les dades d’un usuari existent.
Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, els
cognoms, o el NIF, o es selecciona un tipus d’usuari.

2. El Administrador les confirma.

3. El sistema visualitza un usuari amb les dades introduides (o bé codi d’usuari, o
bé cognoms o bé el NIF) al sistema. Si s’ha seleccionat un tipus d’usuari mostra
una pantalla amb un llistat del usuaris tipus seleccionable.

4. Una vegada s’ha trobat l'usuari les dades es poden imprimir.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap

3.4.3 Gestio Economica

La gestio econOmica consistira en la introduccio en el sistema de les dades
economiques produides en el parc solar. Aquestes dades seran les seglients:
Per realitzar la comptabilitat a nivell client (prévia introduccié del codi d’usuari) :

Produccié KW/h en un periode definit. (Aquesta dada ens vindra donada
automaticament o bé ha estat introduida manualment pel gestor tecnic.

Preu per KW/h en €. Introduirem el preu i el sistema calculara (produccié x preu) els
ingressos per generacioé d’electricitat i es mostraran en un camp textual.

Cost per KW/h en €. Introduirem el cost i el sistema calculara (produccid x cost) les
despeses per generacio d’electricitat i es mostraran en un camp visual.

Despeses comunes del parc. Aquesta dada representa les despeses comunes
aplicables a tots els clients, en concepte de gestid, manteniment de les instal-lacions,
assegurances, seguretat recinte, altres conceptes.
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Gestiod del parc: Percentatge de la produccio electrica per cobrir la remuneracid
de 'Administrador, el gestor técnic i destinar la restaa reserves.

Manteniment instal-lacions: Despeses de neteja, reparacions, canvis material,
etc...

Assegurances: Responsabilitat civil i ram diversos

Seguretat recinte: Manteniment dispositius.

Altres conceptes: Per especificar.

Impostos vigents: Aquesta dada sera un percentatge o un nombre.

El dividim en els seglients casos d’us:

1. Cas d’us Alta Dades Economiques

Cas d’Us Baixa Dades Economiques

2
3. Cas d’us Modificar Dades Economiques
4

Cas d’us Consulta Dades Economiques
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Cas d’us Alta Dades Economiques

Resum de la funcionalitat: enregistra dades econdomiques d’un client en quan a
produccid, ingressos, despeses i impostos.

Actors: Administrador
Casos d’Us relacionats: Identificar-se, alta usuari.

Precondicié: El administrador esta identificat, el client existeix i les dades econdmiques
no existeixen.

Postcondicié: S’enregistra un nova dada.
Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema les dades economiques d’un client per
codi de client: els ingressos per generacié d’electricitat, les despeses per
generacié d’electricitat,les despeses comunes, impostos i altres dades
(opcional) en un periode determinat.

2. L’Administrador les confirma.

3. El sistema guarda a la base de dades les dades introduides per codi d’usuari
que es un client pel periode o data seleccionat/ada.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap

Cas d’us Baixa Dades Economiques

Resum de la funcionalitat: Donar de baixa les dades econdmiques existents a la base
de dades d’un client.

Actors: Administrador
Casos d’Us relacionats: Identificar-se, Alta Dades Economiques.

Precondicié: L'administrador esta identificat i les dades economiques del client
existeixen.

Postcondicié: S’esborra les dades econdmiques d’un client existents al sistema.
Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix el codi de l'usuari, apareixent les seves dades
economiques.

2. L'Administrador confirma la baixa mitjancant el botd “esborrar”, prévia pantalla
de confirmacid.

3. Elsistema esborra de la base de dades les dades economiques d’un client.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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Cas d’as Modificar Dades Economiques

Resum de la funcionalitat: Modifica les dades economiques d’un client existent.
Actors: Administrador

Casos d’Us relacionats: Identificar-se, Alta d’usuari, Alta Dades Economiques.
Precondicio: El administrador esta identificat i les dades existeixen.
Postcondicié: Es modifica les dades econdmiques existents d’un client.

Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, el
cognom?2 o el NIF.

2. El Administrador les confirma.

3. Elsistema visualitza les dades economiques introduides d’un client/usuari (o bé
per codi d’usuari, o bé cognom2 o bé el NIF).

4. Unavegada s’ha trobat les dades, es poden editar.
5. El Administrador les confirma i s’actualitzen els canvis al sistema.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap.

Cas d’as Consulta Dades Economiques

Resum de la funcionalitat: Consulta les dades economiques d’un client existent al
sistema.

Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta Usuari.

Precondicio: L'administrador esta identificat i les dades existeixen.
Postcondicid: Es visualitza o s'imprimeix les dades d’un usuari/client existent.
Procés normal principal:

1. L'administrador introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, els
cognom?2, o el NIF.

2. El Administrador les confirma.

3. Elsistema visualitza les dades economiques introduides (o bé codi d’usuari, o bé
cognom?2 o bé el NIF) al sistema.

4. Una vegada visualitzades les dades es poden imprimir.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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3.4.4 Gestio Tecnica

Aquesta gestio tindra 5 funcionalitats, alta, baixa, consulta, modificacio de les dades
dels moduls (s’assignaran a cada client pel codi d’usuari), i també el control de la
posicié del modul.

Dades com : Caracteristiques dels moduls, data instal-lacié del modul, data fabricacié
cel-lules fotovoltaiques, posicié d’orientacio, posicio de inclinacid, etc...

El dividim en els seglients casos d’us:

1. Cas d’us Alta Dades Modul

Cas d’Us Baixa Dades Modul

Cas d’us Modificar Dades Modul

Cas d’us Consulta Dades Modul

AN

Cas d’us Control Posicié Modul

Cas d’us Alta Dades Modul

Resum de la funcionalitat: enregistra dades dels moduls solars assignats a un client en
guan a caracteristiques dels moduls, data instal-lacié del modul, data fabricacid
cél-lules fotovoltaiques, productivitat del modul, orientacié , inclinacié, radiacid, altres
dades (opcional).
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Actors: Gestor Tecnic

Casos d’Us relacionats: Identificar-se, alta usuari.

Precondicio: El gestor técnic esta identificat i les dades no existeixen.
Postcondicié: S’enregistra un nova dada.

Procés normal principal:

1. El gestor tecnic introdueix al sistema les dades del modul: Caracteristiques dels
moduls, data instal-lacié del modul, data fabricacié cél-lules fotovoltaiques,
productivitat del modul, orientacié , inclinacid, radiacio, altres dades
(opcional).

2. El gestor técnic les confirma.

3. El sistema guarda a la base de dades les dades introduides per codi d’usuari
gue es un client.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap

Cas d’'us Baixa Dades Modul

Resum de la funcionalitat: Donar de baixa les dades dels moduls existents a la base de
dades relacionades amb un client.

Actors: Gestor Técnic
Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta Dades Moduls.

Precondicié: El gestor técnic esta identificat i les dades dels moduls del client
existeixen.

Postcondicid: S’esborra les dades dels moduls d’un client existents al sistema.
Procés normal principal:

1. El gestor tecnic introdueix el codi de client, apareixent les seves dades dels
moduls.

2. c El gestor técnic confirma la eliminacié mitjancant el botd “Esborrar”, prévia
pantalla de confirmacid.

3. El sistema esborra de la base de dades les dades dels moduls d’un client.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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Cas d’'us Modificar Dades Modul

Resum de la funcionalitat: Modifica les dades del modul assignats a un client existent.
Actors: Gestor Teécnic.

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta d’usuari, Alta Dades Modul.

Precondicid: El gestor técnic esta identificat i les dades existeixen.

Postcondicid: Es modifica les dades del modul assignats a un client.

Procés normal principal:

1. El gestor tecnic introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, el
cognom?2 o el NIF.

2. | El gestor técnic les confirma.

3. El sistema visualitza les dades del modul introduides (o bé codi d’usuari, o bé
cognom?2 o bé el NIF) al sistema.

4. Unavegada s’han trobat les dades es poden editar.
5. | El gestor técnic les confirma i s’actualitzen els canvis al sistema.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap.

Cas d’'us Consulta Dades Modul

Resum de la funcionalitat: Consulta les dades del modul assignats a un client existent.
Actors: Gestor Técnic

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta Usuari, Alta Dades Modul.

Precondicio: El gestor técnic esta identificat i les dades existeixen.

Postcondicid: Es visualitza o s'imprimeix les dades d’un usuari/client existent.

Procés normal principal:

1. El gestor tecnic introdueix al sistema una d’aquestes dades, codi d’usuari, els
cognom2, o el NIF.

2. | El gestor técnic les confirma.

3. El sistema visualitza les dades del modul introduides (o bé codi d’usuari, o bé
cognom?2 o bé el NIF) al sistema.

4. Una vegada visualitzades les dades es poden imprimir.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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Cas d’'us Control Posicio Modul

Aquesta funcionalitat tindra com a objectiu el control de posicid (inclinacié i
orientacié) del moduls solars. Si el parc disposa d’un sistema de orientacié automatica
seguidora de la irradiacié solar optima, només caldra actualitzar la inclinacié del
modul.

Aquest control consistira en posar manualment els graus d’orientacié i inclinacié del
modul, aquestes dades seran llegides/interpretades pels corresponents dispositius

electromecanics que actualitzaran/ajustaran la posicié dels moduls.

Per calcular la inclinacid i la orientacié optima per la irradiacié solar, tenim aquest
enllag que segons la situacié del parc dona una aproximacio dels dos valors.

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps3/pvest.php

+* Aqui tenim un exemple per Lleida per un sistema fix.

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 41°27'25" North, 0°53'33" East, Elevation: 434 m a.s.l.,
Nearest city: Lerida, Spain (28 km away)

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature: 10.0% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.6%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 24.7%

Fixed system: inclination=35°, orientation=-3° (optimum)

+* Amb un sistema automatic d’orientacid, tenim la seglient aproximacio:

Vertical axis tracking system optimal
inclination=54°

Inclination angle

This is the angle of the PV modules from the horizontal plane, for a fixed (non-tracking) mounting
Orientation angle

This is the angle of the PV modules relative to the direction due South. -90 deg. is East, 0 deg. is South and
90 deg. is West.

Ho dividirem en dos subcasos d’us:

o Cas d’us Orientaci6 Modul.
= El gestor técnic actualitzat la dada d’orientacio.

o Casd’us Inclinacié6 Modul.
= El gestor técnic actualitza la dada de inclinacié del modul.
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3.4.5 Gestio de Manteniment

Diferents informes avaluen la pérdua de productivitat entre un 5% i un 8% per culpa de
un deficient o nul pla de manteniment. Es per aix0, que desde aquesta area s’han
introduit dues tasques per millorar I'efectivitat dels moduls.

Aquesta gestio tindra 3 funcionalitats de gestid (alta , baixa i consulta/modificacié de
les accions de manteniment) i dues funcionalitats per actualitzar i consultar alertes o
avisos per valorar tasques de manteniment a realitzar.

Aquestes dues funcionalitats consistira en un pla d’alarmes o avisos, ja siguin periodics
o extraordinaris, o bé, quan es detecti mitjangant els sensors o dispositius afins, un
decrement d’eficiéncia productiva per culpa d’agents externs (pols, pluja, etc...).

El dividim en els seglients casos d’us:

1. Cas d’Us Alta Accions Manteniment

Cas d’Us Baixa Accions Manteniment

Cas d’us Modificar/Consultar Accions Manteniment

Cas d’Us Alerta per Accions de Manteniment

vk W

Cas d’Uus Consulta Alerta Manteniment

Cas d’us Alta Accions Manteniment

Resum de la funcionalitat: enregistra accions de planificacid i programacio de tasques
de manteniment en el sistema.

Actors: Gestor Tecnic

Casos d’us relacionats: Identificar-se, alta usuari.

Precondicid: El gestor técnic esta identificat i les accions no existeixen.
Postcondicié: S’enregistra un nova accié.

Procés normal principal:
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1.

El gestor tecnic introdueix una accié de manteniment al sistema:

1.1

1.2

1.3

Marcarem la casella adient, si son accions peridodiques o bé
extraordinaries.

Si I'accid es periddica seleccionarem la data d’inici de I'accié, si no es
selecciona, s'utilitzara per defecte la data del sistema i la seva
periodicitat.

Si I'accid es extraordinaria, seleccionarem la data d’inici i la data de la fi
de I'accié.

Exemples d’accions:

Neteja dels moduls solars.
Comprovacio estat ceél-lules fotovoltaiques.

Comprovacio estat diferents parts del sistema (connexions, comptadors,
inversors, etc..).

2. El gestor técnic les confirma.

3. El sistema guarda a la base de dades les accions introduides per codi d’usuari
gue es un client.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap

Cas d’'us Baixa Accions Manteniment

Resum de la funcionalitat: esborra accions de planificacié i programacioé de tasques de
manteniment en el sistema.

Actors: Gestor Técnic

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta Dades Moduls.

Precondicid: El gestor técnic esta identificat i les accions de manteniment existeixen.

Postcondicid: S’esborra una accié de manteniment existent al sistema.

Procés normal principal:

1.

3.

El gestor técnic selecciona I'accid de manteniment, apareixent les dades de

I"accid.

El gestor técnic confirma la eliminacid mitjancant el botd “Esborrar”, prévia
pantalla de confirmacid.

El sistema esborra de |la base de dades la acciéo de manteniment seleccionada.

Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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Actors: Gestor Tecnic

Casos d’Us relacionats: Identificar-se, alta usuari, Alta Accions de Manteniment.
Precondicio: El gestor técnic esta identificat i les accions existeixen.
Postcondicié: S’esborra una accié de manteniment.

Procés normal principal:

Cas d’us Modificar/Consulta Accions de Manteniment

Resum de la funcionalitat: Modifica les dades del modul assignats a un client existent.
Actors: Gestor Tecnic.
Casos d’us relacionats: Identificar-se, Alta d’usuari, Alta accions de manteniment.
Precondicid: El gestor técnic esta identificat i les accions de manteniment existeixen.
Postcondicié: Es visualitza una accié de manteniment existent al sistema.
Procés normal principal:
1. El gestor técnic selecciona I'acci6 de manteniment, apareixent les dades de
I"accid.
2. El sistema visualitza les accions de manteniment amb opcié per imprimir-les.
3. Unavegada s’han trobat les accions es poden editar.
4. El gestor técnic les confirma i s’actualitzen els canvis al sistema.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap.

Cas d’as Alerta per Accions de Manteniment

Resum de la funcionalitat: Es Ilan¢a un avis o una alerta i s’envia un missatge via SMS al
gestor tecnic preveient una propera accié de manteniment.

Aquesta funcionalitat sera automatica i vindra donada pels seglients parametres:
*Accié programada al sistema mitjancant I'alta accié manteniment.

*Sensors de pluja: Crea una alerta de possible reduccié de produccid optima.
*Altres dispositius: Crea una alerta de possible reduccié de produccié.
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Actors: Rellotge
Casos d’Us relacionats:Alta accid manteniment.

Precondicid:Les dades s’actualitzen periodicament i automaticament. El gestor tecnic
té una adreca de correu electronic.

Postcondicié: S’emet un avis o alerta en forma de finestra emergent, (quedara
pendent fins el “login” del gestor técnic sind esta identificat) i s’envia un missatge
automatic via SMS al gestor técnic.

Procés normal principal:
1. En produir-se una d’aquestes situacions:
Accié periddica que arriba a la data programada.
Accio extraordinaria que arriba a la data programada.
Senyal de pluja activada pels sensors de pluja.
Senyal de dispositiu activat.

2. El sistema llanga un avis en forma de finestra emergent alertant del succés
ocorregut.

3. Elsistema crea un missatge i I’envia via SMS a una adreca de correu electronic.
4. Alternatives de procés i excepcions:

a. Siel gestor no esta identificat, la finestra quedara pendent fins el proper
“login” del gestor técnic.

Cas d’us Consulta Alerta de Manteniment

Resum de la funcionalitat: Al accedir el Gestor Tecnic al sistema és mostra un avis o
una alerta ja produida (en forma de finestra emergent) preveient una propera accié de
manteniment, aquesta accidé pot ser automatica o programada (periodica o
extraordinaria).

Aquesta funcionalitat sera automatica i vindra donada pels seglients parametres:
*Accié programada al sistema mitjancant I’alta accié manteniment.

*Sensors de pluja: Crea una alerta de possible reduccié de produccié optima.
*Altres dispositius: Crea una alerta de possible reduccié de produccié.
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Actors: Gestor Tecnic, Rellotge.
Casos d’Us relacionats:Alta accid manteniment. Alerta per accions de manteniment.
Precondicio:

Opcio A: El gestor tecnic esta identificat i s’"ha produit una alerta anterior al
“login”.

Opcid B: El gestor técnic esta identificat i no s’ha produit una alerta.

Postcondicid: Es visualitza una alerta de manteniment.

Opcid A: Procés normal principal:

1. Elsistema ha llancat un avis en forma de finestra emergent alertant del succés
ocorregut.

2. El gestor tecnic “accepta” el missatge de la finestra.
3. Alternatives de procés i excepcions:

Cap

Opcid B: Procés normal principal:
4. En produir-se una d’aquestes situacions:
Accio peridodica que arriba a la data programada.
Accio extraordinaria que arriba a la data programada.
Senyal de pluja activada pels sensors de pluja.
Senyal de dispositiu activat.

5. El sistema llanga un avis en forma de finestra emergent alertant del succés
ocorregut.

6. El gestor técnic “accepta” el missatge de la finestra.

7. Alternatives de procés i excepcions:

Cap
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3.4.6 Gestio Seguretat

Aquesta gestio tindra com a objectiu el controlar la seguretat del parc, consistiran en
control d’alarmes i videovigilancia per cameres.

1. Cas d’us Control Seguretat

o Alarmes: Funcionalitat d’activacid/desactivacié d’alarmes.
o Videovigilancia:Control de cameres de video.

3.4.7 Area Clients:

Els clients/inversors tindran accés a informacio referent a I’evolucié de la produccid i
I’estat de comptes individualitzat de manera remota. També es podria afegir més
dades, estadistiques, etc..

El dividim en els seglients casos d’us:

1. Cas d’us Consulta Produccio Individualitzada.

2. Cas d’us Consulta Estat de Comptes

Cas d’us Consulta Produccio Individualitzada

Resum de la funcionalitat: Consulta de la produccié d’un client (usuari) existent al
sistema de manera remota.

Actors: Client
Casos d’Us relacionats: Identificar-se, Alta Usuari, Alta Dades Economiques.

Precondicio: El Client esta identificat i existeixen les dades.
Postcondicié: Es visualitza o s'imprimeix les dades de produccié dels moduls assignats
a un client existent.
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Procés normal principal:

1. El client selecciona mitjancant un desplegable les dates que vol acotar per
visualitzar/imprimir les dades de produccié del periode triat.

2. ElClient tria I'opciod “visualitzar”.

3. El sistema visualitza les dades de produccid acotades entre dues dates.

4. Les dades visualitzades es poden imprimir mitjancant I'opcid “imprimir”.
Alternatives de procés i excepcions:

Cap

Cas d’us Consulta Informe Economic

Resum de la funcionalitat: Consulta I'estat de comptes d’un client (usuari) existent al
sistema triant les dades economiques que vol visualitzar/imprimir.

Actors: Client

Casos d’Us relacionats: Identificar-se, Alta Usuari, Alta Dades Economiques.
Precondicio: El Client esta identificat i existeixen les dades.

Postcondicié: Es visualitza o s'imprimeix I'estat de comptes d’un client existent.
Procés normal principal:

1. El client selecciona, mitjangant un desplegable, les dates que vol acotar per
visualitzar/imprimir 'estat de comptes del periode triat.

a. Elclient selecciona els camps que vol visualitzar/imprimir.
2. ElClient tria I'opcio “visualitzar” I'estat de comptes.
3. El sistema visualitza I'estat de comptes acotat entre dues dates.
4. Les dades visualitzades es poden imprimir mitjancant I'opcié “imprimir”.

Alternatives de procés i excepcions:
Cap
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3.5 Especificacio atributs de les classes entitats

Classes Entitats

Usuari: id_usuari (integer), NIF(String), nom(String),cognom1(String),cognom2(String),
adreca(String), tipus_usuari(integer”opcions 1,2,3=adm,tec.cli).

DadesEconomiques:
ingressos(float),despeses(float),preu_KW/h(float),cost_KW/h(float),despeses_comuna(
float),impostos(float),data_inici(Date), data_fi(Date), periodicitat(Integer "opcions
1,2,3,4=anual,semestral,trimestral,mensual).

Produccio Eléctrica: KW/hora(float).

Moduls_Solars:
id_modul(integer),id_grup(integer),caracteristiques(String),data_instalacio(Date),data
_fabricacio(Date),id_instalacio(integer),graus_inclinacio(float),graus_orientacio(float),t
ipus_moduls(String).

Instal-lacions: id_instalacio(integer),n_moduls(integer).

Seguretat: id_alarmes(integer),id_cameres(integer).

Manteniment:
id_accio(integer),id_grup(integer),accio(String),Data_inici(Date),Data_fi(Date),Periodici
tat(integer”opcions1,2,3,4=anual,semestral,trimestral,mensual).

Sensors: id_sensors(integer).

Radiacié: W/m2(float).

Temperatura: graus_C(float).

Pluja: litres/m2(float).

Comptador: Kw/h(float).

Alerta: missatge(String).
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3.6 Glossari del model de negoci

Energia Solar fotovoltaica: Es la forma d'obtencié d’energia eléctrica a través de
moduls o panells fotovoltaics que estan formats per dispositius semiconductors que en
rebre radiacié solar s'exciten, provocant salts electronics i una petita diferéncia de
potencial tipus diode en els seus extrems.

A gran escala, la corrent eléctrica continua que generen és pot transformar a corrent
alterna i injectar-la a la xarxa eléctrica donant un rendiment economic.

Modul solar: Panell que agrupa cél-lules fotovoltaiques.

Parc modular fotovoltaic: Agrupacié de moduls solars de cél-lules fotovoltaiques per la
generacié i comercialitzacié d’electricitat.

Administrador: Persona encarregada de fer la gestid d’usuaris i la gestié economica.

Gestor técnic: Persona encarregada de la gestié técnica, gestié de manteniment i de
seguretat.

Client: Inversor i usuari del negoci del parc.

Produccio eléctrica: Quantitat de electricitat generada, és quantifica en KWh.

Comptabilitat: Departament que gestiona les dades economiques del parc.
Sensors: Dispositius que detecten el canvi d’alguna variable en un entorn determinat.

Manteniment: Agrupa totes les accions, alertes i avisos per desarrollar un pla de
manteniment del parc en diferents ambits.

Seguretat: Camp que engloba la seguretat del recinte i les instal-lacions ja sigui amb
alarmes o videovigilancia.

Instal-lacions: Agrupa tots els elements materials i patrimonials d’una area especifica.
Inclinacio: Es 'angle que forma el mddul amb el pla horitzontal.

Orientacio:Es I'angle relatiu a la direccié del Sol. Tenim que -90° és I'Est, 0° és el Sud
i 90° és I'Oest. (Avarca 180 graus).

Radiaci6 solar: S'utilitza la magnitud irradiancia que mesura I'energia que per unitat
de temps i area arriba a la Terra. La seva unitat es el W/m2 (vatio per metre quadrat).
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4. Disseny

4.1 Disseny Arquitectonic

4.1.1 Introduccio

Definirem el model de disseny amb I'objectiu de establir els subsistemes, les relacions
entre classes i les seves interficies.

El sistema consta de tres arees o subsistemes:

Area Administracié : La seva funcionalitat és la gestié de “Login i Manteniment” dels
usuaris de I'aplicacid i la gestié economica, la elaboracié de informes a nivell individual
per client.

Area Técnica: Aquesta area s’encarregara de la gestié técnica (produccié eléctrica,
control posicié dels moduls, dades dels moduls o tasques), la gestié de manteniment i
la gestio de seguretat.

Area Clients: Els clients/inversors tindran accés a informacio referent a I'evolucié de la
produccié i I'estat de comptes individualitzat (informes) de manera remota.

Veient la metodologia i I'arquitectura proposada en I'analisi, una arquitectura modular
d’aplicacié distribuida amb tecnologia RMI (Remote Method Invocation) de Java
utilitzant el model Client/Servidor dins de I’entorn de |'orientacié a objectes es perfila
amb el model de tres capes:

» Capa Presentacid: Interficie grafica d’usuari homogeneitzada per totes les
funcionalitats.

» Capa de negoci: Interactua entre les capes de presentacio i la de base de dades
i Java ens també ens aporta multi plataforma

» Capa de dades: Suportada per un sistema gestor de Bases de Dades (SGBD).
Java a traves del interficie JDBC ens dona suport per utilitzar bases de dades
orientades a I'objecte com podrien ser Mysql i PostgreSQL.
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CAPAPRESENTACIO CAPANEGOCI CAPADADES
Bussines Object 4
— — RMI = I ) ee— \
Administraci6 Client Administracio RMI \
Server
Per Exemple
,\‘\ » | | JDBC
PostgreSQL SGBD
Bussines Object o Acces
o~ Tecnica Dades
Leghnt [ Técnica N\
manteniment [Ma] \
: Bussi Obj o
S > ussines Object o
= ; Clients
Clients o
¢ Bussines Object o
manteniment

Il-lustracio 8- Arquitectura de 3 capes

4.1.2 Diagrama de paquets

Dividirem en quatre paquets, ja que el paquet “Login” de I’area Administracio el
separarem per qiestions d’accés i seguretat.

GESPAMES
1
Area Administracié

| ] —l

. i Usuari GESPAMES

1 : [ 1
Area Técnica i acces Login
J

Area Clients

Il-lustracié 9- Diagrama de Paquets
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4.1.3 Diagrames Classes Gestores, Entitat i Frontera

Mitjancant les diagrames de classes gestores, entitat i frontera podem definir les
relacions entre les diferents classes que conformaran el sistema.

» Classes gestores: S’encarreguen de les operacions entre entitats.

» Classes Frontera: Representen la interficie d’usuari per pantalla, amb objectes grafics
complexos com finestres, mendus, dialegs, etc..

» Classes Entitat : Representen conjunt d’objecte homogenis que tenen unes mateixes
dades (atributs).
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7

4.1.3.1 Diagrama Classes Gestores, Entitats i Frontera Area Administracié

JFrame

Z'}

PantallaMenuUsuari PantallaAcces PantallaMenubDades Economiques FemiEleAlisbEE @S Eeemn@n ¢ Ues
PantallaAltaUsuari PantallaBaixaUsuari PantallaModificacioUsuari e Cens WET desEconomiques PantallaBaixabDades ECOonomiques
PantallaConsultaUsuari
" Dades Economiques
Usuaris
-ingressos : float

-ld_usuari : Integer
-NiF : String

-nom : String
-Cognoml : String
-Cognom2 : String
-adreca : String
-tipus__usuari : integer

-Email : String -periodicitat : Integer

-despeses : float Informes
-preu_KWwW/h : float

-cost KWh : float
-despeses__comunes : float
-impostos : float

-data__inici : Date

+alta()

© +alta()
:tcjgl:salgl)ta() +baixa() InformeEconomic
s A +consulta() = =
+modificacio() . dificacioQ) -informe : String
+consultar_informe()

GestorAcces GestorUsuari GestorDades Economiques

v ,

GestorDisc

ll-lustracié 10- Diagrama Classes Gestores, Entitats i Frontera Subsistema Administracié
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4.1.3.2 Diagrama Classes Gestores, Entitats i Frontera Area Técnica

JFrame
PantallaMenuModuls
PantallaAltaDades Modul FEmElEEErerrEles el PantallaAltaAccio PantallaBaixaAccio PantallaConsultaAccio PantallaMenuManteniment PantallaControlSeguretat
PantallaModificarDadesModul PantallaConsultaDades Modul PantallaAlertaAccio
PantallaControlModul
1 | i 1M1 .
PantallaFinestraEmergent PantallaControlPosicioModul EMESHIGR S
Moduls Solars -id_accio : integer
-id_modul : integer
-caracteristiques : String /[ /[ SEEUreiet
Produccié Hectrica -data_instalacio : Date _Periodicitat : integer -id_alarmes : integer
= -data_fabricacio : Date Alerta Orientacié Inclinacié -id_cameres : integer
-KW/hora : float -id_instalacio : integer | +alta()
- = i g -missatge : Strin -graus_rotaci6 : float -graus_Inclinacio : float i “+control
+consulta_produccio() erews IMEee ; ifloe 9 9 9 = 9 = +baixa() 0
-graus_orientacio : float +consulta()
-tipus__moduls : String +modificacio()
+alta_alerta()
+unnamed1() +consulta_alerta()
+alta_dades()
+baixa_dades()
Com ptador +consulta_dades()
_KW/h : float +modificacio_dades()
+control_posicio()
GestorControlModul GestorManteniment GestorSeguretat

GestorAlerta

GestorProduccio GestorModuls

GestorDisc

ll-lustracié 11 - Diagrama classes Gestores, Entitat i Frontera Subsistema Area Técnica
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4.1.3.3 Diagrama Classes Gestores, Entitats i Frontera Area Clients

JFram e
AN
PantallaConsultaCom ptes PantallaMenucClient PantallaConsultaProduccio
Client
InformeProduccio +consulta_InformeProduccio()
i InformeEconomic
e . String +consulta_ InformeEconomic()
-informe : String
Date
GestorConsultaCom ptes GestorConsultaProduccio

v

GestorDisc

ll-lustracié 12 -Diagrama Classes Gestores, Entitat i Frontera Subsistema Clients
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4.2 Disseny del casos d’us

4.2.1 Introduccio

A partir dels diagrames de classes frontera, entitat i control s’"ha desenvolupat els
diagrames de col-laboracid revisant alguns casos d’Us de la anterior fase d’analisi.
S’han seleccionat els casos d’Us més importants des del punt de vista de |'objectiu
principal del programari. Els casos d’us que son iguals a nivell técnic perd amb
diferents dades se’n ha dissenyat un per area.

A nivell general es suprimeixen els casos d’Us “baixa dades economiques” i “baixa
dades moduls” referents a donar de baixa les dades introduides i és focalitza totes
aquestes accions en el cas d’Us “baixa usuari” que sera |’encarregat de donar de baixa
“logica” no fisica del sistema a l'usuari i les seves dades (personals, economiques i
relacionades amb els moduls solars).

També s’integren dos casos d’us en altres dos molt relacionats tecnicament.

4.2.2 Diagrama de col-laboracio dels casos d’us Area Administracio
(revisio dels casos d’us)

Aquesta area es I'encarregada de gestionar les dades dels usuaris del sistema tant a
nivell de “Login” i el seu manteniment com la gestié economica (dades econdmiques)
produides pels usuaris “Clients”referents als grups de moduls solars assignats . També
es crearan un informes amb les dades seleccionades.

S’han formalitzat els diagrames dels casos d’Us mes importants, fent referéncia a altres
casos d’Us on I"tinica diferencia seria el tipus de dades tractades.

4.2.2.1 Login

Cas d’us Verificar entrada

Els tres possibles usuaris que poden accedir al sistema hauran de validar-se
amb un codi d’accés i una contrasenya, l'usuari quedara bloquejat després de
tres intents fallits, per altres excepcions es mostrara una pantalla d’error.
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usuaris

pantallaAcces

2 crear l T 5: consultar ()
1: donarDades () Després de tres
intents el sistema
.4 informa al usuari
— T del bloqueig
administrador ;9< Sdemmatades) ||
44—
gestor Técnic 9. ! gestorAcces |
o “ 4: donarDades ()
clien 9 »
= 9: informaBloqueig () l 6: crear ()
44—
. 7. crear ()
8: mostrarError ()
pantallaError ’—{ excepcioAcces |

Il-lustracié 13 . Cas d' us Verificar Entrada

Cas d’us Canvi Contrasenya

Des de la mateixa pantalla de validacié I'usuari podra fer el canvi de
contrasenya, marcant el quadrat, accedirem, si el login és correcte, a la pantalla
de canvi contrasenya. Introduirem la nova dues vegades i acceptarem. Si hi ha
algun error d’entrada es mostrara una pantalla d’error. També hi ha tres intents
abans de produir-se un bloqueig de "'usuari.

pantallaCanviContrasenya li

2 crear ) l T 5: registrarDades ()

L: donarDades () Després de tres
intents el sistema

informa al usuari

e I N R B del bloueig
administrador ;9< soomatades) ||
«— -
gestor Técnic !gestorCaanontrasenya |
i -~ 4: donarDades ()
client 9
= 9: informaBloqueig () l 6: crear ()
4+—
: 7. crear ()
8: mostrarError ()
—I pantallaError ’—{ excepcioCanviContrasenya |

Il-lustracioé 14 - Cas d'us Canvi Contrasenya
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4.2.2.2 Gestio d’Usuaris

Cas d’us Alta Usuari

L’administrador accedira a la pantalla “AltaUsuari” i introduira les dades
personals, el codi i el tipus d’usuari, en cas de que l'usuari existeixi o alguna
dada no sigui correcta el sistema mostrara un pantalla d’error.

usuaris

TG: registrarDades ()

pantallaMenuUsuari l—
2: crear ()

l gestorUsuari

TS: crear ()
3: entrarDades ()

administrador ;Q< |—|' pantallaAltaUsuari |

4: solicitarDades ()
‘_

Tl: AltaUsuari ()

L: mostrarError () 173 crear ()

pantallaError | 8: crear ()

|—| ExcepcioUsuari

Il-lustracié 15- Cas d'us Alta Usuari

Cas d’us Baixa Usuari

L'administrador es qui dona de baixa a usuaris ja registrats al sistema, des de la
pantalla “BaixaUsuari”, sabem el codi d’usuari ens mostrara les seves dades,
introduirem la data de baixa , el motiu i acceptarem.

El sistema procedira a esborrar o deixar inactives les dades personals, les dades
economiques i les dades referents al moduls solars assignats.

Cal destacar que la pantalla “AltaUsuari” i “BaixaUsuari” tenen la mateixa interficie.
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| usuaris | | usuaris | | dadesEconomiques | | moduls Solars |
13:regisraDedes ( 1 7: mostrarlsuari l }%z consultar () [ 13.1: registrarDades () ‘13-23 regitrarDedes ()
pantalaenuUsuar estolsuri | gestorDedesEconomiques sestoiodls
151crear()
2:crear () 12: marcarBaixa ( 12.1; marcarBaixa ()
1: baixaUsuari () —> 18: mostrarDades () 12.2: marcarBaixa ()
3 donarDades ()

| administrador 9 li'
/\

pantallaBaixaUs uari |

‘_
4: demanarDades ()
11: mostrarEror () 1
10: crear ()
pantallaError «—

excepcio

l 9:crear ()

Il-lustracié 16- Cas d'us Baixa Usuari

Cas d’us Modificacioé Usuari

Per similitud técnica veure cas d’ts “modificar dades moduls”.

Cas d’us Consulta Usuari

Per similitud técnica veure cas d’us “consulta dades Economiques”
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4.2.2.3 Gestio Economica

Dins de I'area d’administracid també tenim la gestié de les dades economiques dels

clients.

Cas d’us Alta dades economiques

L'administrador accedira a la pantalla “AltaDadesEconomiques” i introduira les

dades economiques corresponents a un usuari -client, introduint préviament el

codi client, si alguna dada no es correcta (format) el sistema mostrara un

pantalla d’error. Automaticament es mostrara la produccio electrica. Hi ha la

possibilitat de imprimir un informe, previament creat amb les dades de

pantalla.

informeEconomic

pantallaMenuDades Economiques

7. crearinforme

0

rellotge ;?<

dadesEconomiques |

Tl: AttaDadesEconomiques ()

13.1: senyal

produccid Hectrica

TG: registrarDades () |

2:crear ()
| gestorDadesEconomiques |

TS: crear () I-li crear ()

13.2: enviar )

3: entrarDades (

administrador

%l_’i

pantallaAltaDadesEconomiques

| gestorProduccio

pantallagror

4: solicitarDades ()
‘_

T 10: mostrarEror ()

9:crear ()
‘_

8: crear ()

|

ExcepcioDadesEconomiques

Il-lustracié 17- Cas d'us Alta Dades Economiques

Cas d’us Baixa Dades economiques

Suprimit, veure cas d’us “Baixa Usuari”.

Mitjangant el cas d’us “BaixaUsuari” també es suprimeixen les dades
economiques de "'usuari -client.
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Cas d’as Modificar Dades economiques

Per similitud veure cas d’us “modificar dades moduls”.

Cas d’us Consulta Dades economiques
L’administrador accedira a la pantalla “ConsultaDadesEconomiques” i
introduira el codi client. Apareixeran les dades del client i hi haura la
possibilitat de imprimir un informe préviament creat amb les dades de pantalla.

9: crear ()
-
T 10 imprimir () TG: consultar () 7: enviarDades ()
4
pantallaMenuDadesEconomiques li | gestorDadesEconomiques |
5: crear ()
2: crear () T l :
T 1: consultarDades () l 8: mostrarDades ()
3: donarDades ()
administrador 9 ’ pantallaConsultarDades Economiques |
/\
4: demanarDades ()
4_
13: mostrarError 11: crear ()
12: crear ()
4_

pantallakrror |—| excepcioDadesEconomiques

Il-lustracié 18- Cas d'ts Consulta Dades Economiques

Cas d’us Consulta Informe Economic

Aquest cas d’us s’ha integrat amb I'anterior creant un informe econdmic a mida
segons les dades seleccionades a la interficie
“pantallaConsultaDadesEconomiques”.
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4.2.3 Diagrama col-laboracio casos d’us Area Técnica

(revisio dels casos d’us)

4.2.3.1 Gestio Moduls

Cas d’us Alta Dades Modul

Per similitud técnica veure cas d’us “Alta dades Economiques”.

Cas d’us Baixa Dades Modul

Suprimit, veure cas d’us “Baixa Usuari”.

Mitjancant el cas d’us “BaixaUsuari” també es suprimeixen les dades Modul
assignat a l'usuari —client.

Cas d’us Modificaciéo Dades Modul

El gestor técnic accedira a la “pantallaModificarDadesModul” i introduira el codi del
modul, es mostraran les dades actuals, mitjangant I'edicié dels camps es canviaran les
dades i es registraran al sistema acceptant els canvis.

| dadesModuls |

10: enviarDades () T 6: consultar ()
13: registrarDades ()

pantallaMenuModuls | gestorModuls |
T lz: crear ()
1: modificarDades () 12: modificar ()T ‘11: mostrarDades () T 5: crear )
3: donarDades ()
» pantallaModificarDadesModul
Gestor Tecni
estor Tecnic ;q_\l 4: demanarDades ()
T
9: mostrarError
0 l 7:crear ()
8: crear ()
‘_
pantallaError |—| excepcioModuls

ll-lustracié 19- Cas d'us Modificar dades Modul
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Cas d’'us Consulta Dades Modul

Suprimit, veure cas d’us “ModificacioDadesModul”.
Mitjancant el cas d’us “ModificacioDadesModul” també podem consultar les
dades dels moduls

Cas d’us Control Posiciéo Modul ( també des de “Modificaci6DadesModul )

El gestor técnic accedira a la “pantallaControlPosicioModul” i introduira el codi del
modul, es mostraran 'orientacié i la inclinacié mitjancant I'edicié dels camps es
canviaran les dades (orientacid, inclinacid) i es registraran al sistema, acceptant els
canvis.

Nota: Aquest cas d’us es podria suprimir degut a la duplicitat amb el cas d’us
“ModificacioDadesModul” pero ho deixem en un pantalla separada per a futures
revisions o ampliacions de més funcionalitats dels moduls solars.( grups moduls solars,
temperatura, radiacio, etc..)

| orientacié | | inclinacio |

o 7.1: enviarDad
K enwarDadal TG: actualitzarDada () f

| | gestorControlModul |
|

6.1: actualizarDada ()

—=

pantallaMenuModuls

Tl: controlPosicio () 12: crear () 8 enviarDades Ol TS; crear ()

3: entrarDades ()

gestor Tecnic Q H’ pantallaControlPosicioModul
2> | 4: solicitarDades-{)

5: mostrarDades ()
< 10: crear ()
12: mostraDada ()
11 crear ()
4_

| pantallaError |—| excepcioModuls Solars

Il-lustracié 20- Cas d'us Control Posicio Modul
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Cas d’us Alta Accions de Manteniment

El gestor técnic mitjancant la “pantallaAltaAccio” introduira una acciéo de manteniment
amb una data o periodicitat (mensual, trimestral, semestral, anual), seleccionara un
grup de moduls d’un desplegable (poden ser la totalitat), i registrara I’accio al sistema
acceptant-la.

| manteniment

TG: registrarAccio ()
pantallaMenuManteniment |

| gestorManteniment
2: crear ()

T 5: crear ()

I; AltaAccio ()

acni 3: entrarAccio ()
gestorecnie R — pantallaAltaAccio
4: solicitarDages ()
44—
9: mostrarError () l T:crear ()
8: crear ()

| DantalaETor ’—{' excepcioManteniment

Il-lustracié 21- Cas d'us Alta Accions de Manteniment

Cas d’'us Baixa Accions Manteniment

Integrat en el cas d’us seqiient “Consulta/Baixa Accions Manteniment”

Cas d’us Consultar/Baixa Accions Manteniment

El gestor técnic accedira a la pantalla “ConsultaAccio” i introduira el codi accid.
Apareixera I'acciéd amb les seves dades i periodicitat. Hi haura la possibilitat de accedir
a la “pantallaBaixaAccio” per donar de baixa una accié del sistema.
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manteniment manteniment

6: consuar ()\ j T envares 14: eshorrar ()
| pantallaMenuManteniment | | gestorManteniment |
j Loea) . 8: mostrarDades () 13: crear )
1: consutiaAccio ) e
&dﬂfDades 0 12:crear ()
oot © '—{ pantalaConsuliaAceio —_— pantallBaiaAccio
A 4: demanarDades ()
‘_
11: mostrarDades () ‘ orer(
10:crear ()

pantallaError ¢ excepcioManteniment |

ll-lustracié 22- Cas d'us Consulta/Baixa Accions de Manteniment

Cas d'us Alerta Accions de Manteniment

Automatisme que activa una finestra emergent en cas de que es produeixi una alerta,
ja sigui una accié predeterminada (periddica o no) o per I’activacié d’una sensor
(pluja). Si el gestor tecnic esta validat en el sistema es mostrara I'alerta en la finestra

emergent, sind esta validat quedara pendent, i s’enviara un SMS al mobil alertant de
I'accid.

Es mostrara la finestra quan el
gestor tecnic estiguivalidat al

- sistema
manteniment | | sensors
pantallaFinestraEmergent
1: enviaSenyal (),'l
pd 3:crear ()
2: crear ()
| rellotge 2 |;'| gestorAlerta
Envia Senyal per 5: crear ()
activacio accio, o > excepcioAlerta
be, per activacio & envi
sensor. - enviarSMS () 6: crear ()
7: mostrarError () l

gestor Tecnic ;% |——| ‘ pantallakrror |

Es mostrara
l'error quan el
gestor tecnic
estigui validat al
sistema.

Il-lustracié 23- Cas d'us Alerta Accions de Manteniment
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Cas d’us Consulta Alerta Manteniment

Aquest cas d’Us s’ha integrat en el cas anterior amb la precondicid de si
I'usuari estar validat o no dins del sistema.

Cas d’us Control Seguretat

Aquest cas estaria dissenyat amb la finalitat del control de les cameres i
les alarmes instal-lades en el recinte del parc. Deixem el seu disseny per
una propera revisié i/o ampliacié del projecte.

4.2.4 Diagrama Col-laboracio Casos d’us Area Clients

(revisio dels casos d’us)

Cas d’us Consulta Informe Produccio

Els clients mitjancant la “pantallaConsultaProduccio” podran consultar la produccié
eléctrica del grup de moduls que tenen assignats per una periodicitat seleccionada.
Hi haura la possibilitat de que amb les dades seleccionades crear un informe per la
seva impressio.

T:crear ()
informeProduccio }—{ produccio Hectrica
T 11 imprimir ()
6: consultar ()
| pantallaMenuClient | | gestorConsultaProduccio
1: consultarProduccio () 2:crear ()
5: crear ()
3: entrarDades ()
—
cIient_T'—* pantallaConsultaProduccio
2> 1 4: solicitatDades ()
4_
) 8:crear ()
10: mostrarDades ()
9: crear ()
‘_
| apantallakrror |—| excepcioConsultaProduccio

Il-lustracié 24- Cas d'us Consulta Informe de Produccié
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Cas d’us Consulta Informe Economic

Els clients mitjancant la “pantallaConsultaComptes” podran consultar I'estat de
comptes (seleccié dades economiques) del grup de moduls que tenen assignats per
una periodicitat seleccionada. Les dades econdmiques es poden seleccionar i després
de visualitzar crear un informe economic per la seva impressio.

Nota: Com podem comprovar tant I'administrador com els clients poden treure
informes economics que prenen les dades de la classe “dadesEconomiques”, s’ha
decidit dissenyar-ho independent, preveient futures ampliacions de camps de dades
economiques tant en I’area administracié com clients.

7. crear ()

‘_

informeEconomic

dadesEconomiques

T 11 imprimir () Te: consultar ()

| pantallaMenuClient | gestorConsultaComptes

5: crear ()
1: consultaComptes () 2: crear ()
3: entrarDades ()
—>
@:I'Q' pantallaConsultaComptes |
A 4: solicitarDades ()
y 8: crear ()
10: mostrarError ()
9: crear ()

| pantallaError |—|' excepcioConsultaComptes

ll-lustracié 25- Cas d'us Consulta Informe Economic
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4.3 Diagrama de Persisténcia

Utilitzem com a enfocament de modelitzacié de la Base de dades, el model E/R (entitat
- relacid), aixo ens dona una conceptualitzacio independent del tipus de base de dades
gue es vulgui utilitzar.

En el seglient diagrama podem veure la relacio entre les classes gestores i les classes
entitat, unificades a traves del gestor de disc i el gestor de dades respectivament.

Estudiant les dades que s’han de fer servir més enlla de I'execucié de I'aplicacid s’ha
considerat com persistents les instancies a entitats que es presenten en els dos

diagrames seglents:

» Diagrama de relacions entre les classes gestores i les classes de dades persistents.

» Diagrama Conceptual d’ Entitat/Relaci6 .

GestorAcces

*

0..
Usuaris GestorContrasenya

GestorUsuari

DadesEconomiques 0.*

GestorDadesEconomiques

Informes |0..*
Manteniment [0..*

N * 1
GestorDisc

GestorDades

1 1
Alerta 0.* 1 f
Moduls Solars [0

Producci6 Eectrica [0--*

GestorManteniment

GestorModuls

GestorProduccio

AR

GestorAlerta

GestorControlModul

GestorSeguretat

Sensors |0-*

GestorConsultaComptes

-Seguretat 0.*

GestorConsultaProduccio

Il-lustracié 26- Diagrama de Relacions de Persisténcia
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4.3.1 Diagrama Entitat -Relacio

Manteniment N

Sensors

utilitzen
N
generen
D. T.

necessiten <> M

N tenen Radiacio | |Tem peratura| | Pluja |
1 N 1 1
- Moduls Solars - "
Instalacions Inclinacio
1 1
tenen - -
1 N Orientacié
N tenen
tenen <>
generen <> <>
generen
1 1
M
| Seguretst | |Produccié Electrica| Dades Economiques I N 1 Informes
generen

|Administrador |

S.T. - D.T. -
Usuaris - Gestor Técnic
Client

ll-lustraci6 27- Diagrama Entitat-Relacio
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4.3.2 Descripcio dels Atributs

Usuari: id_usuari, Contrasenya, NIF, nom, cognom1, cognom?2, adreca, tipus_usuari,
estat.

Administrador: (subclasse de Usuari) Id_usuari.

Gestor Tecnic: (subclasse de Usuari) Id_usuari.

Clients: (subclasse de Usuari) Id_usuari, codi_client, id_modul, id_grup (per assignar
grups de moduls).

Dades Economiques: codi_client, ingressos, despeses, preu_KW/h, cost_ KW/h,
despeses_comunes, impostos, data_inici, data_fi, periodicitat.

Informes: (entitat debil, es necessita també I'entitat “produccio eléctrica”).
codi_informe, codi_client, informe_produccio, informe_economic.

Produccié Eléctrica: id moduls, KW/hora.

Moduls_Solars: id modul,id_grup, id_instalacio, caracteristiques, data_instalacio,
data_fabricacio, tipus_moduls.

Instal-lacions: id_instalacio, n_moduls.

Seguretat: id_instalacio, id_alarmes, id_cameres.

Manteniment: id_accio,id_grup, accio, Data_inici, Data_fi, Periodicitat.
Inclinacié: id _modul, graus_inclinacio.

Orientacid: id_modul, graus_orientacio.

Sensors: id_sensors, id_modul.

Radiacio: (subclasse de Sensors) id_sensors, W_m2.

Temperatura: (subclasse de Sensors) id_sensors, graus_C.

Pluja: (subclasse de Sensors) id_sensors, litres_m?2.

Alerta: id_accio, id_modul, missatge.

4.4 Reutilitzacio de classes

Mitjancant el concepte heréncia s’han definit funcionalitats comunes a diferents
classes, aixi, les classe filles utilitzaran el métodes i atributs definits a les classes pares.
Degut a arquitectura modular i a la separacié per subsistemes o arees es proposa
separar per les classes propies de cada subsistema i la creacidé d’un paquet de classes
comunes que es comparteixen i es reutilitzen.
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4.4.1 Reutilitzacio Global del Programari

Quan es gestava la idea de fer un analisi i disseny d’un programari per gestionar un
parc solar, la primera idea va ser també, la d’estudiar I'opcié de poder-lo reutilitzar en
la gestio remota d’un parc eolic.

Actualment, el model client/inversor dels parcs solars també s’esta extrapolant a
I’energia eolica, fins ara, només explotada per grans corporacions.

http://www.biocarburante.com/wp-content/uploads/huertos-eolicos-y-tarifa-
especifica.pdf

L'arquitectura modular del disseny, permet que amb pocs canvis la reutilitzacié del
programari en el ambit de I'energia eodlica. Deixem aquest capitol obert per que en un
futur es pogués implementar aquesta altra solucid.
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5. Interficie Grafica d’Usuari

5.1 Login d’usuaris

Quan un usuari (administrador, gestor tecnic, client) es connecti al sistema se li
presentara el quadre de dialeg on haura d’introduir el nom d’usuari i la contrasenya.

Login E]
ACCES GESPAMES
Usuari
ladmin |
Password

I........ I

Canvi contrasenya
(marqueu la casella sivoleu canviar-la)

Il-lustracio 28- Interficie Grafica -Login

Si en la pantalla anterior es vol canviar la contrasenya, marcant la casella corresponent
apareixera la seglient pantalla per procedir a fer el canvi.

Canvi Conirasenya [Z]

Contrasenya nova

l......... I

Repetiu contrasenya nova

I.........l J

Canviar

Il-lustracié 29- Interficie Canvi Contrasenya
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5.2 Pantalla Inicial “Menu General”

S’estructura la pantalla inicial amb menus que diferencien les funcionalitats del

sistema. Tot i haver tres subsistemes, s’ha cregut oportu separar algunes gestions de la
seva area només a nivell d’accés i claredat de tasques.

GESPAMES  Gestio Remota d'un Parc Modular d’Energia Solar Q@@
Usuaris Gestié Economica Gestido Técnica Manteniment Seguretat Area Clients

Il-lustracié 30- Pantalla Menu General

5.3 Pantalla Gestio d’usuaris

Gestio d’'usuaris E]@
IDENTIFICACIO

Codi Usuari NIF TIPUS D'USUARI

[ L | ) Administrador

Nom Primer Cognom Segon Cognom ) Gestor Técnic

[ || | | | © Client

Adreca

| |

l || |

BAIXA USUARI

Data Motiu | |
Acceptar I I Consuitar I l Imprimir | l cancel.lar ] Baixa

Il-lustracié 31- Pantalla "Gestio Usuaris- Alta Usuaris- Baixa Usuaris”
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5.4 Pantalla Gestio Economica

Gestio Economica Q@

IDENTIFICACIO CLIENT

Codi Cient NIF b Moduls Solars Assignats
10001 [ 78073168 | |25-05-2008 | | -
Nom Primer Cognom Segon Cognom Moduls 001-030

\Josep M | |valiverdy ] Queralt [

Produccié KWh 100 ® Mensual  Trimestral © Anual

Preu Venda KWh 0,4215 Preu Cost KWh 0,06

Benefici Brut / Periode 36
o 3 RESULTAT NET ABANS IMPOSTOS
Despesses comunes : Gestio
Manteniment 2 30|
Altres Conceptes K

Acceptar I I Consultar l l Imprimir I [ cancel.lar I

ll-lustracié 32- Pantalla "Gestié Economica- Alta Dades Economiques"

5.5 Pantalla Gestio Técnica

Gestio Tecnica '

MODULS SOLARS
i Mo i0 Data
Codi Modul Id_Instal.lacio Tipus Moduls
001 | 001 | |14/06i2008 |
I B4
Caracteristiques Panells Fotovoltaics

IFormat per cel.lules ristal de silicio |

Data Instal.lacio | 0/06/2008| Data Fabricacié 30/09/2008

Altres Conceptes |Pr0veed0r GermanFoto . Berlin.

Posicionament Actual Graus Inclinacio —]22°
Graus Orientacio |43°—
Radiacio 200Wim 2|

Il-lustracié 33-Pantalla "Gestié Técnica - Alta Dades Moduls"
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5.6 Pantalla Gestio Tecnica Manteniment

Gestié Tecnica AE

MANTENIMENT

1d_Accio codi Modul Data Grups Moduls

loo4 | | 150062009 | | ]
Moduls 001-030

Accio

|Neteja Grup Moduls amhb aigua osmotica a pressid. ]

Periodicitat ® Mensual Trimestral © Semestral © Anual
Data Inici data finalitzacio

IEmpresa Osmaosis Modular S.L.I l

Observacions

Ultima Accié Manteniment IActivacié Sensor de pluja. Alerta de manteniment |

Accio Automatica |Si Data Accio Automatica |05/06/2009
Acceptar | [ Consuftar |

ll-lustracié 34-Pantalla "Manteniment -Alta Accié Manteniment"

5.7 Pantalla Area Clients Informe Economic

Area Clients Q@

INFORME ECONOMIC

Codi Client NIF Data Méduls Solars Assignats
o0z | |78074585F | [15m0612009 | | =]
Nom Primer Cognom Segon Cognom Moduls 001-030
[Montserrat ] |Pasqual ] Roca

@ Produccié KWh Dates a consultar ~® Mensual @ Trimestral © Anual

® PreuVenda KWh @ Preu Cost KWh
@® Benefici Brut / Periode

- ® RESULTAT NET ABANS IMPOSTC
® Despesses comunes : Gestié

Manteniment
Altres Conceptes

[ Visualitzar ] ‘ Imprimir | l cancel.lar

Il-lustracié 35- Pantalla "Area Clients - Consulta Informe Economic

GESPAMES - Gestié Remota Parc Modular Energia Solar Pagina 59



6. Conclusions

Quan vaig decidir fer el disseny i I'analisi d’un programari per gestionar un parc solar,
no sabia cap on em portaria aquest treball, doncs no coneixia res sobre aquest tema,
era un handicap afegit i al mateix temps un objectiu més: demostrar que amb una
bona recerca de la informacio, podem analitzar qualsevol activitat de la vida real.

Despres d’acotar les funcionalitats que volia tractar (ja que encara que no ho sembli,
es podria convertir en un projecte molt gran), fent recerca vaig veure els punts febles
gue es podien millorar o incorporar passant a ser objectius del treball.

Aixi, des del punt de vista comercial, que els clients/inversors poguessin tenir
informacié tant econdmica com productiva de manera remota, donaria seguretat i
fiabilitat a la seva inversié.

| des del punt de vista técnic, el gestor pot controlar tant la posicié dels moduls com
fer una bona planificacié de manteniment ajudat per les alertes tant automatiques
com periodiques via aplicacié o SMS.

Aquests dos aspectes, donen un valor afegit al programari, amb I'objectiu principal de
millorar la gestid, donar un major servei als clients iincrementar la seva productivitat.

En definitiva, els coneixements i les técniques estudiades durant la carrera,
especialment les relatives a I’enginyeria de programari, m’han permés davant un
problema real trobar solucions via I’analisi i el disseny.
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8. Annex 1 Diagrama de Gannt

Microsoft Project - Proyectl
2 Y

@ Archive Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Proyecto Informe Ventana 2 Escriba una pregunta > & X
INEH & QY XSRS 9B e s eal 5 k] B | Sinagrupar - R QL i@ P 4 = Mostrar~ | Arial ~ 8 - N K § =
Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Prec | marzo 2009 | abril 2009 mayo 2009 junio 2009 -~
25[28[03[06[09[12[15[18[21[24[27[30[02[05[08[11[14[17]20[23[26[29[02[05[08[11]14 [17[20[23[26[29 |01 [04[07 [10 [13[16 [19[22 2% |
— TFC- Enginyeria del programari 112 dias vie 27/02/09 jue P =] =
= Pla de Treball - Pac1 11 dias  vie 27/02/09 lun 09/03/09 [ _b
Identificacié | estudi del projecte 2 dias vie 27/02/09 sab 28/02/09

Analisi del context i situacié actual 3 dias| dom 01/03/09 mar 03/03/09 3
Estudi metodologia a utilitzar 2 dias  mié 04/03/09 jue 05/03/09 4
Documentacié Pla de Treball 4 dias  vie 06/03/09 lun 08/03/08 | 5
- Especificacié i Analisi - Pac2 38 dias mar 10/03/09 jue 16/04/09 2
Identificacié del model de negoci 8 dias mar 10/03/09 mar 17/03/09 6
Especificacié de requeriments 7 dias = mié 18/03/09 mar 24/03/09 8
Identificacié de subsistemes 8dias mié 25/03/09 mié 01/04/09 9

Actors 2 dias jue 02/04/09 vie 03/04/09| 10
Analisis de casos d'is 4 dias  sab 04/04/09 mar 07/04/09 11

Diagrames Entitats i packages S dias mié 08/04/09 dom 12/04/09 12
Redaccié document d'analisi 4 dias  lun 13/04/09 jue 16/04/09 13
- Disseny - Pac3 39 dias vie 17/04/09 lun 25/05/09 7
AnalisiDisseny Arguitectura & dias  vie 17/04/09 mié 22/04/09 14
Disseny casos d'is 7 dias  jue 23/04/09 mié 29/04/09 16
Diagrames Col-laboracié/Sequéncia 7 dias  jue 30/04/09 mié 06/05/09 17
Diagrames E/R de la persisténcia 7 dias  jue 07/05/09 mié 13/05/09 ' 18
Disseny de pantalles 10 dias ' jue 14/05/09 | sab 23/05/09 19
Documentacié final Disseny 2 dias dom 24/05/09 lun 25/05/09 20
- Meméoria - Presentacio 24 dias mar jue 1 15
Revisit fases anteriors 4 dias  mar 26/05/09 vie 29/05/09 21

Redaccié meméria 11 dias| séb 30/05/09 mar 09/06/09 23
Elaboracié presentaci6 virtual 8dias mié 10/06/09 mié 17/06/09 24
Revisio final i entrega 1dia jue1 jue 1 25

ll-lustracié 36- Diagrama de Gannt
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