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Introduccion

1. INTRODUCCION

El presente documento recoge la memoria del Trabajo Final de Carrera realizado por Ezequiel
Foncubierta Estévez para obtener la titulacion de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas por
la Universitat Oberta de Catalunya. El contenido que aqui se expone ha sido desarrollado durante el
primer semestre del curso 2008/2009, donde se han desarrollado tres pruebas de evaluacion
continua cuyos resultados se han utilizado para escribir esta memoria.

1.1 Justificacion del proyecto

La idea del proyecto, parte de la necesidad de crear una red social que permita a los usuarios crear
puntos de interés y, que otros usuarios, puedan explotar la informacién para la obtencién de los
puntos mas interesantes y mas cercanos a una ruta preestablecida. Es decir, si un usuario desea ir
desde Cadiz hasta Malaga, pasando por Sevilla, ;Qué puntos de interés podra visitar?

Todo esto, supervisado por moderadores que garanticen la fiabilidad de la informacion.

1.2 Objetivos del trabajo

El objetivo del trabajo es definir y desarrollar los mecanismos necesarios para:
2 Gestionar puntos de interés

> Gestionar los parametros de clasificacion de los puntos de interés

> Moderar y atender los avisos de los usuarios

= Calcular rutas basadas en los criterios del usuario

El proyecto debe cumplir ademas que:

2 Sea una arquitectura facilmente escalable y orientada a componentes

2 Sea independiente de la plataforma, arquitectura y SGBD

2 Use tecnologias 100% Opensource, exceptuando las tareas de disefio

No es objetivo de este proyecto:

2 Definir un algoritmo de calculo de rutas, ya que dada su complejidad abarcaria un Unico
proyecto para su implementarlo. Para este caso, se disefiarda un motor de rutas basico para cubrir
la funcionalidad, dejando abierta la posibilidad de inyectar, a través de Spring, cualquier motor
de célculo de rutas.

2 Implementar todas las pantallas HTML. Esto no quiere decir que los Actions de Struts y que la
capa de servicio a datos no estén completamente desarrollados. El motivo por el que no se
desarrollan todas las pantallas es por el corto periodo de tiempo para el desarrollo del proyecto,
siendo otorgada mayor importancia al desarrollo de los servicios de acceso a datos, asi como a
toda la parte de desarrollo Java, dejando para el final el desarrollo de las pantallas HTML.
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1.3 Planificacién del proyecto

En un principio se comenz6 por el desarrollo del modelo de datos y la capa de negocio, que es la
base para el acceso a la informacion utilizada los Portlets. Posteriormente se desarrollaron los
cuatros Portlets, o componentes, implicados en el proyecto.

Con todo desarrollado, se realizaron las tareas de integracion y pruebas, finalizando con al
documentacion de la presente memoria.

Los hitos del desarrollo en orden cronologico han sido:

Mombre de tarea Duracion Comignzo Fin Fre:
28/10/2008: Disponible el modelo €
. 1 =l Modelo de datos 20 dias mié 01/10/03 mar 2810/08
de datOS y Capa de negOCIO 2 Andlisis v disefio 10 dias mig 014005 mar 141005
3 Desarrolla SGL 3 dias mié 151008 wie 17008 2
11/11/2008 Creado el POI‘tlet de 4 Deszarrollo capa de negocio 7 dias lun 20M0/05 mar 281005 3
., . , 5 =l Portlets 40 dias mié 29/10/08 mar 2312/08 |1
geStlon de puntOS de mnteres =] =l Gestidn de puntos de interés | 10 dias mié 29/10/08 mar 11/11/08
7 Andlizis v dizeno 5 dias mi& 281003 mat 041108
25/11/2008 Creado el Porﬂet de g Dezarrallo 10 digz mig 28/ 003 mar 1111105
- ., . , =] =l Administracion de puntos de 10 dias mié 12/11/08 mar 25M11/08 |6
admlnlStraCI()n de puntos de Interes 10 Andlisis v disefio 5 dias mig 121105 mar 18105
11 Desarrallo 10 diaz mié 121108 mar 251108
09/12/2008 Creado el POI‘tlet de 12 = Moderador de avisos 10 dias mié 26/11/08 mar 09/12/08 |9
., . 13 Anglisiz v diserio 5 dias mié 26/1/05 mar 021 2105
mOderaCIOH de avisos 14 Desarralo 10 dizs mié 26M1/08 mar 09H 2108
15 = Caleuladora de ftinerarios 10 dias mié 10/12/08 mar 2312/08 12
23/12/2008: Creada la Calculadora 16 Angliziz v dizefio S diss mié 10/ 208 mar 1EM 2008
.. . 17 Deszarrallo 10 diaz mig 10/ 2105 mar 23M 2105
de itinerarios 18 Integracién y pruebas 2 dias mié 241208 jue 252108 |15
19 Documentacidn TFC 14 dias vie 26/112/08 mié 140109 18
14/01/2009: Finalizada la llustracion 1: Planificacion de tareas
documentaciéon 'y entrega del
proyecto
bre |01 octubre 11 octubre 21 octubre M noviembre | 11 noviembre | 21 noviembre | 01 diciembre 11 diciembre 21 diciembre 01 enero 11 enero 21 enero
L i iDL MV SD LMK IVEDL P*IJMSDILMD(IJI\/SDI—M‘E(‘I:E/EE;- 1 D L i STIL i S L i) 1S DL M S L MRS D LK WS DL i S DIL M S DL MBI EDL MKIVED L il

on de de interés

1.4 Productos obtenidos

acion de puntos de interés

y

Portlets

Mlustracion 2: Cronologia de tareas

de itinerarios

ion y pruebas

Documentacion TFC

Como resultado, el proyecto generara un unico producto, ademas de la documentacion entregada a
lo largo de su desarrollo. El producto resultante es un proyecto Java que genera una distribucion de
la aplicacion.
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2. ESPECIFICACION Y REQUERIMIENTOS

2.1 Informacion inicial

La plataforma de desarrollo para implementar la solucion es Java JEE, que se ha convertido en el
estandar de facto para el desarrollo de aplicaciones corporativas en el entorno Web.

Como base tecnologica, ademas de Java JEE, se han utilizado los siguientes frameworks:

2 Struts: Permite crear aplicaciones Web usando un disefio de arquitectura de tres capas MVC
(Model View Controller), la cual permite separar la gestion de los datos de la presentacion.

2 Spring: Implementa un contenedor Inversion of Control (IoC), que gestiona y maneja beans,
instanciandolos, configurandolos y ensamblando sus dependencias haciendo uso del conocido
patron Dependency Injection, el cual se explicara con mayor profundidad en las siguientes
secciones.

> Hibernate: Motor de persistencia de los objetos en base de datos que permite, entre otras cosas,
realizar operaciones de lectura/escritura en la base de datos sin necesidad de conocer cual es el
sistema gestor de base de datos que esta por detras.

2.2 Requisitos Tecnolégicos

Antes de entrar a describir la estructura y disefio del proyecto, daremos un pequefio repaso a cada
una de las tecnologias que se han utilizado para desarrollar el proyecto, sin entrar a detallar todas las
caracteristicas de cada una de ellas. Si se desea profundizar, al final del documento se ha creado una
entrada bibliografica clasificada por cada una de las tecnologias utilizadas.

221 Java JEE

El lenguaje Java nace de la mano de Sun Microsystems a principio de los afios 90 con el objetivo de
ser un lenguaje orientado 100% a objetos, eliminando el desarrollo a bajo nivel introducido por
lenguajes estructurados tipo C, C++ o Eiffel. El lenguaje se desarrolla para cumplir, entre otras
cosas, las siguientes caracteristicas:

> Ser totalmente orientado a objetos: El lenguaje debe dar soporte a Clases y Objetos, ademas de
soportar los conceptos Interfaz, Herencia y Polimorfismo.

> Independencia de la plataforma: Los programas desarrollados tienen que poder ser ejecutados en
cualquier plataforma, y arquitectura hardware, a través de una maquina virtual.

> Recoleccién de basura: Tiene que existir un mecanismo para liberar los espacios de memoria
reservados para alojar los objetos, problema muy comtn de C y C++ al hacer operaciones de
Memory Allocation.

En el auge de las puntocom, por el afio 1998, Sun Microsystems decide incluir en la plataforma un
conjunto de herramientas y librerias orientadas al desarrollo de aplicaciones empresariales. Con la
publicacion de Java J2SE 1.3 se publica la primera version de Java J2EE. Dada la versatilidad y
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potencia del lenguaje, Java comienza a abrirse paso en el mercado y muchos equipos de desarrollo
comienzan a desarrollar Frameworks, cada vez mas potentes, que son acogidos con gran
expectacion.

A partir de este momento, Sun Microsystems apuesta fuertemente por Java JEE llegando hasta la
publicacion de Java JEE 5 en el afio 2006, version que se ha utilizado en el desarrollo del proyecto.
La plataforma JEE define las siguientes APIs generales:

> javax.ejb.*: Define la APl Enterprise JavaBeans, que son objetos distribuidos para el manejo
de transacciones, persistencia, etc...

> javax.naming.*: Define la API de Java Naming y Directory Interface (JDNI).

2 java.sql y javax.sql.*: Define la API Java DataBase Connectivity que modela los tipos de datos
usados en Bases de Datos, ademas de definir los conectors basicos para que sean implementados
por los drivers de conexion a cada tipo de base de datos

2 java.transaction.*: Define la APl Java Transaction (JTA), que incluye una serie de interfaces
para el desarrollo de aplicaciones distribuidas

> javax.xml.*: Define la APl Java Api for Xml Processing (JAXP), que sirve para la manipulacion
de documentos XML

2 javax.jms.*: Define la API Java Message Service (JMS) a través de la cual se pueden gestionar
colas de mensajes

222 JSR-168 (Portlet)

La especificacion JSR-168 define un conjunto de APIs para el desarrollo de componentes Webs,
ademas de definir los mecanismos para la interaccién de los portales con dichos componentes. La
especificacion define:

> Portlet: Componente que produce un fragmento de codigo HTML, utilizado por un portal para
componer una pagina Web. Los Portlets son aplicaciones Webs JEE y tienen su propio contexto
de ejecucion. Cuando se desarrolla un Portlet, realmente se estd desarrollando una aplicacion
Web, ofreciendo, por tanto, la posibilidad de utilizar cualquier tecnologia Java por detras de la
especificacion JSR-168.

> Contenedor de Portlets: Los portales que quieran incluir Portlets como tecnologia han de
implementar un contenedor que cumpla con la especificacion JSR-168.

La especificacion define las siguientes funcionalidades para los Portlets:

> Almacenamiento persistente: Los Portlets disponen de un objeto PortletPreferences para
almacenar las preferencias del usuario, siendo labor del contenedor de Portlets almacenar la
informacion en la base de datos.

2 Procesamiento de solicitudes: Los Portlets son aplicaciones Webs, con su propio contexto de
ejecucion. Cuando un usuario realice una peticion, el Portal solicitard al contenedor de Portlets
que realice una peticion a cada uno de los Portlets implicados en la pagina solicitada por el
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usuario. Sera por tanto, el contendor de Portlets el que realizaré solicitudes HTTP a los Portlets
para obtener el fragmento de codigo HTML que sera entregado al Portal.

2> Modos de visualizacion: Los Portlets pueden visualizar
informacion de tres tipos:

Cabecera de pagina

«  VIEW: Seria el comportamiento normal y mostraria el
fragmento HTML correspondiente a la accion que esté
realizando el Portlet. La vista VIEW es obligatoria. Portlet Portlet

- EDIT: Muestra un formulario para editar la
configuracion de los Portlets.

;o Portlet
- HELP: Muestra una pagina con ayuda sobre el Portlet. e
> Estado de la ventana: Un portlet en un portal, como se Pie de pagina
puede ver en la llustracion 3, es como una ventana en un
sistema operativo y puede tener tres estados basicos. O Portal O Portlet

llustracion 3: Estructura del portal

- NORMAL: EIl Portlet ocupa su espacio asignado en la
pagina.

«  MINIMIZADO: El Portlet solo muestra la barra de titulo sin mostrar sus contenido
+  MAXIMIZADO: El Portlet se muestra ocupando toda la pagina

> Atributos de usuario: Los Portlets tienen la capacidad de acceder a la informacién del usuario
gestionada por el Portal.

El objetivo de la tecnologia es que los componentes Web puedan ser totalmente portables, de tal
forma que puedan ser utilizados por otros portales sin necesidad de escribir ninguna linea de c6digo
para adaptarlo. La especificacion Portlet ha sido incluida por Sun como parte de la plataforma JEE.

2.2.3 Struts

El framework Struts se basa en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC). Nace de la mano de
Apache Foundation, pero en su ultima version 2.X se basa en el recién liberado framework
propietario WebWork.

Se trata de un framework orientado a acciones, donde cada una de éstas realiza, o deberia de
realizar, una Unica tarea (Guardar un dato, Visualizar un listado, etc...).

2.24 Spring

Fue creado en alrededor del afio 2002 por Rod Jonhson, aunque su primera version oficial se
publico en el afio 2004. La funcion del framework es crear un modelo de desarrollo con las mejores
practicas, facilitando su integracion con la tecnologia JEE.

Con Spring nace el concepto Inversion of Control (IoC), cuyo mecanismo es inverso a la
programacion tradicional, donde cada componente instancia y llama a los procedimientos
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necesarios. Con /oC, un contenedor es el encargado de instanciar y ensamblar cada componente con
los objetos que éste requiera. El principio de esta técnica vienen del patrén Dependency Inyection. A
esta técnica también se le conoce, coloquialmente, como el Principio de Hollywood, una
metodologia de disefio de software, cuyo transfondo es no nos llames a nosotros, nosotros te
llamaremos a ti.

Spring comienza a ganar adeptos, y el framework crece de una forma exponencial con multitud de
colaboradores, dotdndolo con herramientas de persistencia, Web, distribuidas, etc...

2.2.5 Hibernate

Es una herramienta de persistencia, que mapea objetos Java con tablas de bases de datos. El
objetivo es abstraer a la aplicacion de las llamadas a la base de datos, mejorando la portabilidad de
la aplicacion al ser delegada las llamadas a base de datos en Hibernate, siendo totalmente
transparente el gestor de base de datos que se estd utilizando.

Hibernate se basa en el uso de dialectos para convertir los tipos de datos Java a tipos de datos
conocidos por la base de datos. De esta forma, cambiando el dialecto a utilizar, y la conexion a la
base de datos, basta para entenderse con cualquier tipo de base de datos. Siempre y cuando exista el
dialecto a utilizar para dicha base de datos.

2.3 Requisitos Funcionales

El proyecto se divide en varios componentes, o Portlets, cada uno de los cuales ha de implementar
un conjunto de funcionalidades. A continuacidon se detallan cuales son las funcionalidades que
tienen que cubrir cada uno de ellos.

2.3.1 Portlet: Points Manager

Ofrece las herramientas necesarias para la gestion de puntos de interés, donde se podran crear o
editar los puntos, creados o modificados por el usuario que ejecuta el Portlet. Para poder utilizar el
Portlet, es necesario que el usuario esté autenticado en el sistema, porque tiene que quedar
constancia de quien y cuando se ha creado o modificado el punto de interés.

Debe de implementar las siguientes funcionalidades:

> Listado de puntos de interés que hayan sido creados, o modificados, por el usuario que carga el
listado

> Alta de nuevo punto de interés
=2 Edicién de un punto de interés

= Eliminacién de un punto de interés

2.3.2 Portlet: Points Moderator

Cada vez que se crea, o se modifica, un punto, se crea un aviso para que el usuario moderador
revise la informacion y la publique si lo ve conveniente. A través de este Portlet, los moderadores
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podran ver los avisos que se han ido generando y poder actuar en consecuencia. Estos avisos
pueden tener, en principio, tres estados:

> open: El aviso ha sido creado y esta esperando la atencion del moderador

2 closed: El moderador ya ha atendido el aviso y lo da por cerrado

2 declined: El moderador rechaza el aviso por no estar de acuerdo con el aviso del usuario

Las funcionalidades que debe implementar este Portlet son:

2 Listado de todos los avisos generados

= Visualizacion de un determinado aviso

= Si el aviso es sobre un punto de interés, debe permitirse habilitar el punto de interés al que hace

referencia el aviso

2.3.3 Portlet: Points Admin

Los usuarios administradores necesitan gestionar el entorno de ejecucion de la aplicacion. Para el
alcance del proyecto, inicamente podran gestionar los estados y las categorias que se le pueden dar
a los avisos. Debe de implementar las siguientes funcionalidades:

2 Listado de todas las categorias

> Alta de una categoria

> Edicién de una categoria

2 Eliminacién de una categoria

2 Listado de todos los estados de aviso
2 Alta de un estado de aviso

2 Edicion de un estado de aviso

= Eliminacidon de un estado de aviso

2.3.4 Portlet: Route Calculator

Todos los puntos publicados en el sistema son explotados por la calculadora de rutas, componente a
través del cual el usuario indicara un punto de inicio y un punto de fin para obtener una ruta con
puntos los puntos de interés mas cercanos. Cuando el usuario vaya a calcular una ruta tendra que
especificar los siguientes criterios:

> Punto de inicio y punto final: Son los puntos salida y llegada de la ruta. Estos parametros son
obligatorios para el calculo de una ruta

> Puntos intermedio: Conjunto de puntos por los que desea pasar
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> Tipos de puntos: Tipos de puntos que se quiere encontrar en la ruta. De esta forma el usuario
podra obtener, inicamente, los puntos de su interés

Las funcionalidades que tiene que implementar este Portlet son:

> Calculo de una ruta turistica partiendo de los criterios definidos por el usuario, que en principio
son: Punto de inicio, punto final y categoria de los puntos a mostrar

2 Visualizacion de un punto de interés
2 Comentar un punto de interés

> Evaluar un punto de interés

2.4 Arquitectura del sistema

El objetivo del proyecto es la construccion de Portlets para la gestion, administracion de puntos de
interés, mas un Portlet para la explotacion en forma de calculadora de rutas. Es necesario, por tanto
y segun la especificacion JSR-168, un portal 6 contenedor de Portlets. La herramienta mds comin
utilizada para desarrollar Portlets es Apache Pluto, aunque debido a su simplicidad y carencia en la
gestion de usuarios se ha decidido utilizar la herramienta opensource Liferay Portal.

Como se puede ver en el siguiente diagrama, cuando el usuario inicia una transaccion con el Portal
a través del protocolo HTTP, entran en accidon varios componentes:

Apache Tomcat Server
TN [

SPRING

\_/

GESTOR DE PUNTOS
DE INTERES

ADMINISTRADOR DE
PUNTOS DE INTERES

™
HTTP

CALCULADORADE
RUTAS TURISTICAS

PORTLET API

N VA

| Liferay Portal
0 Estandar JSR-)1A
0 Portlet

Hlustracion 4: Arquitectura del sistema

> Portal: Se encarga de gestionar la peticion del usuario, configurar el contexto de ejecucion del
resto de componentes y pasar la llamada al componente Portlet Container para obtener el
codigo HTML que se mostrara al usuario

> Portlet Container: Continua con la peticién del usuario y, dependiendo de la pagina solicitada,
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invoca el conjunto de Portlets definidos en dicha pagina. Para una correcta comunicacion se
utiliza la API estandar JSR-168, de tal forma que los Portlets puedan ser creados por terceros e
independientemente del Portal que los ejecute

> Conjunto de Portlets: Son los componentes que se muestran en el Portal y el objetivo del
presente proyecto. Implementan la APl estindar JSR-168 y actGan como aplicaciones
independientes del portal, aunque en lugar de generar paginas completas, generan fragmentos de
codigo HTML para que sean embebidos en el portal

Ademas de estos componentes, se pueden ver otros servicios horizontales como Spring e Hibernate
utilizados como base para la inyeccion de dependencia y persistencia de datos respectivamente.

Logicamente existen mas tecnologias horizontales como Struts, Xerces, etc... utilizadas por Liferay
aunque no es objetivo del presente documento el enunciar cada una de ellas, ya que no estan
implicadas en el desarrollo de los Portlets del proyecto.
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3. ANALsIs

3.

1 Diagrama de casos de uso

Los casos que tiene que resolver los Portlets del proyecto son los marcados en amarillo. Los
marcados en rojo son casos de uso importantes que estan resueltos por la herramienta Liferay

Portal.
— = \l’alorarPunto_::')
i T ?E\Iﬁg%» ‘ Buscarbuntos i Y ~ AvisarModerador
= CalcularRuta [l extension points | &"\4—/’)
consultar ==include== -
calcular ! o
==gxtend== | ~=includes==
onsultar, — —
@EE i ) [ o % ComentarPunto -
| ~ , -~ ==include=> —
=8 = “x S St
e — " -
RegistrarUsuario ' |’l ConsultarPunt;_)— _______ -
e —
_________' S wp <<extend==
S Logi e fconsultan
w Tnuitado ==inclydes>- :
1
— — <<|nc|ude=> -
“CrearPunto ™ ~ N
/—/ EditarPunto
P extension points
- = i — _'-‘ eliminar
ListarCategorias ) , =<gytend=> e = consultar
£ extension points " Editor eliminan _ — — 5
————— = editar o e ] -
I gﬂre";”rar ~  EiminarPunto <<extend>>
| o - (ednar)
— —
| s | o al LlstarAulsosModeraclon T
| I, =Fextend== L extension points
| ==extend>> _Lhmlnar) Mtoradsy editar
i |
| (editar) | EllmlnarCategorla ?
[ | [ e I
<<exten=> 2, (
| | {eliminan e P e
| A 5T 5o Gesti Roles
| B iy R g
5 EditarCategoria e Administrador -
| ( extension points ) \
lirminar
[ = :
| \Jnclude» . -—
~ ) " CrearCategoria
! 3 =<includes= ,_k_g__,..—/
I ; - — & - — 7 =
! ~ AsociarPlantilla s
[ ; fzncnritantila 25 ol g [
| ______z___jrmu e |
| b - == — — — — ~  Asociarlcono |
==include==
I I
' |
==zpytang==
Crear,
Diagrama 1: Principales casos de uso
. .y . .y .
A continuacién se da una descripcion de cada caso de uso:

>

BuscarPuntos: El usuario hace uso del portlet Calculadora de Rutas a través del cual, y bajo los
filtros de busqueda deseados, obtendra un conjunto de puntos de interés como resultado de su
consulta. Con el resultado obtenido, el usuario podrd consultar cada uno de los puntos

encontrados.

ConsultarPunto: El usuario puede ver los detalles de un determinado punto (imagen,

descripcion, posicion, etc...). Ademads podra:

14
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«  ValorarPunto: Dar una valoracion al punto de interés que estd consultado.

«  AvisarModerador: Si se encuentran incoherencias en la informacién que se esta mostrando,
ya sea por una errata textual o por que la informacidén que se presenta no coincide con el
punto de interés, el usuario puede poner en aviso a un moderador para que revise, y corrija si
fuese necesario, la informacion.

«  ComentarPunto: Los usuario podran realizar comentarios sobre los puntos de interés, de tal
forma que puedan complementar la informacion mostrada o valorar textualmente su opinion
sobre el punto de interés.

CrearPunto: Los usuarios con poder de edicion, podran crear un nuevo punto de interés de la
categoria que deseen. Dicho punto creado pasard por moderacion antes de ser publico.

EditarPunto: Los usuarios podran realizar modificaciones sobre cualquier punto existente a
modo de moderacidén o aplicacion de la informacion, aunque dicha accidon sera igualmente
supervisada por el moderador.

EliminarPunto: Si existe un punto que no presenta la informacion correcta, o presenta
discrepancia entre los usuarios, podra ser eliminado del sistema por el moderador.

ListarAvisosModeracion: Los usuarios moderadores podran consultar los avisos de moderacion
por parte del resto de usuarios, de tal forma que puedan editar directamente dicho punto.

ListarCategorias: El usuario administrador podra acceder a la lista de categorias que clasifican
los puntos de interés, de tal forma que pueda:

- EditarCategoria: Modificar los datos de una determinada categoria (plantilla, icono,
descripcion).

EliminarCategoria: Dar de baja una determinada categoria.

«  CrearCategoria: Crear una nueva categoria asignandole una determinada plantilla y un
icono de representacion.

Los actores implicados en el manejo de los Portlets son:

2>

invitado: Persona que utilizara la aplicacion para realizar consultas a través de la calculadora de
rutas. Con los resultados de la blisqueda el usuario podra consultar cada uno de los puntos de
interés encontrado y realizar valoraciones sobre el mismo, ademds de comentarlo o avisar de
incidencias encontradas

editor: Cualquier persona registrada en el sistema podra crear nuevos, o editar, puntos de interés
bajo la supervision de un moderador

moderador: Persona encargada de supervisar los puntos que se crean, conservando asi la
integridad de los datos que vera el usuario. Ademas, podran recibir avisos de moderacién por
parte de los usuario que hayan encontrado erratas en la informacion

administrador: Persona que supervisa todo el sistema, podra crear nuevas categorias para los
puntos de interés, gestionar los roles de los usuarios y en general, administrar todo el sistema
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3.2 Modelo de datos

El modelo del dominio presentado son objetos pojo que modelan los datos necesarios para la
gestion de la informacion de la calculadora de rutas.

==p0jo=E
Hode target ==pojo=s
1 0.x i
-idd : String il 0.
-creator : String -details © String
———{yj-crested date -level : Integer
-modifier ; String
-modified : date
-dizabled | Boolean
T Fi
==pojo== e —"" 1
PointCategory -status
; 3 HoticeStatus
-name : String SepQjo==
-description © String Comment -id : Integer
-template : String - - -name ; String
title: : String -description : String
1 |-categaory -details © String
0.* leommerts
==p0jo=s
Point 1
0.* it
= -pai
PointValoration e = slring
[T 1 ~MESLIME | St_rlng
votes © Integer —=-dletails : String
-total ; Integer 1 -paint | lstituce : double
-longitude ; double
-altitudde : Integer
-publicated : Boolean

Diagrama 2: Modelo de datos
— Node: Tipo de dato principal que incluye informacién para auditar los datos:
« id: Identificador del contenido
« creator: Identificador del usuario que ha creado el contenido
- created: Fecha de creacion
- modifier: Identificador del usuario que ha modificado el contenido
- modified: Fecha de modificacion
- disabled: Para realizar borrados logicos de un dato
— PointCategory: Nodo que gestiona las categorias de se le pueden asignar a los puntos de interés
- name: Nombre de la categoria
+ description: Descripcion sobre la categoria
- template: Plantilla que se aplica al visualizar el punto de interés con dicha categoria

— Point: Nodo que gestiona los puntos de interés
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- name: Nombre, o titulo, del punto de interés
« resume: Texto corto que resume el punto de interés
+ details: Texto extendido con todos los detalles sobre el punto de interés
- latitude y longitude: Coordenadas geograficas del punto de interés
- altitude: Altura sobre el nivel del mar del punto de interés
+ publicated: Indica si el punto esta publicado, y visible en el portal, o no
 valoration: Valoracion que hacen los usuarios en un punto de interés
—  PointValoration: Modela la valoracion que hacen los usuarios
- point: Punto de interés sobre el que se realiza la valoracion
-+ votes: Numero de votos totales que se han realizado
- total: Suma total de la votacion (media = total / votes)
-~  Comment:. Nodo que gestiona los comentarios
- title: Titulo del comentario
+ details: Texto del comentario
— Notice: Nodo que gestiona los avisos
+ details: Texto del aviso
+ level: Indica el nivel critico del aviso (1:Critico, 2:Alto, 3:Normal, 4:Bajo)
- status: Estado en el que se encuentra el aviso (Abierto, Cerrado, etc...)
— NoticeStatus: Modela los estados de los avisos
+ id: Identificador del estado
- name: Nombre del estado

+ description: Descripcion del estado
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4. DiseNo TECNICO

4.1 Patrones de diseno

41.1 Model-View-Controller (MVC)

MVC no es realmente un patron de disefio sino una buena practica en el disefio de arquitectura de
aplicaciones. Consiste en dividir la aplicacion en tres capas, separando la interfaz de usuario de la
gestion de los datos a través de una logica de control. Cada capa define una funcion bien definida:

> Model (Modelo): Define los mecanismos para la representacion de la informacion vy,
generalmente, de toda la logica de negocio que cubre la aplicacion, asegurando la integridad
y la fiabilidad de la informacion. Comtinmente, el modelo suele ser una capa de servicios

sobre el Sistema de Gestion de Bases de Datos.

2 View (Vista): Define las pantallas que vera el usuario para interactuar con la informacion

gestionada por el modelo.

> Controller (Controlador): Define la lo6gica que atiende los eventos, o peticiones, generados
por el usuario, a través de la vista, realizando las operaciones oportunas en la capa de

servicios definida en el modelo.

4 1.2 Data Access Object (DAO)

Es un patron introducido en el desarrollo de
aplicaciones J2EE y consisten en definir una capa de
acceso a los datos, de tal forma que la aplicacion no
tenga por que conocer el destino de los datos,
necesitando conocer UuUnicamente las operaciones
definidas para cada tipo de dato.

La forma usual de implementar este patrén, es definir
las interfaces DAO que son las que utilizaran las clases
que acceden a datos para conocer cuales son las
operaciones que pueden realizar. Por otro lado,

< Aplicacion )
'

< Data Access Objects

o) () (o b

Hlustracion 5: Patron DAO

implementan estas interfaces con la logica de acceso a datos correspondiente:

public interface PersonaDao {
public Persona getPersona (String dni);
public List<Persona> getPersonas ()

}

public class PersonaDaoImpl implements PersonaDao {
public Persona getPersona (String dni) {

/** Légica correspondiente de acceso a datos **/

}

Siguiendo el ejemplo anterior, la aplicacién solo necesita conocer la interfaz PersonaDao para

definir sus operaciones de acceso a datos.

18
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4.1.3 Dependency Injection (DI)

El término Inyeccién de dependencias fue introducido por el creado de Spring, Martin Fowler.
Consiste en resolver las dependencias, o los atributos, de cada clase generando todos los objetos al
inicio de la aplicacion y luego inyectérselo a los objetos que lo necesiten a través de su constructor
o sus métodos set. Con esto se mejora la eficiencia del sistema al tener todos los objetos
instanciados en una factoria que serd compartida por todos los usuarios.

Siguiendo el ejemplo del punto anterior:

public class ManejadorUsuarios ({
private PersonaDao personaDao;

public void setPersonaDao (PersonaDao personaDao) {
this.personaDao = personaDao;

}

La clase ManejadorUsuarios utiliza un objeto personaDao del que desconoce su implementacion
(recordemos que PersonaDao es una interfaz) y que por tanto no instancia. En su lugar, espera que
le asignen un objeto de este tipo a través de un método set del mismo nombre.

A lo largo del documento se hace referencia a “método que inyecta el servicio”. Esto quiere decir,
que ese objeto serd utilizado a través de Spring y cuyas dependencias, también gestionadas por
Spring, le seran inyectadas al iniciarse la aplicacion.

4.2 Servicios de acceso a datos

Siguiendo el patron DAO, mencionado en el punto anterior, se ha disefiado la siguiente capa
servicios de acceso a datos.

HibernateDaoSupport BasicDaoAbstract
|

CommentDao ] HoticeDao [ @]
+getCammentr id ; String 1 Commert +gethlaticer id © String 1 Matice
+zavel comment ; Comment 1 : void +gethlotices() . Collection
+deletel id : String 1 void +zavel category | PointCategary 1 woid
+deletel id ; String 1 woid

PointCategoryDao 0y HoticeStatusDao 5] PointDao @]
+getCateqoryl id ; String 1 PaintCategory +oetStatusl id | Integer 1 NoticeStatus +getPaoirt( id . String 1 Point
+getCategaries() ; Collection +getStatusByMamel name : String ) MoticeStatus +getPoints) user ; String ) Collection
+zavel categary | PointCstegary 1 woid +oetAlStatus) | Callection +deletel id : String 1 void
+deleter id ; String ) ; woid +zavel status ; MoticeStatus 3 void +zavel point ; Point 1 waid

+deleter id ; Integer 1 void

Diagrama 3: Servicios de acceso a datos

Para cada tipo de dato que se va a manejar, se ha disefiado una interfaz con todas las operaciones de
entrada/salida que podra realizar.
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2>

20

PointCategoryDao: Define las operaciones de acceso a datos para las categorias

- getCategory: Devuelve una categoria dado su identificador. Si no existe devuelve null
- getCategories: Devuelve un listado con todas las categorias

- save: Guarda un objeto de tipo categoria

+ delete: Elimina un objeto de tipo categoria dado su identificador

CommentDao: Define las operaciones de acceso a datos para los comentarios

- getComments: Devuelve todos los comentarios de un punto de interés dado su
identificador. Si el punto no existe, devuelve null

- save: Guarda un objeto de tipo comentario

+ delete: Elimina un objeto de tipo comentario dado su identificador

NoticeStatusDao: Define las operaciones de acceso a datos para los estados de avisos

- getStatus: Devuelve un objeto estado dado su identificador. Si no existe devuelve null
- getStatusByName: Devuelve un objeto estado dado su nombre. Si no existe devuelve null
- getAllStatus: Devuelve todos los estados

+ save: Guarda un objeto de tipo estado

+ delete: Elimina un objeto de tipo estado dado su identificador

NoticeDao: Define las operaciones de acceso a datos para los avisos

- getNotice: Devuelve un objeto aviso dado su identificador. Si no existe devuelve null
- getNotices: Devuelve un listado con todos los avisos

« save: Guarda un objeto de tipo aviso

+ delete: Elimina un objeto de tipo aviso dado su identificador

PointDao: Define las operaciones de acceso a datos para los puntos de interés

- getPoint: Devuelve un objeto punto de interés dado su identificador. Si no existe devuelve
null

- getPoints: Devuelve un listado con todos los puntos de interés de un determinado usuario
- save: Guarda un objeto de tipo punto de interés

+ delete: Elimina un objeto de tipo punto de interés dado su identificador
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Ademas de definir las operaciones, se ha definido una clase abstracta de la que heredan las
implementaciones de las interfaces de la capa de servicios de acceso a datos.

La clase abstracta BasicDaoAbstract hereda a su vez de HibernateDaoSupport. Esta ultima clase se
distribuye con el framework Spring y, ademas de definir los métodos necesarios para inyectarle el
servicio sessionFactory (como se verd en el capitulo 5), implementa un método
getHibernateTemplate, que devuelve un objeto HibernateTemplate, a través del cual se realizaran
todas las operaciones de lectura/escritura en la base de datos.

4.3 Portlets

Los Portlets que se definen son todos Struts Portlets. Esto quiere decir, que para el desarrollode
cada Portlet es similar al desarrollo de una aplicacion Struts con el inconveniente de que la
aplicacion se ejecute a través de una implementacion de un Portlet estandar, segiin lo define la
especificacion JSR-168.

En la versiéon 2 de Struts se da soporte a la especificacion JSR-168, proporcionando la clase
org.apache.struts2.portlet.dispatcher.Jsr168Dispatcher. Esta clase hereda de
Jjavax.portlet. GenericPortlet, que es la clase que ofrece la API definida en la especificacion JSR-168
para definir un Portlet estandar.

Del dispatcher JSR-168 definido por Struts, heredan cada uno de los Portlets de la calculadora de
rutas, tal y como se puede apreciar en el siguiente diagrama, consiguiendo asi que las aplicaciones
Struts desarrolladas para cada Portlet se ejecuten a través de una implementacion Portlet valida.

==piortlet== ==portlet==
PointsAdminPortlet PointsModeratorPortlet
+init{ config ; PortletConfig 1 void +init{ config : PortletConfig 1 void
==partlet==
Jsri6éDispatcher

+init( config : PortletConfig 1 : void

+processdction] request © ActionReguest, responzse | ActionResponse ) woid
+renderl reguest | RenderRegquest, response : RenderResponse 1 void
+olotiewyl request | RenderRequest, response | RenderResponse ) waid
+oEdit] requeset | RenderRequest, response : RenderResponse 1 waoid
+doHelp( request | RenderRequest, response ;| RenderResponse 1 void
+olestroy) ; void

==porlet== ==portlet==
RouteCalculatorPortlet PointsManagerPortlet

+init( config : PortletConfig 1 : void +init( config : PortletConfig ) : void

Diagrama 4: Portlets

El dispatcher, implementa los siguientes métodos definidos en la clase GenericPortlet:

= init: Método que se ejecuta al iniciar el Portlet. Su funcion es leer los parametros de
configuracion definidos en el fichero de descripcion de Portlets (portlet.xml). Los pardmetros de
configuracidon que puede recibir son:

- viewNamespace: Define el namespace de Struts 2 donde se encuentra la acciéon que se
ejecutard por defecto para la vista VIEW.
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« defaultViewAction: Nombre del Action por defecto para la vista VIEW del Portlet.

- editNamespace: Define el namespace de Struts 2 donde se encuentra la accidon que se
ejecutara por defecto para la vista EDIT.

+ defaultEditAction: Nombre del Action por defecto para la vista EDIT del Portlet.

> processAction: Ejecuta la accion del usuario cuando hace submit de un formulario, o mejor
dicho cuando hace una peticion HTML POST al Portlet

2 render: Ejecuta la vista VIEW, EDIT o HELP, segun sea la solicitud del usuario.

> doView: Muestra la plantilla JSP correspondiente a la peticion del usuario: Formulario de
busqueda, Formulario de categorias, etc...

> doEdit: Muestra la pantalla para la configuracion del Portlet. En este proyecto no hay ningtin
Portlet que implemente la vista de edicion.

> doHelp: Muestra la pantalla de ayuda del Portlet. En este proyecto no hay ningun Portlet que
implemente la vista de ayuda.

> destroy: Método que se ejecuta cuando finaliza la ejecucion del Portlet, liberando y cerrando
los recursos usados en la ejecucion del Portlet.

Los Portlets que heredan del dispatcher, lo tinico que hacen es llamar al método init() del padre. Es
posible utilizar directamente el dispatcher, pero definiendo una clase para cada Portlet conseguimos
que, en futuro, podamos extender las capacidades del dispatcher segun las necesidades del Portlet.

4.4 Struts

Los Portlets desarrollado son Struts Portlet, tal y como se define en el punto anterior. Cuando se
configura el dispatcher, se definen los namespaces y actions de Struts por defecto para cada vista
del Portlet.

Para implementar las funcionalidades definidas para cada Portlet, se han definido una serie de
Actions de Struts, cada uno de los cuales define un conjunto de operaciones relacionadas con la
accion a realizar. Todos estos Actions son gestionados a través de Spring, siguiendo con el concepto
de inyeccion de dependencia, de tal forma que se le puedan asignar los servicios de acceso a datos
necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacion.
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PortletContextAware .;: ]
Sl o +setPorlletCortest( cantext : PortietCantes ) : void i Hheuestivnare 9
+zetSeszion] session : Collection ) woid zlx_ +zetPortletRequest] request : PortletRequest 1 waid
Vs A
~ | -
~ &

| ~

N, [

ActionSupport : Basedction
-cammentac  CammentDeo

-naticelao ; MoticeDao
-nioticeStatusCan : MoticeStatusDan
-pointCategoryDan ; PointCategoryDan
-pointDao : PointDao

-googleservice | GoogleService
-routeEngine : RouteEngine

+igetllzerldl) ; String

+zetCommentDaol commertDan © CommertDan 1 void
+aetMoticeDaol noticeDao ; NoticeDaa ) vaid

+zetiotice=tatusDaal natice=tatus0ac | MaoticeStatusDao ) waid
+zetPointCategoryDaal pointCategoryDac © PointCategoryDac 1 vaoid
+zetPointDao] pointCao ; PointDaa ) : vaid

+aptGoogleservice] googleservice | GoogleService 1 void
+ietGoogleservice(): GoogleService

+zetRauteEngine; rowteEngine | RowteEngine ) woid

Diagrama 5: Acciones de Struts

Se ha definido una clase abstracta de la que heredan el resto de las acciones definidas para cada uno
de los Portlets, tal y como se vera mas adelante.

2 BaseAction: Define una accion con las operaciones necesarias por el resto de aplicaciones.
- getUserld: Devuelve el identificador del usuario del portal que est4 ejecutando el Portlet.

- setCommentDao: M¢étodo utilizado para inyectar el servicio de acceso a datos para los
comentarios

- setNoticeDao: Método utilizado para inyectar el servicio de acceso a datos para los avisos

- setNoticeStatusDao: Método utilizado para inyectar el servicio de acceso a datos para los
estados de los avisos

- setPointCategoryDao: Método utilizado para inyectar el servicio de acceso a datos para las
categorias de los puntos de interés

- setPointDao: Método utilizado para inyectar el servicio de acceso a datos para los puntos de
interés

- setGoogleService: Método utilizado para inyectar el servicio de acceso a la API de Google
- getGoogleService: Devuelve el servicio de acceso a la API de Google

- setRouteEngine: Método utilizado para inyectar el motor de calculo de rutas
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Basehction

TT1

-descrigtion © String
-ztate | MoticeStatus
-ztates © Collection
-gction @ String

PointsAdminAction StatesManagerAction CategoriesManager Action
= -id ; Integer -id ; String
+ExECUte(] : String _ratme ; String e : String

-descrigtion ; String
Aemplate : Steing
-category . PointCategory
-categoties | Collection

+ist() : String
+neweFormi’) : String
+neswyDioner) ;- String
+editForm(l : String
+editDone) ;. String
+deleteForm() : String
+deleteDone) ;. String

Hist() : String
+newyFormi) ;. String
+nessyDionel) - String
+editForm() : String
+editDone]) . String
+oeleteFarm() : String
+deleteDoner) ;. String

Diagrama 6. Acciones implicadas en el Portlet de Administracion

PointsAdminAction: Define las operaciones por defecto del Portlet de Administracion.
- execute: Devuelve la referencia a la pantalla inicial del Portlet de Administracion.
StatesManagerAction: Define las operaciones para la gestion de estados.

- list: Devuelve la referencia a la pantalla de listado de estados

- newForm: Devuelve la referencia a la pantalla de alta de estado

- newDone: Guarda el nuevo estado y devuelve la referencia a la pantalla de informacion al
usuario

- editForm: Carga el estado que se va a modificar y devuelve la referencia a la pantalla de
edicion de estado

- editDone: Guarda el estado modificado y devuelve la referencia a la pantalla de informacion
al usuario

+ deleteForm: Carga el estado que se va a eliminar y devuelve la referencia a la pantalla de
eliminacion de estado

« deleteDone: Elimina el estado y devuelve la referencia a la pantalla de informacion al
usuario

CategoriesManagerAction: Define las operaciones para la gestion de categorias.
- list: Devuelve la referencia a la pantalla de listado de categorias
- newForm: Devuelve la referencia a la pantalla de alta de categoria

- newDone: Guarda la nueva categoria y devuelve la referencia a la pantalla de informacion al
usuario
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- editForm: Carga la categoria que se va a modificar y devuelve la referencia a la pantalla de
edicion de categoria

« editDone: Guarda la categoria modificada y devuelve la referencia a la pantalla de
informacion al usuario

+ deleteForm: Carga la categoria que se va a eliminar y devuelve la referencia a la pantalla de
eliminacion de categoria

« deleteDone: Elimina la categoria y devuelve la referencia a la pantalla de informacién al

usuario
RouteCalculatorAction YiewPointAction HoticePointAction CommentPointAction EvaluatePointAction
-fromm : String -id  String -id © String -idd - String -id  String
-fromLatitude : double ~proirit : Point -detailz ; String -detailz : String -value : Integer
-fromLongitude : double » . -itle : String -
4o : String +executel) © String +farm() : String +execute) | String
Aol atitude © double +ddonel) © String +formi) : S‘tri!'ug
tolonoitude : double +lone() : String
-pioints ;. Collection
+executel) - String
+zearchl) . String

Diagrama 7: Acciones implicadas en el Portlet de Calculo de Rutas
2 RouteCalculatorAction: Define las operaciones por defecto del Portlet Calculadora de Rutas
- execute: Devuelve la referencia a la pantalla de calculo de rutas

- search: Calcula una ruta con los pardmetros definidos por el usuario y devuelve la
referencia a la pantalla de resultados

> ViewPointAction: Define las operaciones para visualizar puntos de interés

- execute: Carga el punto de interés a visualizar y devuelve la referencia a la pagina de
visualizacién de punto de interés.

2 NoticePointAction: Define las operaciones para notificar avisos en los puntos de interés
- form: Devuelve la referencia a la pagina del formulario de aviso
+ done: Crea el aviso y devuelve la referencia a la pagina de informacién al usuario

2> CommentPointAction: Define las operaciones para comentar puntos de interés
- form: Devuelve la referencia la pagina del formulario de comentario

« done: Guarda el formulario y devuelve la referencia a la pagina de informacion al usuario
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> EvaluatePointAction: Define las operaciones para evaluar puntos de interés

execute: Evalua el punto de interés y devuelve la referencia a la pagina de informacion al
usuario

- BasefAction b

T T
PointsManagerAction HewPointAction EditPointAcion DeletePointAction
-pointz ; Collection -mame ;. String -id © String -id - =tring
: -latitude : double -name: : String :
+EecUte(] - Sting longitude : double _resume ; String +iarmmi) : String
-point © Point -dletailz : String +oionel) : String
: -altitude ; Integer
+neswvEarmi) © String -category | String
+form() : String -point : Point
+confirmi) © String -categories : Collection
+odoner) : String
+farm(] ;. String
+ddoner) : String

Diagrama 8: Acciones implicadas en el Portlet de Gestion de puntos

> PoinsManagerAction: Define las operaciones por defecto del Portlet de Gestion

execute: Devuelve la referencia a la pantalla inicial del Portlet de Gestion

2 NewPointAction: Define las operaciones para el alta de un punto de interés

form: Devuelve la referencia a la pantalla de formulario de alta de un punto de interés

confirm: Crea el nuevo punto en memoria y devuelve la referencia a la pantalla de
confirmacion de nuevo punto de interés

done: Guarda el nuevo punto de interés y devuelve la referencia a la pantalla de informacion
al usuario

2 EditPointAction: Define las operaciones para la edicion de un punto de interés

form: Carga el punto que se va a modificar y devuelve la referencia a la pantalla de edicion
de punto de interés

done: Guarda el punto de interés modificado y devuelve la referencia a la pantalla de
informacion al usuario

2 DeletePointAction: Define las operaciones para la eliminacion de un punto de interés

form: Carga el punto que se va a eliminar y devuelve la referencia a la pantalla de
eliminacion de punto de interés

done: Elimina el punto de interés y devuelve la referencia a la pantalla de informacién al
usuario
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BasefAction

T T T

PointsModeratorAction ViewHoticeAction EnablePointAction
-niatices ;. Collection -id © String -poointld ;- String
: -niotice : Kotice -nioticeld : String
+executel) | String targetType : String
+execute) ; String
+execute) ; String

Diagrama 9: Acciones implicadas en el Portlet de Moderacion

> PointsModeratorAction: Define las operaciones por defecto del Portlet de Moderacion

- execute: Devuelve la referencia a la pantalla inicial del Portlet de Moderacion
2 ViewNoticeAction: Define las operaciones de visualizacion de avisos

- execute: Carga el aviso y devuelve la referencia a la pantalla de visualizacion de aviso
> EnablePointAction: Define las operaciones para habilitar puntos de interés

- execute: Carga el punto de interés, se habilita, se guarda y se devuelve la referencia a la
pantalla de informacion al usuario.

4.5 Route Engine

Una de las caracteristicas del proyecto es el calculo de rutas turisticas. Para ello, ademas del propio
motor RouteEngine, se han definido dos tipos de datos necesarios para realizar los calculos.

RouteEngine .;::_.
+calculater routeCuery © RouteGuery 1 Route ey
ﬁ-_-, -fitters : Collection
|
==hean==
RouteEnginelmpl ==pojo=
-tolerance ; Integer anute Point
-googleService | GoogleService -points 5
: ™ -nate ; String
+zetTolerancer tolerance | Integer 1 : woid :Il;qu-ESPESSP;t:;E:Dn -tesume ; String
+zetGoogleservicel googleService | GoogleService 1 woid } -detailz ; String

-latitude ; double
-longitude ; doukle
-altitude : Integer
-publicated | Boalean

Diagrama 10: Clases del motor de calculo de rutas

2 Route: Define los puntos de inicio y fin de la ruta ademds de un conjunto de puntos de interés
que seran usados para almacenar los resultados obtenidos en el calculo

> RouteQuery: Hereda las propiedades de la clase Route y ademas define una coleccion de filtros
que seran utilizados para realizar el calculo de la ruta
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Conociendo los tipos de datos necesarios para realizar el calculo de ruta, se define por un lado la
interfaz que tiene que implementar un motor de busqueda y por otro lado se define una clase que
implementa la interfaz para definir un motor de biisqueda basico:

2 RouteEngine: Interfaz que define el objeto motor de calculo de rutas

« calculate: Recibe un objeto RouteQuery con los parametros de la busqueda, realiza el
calculo correspondiente y devuelve un objeto Route con el resultado del calculo de la ruta

> RouteEnginelmpl: Clase que implementa la interfaz RouteEngine para definir un motor de
calculo de rutas basico

- setTolerance: Define la tolerancia, a modo de desviacion, de los puntos sobre la ruta
resultante

- setGoogleService: Método para inyectar el servicio de acceso a la API de Google

4.6 Google Service

Este componentes es muy basico para los objetivos de este proyecto, pero se ha creado como una
entidad con la intencidon de que pueda ser extendido con multitud de herramientas.

GoogleService [ 3]

+zethlapkey] mapkey © String 1 void

+ojethaphiey() : String ) » GeoPosition
+yetGenFozition address | String 1 ;. GeoPosition
- -name ; String
T -latitude © double

-longitude : double
I -aftitude ; Integer

GoogleServicelmpl

Diagrama 11: Clases del servicio de acceso a la API de Google

> GoogleService: Define los servicios de acceso a la API de Google
- setMapKey: Establece la key Javascript para la ejecucion de Google Maps
- getMapKey: Devuelve la key Javascript de Google Maps
- getGeoPosition: Devuelve la posicion geografica de una direccion postal

El servicio es lanzado desde Spring para ser inyectado en los componentes que asi lo requieran,
como puede ser la implementacion bésica del motor de rutas.

4.7 Diagramas de secuencia

Para finalizar la seccion, y como ya conocemos las clases del sistema, veremos las secuencias mas
interesantes que se tienen que resolver.
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4.7.1 Calcular una ruta

: Invitado 5 ==portiet== [ :Routecatculatoraction | [ :route-form.isp | [ :RouteEngine O | [z route-resurtjsp
: RouteCalculatorP ortlet T T T T
|1 view T ) | | | |
2 Jcalculator e 3 SUCCESS ; | |
s |
oo | |
[form wa @tion = false] T | |
. 7 [ [ [
4. sendform
L 5 Jcalculatordsesrch | | | |
6 calculsts i
I |
| |
| |
7 SUCCESS I ,
t t *

| |

| |
| | |
| | | |
T [ [ [ [
| | | |
| |

I I
Diagrama 12: Secuencia de calculo de ruta

El proceso de calculo de una ruta sigue la siguiente secuencia:
= En primer lugar, el usuario visualiza el Portlet de célculo de rutas

> El Portlet ejecuta el Action /calculator/view definido por defecto, que devuelve la pagina con el
formulario

2 El usuario envia el formulario al Portlet
> Si el formulario se valida correctamente, se ejecuta la accion /calculator/search

2 La accion /calculator/search utiliza el servicio routeEngine para realizar el calculo y obtener los
resultados

2 Finalmente, se muestra al usuario la pantalla con los resultados

4.7.2 Visualizacidon de un punto de interés

:Inuﬂado% ==portlet== | : WiewPointAction | | :Point[laoo | | : view-point.jsp | | : viewW-error.jsp
: RouteCalculatorPortlet T T T T
[ ' I I [ I
1: wiewvPointlic) |
Lt | | | |
2: foaloulatorviewwPoirt | | | |
3. getPaintl - ) | |
b b
alt

- L | |
[exizts] 4 SUCCEES » | |
| |
[elze] | I
| 5 ERROR | |

| |

| |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

1
T [
|
|
Diagrama 13: Secuencia de consulta de un punto de interés
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La visualizacion de un punto de interés se divide en las siguientes operaciones:

>

El usuario llama al Portlet de calculo de rutas pasandole el identificador del punto que se quiere
visualizar

El Portlet ejecuta la accion /calculator/viewPoint que define la accion ViewPointAction
La accion carga el punto usando el DAO de acceso a los puntos de interés

Si el punto es encontrado, se muestra al usuario la pantalla de visualizacion de un punto de
interés

Si el punto no es valido, se muestra al usuario una pantalla informando del error

4.7.3 Crear un punto de interés

: Editor % ==potlet== | : HewPointAction | | : form.jsp | | : confirm.jsp | | g Poin‘tDaoO | | : done.jep
\—y—‘ : Poil Portlet T T
| | |
1

1: crestePoint

T T
| |
2 MmanagetineswPointForm | 3 SUCCESS | | |
»
| |
| |
4. sendForm | |
50 dm InewePointCondi
anagerinewPointConfirt & suckEss . | |
| |
|
7. confirm » |
|
L

& imanagerinevwPoirtDone ™
= 2 savel -]

i
T [
|

1

10 SUCC§§S
|
|
|
|
|
|
|

[ ' [
Diagrama 14: Secuencia de creacion de un punto de interés

Para crear un punto de interés, se realizan las siguientes operaciones:

>

El usuario Editor, llama al Portlet de gestion de puntos invocando la operacion de nuevo punto
de interés

El Portlet llama a la accién /manager/newPointForm correspondiente a la operacion de crear un
nuevo punto que mostrard al usuario la pantalla con el formulario de alta

El wusuario envia el formulario con los datos y el Portlet llama a la accion
/manager/newPointConfirm, que mostrard al usuario la pantalla de confirmacion de alta de
nuevo punto

El usuario acepta y el Portlet llama a la accién /manager/newPointDone

La ultima accidn, registrard el nuevo punto a través del DAO de acceso a puntos de interés y
mostrara al usuario la pantalla con informacién sobre la operacion
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4.7.4 Consulta de avisos

:Muderador;?: ==portlet== | : Poil atorAction | ‘ 1 Vi icefcti ‘ | : HoticeD: O| | view.jsp | ‘ : view-notice.jsp | | X Error.jsp
: Poi atorPortlet T T T
| | |

10 viewhotices |

T T T
| | | |
2 imoderatorfvigwy | | | | | |

L 3. gethotices()
=T iy I I I
| | | |
| 4 success ! ' '
| | | |
| | | |
| | | |
5. vigwhloticedid) » ) ) | | | | |
B: fmoderatoriviewhlatice | 7: gethlatics( - ) : : |
I & & &
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| : | | |
[exists o
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Diagrama 15: Secuencia de consulta de avisos

El proceso de consulta de avisos solo lo puede realizar el usuario Moderador. Las operaciones que
se realizan son:

= El usuario moderador ejecuta la vista por defecto del Portlet de moderacion, que es la accion
/moderator/view

2 La accion carga todos los avisos a través del DAO de acceso a avisos y muestra la pantalla con
el listado de avisos al usuario

2 El usuario solicita visualizar un determinado aviso especificando su identificador y el Portlet
ejecuta la accion /moderator/viewNotice

> La accidn, carga el aviso utilizando el DAO de acceso a avisos
2 Si el aviso existe, se muestra al usuario la pantalla de visualizacion de aviso

2 Si no existe, se muestra al usuario una pantalla informando del error
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5.1

5. IMPLEMENTACION

Herramientas de desarrollo

Para el desarrollo del proyecto se han utilizado, ademas de Java JEE 5, las siguientes herramientas:

>

Eclipse 3.4 Ganymede: IDE por excelencia para desarrollo de proyectos Java en entornos
corporativos. Incluye multitud de plugins para el desarrollo de aplicaciones Web Java JEE.

Apache Tomcat 6: Contenedor de Servlets que cumple con los requerimientos minimos
para ejecutar la aplicacion.

MySQL Server 5.0: Servidor de bases de datos OpenSource.

Apache Ant 1.7.0: Herramienta para realizar tareas reiterativas. Se utiliza a través de un
lenguaje de scripting escrito en XML y se ha utilizado para crear las tareas de compilacion,
distribucion, despliegue y limpieza del proyecto.

Subversion: Servidor de control de versiones utilizado para guardar los cambios realizados
durante el desarrollo del proyecto

Ademas de las herramienta utilizadas en el desarrollo del proyecto, se han utilizado las siguientes
herramientas para el andlisis y disefio:

>

5.2

OpenOffice.org 3: Suite Ofimatica OpenSource utilizada para la elaboracion de toda la
documentacién entregada, incluida la presente memoria, ademds de las plantillas de
presentacion del proyecto.

MagicDraw UML 15.1: Herramienta de modelado UML usada para elaborar los diagramas
presentados en ésta memoria

Microsoft Project 2003: Herramienta de planificacion de proyectos

Estructura del proyecto Eclipse

El proyecto se estructura en los siguientes directorios principales:

2>

>

32

dist: Directorio donde se genera la distribucion una vez ejecutada la tarea Ant.
doc: Directorio dedicado a la documentacion Javadoc de toda la API del proyecto
lib: Librerias 3™ Party

src: Codigo del proyecto
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El directorio de fuentes se divide en tres

. . L[ Project Explarer &3 - <f{>| v =g
subdirectorio:

tFe [trunk/efoncubierta-tfic]

stefresources

4 JRE System Library [jdk1.5.0_15]

4 freemarker-2,3.8.4ar 4 29011105 19:26 efoncubierta

4 ogrl-2.6.11.3ar 4 2911/08 19:26 efoncubierta

(o oro-2.0.8.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubierta

4 struts2-core-2.0.12.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubisrta

4 strubsz-tles-plugin-z.0,12 jar 4 23/11/03 19:26 efoncubierta
| tles-api-2.0.4.jar 4 23(11)05 19:26 efoncubierta

| tles-core-2.004.5ar 4 29(11/08 19:26 efoncubierta

3 files-jsp-2.0.4.jar 4 29/11)05 19:26 efoncubierta

o wwork-2.0.6.0ar 4 29011/08 19:26 efoncubierta

4 commans-collections-3.1.ar 4 291108 19:26 efoncubierts
4 domdi-1.6.1.jar 4 29(11/08 19:26 efoncubierta

4 hibernated.jar 4 29/11/08 1926 efoncubierta

| javassist-3.4.G8.jar 4 23(11)05 19:26 efoncubierta

| jta-1.1.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubierta

4 mysgl-connector-java-3.1,7-bin.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubierta
4 sifdi-api-1.5.6.ar 4 291103 19:26 efoncubierta

o sifdi-log4i12-1.5.6.0ar 4 29{11/08 19:26 efoncubierta

) slF4j-simple-1.5.6.jar 4 29f11/08 19:26 efoncubierka

> java: Codigo fuente de todas las clases
Java del proyecto

> resources: Directorio con todos los
ficheros de configuracion

2 routecalculator: Proyecto Web

Para generar la distribucion y realizar las tareas
de compilacion, se utiliza Apache Ant. Se han
desarrollado tres tareas principales:

2 clean: Elimina los ficheros compilados

y la distribucion previamente generada :
-

B[4 antir-2.7.6.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubierta

1§ portlet.jar 4 29/11/08 19:26 efoncubierta

H
H- 4 logdi.jar 5 30/11/08 16:24 efoncubierta
H

el

2 deploy: Despliega la distribucion en un
servidor Apache Tomcat existente

-

|y displaytag-1.1.1.jar & 13{12/08 19:35 efoncubierta
B[ displavtag-portlet-1.1.1.jar 6 13(12/08 19:35 efoncubierta

> dist: Genera la distribucion de la (= bin
. S (T, 3 disk
aplicacion o

llustracion 6: Estructura de proyecto Eclipse

5.3 Librerias

A continuacion se definen algunas de las librerias mas importantes para el correcto funcionamiento
de la aplicacion.

Desde el proyecto Struts, son necesarias:
2 freemarker-2.3.8.jar: Soporte para plantillas Freemarker

> ognl-2.6.11.jar: Soporte para Object Graph Navigation Language, usado por Struts para la
navegacion por las propiedades de los objetos

2 oro-2.0.8.jar: Conjunto de herramientas para el procesamiento de expresiones regulares
> struts2-core-2.0.12.jar: Libreria principal de Struts 2

2> xwork-2.0.6.jar: Libreria heredada del proyecto WebWork que incluye el core de dicho
framework

= struts2-spring-plugin-2.0.12.jar: Soporte Spring en Struts para poder definir las acciones
como beans de Spring

Desde el proyecto Spring, son necesarias las librerias:

2 spring.jar: Libreria principal del framework Spring
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= spring-jdbc.jar: Soporte JDBC para Spring

> spring-orm.jar: Soporte de frameworks de persistencia para Spring.
5.4 Configuracion de la Aplicacién

541 Aplicaciéon Web

La configuracion de esta aplicacion Web es muy simple.

web. xml

<web-app>
<display-name>routecalculator-plugin</display-name>
<description>Route Calculator</description>

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>classpath:spring/*-context.xml</param-value>
</context-param>

<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

<listener>
<listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class>
</listener>
</web-app>

Como se puede ver, la configuracion de la aplicacion Web consta de dos partes. Por un lado, se
define FilterDispatcher, un filtro Web de Struts 2, donde se mapean todas las peticiones a la
aplicacion. Por otro lado, se define ContextLoaderListener, un listener de Spring, el cual inicializa
el contexto de la aplicacion Web en Spring. Ademds, se define para Spring el pardmetro
contextConfigLocation para que Spring cargue su factoria con los beans definidos en los ficheros
con extension -context.xml.

5.4.2 Portlets

La configuracion de los componentes Webs también es muy sencilla. Consiste, principalmente, en
la definicién de los componentes en un fichero de descripcion de Portlets que se encuentra en el
directorio src/routecalculator/WEB-INF/portlet.xml.

portlet.xml

<portlet-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app 1 0.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app 1 0.xsd">
<portlet>
<description>Points Administration</description>
<portlet-name>EF POINTS ADMIN</portlet-name>
<portlet-class>uoc.edu.efoncubierta.portlet.PointsAdminPortlet</portlet-class>
<init-param>
<name>viewNamespace</name>
<value>/admin</value>
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</init-param>
<init-param>
<name>defaultViewAction</name>
<value>view</value>
</init-param>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
</supports>
<portlet-info>
<title>Points Administration</title>
<short-title>Points Administration</short-title>
</portlet-info>
</portlet>
<portlet>
<description>Points Manager</description>
<portlet-name>EF_ POINTS MANAGER</portlet-name>
<portlet-class>uoc.edu.efoncubierta.portlet.PointsManagerPortlet</portlet-class>
<init-param>
<name>viewNamespace</name>
<value>/manager</value>
</init-param>
<init-param>
<name>defaultViewAction</name>
<value>view</value>
</init-param>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
</supports>
<portlet-info>
<title>Points Manager</title>
<short-title>Points Manager</short-title>
</portlet-info>
</portlet>
<portlet>
<description>Points Moderator</description>
<portlet-name>EF POINTS_ MODERATOR</portlet-name>
<portlet-class>uoc.edu.efoncubierta.portlet.PointsModeratorPortlet</portlet-class>
<init-param>
<name>viewNamespace</name>
<value>/moderator</value>
</init-param>
<init-param>
<name>defaultViewAction</name>
<value>view</value>
</init-param>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
</supports>
<portlet-info>
<title>Points Moderator</title>
<short-title>Points Moderator</short-title>
</portlet-info>
</portlet>
<portlet>
<description>Route Calculator</description>
<portlet-name>EF ROUTE CALCULATOR</portlet-name>
<portlet-class>uoc.edu.efoncubierta.portlet.RouteCalculatorPortlet</portlet-class>
<init-param>
<name>viewNamespace</name>
<value>/calculator</value>
</init-param>
<init-param>
<name>defaultViewAction</name>
<value>view</value>
</init-param>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>VIEW</portlet-mode>
</supports>
<portlet-info>
<title>Route Calculator</title>

Calculadora de Rutas Turisticas 35



Memoria del proyecto

<short-title>Route Calculator</short-title>

</portlet-info>

</portlet>

<user-attribute>
<description>User Nick Name</description>
<name>user.name.nickName</name>

</user-attribute>

</portlet-app>

En este fichero se definen los cuatro Portlets. Para cada uno de ellos, se define su clase y los
pardmetros de incio viewNamespace y defaultViewAction. Estos pardmetros indican el namespace
de Struts donde se encuentra el Action por defecto para la vista VIEW. Por ejemplo, cuando se
ejecuta la vista VIEW del Portlet Route Calculator, realmente se estd llamando a la URL
/calculator/view, que, como veremos mas adelante, ejecutara el Action correspondiente a dicho
mapeo.

54.3 Struts

La configuracion de Struts 2 se define en los ficheros struts-* xml que se encuentran en el directorio
resources. Explicaremos, para empezar, la configuracion del fichero struts.xml:

struts.xml

<struts>
<constant name="struts.objectFactory"
value="org.apache.struts2.spring.StrutsSpringObjectFactory" />

<package name="tfc-default" extends="struts-portlet-default" abstract="true">
<global-results>
<result name="exception">/jsp/error.jsp</result>
</global-results>

<global-exception-mappings>
<exception-mapping exception="java.lang.Exception" result="exception" />
</global-exception-mappings>
</package>

<include file="struts-portlet-default.xml" />

<include file="struts-portlet-admin.xml" />

<include file="struts-portlet-calculator.xml" />

<include file="struts-portlet-manager.xml" />

<include file="struts-portlet-moderator.xml" />
</struts>

En primer lugar, se define la constante struts.objectFactory que define la factoria de objetos que
utilizara Struts. Lo normal es no definir esta constante, siendo Struts el que instancie cada uno de
los Actions, pero como los Actions de Struts de definen como beans de Spring, entonces a través de
esta constante le decimos que los Actions se encuentran en la factoria de Spring.

En Struts 2 se introduce el concepto de paquete, cuyo objetivo es definir un conjunto de acciones,
ademads de una serie de configuraciones. Estos paquetes pueden ser abstractos, de forma que tenga
una configuracion pero cuyas acciones no podran ser llamadas. De esta forma, se pueden crear
paquetes globales del cual hereden el resto de paquetes de la aplicacion, teniendo asi la
configuracion global definida en un tnico punto. Es por ello que se crea el paquete tfc-default que
hereda a su vez de struts-portlet-default, cuyo paquete define los interceptores necesarios para
manejar el contexto de ejecucion de los Portlets.
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Por tultimo, el fichero incluye otros ficheros xml, uno por cada Portlet, de forma que la
configuracion de Struts queda modularizada en varios ficheros, mejorando su mantenimiento.

> struts-portlet-default.xml: Fichero que define el paquete struts-portlet-default, que incluye
la configuracion necesaria de los interceptores para manejar los contextos de los Portlets

> struts-portlet-admin.xml: Fichero que define las acciones del Portlet de administracion.

> struts-portlet-calculator.xml: Fichero que define las acciones del Portlet de célculo de
rutas

> struts-portlet-manager.xml: Fichero que define las acciones de Portlet de gestion de
puntos

> struts-portlet-moderator.xml: Fichero que define las acciones del Portlet de moderacion

A continuacion veremos una parte del fichero struts-portlet-calculatorxml. El resto de ficheros
siguen la misma estructura.

struts-portlet-calculator.xml

<struts>
<package name="calculator" extends="tfc-default" namespace="/calculator">
<action name="view" class="routeCalculatorAction">
<result>/jsp/calculator/view.jsp</result>
</action>

<action name="search" class="routeCalculatorAction" method="search">
<result>/jsp/calculator/result.jsp</result>
<result name="input">/jsp/calculator/view.jsp</result>
</action>
</package>

<!-- Resto de acciones -->
</struts>

El fichero define el paquete calculator que hereda de tfc-default y cuyo namespace es /calculator.
El paquete define todos los actions del Portlet Calculadora de Rutas, aunque en esta muestra solo
vemos dos. En primer lugar, se define el action view cuya clase es routeCalculatorAction. Como
vimos antes, el Portlet Calculadora llamaba por defecto a la url /calculator/view que es
precisamente el primer action definido en este fichero.

La clase del Action no es una clase como tal, ya que al utilizar el plugin de Spring, en lugar de
definir una clase en el atributo class, se da una referencia a un bean de Spring definido en el fichero
src/resources/spring/struts-actions-context.xml. En este fichero, se define el bean baseAction cuyas
propiedades son todos los DAOs, Google Service y el Route Engine. De este bean tienen que
heredar todos los Actions declarados como beans de Spring.

struts-actions-context.xml

<beans default-autowire="autodetect">
<bean id="baseAction" abstract="true" class="uoc.edu.efoncubierta.struts.BaseAction">
<property name="commentDao">
<ref bean="commentDao"/>
</property>
<property name="noticeDao">
<ref bean="noticeDao"/>
</property>
<property name="noticeStatusDao">
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<ref bean="noticeStatusDao"/>
</property>
<property name="pointCategoryDao">
<ref bean="pointCategoryDao"/>
</property>
<property name="pointDao">
<ref bean="pointDao"/>
</property>
<property name="googleService">
<ref bean="googleService"/>
</property>
<property name="routeEngine">
<ref bean="routeEngine"/>

</property>
</bean>
<!-- Resto de Acciones de Struts -->

<bean id="routeCalculatorAction" parent="baseAction"
class="uoc.edu.efoncubierta.struts.calculator.RouteCalculatorAction”" singleton="false"/>

<!-- Resto de Acciones de Struts -->
</beans>

Las acciones no se declaran como Singleton, ya que cada usuario tiene que ejecutar su propia
instancia del Action para no compartir el contexto de ejecucion.

5.4.4 Hibernate

La configuracion de Hibernate se realiza completamente a través de Spring. Para ello, se ha creado
un fichero hibernate-context.xml que define todos los servicios necesarios para la persistencia de los
datos.

hibernate-context.xml

<beans>
<bean name="hibernatePropertiesConfigurer"
class="org.springframework.beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">
<property name="ignoreUnresolvablePlaceholders">
<value>true</value>
</property>

<property name="locations">
<value>classpath:spring/hibernate.properties</value>
</property>
</bean>

<bean id="dataSource" class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName">
<value>${db.driver}</value>
</property>

<property name="url">
<value>${db.url}</value>
</property>

<property name="username">
<value>${db.username}</value>
</property>

<property name="password">
<value>${db.password}</value>
</property>
</bean>

<bean id="sessionFactory" class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">
<property name="dataSource">
<ref local="dataSource" />
</property>
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<property name="mappingResources">
<list>
<value>mappings/NoticeStatus.hbm.xml</value>
<value>mappings/PointValoration.hbm.xml</value>
<value>mappings/Node.hbm.xml</value>
</list>
</property>

<property name="hibernateProperties">
<props>
<prop key="hibernate.dialect">
${hibernate.dialect}
</prop>
<prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">
${hibernate.hbm2ddl.auto}
</prop>
<prop key="hibernate.show sgl">
${hibernate.show_sql}
</prop>
</props>
</property>

</bean>

<bean id="transactionManager"

class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">
<property name="sessionFactory">
<ref local="sessionFactory"/>
</property>

</bean>

<bean id="commentDao" class="uoc.edu.efoncubierta.persistence.CommentDaoImpl">

<property name="sessionFactory">
<ref local="sessionFactory" />
</property>

</bean>

<!-- Resto de DAOS -->
</beans>

En primer lugar, antes de definir cada servicio, se define un configurador de propiedades
hibernatePropertiesConfigurer, que lee el fichero hibernate.properties donde se definen todos los
parametros que se le pasan a los servicios para su correcto funcionamiento.

hibernate.properties

# Datasource
db.driver = org.gjt.mm.mysqgl.Driver

db.url

= jdbc:mysqgl://localhost/efoncubiertadb

db.username = efoncubierta
db.password = 123efoncubierta32l

# Propiedades de hibernate

hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect
hibernate.show sgl = true

hibernate.hbm2ddl.auto = update

El fichero define por un lado los datos de conexién a la base de datos (pardmetros db.*) y por otro
lado los parametros de configuracion de Hibernate (parametros hibernate.*).

Los beans definidos para Hibernate son:

> dataSource: Define un datasource con la conexion a la base de datos. Para instanciar el
bean, se le pasan los datos de conexion a la base de datos definidos en el fichero de

propiedades
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> sessionFactory: Define una factoria con toda la configuracion de Hibernate, a la que se le
inyecta el dataSource con la conexiéon a la base de datos y los fichero de mappings
correspondientes

= transactionManager: Define un servicio para el control de transacciones en Hibernate

2 *Dao: Todos los servicios de acceso a datos son definidos en Spring para poder ser
inyectados en aquellos componentes que necesitan acceder a los datos

Los ficheros de mapeos de Hibernate, pasados al servicio sessionFactory, definen las
correspondencias entre las clases del dominio con las tablas de la base de datos.

2 NoticeStatus.hbm.xml: Define los mapeos para los objetos NoticeStatus
> PointValoration.hbm.xml: Define los mapeos para los objetos PointValoration
> Node.hbm.xml: Define los mapeos para los objetos Node, Point, PointCategory, Comment

y Notice

5.4.5 Google Service

El servicio de Google también se define como un bean de Spring en el fichero google-context.xml.

google-context.xml

<beans>
<bean name="googlePropertiesConfigurer"
class="org.springframework.beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">
<property name="ignoreUnresolvablePlaceholders">
<value>true</value>
</property>

<property name="locations">
<value>classpath:spring/google.properties</value>
</property>
</bean>

<bean name="googleService" class="uoc.edu.efoncubierta.google.GoogleServiceImpl">
<property name="mapKey">
<value>${google.map.key}</value>
</property>
</bean>
</beans>

Por un lado, se incluye la configuracion a través de googlePropertiesConfigurer. Por otro lado, se
define el servicio googleService, pasandole por parametro las propiedades definidas en el fichero
google.properties, que para el alcance de este proyecto se basa en una unica propiedad.

google.properties

google.map.key = ABQIAAAAzdkgVGPSCRk3j4S4E_f5LRTwMObrOpm-All5BF6P0aKBXRWWERQOYYaTNEdh011vzeI539yJQUELDQ

La propiedad google.map.key define la clave necesaria para ejecutar la API Javascript de Google
Maps.
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5.4.6 Route Engine

El motor de rutas también se configura a través de Spring. Al igual que con el servicio de Google, el
motor de rutas se define en un fichero calculator-context.xml.

calculator-context.xml

<beans>
<bean name="calculatorPropertiesConfigurer"
class="org.springframework.beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">
<property name="ignoreUnresolvablePlaceholders">
<value>true</value>
</property>

<property name="locations">
<value>classpath:spring/calculator.properties</value>
</property>
</bean>

<bean id="routeEngine" class="uoc.edu.efoncubierta.calculator.RouteEngineImpl">
<property name="tolerance">
<value type="int">${calculator.tolerance}</value>
</property>
<property name="googleService">
<ref bean="googleService"/>
</property>
</bean>
</beans>

Por un lado, se define el conjunto de propiedades, definidas en el fichero calculatorproperties, que
se van a utilizar en el motor de rutas y por otro lado se define el motor con las propiedades
necesarias. Para el caso del motor basico, solo se define la tolerancia permitida, en kilémetros, de
los puntos resultantes sobre la ruta.

5.5 Proceso de instalacion

Para facilitar el proceso de instalacion, ademas de definir las tareas que se han de realizar para el
despliegue en un entorno de produccion existente, se ofrecen alternativas para realizar pruebas de la
herramienta de una forma mucho mas facil. Si asi lo desea, consulta directamente la seccion “5.5.2
Instalar Bundle”.

5.5.1 Instalacién normal

La instalacion normal es la que se tiene que realizar cuando se va a desplegar la aplicacién en un
entorno de produccion. Para ello es necesario comenzar generando la distribucion de la aplicacion y
posteriormente instalar Liferay Portal y desplegar el proyecto sobre €l.

Descargando dependencias

El proyecto se distribuye sin las librerias necesarias para su correcta ejecucion, por lo que es
necesario descargar cada una de ellas y posteriormente copiarlas en el directorio
src/routecalculator/WEB-INF/Iib, antes de hacer la distribucion. Se ofrece la posibilidad de que el
usuario descargue, si lo desea, todas las librerias necesarias de una sola vez desde la siguiente
direccion http://www.frilan.net/tfc-libs.zip. En todo caso, las tareas a realizar para la instalacion de
las librerias son:
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> Struts

Descargamos desde http://apache.rediris.es/struts/library/struts-2.0.12-lib.zip

Descomprimimos el paquete descargado

Copiamos freemarker-2.3.8.jar, ognl-2.6.11.jar, oro-2.0.8.jar, struts2-core-2.0.12.jar,
xwork-2.0.6.jar y struts2-spring-plugin-2.0.12.jar al directorio de librerias.

> Spring

Descargamos desde http://www.springsource.com/download/community?project=Spring
%20Framework

Descomprimimos el paquete descargado
Copiamos spring.jar, spring-jdbc.jar y spring-orm.jar al directorio de librerias
> Hibernate

Descargamos desde http://www.hibernate.org/6.html la version 3.3.1GA

Descomprimimos el paquete descargado
Copiamos hibernate3.jar al directorio de librerias

Copiamos antlr-2.7.6 jar, commons-collections-3.1 jar, domdj-1.6.1 jar,
javassist-3.4.GA.jar, jta-1.1jar y slf4j-api-1.5.6.jar desde el directorio lib/required al
directorio de librerias.

> Slf4

Descargamos desde http://www.slf4j.org/download.html la version 1.5.6
Descomprimimos el paquete descargado
Copiamos slf4j-log4j12-1.5.6.jar y slf4j-simple-1.5.6.jar al directorio de librerias

> MySQL Connector

Descargamos desde http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.0.html
Descomprimimos el paquete descargado
Copiamos mysql-connector-java-5.1.7-bin.jar al directorio de librerias
> Logdj
Descargamos desde http://logging.apache.org/log4j/1.2/download.html la version 1.2.15

Descomprimimos el paquete descargado
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«  Copiamos log4j.jar al directorio de librerias

> DisplayTags

«  Descargamos desde http://displaytag.sourceforge.net/11/download.html la version 1.1.1

«  Descomprimimos el paquete descargado
«  Copiamos displaytag-1.1.1.jar y displaytag-portlet-1.1.1 jar al directorio de librerias
Generando la distribucion

Con las librerias copiadas, el siguiente  paso es editar el fichero
src/resources/spring/hibernate.properties para definir los pardmetro de conexion con la base de
datos. Una vez configurado, se ejecuta la siguiente tarea Ant:

ant dist

Como resultado, obtendremos en el directorio dist la aplicacion routecalculator-plugin.war
Instalando Liferay Portal
Para poder utilizar los portlets, necesitamos el contenedor:

> Descargar Liferay Portal desde http://downloads.sourceforge.net/Iportal/liferay-portal-
tomcat-5.5-5.1.2.zip . Este paquete ya incluye tomcat y estd configurado y listo para ser
usado.

2 Descomprimir el paquete descargado

= Iniciar Tomcat ejecutando tomcat/bin/startup.bat (Si estamos en Linux, ejecutamos el script
startup.sh)

Despliegue de los Portlets en Liferay

Con Liferay funcionando, copiar la aplicacion routecalculator-plugin.war al directorio
liferay/deploy del directorio personal del usuario.

En windows C:\Documents and Settings\efoncubierta\liferay\deploy
En linux /home/efoncubierta/liferay/deploy

El plugin sera iniciado por Liferay automaticamente y dejara el sistema listo para ser utilizado.

5.5.2 Instalar Bundle

Esta instalacion es aconsejable para hacer pruebas de funcionamiento sin necesidad de realizar el
costoso proceso anterior. El paquete bundle ya incluye Tomcat y estd configurado y listo para ser
utilizado:

> Descargar desde http://www.{rilan.net/tfc-bundle.zip
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2 Descomprimir el paquete descargado

= Iniciar tomcat ejecutando el script tomcat/bin/startup.bat (Si estamos en Linux, ejecutar el
script startup.sh)

Las aplicaciones estan configuradas para ser usadas con HSQL, de tal modo que no es necesaria
ninguna configuracion adicional de la base de datos.

5.6 Pruebas

Una vez lanzado el servidor, tal y como se explica en el punto anterior, se pueden comenzar a
realizar pruebas de la aplicacion. Para ello lanzamos la aplicacion desde el navegador:

http://localhost:8080

Se iniciara Liferay y la primera tarea que hay tenemos que hacer es Welcome Joe Bloggs!
identificarnos en el sistema. Para autenticarse, utilizar el usuario | g e
test@liferay.com con password test y aceptar los términos y condiciones

si es la primera vez que nos autenticamos. & My ccourt

) . . £ Sign Cut
La aplicacion, légicamente, no lanza los Portlets que hemos

desarrollado. Para ello, en el menu superior tenemos el siguiente ment
desplegable, conocido como Dock. i Lavout Tempiste

& Add Applicstion

La que nos interesa en este momento, es la opcion Add Application, que . = Mares=Fag=s

nos abrird un menu a la izquierda de la pantalla con todos los Portlet = # Tagge Edit cortrois
que estd gestionando Liferay. En dicho ment, buscamos la seccion
Efoncubierta — TFC, donde nos apareceran los cuatro Portlet de este

¢ ey My Places

Ilustracion 7: Menu Dock de Liferay

proyecto.
Plpchamos sobre el que queremos 1nc.1u1r y se cargard, a través de gy points maministration Add
Ajax, en la pagina que estamos visualizando. Bl Poirts Manager Add
, . . | Pointz Moderator Add
Una vez que tenemos el Portlet cargado en la pagina, si
| Route Calculator Add

pinchamos en la barra del titulo y arrastramos, podremos
posicionarlo en cualquier parte de la pagina.

Ilustracion 8: Menii con los Portlets del Proyecto

5.6.1 Points Admin

La primera vez que accedemos no hay ningin dato creado, asi que nuestra primera tarea sera
preparar el entorno.

Points Administration (-}

Gestionar estadng
Gestionar catecotias

Hlustracion 9: Pantalla inicial del Portlet de Administracion

La tarea del Administrador, para el alcance del proyecto, consiste en gestionar los estados de los
avisos y las categorias de los puntos. Para comenzar, empezaremos gestionando los estados.
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Points Administration

e
Waber

Gestion de estados

Mo hay elemertos para mostrar

Muevo estado

Ilustracion 10: Pantalla de listado de estados vacio

Al comenzar no existe ningun estado, asi que crearemos los siguientes:
2 open: Estado para los avisos creados
> closed: Estado para los avisos cerrados

> declined: Estado para los avisos rechazados

Points Administration

@
Salver

Gestion de estados

3 elementos encortrados. 1

open

Estado para los avizos creados
cloged

Estado para los avisos cerrados
declined

Estado para los avisos rechazados

Muevao estado

Ilustracion 11: Pantalla de listado de estados

Con los estados creados, podemos eliminarlos o editarlos con las acciones que estan a la derecha de

la tabla. Pulsamos el enlace Volver, para ir a las opciones de Administracion. Ahora crearemos un
categoria:

e Nombre: Castillo

e Descripcion: Categoria para catalogar castillos

e Template: castle.ftl

Points Administration

0o
Wolver

Gestion de categorias

3 elementos encortrados. 4

Castillo efoncubierta 20-12-2008 01:42 efoncubierta 20-12-2008 01:42
huzen efoncubierta 20-12-2008 01:42 efoncubierta 20-12-2008 01:42
Parque efoncubierta 20-12-2008 01:42 efoncubierta 20-12-2008 01:42

Mueva categoria

[lustracion 12: Pantalla de listado de categorias
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Al crear una categoria, es necesario que la plantilla se encuentre en el directorio femplates de la
aplicacion Web. En principio solo existen las plantillas castle, museum y park.

A partir de ahora, con la configuracion previa del entorno realizada, ya se puede comenzar a
trabajar con el resto de componentes.

5.6.2 Point Manager

La gestion de puntos se encarga de crear y editar los puntos del sistema. Es requisito indispensable
que el usuario esté autenticado en el sistema para poder crear, o modificar, los puntos de interés.

Points Manager o ° 0 0

Mo hay elementos para mostrar

-
L huevo punto

Ilustracion 13: Pantalla de listado de puntos de interés vacia
La primera vez no existira ningin punto de interés creado. Pulsamos sobre “Nuevo punto” y
creamos el punto en cuestion:

Points Manager e °° o

Terminos

Seleccione un punto del mapa

Latituc*: 36 46805

Longtud®; -6.19192

Mombre*: Castilo de San Romualdo

Cancelar | Siguiente

llustracion 14: Pantalla de formulario de creacion de un punto de interés
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En este caso, se ha ido con el mapa hasta San Fernando (Céadiz) y nos hemos posicionado sobre el

Castillo de San Romualdo. La latitud y la longitud se calculan automaticamente con la posicion del
punto situado en la pantalla.

Points Manager

Q00

Confirme los detalles del punto de interés gue estd creando.

Latituc:  36.46808
Longitud: -6.19192
Mombre: Castillo de San Romualdo

Cancelar | Anterior  Confirmar

llustracion 15: Pantalla resumen del punto que se va a crear

Points Manager

e 00

Castillo de San Romualdo test 21-12-2008 1713 test 21-12-2008 1713

Muero purnito

llustracion 16: Pantalla de listado de puntos de interés

Una vez el punto ha sido creado, se creard un aviso de nuevo punto para que sea moderado. Los
puntos creados, o modificados, por el usuario apareceran en el listado y se podran editar, o eliminar,
a través de las acciones definidas a la derecha de la tabla.

Para terminar de completar el punto, accedemos a la accion de edicion y le asignamos la categoria,
el resumen y los detalles del punto de interés.

Points Manager

@00

Latituct 36.46809 | Longitud: -6.19193

Mombre*: Castillo de San Romualdo

El Castilo de San Romualdo s una de los monumentos més representativos de San
Fernando. Actualmente en faze de restauracion, se estan llevandose a cabo varias
Resumen*  actuacioness asrquecldgicas con el ohjetivo de descubrir algo mas de su misterioso pasado.

El Castilo de San Romualdo s una de los monumentos més representativos de San -
Fernando. Actualnerte en faze de restauracion, se estén levéndoze a cabo varias
actuacionss arquecldgicas con el ohjetivo de descubrir algo més de su misterioso

pasado

Detalles: El Castilo de San Romualdo s& encuentra ubicada al Moreste de la ciudad defendiendo
el Onico paso terrestre desde el continerts hasta Cadiz.

Conocido antiguamente como "Bl castillo del lugar de ks Puente" se alza en el extremo
de la calle Real, mas cercano al puente Zuazo. Su emplazamiento, cercano a la
defensa natural del cafio de Sancti-Petri, ha sido fundamental para repeler los atagues LI

Categaria: Castilo LI

Altituc:

Cancelar | Siguiente

Hlustracion 17: Pantalla de edicion de un punto de interés

5.6.3 Points Moderator

Cuando se ha creado un punto de interés, se enviara creara una notificaciéon de nuevo punto creado.
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Points Moderator

3 elemertos encontrados. 1

S ha modificado un punto de interés
Se ha creado un nuevo purto de interés
S ha modificado un punto de interés

1 clozed efoncubierta 20-12-2008 10:19 efoncubierta 20-12-200810:19
1 open test 21-12-2008 17:36 test 21-12-2008 17:36
1 open test 21-12-200817:39 test 21-12-200817:39

Ilustracion 18: Pantalla de listado de avisos

En nuestro caso, y si estamos siguiendo la guia, tenemos que tener dos avisos. Un aviso por haber
creado el punto y otro por haberlo modificado. Para habilitar el punto, accedemos a través del

enlace del propio aviso.

Points Moderator

Matificacidn emitida por test.

Se ha creadn un nuevo punto de interés
Priaticac: 1

Estado: open

Hahilitar purita

Q00

Mlustracion 19: Pantalla de visualizacion de aviso

48

Calculadora de Rutas Turisticas



Conclusiones

6. CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto ha servido para llevar a la practica los conocimientos adquiridos
durante el estudio de la carrera universitaria, especialmente las materias de Ingenieria del Software
y de Metodologia de la Programacion.

Se han desarrollado diagramas UML mucho més complejos y completos que los que se diseharon
en la asignatura Ingenieria del Software, aunque se han utilizado menos tipos de diagramas al no
creerse necesarios para elabora este proyecto.

Por otro lado, y hablando personalmente, ya tenia suficientes conocimientos en las tecnologias
utilizadas excepto Spring, herramienta que habia utilizado casualmente y que tenia en mente
investigarla en profundidad a corto plazo. Con el desarrollo de este proyecto he conocido con mayor
detalle el patron Dependency Inyection y el contenedor Inversion of Control, y he quedado
sorprendido de la potencia que ofrece la herramienta. Tanto es asi que he centralizado todos los
componentes del proyecto en Spring, con un resultado y una satisfaccion excelentes, al ver
delegadas y centralizadas las dependencias de los componentes en unos pocos ficheros XMLs.

También he aprendido cosas nuevas sobre Hibernate. Por un lado, integrar la herramienta en Spring
ha sido muy sencillo gracias a la implementacion de Hibernate en Spring en su modulo Object-
Relational Mapping (ORM). Solo ha sido necesario definir un DataSource, un Servicio de Hibernate
e inyectarle a cada DAO dicho servicio. El resto ya se encarga de hacerlo Spring. Por otro lado, me
encontré con una configuracion de Hibernate un poco extrafia al tener una clase Node y varias
clases que heredan de ¢l. El problema lo resolvi utilizando joinned subclasses, que es un mecanismo
que ofrece Hibernate para clases heredadas que se definen en diferentes tablas.

Struts lo he utilizado por conocer a fondo el framework, tanto en su version 1 como en su nueva
version 2, que ademds puede ser usada con Spring, delegando asi la definicion de los Actions en
Spring, creando un sistema mucho méas homogeneo.

Finalmente, queda por decir que me hubiese gustado tener mucho mas tiempo para desarrollar el
proyecto, aunque por motivos laborales y el corto periodo de tiempo para el desarrollo del proyecto,
he tenido que dejar muchas cosas en el tintero, como es desarrollar un motor de busqueda.
Desarrollar un buen motor seria tan complejo como un nuevo proyecto, ya que habria que avanzar
en el uso de la API de Google Maps, ademas de disenar algoritmos de acercamiento geograficos
sobre las rutas calculadas. De todas formas, el proyecto deja abierta la posibilidad de inyectarle un
nuevo motor de calculo a través de Spring. Tampoco se han desarrollado algunas pantallas para la
gestion de la informacion, como puede ser la pantalla para crear comentarios, aunque toda la logica
de la capa de servicios de acceso a datos si estd definida, ademas de las acciones de Struts que
cargan esas pantallas. En general, al proyecto solo le faltan los siguientes desarrollos:

> Motor de célculo de rutas: No se ha desarrollado por su complejidad, que bien podria ser tema
de un Unico proyecto.

> Algunas pantallas: La logica y las acciones si estan realizadas, pero la pantalla JSP no.

Aun asi, se ha cubierto todas las funcionalidades requeridas para el proyecto.
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