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Resum del Treball Final de Carrera

En aquest treball he volgut desenvolupar una aplicacié que pugui resultar d’utilitat
a la empresa on treballo. Consisteix en una eina que permet, en temps real, poder
saber l'estock de terminals de telefons mobils existents en un determinat
magatzem, tenint en compte que es treballa de manera descentralitzada i les
entrades i sortides de telefons son constants.

L'analisi i disseny del projecte s’emmarca dins del que podriem anomenar eines
basades en software lliure i es desenvolupa mitjangcant el paradigma de la
Orientaci6é a Objectes. També esta pensat per a treballar en xarxa, aprofitant el
gran avantatge que representa avui dia la xarxa internet i les noves tecnologies.

Tota la implementaci6 i codificacio és en Java, i per tal de donar a I'aplicacio les
funcionalitats requerides, he optat per utilitzar I'arquitectura J2EE, que permet una
gran robustesa, escalabilitat i manteniment de I'aplicacio.

Com a patré de disseny, basicament he utilitzat hibernate, ja que degut a la seva
constant evolucio i acceptacié per tota la comunitat de programadors permet dotar
a l'aplicacié de totes les funcionalitats necessaries i alliberar de molta feina a I’hora
de la implementacid, aixi com dotar de una clara separacidé de funcionalitats entre
els components de I'aplicacio.

La part de persistencia de les dades esta suportada per una Base de Dades
relacional com es MySQL, també lliure de llicéncies, perfectament reconeguda per
tota la comunitat i suficientment robusta.

El resultat final ha estat una aplicacié que aconsegueix realitzar les funcionalitats
demanades i que, a més, és portable en diferents Sistemes Operatius, Servidors
d’Aplicacions i Navegadors de client.
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1. INTRODUCCIO

J2EE és una plataforma creada per SUN a I'any 1997 i, segons la opinié de molts
experts, la que ofereix millors perspectives de desenvolupament per a empreses
que vulguin basar la seva arquitectura en productes basats en software lliure.

HI ha molta confusid respecte del qué és J2EE. El més habitual és pensar que J2EE
€s un producte concret que distribueix SUN juntament amb el JDK i, per tant,
descarregable de forma gratuita desde la seva pagina web. Aixé no és cert, el cert
és que J2EE és una especificacio, un JSR (concretament el JSR-151), que defineix
una plataforma empresarial, anomenada J2EE. Per a dir-ho de una manera més
‘plana’, J2EE és una manera més o menys protocolaritzada de fer les coses.

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE és actualment el qué abans
anomenavem Java 2 Platform, Enterprise Edition 0 J2EE fins a la versio 1.4. Es una
plataforma de programacio, part de la plataforma Java, per desenvolupar i executar
software d’aplicacions en lenguatge Java i amb arquitectura de n nivells distribuida,
basant-se ampliament en components de software modulars executant-se sobre un
servidor d’aplicacions. La plataforma Java EE esta definida per una especificacio, i
és considerada informalment també com un estandar degut a que els
subministradors han de cumplir certs requisits de conformitat per declarar que els
seus productes son conformes a Java EE, encara que no es tracti de cap estandar
de tipus ISO o ECMA.

Java EE inclou varies especificacions de API, com JDBC, RMI, e-mail, JMS, Serveis
web, XML, etc. i defineix com coordinar-los. Java EE també configura algunes
especificacions Uniques per Java EE per components, que inclouen Enterprise
JavaBeans, servlets, portlets, Java Server Pages i diverses tecnologies de serveis
web. Tot aixé permet al desenvolupador crear una aplicaci6 d’empresa portable
entre plataformes i escalable, a més de integrable amb tecnologies anteriors. Pero
aix6 no és tot, hi ha altres beneficis afegits, com poden ser que el servidor
d’aplicacions pugui implementar transaccions, seguretat, escalabilitat, concurréncia
i gestidé dels components desplegats, cosa que es tradueix en una facilitat per el
desenvolupador, que pot concentrar-se més en la logica de negoci dels components
que en tasques de manteniment de baix nivell.

La millor manera de veure els requisits que cumpleix una aplicacié de model J2EE
és veure alguns conceptes de desenvolupament d’aplicacions sota aquesta
plataforma i el qué seria una arquitectura tipica basada en aquesta tecnologia.
Normalment una aplicacié J2EE pot tenir cinc capes diferents:

e Capa client. Representa la interficie d’usuari amb la qué interactura.
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e Capa de presentacio. Representen el conjunt de components que generen la
informacié que es representara a la interficie d’usuari del client. Tipicament
aixo6 es fara a través de components basats en Servlets i JSP’s.

e Capa de logica de negoci. Conté els nostres components de negoci
reutilitzables. Normalment es formen a partir de compopnents EJB.

e Capa de integracié. Aqui es troben els components que ens permeten fer
meés transparent I'accés a la capa de sistemes de informacio. Per exemple, és
el lloc on es trobaran la llogica de Objectes d'accés a dades, DAO (Data
Acces Objects).

e Capa de sistemes de informacio. Aquesta capa engloba els nostres sistemes
de informacio, per exemple, bases de dades relacionals, bases de dades
orientades a objectes, sistemes legacy, etc.

Els avantatges d’'un model aixi son molt importants, ja que al tenir les seves
diferents capes separades, tenim molt poc acoplament entre elles de manera que
és molt més senzill fer modificacions sense que s’interfereixin, garantint-se
I'escalabilitat, el manteniment i la reutilitzaci6 de components, principis basics de
qualsevol aplicacié orientada a objectes. Un altre avantatge important és la
variabilitat i heterogeneitat dels diferents tipus de clients a través del dispositiu que
facin servir, ja sigui per mobil, set-top-boxes, PC, etc. En aquests casos nomeés cla
canviar la interficie d’usuari i la presentacid, sense tenir que modificar la resta de
capes.

Imaginem una aplicacio d'empresa a la qual accedim mitjangant una interficie web,
que rebi dades mitjancant formularis web, que aquestes dades s'emmagatzemen
en una base de dades (o varies) i que permeti accedir simultaniament a molts
usuaris, independentment de la seva localitzaciéo. Imaginem ara que amb els
coneixements que tenim, hem de programar alguna cosa aixi. Hauriem de, no
només programar i dissenyar l'evident, com les pagines web, sin6 que a més
hauriem de programar les comunicacions amb les bases de dades, a més de fer
possible la multitasca i tenir en compte la seguretat de tot el desenvolupament.
Podriem fer tot aix0 o utilitzar la solucié adequada.

La plataforma J2EE (Java 2 Platform Enterprise Edition) i JBoss en concret, com a
servidor d'aplicacions, ens permetra oblidar-nos d'aquestes tasques menys evidents
que esmentavem abans, i centrar-nos en el disseny de la nostra base de dades, de
la nostra interficie web i en concret de la nostra aplicacié. De la resta, s'encarregara
el servidor d'aplicacions.

Qualsevol servidor d'aplicacions Java esta compost per dues parts: un serviet
engine, on s'executen les aplicacions de servidor (Java Server Pages —JSP’s- i
Servlets) i un EJB engine (per a aplicacions EJB’s, que per exemple serviran per a
comunicar-se amb la base de dades, etc...).
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Application Client EJB
. JSP Pages’
Web Client Serviets EJB
Client Tier Web Tier | Business Tier
Client Environment J2EE Server Database Server

JZ2EE Application N-Tiered Architecture

Aquestes dues parts (Servlet i EJB Containers) no estan clarament identificades i
separades en molts dels Servidors d'Aplicacions actuals, la qual cosa influeix
negativament en el treball del programador. Jboss és una excepcio.

JBoss realment és un EJB Container, que s'ha d'utilitzar al costat d'un Web
Container, que podria ser qualsevol. L'avantatge és que amb Jboss ve inclos
Tomcat com a Web Container. A més, ambdoés s6n Open Source i per tant gratuits.
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1.1 Justificacio del TFC i punt de partida

L’objectiu principal d’aquest TFC és poder demostrar I'assoliment dels coneixements
adquirits al llarg de tota la carrera, i en concret, la de Enginyeria Técnica en
Informatica de Sistemes, analitzant un probleme real i transformant-lo en un
projecte informatic el.laborant un pla de treball, un analisi del problema, un disseny
de la sol.lucié, la seva implementacio, i, finalment, obtenint una sol.lucié fiable i
eficient.

El punt de partida ha estat doncs, els coneixements adquirits durant tota la carrera,
amb la dificultat afegida d’haver d’adquirir uns coneixements que no s’aprenen
durant la carrera, com son la programacio distribuida, els patrons de treball o els
components (al menys no es veuen amb la profunditat que ha fet falta després per
a poder fer aquest projecte), aixi doncs aquest aspecte ha estat un esforg
addicional important en aprendre aquestes caracteristiques, i molt especialment les
de la tecnologia escollida.

D’aquesta manera si com a punt de partida teniem els coneixements adquirits en
assignatures com programacio OO, enginyeria del programari o técniques de
desenvolupament del programari, el punt final ha estat 'aprenentatge d’'un conjunt
de tecnologies relacionades amb la programacié distribuida i concretament en el
desenvolupament d’aplicacions web empresarials, i aix0 és el que desitjo que quedi
de manifest en la present memoria.

1.2 Descripcio del projecte escollit

El projecte que he escollit respon a una necessitat detectada en el meu actual
entorn laboral. Sovint a la meva feina em trobo que necessito consultar I'stock de
terminals de teléfons mobils disponibles per a poder oferir a futurs clients que
decideixen contractar els seus serveis de telefonia mobil amb la meva empresa.

Actualment aquest stock s’ha de consultar per separat, desde diferents aplicacions:
e Fitxer excel amb la relacié de marca i model de terminal, aixi com el nombre
d’unitats disponibles en els diferents magatzems.
e Fitxer power point amb les imatges de cada un dels terminals disponibles,
aixi com una breu descripcio de les seves caracteristiques principals.
e Configurador en format web per a poder confeccionar la oferta al client.
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1.3 Funcionalitats que ha de tenir el projecte

En primer lloc, el projecte es desenvolupara en format web i seguint I'estandar
J2EE, dincs del qué podriem anomenar MVC', de manera que la seva consulta es
pugui fer ‘en linia’ aprofitant les noves tecnologies i I’accés a internet.

El projecte ha de poder donar a l'usuari una visi6 molt rapida dels terminals
disponibles, tant bon punt es carrega l'aplicaci6é. La informacié que rebra l'usuari
sera:

e Imatge reduida del terminal.
Marca i model.
Nombre d’unitats.
Magatzem on es troba el terminal.

A més, cada imatge representara un link cap a la pagina del fabricant on es podran
consultar totes les caracteristiques detallades del terminal, aixi com imprimir-ne
una foto. Préviament pero, 'usuari s’haura d’identificar amb el seu id i password,
de manera que l'aplicacié el pugui ‘reconéixer’ i donar-li a aquest els privilegis
adients.

1.4 Perfils d’usuari
Es definiran dos perfils d’usuari:

e Usuari administrador. Tindra privilegis, a més de fer les consultes normals,
de afegir nous terminals a la base de dades i de suprimir-ne. També podra
donar d’alta nous usuaris de consulta.

e Usuari de consulta. Només podra consultar els terminals disponibles als
diferents magatzems.

1 Model Vista Controlador és un patré d’arquitectura software que separa les dades de una aplicacié, la interficie
d’usuari i la logica de control en 3 components diferents. El patr6 MVC es veu sovint en aplicacions web, 6n la
vista és la pagina HTML i el codi que proporciona dades dinamiques a la pagina amb un model de Sistema de
Gesti6 de Bases de Dades (SGBD), i el controlador representa la logica de negoci.

(BN

)

S = m Pagina 9 de 43
JBoss w@Sun Java
)@ microsystems e MH



Treball Fi de Carrera — J2EE Xavier Gusi Ballester

2. PLA DE TREBALL

Tal com he descrit abans, el projecte s’emmarca dins dins del context d’aplicacio

J2EE i l'objectiu principal és assolir els coneixements necessaris per arrivar a
comprendre aquest model d’aplicacions. Per aix6, s’hauran de seguir les seguents
pautes:

Detectar les necessitats de software a satisfer.

Dissenyar el model d’aplicacié dins de I'entorn MVC.

Definir les diferents parts que el composen.

Elaborar els diagrames d’Us del projecte.

Programar Il'aplicacié seguint el model MVC i tenint molt en compte les
futures tasques de manteniment de I'eina i de la seva reutilitzacié en altres
aplicacions.

Per tal de dur a terme aquest treball, s’han de planificar molt bé les tasques a
realitzar, que es poden resumir en 3 etapes ben diferenciades:

Analisi de necessitats. Son les qué s’inclouen en aquest document, i es tracta
de captar les necessitats de l'usuari que vol una eina que li permeti, de
manera simplificada, obtenir rapidament I'stock i caracteristiques principals
dels teléfons mobils disponibles.

Disseny. Un cop concretades les necessitats de l'usuari, es tracta de
dissenyar les possibles solucions. En aquesta fase es representaran els
diferents diagrames (de casos, d” us, etc.) , el disseny de la base de dades,
el model MVC i determinar un ‘esquelet’ de les diferents vistes que tindra
'usuari.

Implementacié. En aquesta etapa es duura a terme la programacio
propiament dita de tota I'aplicacio.

Publicacio final de tot el treball.

Per tal d’anar seguint totes aquestes pautes, i d’acord amb la planificaci6 demanada
per els consultors de I'assignatura, segons el Pla Docent de la mateixa, he establert
la seglient taula per relacionar les diferents etapes definides abans amb les
entregues parcials que es demanen:

Etapa Entrega \
Analisi de necessitats PAC1
Disseny PAC2
Implementacié PAC3
Publicacio6 final Memoria del TFC
G
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2.1 Dates clau

Un cop definides les entregues i el contingut de les mateixes posaré les dates clau
de cada una d’elles, segons el Pla Docent de I'assignatura.

Titol Data d’entrega \
PAC1 (Pla de treball) 28/09/2007
PAC2 29/10/2007
PAC3 17/12/2007
Entrega final 14/01/2008

2.2 Calendari del projecte

Segons la planificacié de tot el projecte, i un cop vistes les dates clau del Pla
Docent, faré la seguent descomposicié en dates de cada una de les subtasques del
Pla de Treball.

Etapes del Projecte Durada Inici Fi
- TFC. Analisi de necessitats 14 19/09/2007 |02/10/2007
Estudi de conceptes de J2EE 5 19/09/2007 | 23/09/2007
Definici6 del treball 2 24/09/2007 | 25/09/2007
Format del projecte 3 26/09/2007 | 28/09/2007
Requeriments del projecte 3 29/09/2007 | 02/10/2007
- TFC. Disseny 27 03/10/2007 | 29/10/2007
Diagrama de cassos d'Us 6 03/10/2007 | 08/10/2007
Diagrama de classes 6 09/10/2007 | 14/10/2007
Disseny de la base de dades 7 15/10/2007 21/10/2007
Interficies d'usuari 8 22/10/2007 | 29/10/2007
- TFC. Implementacioé 49 30/10/2007 |17/12/2007
Subsistema 1 9 30/10/2007 | 07/11/2007
Subsistema 2 8 08/11/2007 15/11/2007
Subsistema 3 8 16/11/2007 | 23/11/2007
Subsistema 4 8 24/11/2007 | 01/12/2007
Subsistema 5 8 02/12/2007 | 09/12/2207
Subsistema 6 8 10/12/2007 17/12/2007
- TFC. Publicacié 27 18/12/2007|14/01/2008
Redaccio de la memodria 13 18/12/2007 | 30/12/2007
Redaccid de la presentacio 13 31/12/2007 | 12/01/2008
Revisio de tota la
documentacié 1 13/01/2008 14/01/2008
4,
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3. DESCRIPCIO DEL MODEL DE NEGOCI

3.1 Introduccio

L’'empresa Telefénica de Espafa (en endavant TdE) actualment esta en fase de
fusio/convergencia amb Telefénica Moviles (en endavant Movistar). Degut a aquest
fet, ha de incorporar al seu portfoli de productes per a empreses i particulars un
nou negoci, el de la telefonia mobil, en certa manera desconegut fins ara. En una
primera fase, TdE funcionara com si es tractés de un altre distribuidor de Movistar,
amb un estock de terminals molt concret que no té perqué coincidir amb el de
qualsevol altre distribuidor.

Segons campanyes promocionals puntuals, ofertes de fabricants, descatalogacio de
productes, renovacio tecnologica, etc. es fa necessari la implementacié de una eina
que faci possible saber en tot moment I'estock de terminals existents en cada un
dels magatzems que existeixen, que son en concret el de Canaries i el magatzem
central, ja que s’han de poder admetre comandes d’arreu d’Espanya i aquestes
s’han de fer amb el terminal escollit, que és el que s’ajusta a la campanya o oferta
en concret. Val a dir que les comandes de la peninsula s’han de fer tenint en
compte I'estock de terminals del magatzem central, i les comandes fetes desde les
llles Canaries, s’han de fer tenint en compte I'’estock de terminals del magatzem de
canaries, i en cap cas es pot escollir un terminal del magatzem que no
correspongui, principalment per motius fiscals en [I'aplicaci6 de [I'impost
corresponent.

3.2 Situaciod actual

Actualment el control de I'estock de terminals es fa mitjancant un fitxer excel que
es penja de manera més o menys periodica en una aplicacié interna de I'area de
Marqueting, on s’indica el tipus de terminal, marca, model, etc. Per tal de veure
algunes de les caracteristiques dels terminals s’ha de consultar un altre fitxer en
format power point on hi ha els diferents terminals catalogats en funcio de la gama
(alta, mitjana o baixa) i on es poden veure, a part de la foto, caracteriistiques
globals com poden ser el tipus de camera de fotos que porta, la inclusié de
bluetooh, etc. Sovint no coincideix la informacidé que consta en un i altre fitxers, i,
també sovint, la informacié de I'estock dels terminals no és real perqué pot haver
un fitxer amb l'estock de fa 3 dies.

Aquestes dades son necessaries per fer la comanda perqué s’ha de indicar
clarament en aquest moment quin tipus de terminal ha escollit el client, quina
campanya se li aplica, i quin cost final tindra tota la operacié, de manera que passa
algun cop que, un vegada s’ha decidit el client per un tipus de terminal, i donada la
volatilitat de l'estock, i una vegada s’ha cursat la comanda, en el moment de
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gravar-la a I'aplicacié de Movistar ens trobem que el terminal escollit no existeix, o
esta esgotat o bé s’ha descatalogat, cosa que provoca tornar a comencar amb tota
la tramitacio de I'expedient.

3.3 Sol.lucié proposada

La sol.lucié proposada objecte d’aquesta memoria es basa en una aplicacié que en
temps real i mitjancant una consulta a una Base de Dades (que en aquest cas s’ha
fet en MySQL) doni una visié molt rapida de I'estock dels terminals en cada un dels
2 magatzems existents, quan un usuari en vulgui fer la consulta. També ha de
donar la facilitat al/s administrador/s de I'aplicacié de donar d’alta o baixa terminals
que s’incorporin a un determinat magatzem o que es donin de baixa per el motiu
que sigui.

La idea és que sigui relativament facil incloure o excloure terminals de la base de
dades de manera que la informacié que hi tingui sigui la real en el moment en que
es consulta, ja que es podra interactuar tant si I'area de marqueting inclou un nou
terminal, com si el magatzem serveix una comanda i ha de rebaixar I'estock o reb
una remesa de terminals.

Amb aquesta sol.lucié, aquests requeriments queden ampliament coberts degut a
els avantatges de la base de dades (MySQL) que admet multiples sesions d’usuari,
la tecnologia Java per a assegurar-ne l'accés a la mateixa i les finestres en format
web, que tenen la facilitat que els diferents usuaris no han de instal.lar cap tipus de
programari per accedir a I'aplicacié.

3.4 Recursos de software
Per a la implementacio del projecte, s’ha fet servir el seguent software i versio:

¢ |IDE de programaci6: Eclipse Europa
e Framework: Hibernate 3.2.5
e SGBD: MySQL 5.0
e Servidor d’aplicacions: JBOSS 4.0.5.GA
e Driver JDBC: mysql-connector-java-5.0.7
e Java: jdk1.5.0_12
e Apache-ANT-1.7.0
e Macromedia Dreamweaver UltraDev4
S,
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3.5 Productes obtinguts

Basicament, el producte obtingut amb aquest projecte ha estat una aplicacié web
realitzada amb tecnologia J2EE.

Es descompon en els seglients elements:

e Fitxer de distribucié .war, que inclou les capes web, les classes compilades i
resta de fitxers de utilitat a I'aplicacié.

e Fitxer .jar amb les classes compilades.

e El codi font de totes les classes.

¢ Documentacié detallada i normalitzada en format javadoc de totes les
classes.

e Els fitxers de creaci6 de la base de dades, script.

e Diferents guies de instal.laci6 i descripcié de funcionament.
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4. OBJECTIUS

El principal objetiu d’aquest projecte és facilitar al maxim tot el procés previ a la
comanda formal de terminals mobils en el cas que un client vulgui fer una
portabilitat o demanar una alta nova, ja que ara mateix existeix el risc de que una
comanda no progressi, principalment per manca d’estock de terminals o
descatalogaci6é dels mateixos.

Un altre objectiu és que la informacidé estigui disponible de una manera clara,

rapida i en una mateixa aplicacio.

A nivell de Treball de Fi de Carrera (o academic), I'objectiu principal és:
e Aprendre bé com funciona I'especificacié J2EE.

Assimilar el concepte de MVC.

Definir una correcta separaci6é entre capes.

El seu entorn de treball.

La seva implementacio.

La interactuacio amb la Base de Dades.

Com es fa la persisténcia dels objectes que hi ha.

Com es fa la interactuacio per part dels clients

En definitiva, implementar i construir una eina informatica seguint el model MVC (
model vista controlador) i utilitzant per aquest fet software lliure de llicéncies
gracies a desenvolupadors com Sun Microsystems o MySQL.

Una vegada fet aquest projecte crec que els objectius basics esmentats han quedat
perfectament assolits, ja que recull tot un conjunt de problematiques
d’implementacié que son comuns a la majoria d’aplicacions que d’alguna manera
gestionen bases de dades, principalment altes, baixes, consultes i modificacions.

4.1 Funcionalitats no implementades

Una aplicacié d’aquest tipus pot requerir molt de temps per a poder recullir
qualsevol casuistica que pugui necessitar 'usuari final, fins i tot un cop posada en
marxa poden surgir necessitats no detectades fins a aquest moment, es per aixd
que he intentat implementar les funcions més basiques, donanda la manca de
temps de que es disposa amb un semestre académic. La idea ha estat fer la eina
basica, a partir d’aquest punt es pot anar creixent a base de anar afegint
funcionalitats, cosa que és un altre avantatge de fer servir la tecnologia J2EE, la
seva escalabilitat i el posterior manteniment. Algunes de les funcionalitats que es

podrien afegir podrien ser:
o Afegir més filtres per a poder acotar molt més la cerca de terminals segons
diferents caracteristiques (gama, tipus de camera, bluetooh, tipus de teclat,

tipus de banda, etc.
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e Afegir la funcié d’extreure llistats en format pdf o excel, per a poder obtenir
una llista de manera rapida i poder-I'hi presentar al client.

e Afegir la funcionalitat de poder configurar la oferta a mida del client.

e Afegir la funcionalitat de poder imprimir els diferents tipus de contracte que
ha de signar el client.

¢ Modificar la fase de login a I'aplicaci6 de manera que es faci servir les acegui
security en comptes de fer servir una taula amb la relacié de usuaris donats
d’alta.

)
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5. DISSENY

L'arquitectura J2EE permet la creacid6 de components d’aplicacions distribuides
escalables, transaccionals i multiusuari.

Un Enterprise JavaBean és un component de la part servidora, gestionat pel
contenidor i pensat per la construcci6 modular d'aplicacions d'empresa.
L'especificaci6 EJB és una de les moltes APIs de Java de la Plataforma Java
Enterprise Edition. EJB encapsula la logica de negoci d'una aplicacié. L'especificacio
EJB va ser desenvolupada inicialment el 1997 per IBM i adoptada posteriorment per
Sun Microsystems (EJB 1.0 i EJB 1.1) i millorada sota la Java Community Process
com JSR 19 (EJB 2.0), JSR 153 (EJB 2.1) i JSR 220 (EJB 3.0). L'especificacio EJB
pretén aportar una manera estandard d'implementar el codi de negoci del back-
end, tipicament trobat a les aplicacions d'empresa (en oposicié al codi d'interficie
d'usuari anomenat front-end). Aquest codi es trobava molt sovint resolent els
mateixos tipus de problemes i es va trobar que solucions a aquests problemes es
programaven de forma repetida pels programadors. Els Enterprise JavaBeans
intentaven gestionar questions tan habituals com la persisténcia, integritat
transaccional i seguretat, de manera estandard, alliberant els programadors perqué
es concentressin en el problema que els ocupava realment.

Els clients no podran interactuar directament amb els EJB d’entitat, sino que ho
faran mitjancant un EJB de sessi0 sense estat que concentrara la logica de negoci a
la qual podran accedir els clients.

5.1 Tipus d’EJB’s

Un contenidor d'EJB pot representar tres categories de beans principals:
e Session Beans (beans de sessio6).

Stateless Session Beans (sense estat).

Stateful Session Beans (amb estat).

Entity Beans (beans d'entitat).

Message Driven Beans (MDBs o Message Beans)

Stateless Session Beans (beans de sessié sense estat) sén objectes distribuits que
no tenen estat associat a ells, de manera que s'hi pot accedir concurrentment. Els
continguts de variables de cada instancia no garanteixen ser preservades entre
diferents crides. La manca de carrega addicional per mantenir una conversa amb el
programa cridant els fa menys intensius en recursos gue els beans amb estat.

Stateful Session Beans (beans de sessi6 amb estat) son objectes distribuits que
tenen estat, es mantenen al corrent de quin programa que els crida és el que estan
tractant durant una sessi6é. Per exemple, la comprovacié en una botiga web podria
ser gestionada per un bean de sessi6o amb estat, que usaria el seu estat per estar al
corrent de quin client és el que esta al procés de comprovacid. Per altra banda,
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enviar un e-mail a atencidé al client podria ser gestionat per un bean sense estat,
donat que és una operacié puntual i no és part d'un procés de diferents passes.
L'estat dels beans de sessi6 amb estat hauria de ser persistent, pero l'accés a la
instancia del bean esta limitat només a un client.

Entity Beans so6n objectes distribuits que tenen un estat persistent. L'estat
persistent pot ser gestionat pel propi bean o no ser-ho. En el primer cas, els beans
s6n Bean-Managed Persistence (BMP). En el segon cas, on és el contenidor qui se'n
cuida de la seva persisténcia, son Container-Managed Persistence (CMP). Amb els
EJB d’entitat podem representar objectes de negoci a la capa de persistencia,
implementant els mapejos objecte-relacié entre els objectes java i les taules de la
base de dades. A aquest projecte farem servir CMP (Persisténcia gestionada pel
Contenidor), delegant al contenidor totes les tasques de gestid de les dades a les
taules corresponents, i estalviant aixi molta feina de programacio.

Message Driven Beans sén objectes distribuits que es comporten de manera
asincrona. Es a dir, gestionen operacions que no requereixen resposta immediata.
Per exemple, un usuari d'un lloc web que clica el boté "mantingueu-me informat de
futures actualitzacions" podria disparar una crida a un Message Driven Bean per
afegir l'usuari a una llista a la base de dades de I'empresa. Aquesta crida és
asincrona, ja que l'usuari no necessita esperar a ser informat del seu bon o mal
funcionament). Aquest beans se subscriuen a cues de missatges JMS (Java
Message Service) o temes que envien missatges. Els MDB van ser afegits a
I'especificacié 2.0 per permetre processos dirigits per events dintre dels contenidors
EJB. A diferéncia d'altres tipus de beans, els MDB no tenen una perspectiva de
client (interficies Remote/Home), és a dir, els clients no poden visitar una instancia
d'MDB. Simplement escolten qualsevol missatge entrant d'una cua JMS (o tema) i
els processa automaticament.

Hi ha proposats altres tipus d'Enterprise Beans. Per exemple, Enterprise Media
Beans (JSR 86) pensats per la integracié d'objectes multimédia en aplicacions J2EE.

5.2 Evolucid dels EJB’s

Gradualment un consens en la inddstria va anar fent emergir que la virtut primera
dels EJBs -habilitar integritat transaccional sobre aplicacions distribuides- tenia I'Gs
limitat per la majoria de les aplicacions empresarials. La funcionalitat oferta per
entorns més senzills com Spring i Hibernate era més util per aplicacions d'empresa.
D'acord amb aix0, l'especificacié EJB 3.0 (JSR 220) era un punt de partida radical
respecte els seus predecessors, seguint aguest nou paradigma. Aqui s'aprecia una
clara influéncia respecte Spring, el seu Us de POJOs i el seu suport a la injecci6 de
dependéncia per simplificar la configuracié i la integracié de sistemes heterogenis.
Gavin King, el creador d'Hibernate, va participar en el procés d'EJB 3.0 i se'l
considera una veu lliure en defensa d'aquesta tecnologia. Moltes funcionalitats
d'Hibernate van ser incorporades a la Java Persistence API, el substitut dels Entity
Beans a EJB 3.0. L'especificacié dels EJB 3.0 usa fortament les anotacions (meta
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dades), una funcionalitat afegida al llenguatge Java en la seva versié 5.0, per
habilitar un estil de programacié molt menys farragos.

D'acord amb aix0, en termes practics, EJB 3.0 és bastant una APl completament
nova, semblant-se molt poc a les especificacions preévies d'EJB.

Per tal de dissenyar aplicacions MVC de manera que segueixin I'especificacié J2EE,
el desenvolupador té al seu abast diferents frameworks en el mercat, com puguin
ser: struts, springs, OpenXava, hibernate, etc.

5.3 Framework utilitzat en el projecte

Per aquest projecte m’he decantat per fer servir el framework Hibernate, i més
concretament la seva versié 3.2.5. Hibernate és una solucié implementada pel
mapeig d'objectes relacionals (ORM) per aplicacions Java, sobre una base de dades
relacional. Els seus proposits basics son els d'alliberar el programador d'un seguit
de tasques propies de la persisténcia de dades relacionals i dotar les aplicacions de
portabilitat entre SGBDs diferents. Hibernate és lliure, de codi obert i esta distribuit
sota la GNU Lesser General Public License.

La funcionalitat basica d'Hibernate és la del mapeig de classes Java en taules de
Base de Dades i tipus de dades Java sobre tipus de dades d'SQL. Hibernate també
proveeix un llenguatge de query (HQL) i facilitats per la recuperacié de dades.
Hibernate genera les crides SQL i delega al desenvolupador la gestié manual del
resultat de la query i la conversiéo a objectes. Gracies a aix0 una aplicacido pot ser
portable a la majoria de bases de dades SQL, amb minima carrega addicional. El
requeriment necessari perqué una aplicacié basada en hibernate pugui usar una
base dades SQL és que existeixi la peca de software (driver) encarregada de la
traduccio d'HQL al dialecte SQL del SGBD sobre el que ha de correr I'aplicacio.
Hibernate proveeix persisténcia per "Plain Old Java Objects"; I'Unic requeriment
estricte per una classe persistent és el d'oferir un constructor public i sense
arguments. Hibernate pot ser usat tant en aplicacions standalone com en
aplicacions Java EE que usen servlets o EJB session beans.

Aquesta versio utilitzada de hibernate permet també el control de les sessions
(obrir, tancar, obtenir, etc.) amb la qual cosa obtenim, amb un sol framework, tota
la funcionalitat repetitiva de la qual el programador no s’en ha de preocupar.

Hibernate va ser desenvolupat per un equip de programadors Java d'arreu del moén,
liderats per Gavin King. JBoss Inc. (posteriorment adquirit per Red Hat) va
contractar més tard el nucli de I'equip de desenvolupadors i van treballar-hi donant
suport a Hibernate. L'actual versid d'Hibernate és la 3.x. Aquesta versido té
caracteristigues noves, com ara una nhova arquitectura d'Interceptor/Callback,
filtres definits per l'usuari i JDK 5.0 Annotations (funcionalitat de metadades de
Java). Hibernate 3 també és molt proper a I'especificaciéo d'EJB 3.0 i serveix com la
columna vertebral de la implementacié d'EJB 3.0 sobre JBoss.
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5.4 Diagrames

Diagrama de cassos d’us
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Especificaci6 textual dels cassos d’Us

Nom del Cas d'Us :

Llistar mobils

Autor

Xavier Gusi Ballester

Descripcio

Cas d'us que llista els mébils disponibles

Actor/és

Admin, User

Precondicions:

Els mobils que es llistaran existeixen a la Base de
Dades.

Postcondicions

L'actor obté el llistat dels mébils que volia veure de un
magatzem en concret.

Descripcio

L’Administrador selecciona el botd corresponent a la
opcid ‘Ver estock de terminales’. Ha d’escollir també el
magatzem del qual vol obtenir el llistat, ja que les
quantitas i els tipus de mobil poden ser diferents.

L'user fara la mateixa operaci6 perdo desde una
finestra diferent.

Casos d'Us relacionats (extensid)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema

Nom del Cas d'Us :

Detall mobils

Autor

Xavier Gusi Ballester

Descripcid

Cas d'Us que llista els mdbils disponibles

Actor/és

Admin, User

Precondicions:

Els mobils que es llistaran existeixen a la Base de
Dades.

Postcondicions

L'actor obté una taula amb les imatges en petit de tots
els mobils que abans s’han llistat aixi com la quantitat
dels mateixos.

Descripcid

L’Administrador i Il'user selecciona el boté
corresponent a la opcié ‘Ver imagenes en miniatura’.

Casos d'Us relacionats (extensid)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema
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Nom del Cas d'Us :

Afegir mobil

Autor Xavier Gusi Ballester
Descripcid Cas d'Us que dona d’alta un mobil.
Actor/és Admin

Precondicions:

El mobil que es vol donar d’alta no ha d’existir a la
Base de Dades, per tant, abans es fara una cerca. En
cas que el mobil ja existeixi, se li informara de tal fet
mitjancant un missatge.

Postcondicions

L’actor obté un missatge que I'informa si la operacio ha
tingut éxit.

Descripcio

L’Administrador selecciona la opcié corresponent de
‘Gestion de terminales’ i selecciona préviament ‘Alta de
nuevo terminal’. Després veura un formulari on se li
demanen les dades que calen per tal de donar d’alta un
nou mobil.

Casos d'us relacionats (extensid)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema

Nom del Cas d'Us :

Esborrar mobil

Autor

Xavier Gusi Ballester

Descripcid

Cas d'Us que dona de baixa un mobil.

Actor/és

Admin

Precondicions:

El mobil que es vol donar de baixa ha d’existir a la Base
de Dades, per tant, abans es fara una cerca. En cas
que el mobil ja no existeixi, se li informara de tal fet
mitjancant un missatge.

Postcondicions

L'actor obté un missatge que l'informa si la operacié ha
tingut exit.

Descripcio

L’Administrador selecciona la opcié corresponent de
‘Gestion de terminales’ i selecciona previament ‘Baja de
terminal’. Després veura un formulari on se li demana
el id del mobil que es vol donar de baixa.

Casos d'Us relacionats (extensio)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema
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Nom del Cas d'Us : | Afegir user

Autor Xavier Gusi Ballester

Descripcid Cas d'Us que dona d’alta un usuari.
Actor/és Admin

Precondicions:

El usuari que es vol donar d’alta no ha d’existir a la
Base de Dades, per tant, abans es fara una cerca. En
cas que el usuari ja existeixi, se li informara de tal fet
mitjancant un missatge.

Postcondicions

L'actor obté un missatge que l'informa si la operacié ha
tingut exit.

Descripcio

L’Administrador selecciona la opcié corresponent de
‘Gestion de usuarios’ i selecciona previament ‘Alta de
nuevo usuario’. Després veura un formulari on se li
demanen les dades que calen per tal de donar d’alta un
nou usuari.

Casos d'Us relacionats (extensio)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema

Nom del Cas d'Us :

Esborrar user

Autor Xavier Gusi Ballester
Descripcio Cas d'Us que dona de baixa un usuari.
Actor/és Admin

Precondicions:

El usuari que es vol donar de baixa ha d’existir a la Base
de Dades, per tant, abans es fara una cerca. En cas que
el usuari ja no existeixi, se li informara de tal fet
mitjancant un missatge.

Postcondicions

L’actor obté un missatge que I'informa si la operacié ha
tingut éxit.

Descripcid

L’Administrador selecciona la opcié corresponent de
‘Gestion de usuarios’ i selecciona previament ‘Baja de
usuario’. Després veura un formulari on se li demana el
id del usuari que es vol donar de baixa.

Casos d'Us relacionats (extensid)

Casos d'Us relacionats (inclosos)

Entrar al sistema
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Xavier Gusi Ballester

e Diagrames de sequéncies
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e Diagrames de col.laboracio
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Diagrama de components

Capa Client Capa Presentacio Capa Negoci ‘ Capa Persistencia

MOVIL

{ 1
MOVILIMPL Amacen ALMACEN
 I—

USERSIMPL|

USERS

Com es pot veure hi ha una diferéncia entre aquest diagrama i el presentat a
I’entrega de la PAC2 (fase disseny). S’han suprimit les interficies home i
remota dels EJB a la part de persistpencia i de negoci degut a que finalment
s’ha fet servir hibernate, que no precisa d’aquestes interficies. També s’ha
suprimit la taula URL, ja que no tenia sentit degut a que un mobil només
hauria de tenir una Unica URL, que es pot representar com un camp més (en
el cas de la taula ‘movil’) o com un atribut més (en el cas de l'objecte
‘movil’).
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5.5 Jerarquia de finestres

Tota la aplicacié presenta una interficie per l'usuari basada en finestres web,
amb les que podra interactuar per a obtenir les diferents peticions y/o sortides.
Normalment seran finestres en html generades per el servlet a partir de jsp’s,
que cumpliran una jerarquia d’aguesta manera:

Index

Gestio Consulta

Alta Baixa Alta Baixa " i

User User Mobil Mobil EAst oS

Form Form Form Form . .

Alta Baixa Alta Baixa Pagina PDF Pagina GIF
User User Makbil Mabil

L’i

Form
Pre-Baixa

From
Confirmacio

La primera finestra amb la qué es trobara l'usuari sera la del index, que
I'obligara a identificar-se amb I'aplicacié, de manera que, depenent del tipus
d’'usuari podra tenir privilegis per fer determinades tasques, aix6 si, l'usuari
administrador podra fer totes les tasques ofertes per I'aplicacio.
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5.6 Finestres de client

En aquest apartat faré una exposicio de les diferents finestres que es trobara
I'usuari a mida que vagi seleccionant les diferents opcions que se li donaran i
tenint en compte el seu perfil.

A Catalogo de moviles de Telelénica de Espaa - Login - Microsoll Intemet Explorer

Archivo  dicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Apuda 2
Qunis - - ¥ (2] € O sisquda Fivaitas ) - LA
&) G0 roves projsctTMET3S qmatp b v B LT

Tateloning
M Canvergencia de fijo - mévil de Telefénica de Espaiia, 5.A. Jeiefonia
mouisTar

Bienvenido a la aplicacion del control de stock de moviles
de Telefonica de Espaita, S.A.

Diebes mtroducis tu id y password para inicias | sesidn

Hombre de usuane

Passward

Acoptar

& Tvisr Gust Ballsster - 2007, Fropecto de fin d carrsra para la Universitat Gberta ¢ Cataliogra

Finestra d’entrada a I'aplicacié que permet identificar-se.
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3 Catalogo de méviles de To a do Espaiia - Microssft Internet Explorer
Archiva Edickn Ver Favorfos Heramientas  Apuda

Q) erts -

| @ ) Busgeda 7 Favorios £ 3 Lk

FElige un afmacén para ver la disponibilidad de

Almacén: |Cermsl | | Acapinr |

& Twier Gzt Ballester . MKIT. Propectoda fn de carmera para fa Wninersitat Oberta de Catalopa

dnr

B

Finestra per escollir el llistat general dels mobils disponibles al magatzem escollit.

0 Bisuedas iy Favrts ) (3 [

] CWHFroves project e THIT gsbvgmadd. m

Relacion de terminales existentes en ef almacén

[ ver magones en maishrs

Experias a pdl

ster - J007. Prapects de fin de carn

T

Finestra que retorna la relacié de mobils disponibles.
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A Catabogs de méviles de Telefinlca de Espafia - Microssft Intemet Explorer

Archiva  Edickn Vor Favorftos Horamiontas  Apuda a
Q) iz - = (& € 2 vusgmda Srraenos € 2 e = - L KIE B
) CIIProves proecte THPTtEs3qmahl tem ~ B » -

Opciones del administrador.

9 Ver stock de terminales

Almncin: | Conval | [Acupier |

0 Gestion de nsuarios

Alta do numvo ussana ¥ [_Acsepter

O Gestion de terminales

Aha de nuevo terminal v [ Acepnar |

& Fowtar Gzt Ballester . 2T, Propecto da fn de carmera para fa Universitat Oberta de Cataliopa

i Jnn

Finestra que es trobara l'usuari administrador per a poder fer totes les opcions.

A Catabogs de méviles de Telelinlca do Espafia - Microssh Intemmet Explorer
Archiva  Edickn Vor Favorfios Heramientas  Apuda 2

& i - () (@) € O Btsgueds iz Favorios ) 23- 0 = - LK EL B

Alta en stock de nueve terminal

hdodelo:

Cadigo

obIn Abnactes G

Coantidad

telefunicacniing.com Tinagen

Acoprar |

O Tawver st Ballester . 2007 Propecto s fir de carmern para fa vetar Sherta de Catalopa

T dne

Finestra per a donar d’alta un mobil nou.
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3 Catalogo de mbviles do Tebefénica do Espaiia - Microsalt bateimed Exploser

Baja en stock de terminal

Imtroduce ol codige del rerminad &
dar de baja

Almacen | Correl ¥

[(cepanr

& Tarter Chasd Bullester . SO0 Pregracte d fin s carvena para la Uriversitad Oberta de Cataliopa

Finestra per a donar de baixa un mobil.
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6. IMPLEMENTACIO

6.1 SGBD utilitzat

Per tal d'implementar la persistencia de les dades, he escollit el SGBD MySQL, en
concret, en la seva versio Server 5.0. Es tracta de un SGBD de codi lliure de
llicencies i que reuneix totes les necessitats per la implementacié del projecte. EN
concret algunes de les caracteristiques que es requereixen son:

6 Integritat referencial.
7 Control de les transaccions (BEGIN, COMMIT y ROLLBACK).
8 Tot alld suportat per SQL estandar.

*veure annex script.sql

6.2 La capa de persistencia

Els mapejos, amb les corresponents classes, de Objectes — Taules de la BD s’han
fet seguint el model relacional de manera que hi ha una classe per cada taula, les
classes representen els objectes que son creats amb les caracteristiques de la
taula, i aix6 es defineix als fitxers .xml, que son els que fa servir hibernate per a
trobar la correspondencia objecte — taula i poder gestionar, d’aquesta manera, la
persistencia.

En aquests fitxers, hibernate fa el mapeig de les taules de la BD de manera que
associa cada taula amb la seva classe corresponent i cada camp de la taula amb
I'atribut de la classe corresponent.

En el moment d’arrencar I'aplicacio, hibernate crea les correspondéncies descrites
de manera que l'usuari treballa amb objectes, els quals dona valors o en recupera
les seves dades, les quals més tard son guardades a la BD, per tal de donarl-s’hi la
persisténcia en cas de desconnexio de I'aplicacio.

D’aquesta manera, tenim una classe i un fitxer .hbm.xml per cada taula de la BD,
cosa que simplifica molt la feina rutinaria del programador, que no s’ha de
preocupar per definir les transaccions tipiques com puguin ser:

- Establir la connexié amb la BD.

- Establir un métode per a afegir nous registres.

- Establir un metode per a suprimir registres.

El diagrama de les classes que gestionen la persisténcia queda de la seglent
manera:
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Almacenid

-idhlzvil Mrmacen : String
-cantid ad int

almacen

-niombreAmace n:String

-id _rrovdl _almacen varchar(10)
-cantidad:int
-norbre_almacen archan(200

-+ etldiviovil Mrmacen C:5tring

+zet Hivlovd | Amacen( String idiviovil Amacen ) void
+getCantidad(jint

+set Cantidad(int zantidad)void

+getNombre 4macen(): Sting

+set Nombre Amace nf $ring nombre Amacen Jwoid
+zquals{Objed other)boolean

+hash Code(int

Almacen

-id:Arracenld
-rricvdl handl

+etld(Amacenid
+setArracen|diid Amacen ) wvoid
Hye thd ol ol

+eethdoil (o ul ol ):woid

Mowil rnowi|

-id varchan 10}
-rrarca archanGi)
-rmodel wvarchan(G4)
-garma varchan] 107
-url varchan(250)
-irrage warchan 50}

-id: String
-rmarca :String
-model: String
-gama: Siring
-irmage : String
-url: String

+g etld():String

+setkd{String id String id)woid
+ ethlarca ():String
+sethdarcal String marnza jwoid
+ ethlodel(): String
+sethdadel] String :rodel)wvoid
+g etGama(): String

+set Gamal String :gama )woid
+g etimage (:5tring
+setmage(String image):wid
+g etUn():String

+set Ud{ String :ur jvoid

LEErs

-id varchan7)
-passw varchar (7}
-rol varchar(G)

Usersld

-id: String
-passw : String
-rol: String

Users

-id: Usersld

+g etld():String

+set kiid: String )woid

+j etPassw () String

+set Passw (passw: String jvoid
+g etRaol{):51ring

+set Rol{ral :String Jwoid

+e quals{other: Object)boalean
+hash Code()int

+getd):Usersid
+setld(id: Usersld):woid

Tal com es pot veure, la classe Almacenld correspon a la taula almacen, la classe
Movil correspon a la taula movil i la classe Usersld correspon a la taula users. Cal
remarcar que hi han, a més, dues classes més, Almacen i Users. Les dues son
creades per hibernate, la primera es crea per a poder representar la relacié que hi
ha entre Almacenld i Movil, ja que tenim una clau primaria (id de Movil) que, al
mateix temps, és clau forania de Almacenld, doncs bé, aquesta relaci6 es
representa mitjancant la classe Almacen. La segona, la classe Users, es crea per a
poder representar els objectes Usersld, que també té una clau primaria, i les
relacions que pugui tenir, encara que ara mateix no en tingui.
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6.3 La capa de negoci
El diagrama de les classes que gestionen la capa de negoci queda de la seglent

manera:

Lsers Imp!
-sessionFactory: Session Factory
-saggion Session Usars
-t Transaction id-Users
et Rl Liser(id: Stri ‘String ):5tri
+getRalUser(d: Stingpw Strng)Strng i [ T—
+add Lser{id :String pw : String,nol :String )oid Wi Users Hoid
+delete Userfus: Ussrs)uaid +setfick Lisers K)o
+zercal)serfdase Class, camp :String valor: &ring): List
+HjetSession):Session
+set Session(session: Session):wid
+end Transaction{cormmit:Boolean):wid
4
Servlet Users
+loPost{request Hip SerdetRequest,response ‘Hip SerdetRe sponse)wvoid
J5Fs
H""n—..
Semvlet Movil
-dmacen: 3ting
+ioPostirequest Hip SerdetRequestresponse ‘Hip ServetRe sponse)void
Mondlimpl
-session Factory:Session Factory Alrmacen
-session:Session _id-Amacenld
-t Transaction ol ol
+addhrlc-vil|jn.:l:5t|'irg..rrar\:a:9‘h'ingr|.w-del :String gama : String.irrage: String ur :String cant int,norm_mag : String): Boolean +getid): Amacenld
+Hisletetlovilid: String.almacen :String ):Boolzan +set Mmacen {id: Amacen ) veid
+eereahviobil{tass (Classcarmp :Sfring walor: &ring ): st +gethloil): ol
Hlistalviobilshdagatz em{aimacen :String :List +sethulil{meondl ol vid
+et Session():Session
+setSession(z=ssion Session)void
+erd Tansaction{commit Bodean])woid

Realment les pagines JSP corresponen a la capa client i les pagines Users i Almacen
corresponen, com hem vist abans, a la capa de persisténcia, perd les poso en
aquest esquema pergue es vegi millor la relacié entre les diferents capes.

Les classes ServletMovil i ServletUsers son les encarregades de generar les
sortides/entrades desde la capa de client, generen el codi html que veu el client i
recuperen les dades que desde aquestes pagines entra el client.

Per la seva banda, les classes Movillmpl i Usersimpl, s’encarreguen de generar les
crides cap a la capa de persisténcia per tal de recuperar, crear o esborrar objectes

que després son guardats a la BD.
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Amb aquesta implementacié aconseguim una bona separacié entre les diferents
capes, de manera que les tasques de manteniment de I'aplicacié o implementaci6
de noves funcionalitats resulti realment sencill. Aixi, si per exemple volem modificar
la presentacié que veu el client i afegir un altre bot6, n’hi ha prou amb modificar
nomeés la pagina jsp que li dona aquesta funcionalitat. Si per exemple, volem afegir
un nou criteri de cerca, haurem de incloure aquest a la pagina jsp i incloure un nou
meétode a la classe que fa la implementacié (Usersimpl o Movillmpl).

6.4 Classes auxiliars

En el projecte existeix un paquet que I'hi he posat de nom ‘constants’ que
basicament té dues classes que podriem denominar auxiliars.

La primera classe es diu igual, constants en la qué es defieneixen uns valors de uns
atributs publics constants per a I'aplicacié, com puguin ser el nom de usuari de la
BD, els noms dels fitxers de les pagines jsp, el driver de connexié amb la BD, etc.
Aix6 és especialment util si tenim en compte que I'aplicacié es podria fer servir amb
d’altres jsp, o fins i tot amb una BD diferent (sempre i quan també cambiéssim els
mapejos del fitxer que fa servir hibernate).

L'altre classe és la HibernateSessionFactory i, com el seu nom indica, s’en
encarrega de gestionar les Sessions. Té molta utilitat en la reutilitzacio, ja que
sabem que és una classe que funciona perfectament i, en cas de voler fer una altre
aplicaci6 només caldra importar-la en el nou projecte.
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7. CONCLUSIONS

Una vegada finalitzat aquest projecte, la conclusié ha estat un aprenentatge de la
programacioé distribuida i arquitectura J2EE, conceptes com separacidé entre capes i
persisténcia (desconeguts per a mi fins a aquest moment) a partir dels
coneixements adquirits a la carrera, com programaci6 OO, enginyeria del
programari o técniques de desenvolupament del programari. Realment el model
MVC té molta utilitat en el mén empresarial per la seva reutilitzacié, economia i
manteniment. Fruit de tot aquest treball he tret les segiients conclusions:

e Patrons de disseny com hibernate m’han facilitat molt el treball.

e L’'arquitectura J2EE és idonia per el desenvolupament d’aplicacions
distribuides a nivell empresarial que requereixin escalabilitat, integracio,
consisténcia, robustesa i seguretat.

e Paral-lelament he fet servir eines que no coneixia gaire, com UltraDev4,
Poseidon o Eclipse.

e Les aplicacions creades amb aquest model tenen un gran avantatge
addicional, que son idonies per a treball distribuit, es a dir, del tipus client-
servidor. El client no necessita instal-lar cap tipus de software en local,
nomeés requereix saber la URL on es troba I'aplicacié i connectar-s’hi a través
del seu navegador, cosa que permet el treball des de qualsevol punt en el
cas que I'aplicacio6 sigui visible des de internet.

e Consegientment, les actualitzacions de I'aplicaci6 no requereixen la
intervencié en cada una de les maquines dels clients, siné6 que només es duu
a terme en el propi servidor, de manera que, en actualitzar-la, el client ja
veu la nova versié de manera automatica.

e La seguretat és quelcom gque queda implicit, sense que el programador se’n
hagi de preocupar.

Notes

El ventall de possibilitats i funcionalitats que es pot fer és immens i, en el meu cas,
m’ha costat molt poder arribar a implementar I'aplicaci6é. Una aplicacié d’aquestes
caracteristiques amb més funcionalitats requereix un cert bagatge i una certa
experiéncia que només s’adquireix a mida que es va treballant amb aquest model.
Vull deixar constancia que I'aplicacié que aqui es representa es fruit Unicament del
meu treball sense cap ajuda externa addicional a part de la que he anat trobant
principalment per internet i, a més, des de la més absoluta inexperiéncia en la
implementacié de la arquitectura J2EE. Sens dubte, amb més temps i més practica
arribaré a fer aplicacions molt millors i amb molta més funcionalitat que la que he
pogut fer en un sol semestre académic.
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8. GLOSSARI

Administrador. Persona que té permisos per a modificar les dades de
I'aplicacié, com creacid/baixa de usuaris, alta/baixa de teléfons.

User. Usuari que té només permis per a accedir a veure l'estock de
terminals.

Magatzem. Lloc on resideix I'estock de teléfons.

Terminal. Simil de telefon mobil.

Id. Codi identificatiu de un objecte.

Password (pw). Contrasenya personalitzada de un usuari que només ha de
saber ell mateix i que tampoc ningu ha de poder modificar.

Framework. Basicament és codi ja implementat i provat a I'abast del
programador per a facilitar-I'hi la seva tasca. També s’en poden dir ‘patrons
de treball’.

Capes de negoci. Son les diferents capes que formen una aplicacié, amb
una tasca molt concreta per a cada una d’elles i que normalment han de
quedar ben separades.

Persisténcia. El fet que les dades quedin emmagatzemades i no es perdin
una vegada s’ha sortit de I'aplicacié o s’ha acabat una transaccié.

Login. Procés per el qual un usuari s’ha de validar per a poder entrar a
I'aplicaci6.
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