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SIGFOX
El primer operador de red LPWAN dedicada a loT

Mar Baltico

Largo alcance y bajo consumo et

Polonia

30-50 Km rural/3-10 Km urbano

Modulacién banda ultraestrecha

868 MHz (EU) y 902 MHz (US)

140 msgs/dia. 12 bytes/msg



COBERTURA

;Por qué es necesario conocer la cobertura real?

Simulaciones no garantizan servicio

Comprobar antes del despliegue

Conocer la redundancia

Optimizar el disefio

!

ES NECESARIO UNA HERRAMIENTA

®



SCAN

La soluciéon se llama Sigfox Coverage ANalyzer

RED SIGFOX

GNSS

Global Navigation
Satellite System r= - >

= Prototipo hardware (SCAN-device) o
 Geolocaliza N

« Transmite a la red

2. Transmite mensaje 4. Mensaje transferido

= Herramienta software (SCAN-tool) 5_

« Analiza datos transmitidos
« Analiza datos recibidos
° CalCUIa eStadiStICaS 5. Descarga datos almacenados

o\l | 1 Calcula posicién SCAN-server

6. Descarga datos recibidos

7. Procesa los datos
* Mapa de servicio
- Estadisticas Mapa_. (_je
Servicio -~ 9 Enlace radio
— Enlace cable
SCAN — Producto generado

M APA D E S E RVI C I O Sigfox Coverage ANalyzer




SCAN-device

Transmitiendo mensajes a la red SIGFOX

. Antena GPS Antena 868 MHz
= Controladora Arduino
« 5 salidas, 4 entradas, 2 puertos serie Médulo de
R 1 K B l . Receptor GPS comunicaciones
almacenamiento SIGFOX

Interfaz serie

= GPS modelo NEO-6M

« Dimensiones reducidas
 Protocolo NMEA

Tarjeta Controladora
Interfaz serie

Interfaz cableada

= Mdédulo SIGFOX basado en TD1207

« Clase OU (maxima potencia 14 dBm)
« Conexionado compatible Arduino Interfaz serie hacia

ordenador externo



SCAN-device

Principales capacidades

Geolocalizacion de la medida

Potencia maxima transmision: 14 dBm
Transmisién con/sin ACK (acknowledgment)
Programacién potencia rango 0 a 14 dBm
Antena desmontable

Indicador estado GPS y transmisién
Almacenamiento interno (90 registros)

Herramienta andlisis asociada (SCAN-tool)




SCAN-tool

Analizando la cobertura real

Desarrollado en QT (C++)

Analiza datos transmitidos y recibidos
Mapa. OpenStreetMap, Leaflet y jQuery
Puntos de servicio (cédigo de colores)
Redundancia, RSSI, SNR y estadisticas

Resultados formato estandar GeoJSON

SCAN-device

.rawdevice .rawjson

.Json json

¢ .geojson

SCAN-tool



DEMO

Interfaz de usuario y capacidades

= SCAN - sigfox Coverage ANalyzer - +

Rx 0 station:
Rx 1 station:
Rx 2 stations:

Rx 3+ stations:

Map Legend

Msgs. received by:
I o station
I 1 station

2 Stations
Leaflet | © OpenstreetMap contributors Il >= 3 Stations

@ Norte-Gran-Canaria-29-04-2016-SCAN-processed.geojson
@ Sur-Gran-Canaria-14-05-2016-SCAN-processed.geojson

( Load Service Map J Clear Map

[INFO] Map loaded



MEDIDAS DE CAMPO

Campafa de medidas

Isla de Gran Canaria

3 jornadas de medidas

764 Km recorridos

178 puntos medidos

Mapa disponible en:

http://coverage.planetamaxwell.com
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MEDIDAS DE CAMPO

Resultados

97.2% de puntos con cobertura

-147 dBm sensibilidad maxima

3.9 dB SNR minima P
Q

138 puntos redundancia excelente

21 puntos redundancia media

14 puntos sin redundancia

5 puntos sin cobertura
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CONCLUSIONES

Valoraciones finales y trabajos futuros

Se han cumplido los diferentes hitos en los plazos previstos
Se han alcanzado los objetivos, obteniendo los siguientes productos:

Prototipo hardware totalmente funcional
Herramienta software de analisis de cobertura
Medidas de campo realizadas en Gran Canaria

Principal dificultad: plazos de entrega de los componentes

Trabajos futuros:

Placa controladora de bajo consumo
Bateria interna
Mejoras en almacenamiento interno
Mapa en tiempo real y movil
Exportar resultados a otros formatos
12



