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Objetivos del trabajo

(((‘))) Qué son y para que sirven los Beacons

Qué ofrece el GB Bluetooth® para Beacons

D@B > = E Beacons en el sector turistico

Implementacidon de un sistema de beacons

Objetivos - . . . o
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Experiencias de proximidad

* Interaccion proveedor/usuario cuando hay
cercania

» Basado en ubicar en un punto concreto al usuario

» Deteccion sin interaccion
* No invasivo
« Mostrar informacion en paneles
« Control de flujos

» Deteccion con interaccion
« Exige un dispositivo con una app instalada
* |Interaccion mediante dispositivo del usuario
« Control de flujos

« Beacons - . . .
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Tecnologias para crear Beacons

» Tecnologias para crear Beacons

Bluetooth

« Caracteristicas deseables
* Alcance
* Bajo consumo
« Compatibilidad

« Beacons -
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El bluetooth en beacons

 Alcance de hasta 70 metros.
Localizacion: Lejos, cerca e inmediato

G (co)  (to1) ()]

receiver immediate near far
phone beacon beacon beacon

http://mww.spacel50.com/work

« Consumo reducido. Permite usar pilas de boton.

Energia consumida Pico de potencia Duracion de baliza con
9 P bateria de 1.000 mAh

Bluetooth tradicional Menos de 30mA 1 W (referencia)

Bluetooth Smart Menos de 15mA Entre 0.01y 0.05 W

« Compatibilidad. Compatlble con la mayorla de nuevos
dispositivos.

€3 Bluetooth \ GBBIugE’g?EEDIE GBBIuetooth

=0 W =

Classic Bluetooth technology % Bluetooth
OBS410 / OBS411 / OBS414 I&y Bluetoo!h dual- my % low energy technology
0BSs421 "

055421 /0Bs433 \ OLs425/0Ls426 4
LN &

http://hipertextual.com/2013/12/que-es-bluetooth-le

. « Bluetooth- . .
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Funcionamiento beacon Bluetooth

* Modos de funcionamiento: Broadcast y Connection.

Broadcast topology

Connected

Peripheral topology Peripheral
device device

Peripheral
device

Peripheral Peripheral
device device

 Advertising en canales sin congestion.

|

H B AN e e ER SN O DR R AR NANIREREREASNBIRER

* Trama flexible: Permite configurarla segun necesidades.

ccess Address Packet Data Unit (PDU) CRC

0xBEBIBEDG Advertising / Data

1 Byte 4 Bytes © 3Bytes

Advertising Channel PDU

Header Payload

© 2Bytes 6-37 Bytes

. « Bluetooth- . .
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Beacons BLE e |UOC

* Funcionamiento baliza Bluetooth.
« Emision datos - dispositivo con aplicacion - Servidor cloud

beacon Teléfono Servidor
con app
l: :I) [ - L] i
((( l )) Sefial BLE D Comunicacion ‘ ,
advertising App - servidor

* La baliza no interactda con el teléfono enviando un Identificador
Unico que identifica univocamente el beacon detectado.

« El usuario ha de disponer de un dispositivo compatible con BLE,
gue identifique las emisiones de los beacons y notifique a una
aplicacion instalada la deteccion de un beacon.

 La aplicacion siempre que identifigue el beacon mostrara la
informacion relativa a la baliza conectandose a un servidor
remoto.

. « Bluetooth- . .
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Protocolos o |UOC

 IBeacon. En 2013 Apple fue la primera en lanzar el
protocolo iBeacon sobre Bluetooth LE.
« UUID + Major + Minor.
« Protocolo propietario y cerrado.

 Altbeacon. Protocolo abierto impulsado por Radius
Network.
« Es un protocolo abierto.

 Se crea con la finalidad de ofrecer alternativa al iBeacon de Apple
con las premisas de interoperabilidad y filosofia abierta.

« Eddystone. El protocolo de google presentado en 2015.

« Tres tipos de advertencia:
» Eddystone-UID
» Eddystone-URL
« Eddystone-TML

» Protocolo abierto con soporte de google.
» Tasas de adopcion muy elevadas.

. « Bluetooth- . .
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Beacons en el sector turistico

* El sector turistico y el retail, los sectores en los
gue con mas fuerza se ha implantado el uso de
beacons.

e Diferentes areas de uso:

Transportes @ Hospitalidad

You aren't ch-e-::ked in! Enter one of
our DTJax hot spots and this app
uses iBeacon technolég)Do -
automatically update based o » » %
your-arrival. * ¢ gy

Grandes

Eventos destinos

DT Restaurants

TEEi

-
| —
el f——

Fuente: news.wjct.org

. .  Propuesta-
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Propuesta de aplicacion o |UOC

* Entorno:
« Donostia 2016. Capitalidad cultural Europea.

« Evento con multiples localizaciones y actos diferentes
durante un ano completo.

* Esquema del sistema:

Localizacion

e -
e -

. .  Propuesta- .
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Donostia 2016 e |UOC

« Deteccion cercana y lejana.

Beacon Teléfono con app Servidor

emitiendo Donostia2k16

Servidor

B

* En funcidn del UID se notifica al usuario:
* Informacion sobre Evento/punto de interés
« Mapa con la localizacion del punto

. .  Propuesta- .
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Hardware o |UOC

e Hardware:

« Beacon: nRF51822 Evaluation Kit

« Kit de nordic semiconductor jon jtag seger integrado.
CPU Cortex mO

Funciona con pila de botdn

SDK de nordic

Acceso GPIO

» Teléfono: Nexus 5 de LG
« Teléfono Android con la version 6.0 del sistema operativo

- Implementacions
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Software y parametros del beacon

» Software (en Windows 10 x64):
» Keil uVision 5.
 J-Link de segger.
 SDK de Nordic Semiconductor.
 NRFgo Studio
* Android Studio 2.1.1

* Beacon.
* Tiempo de transmision: 500 ms
* Tx power: 4 dBm
« UID namespace: 8e7da3e8819cfc8d92e5

. . .  Implementacione
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Aplicacion

 Aplicacion Android.
« Escucha en segundo plano de beacons.
* Notificacion de deteccion .
* Muestra de informacion pantall e

e programacion * Informacion sobre
7 horarios y
o~ localizaciones.
/,//
-
///
///
e
P
///
Panta"a Pantalla * Informacidn genérica
principal informacioén sobre la capitalidad.
"
\\
.
\\\
“
\\\
\\
\\\
N *  Se muestran los avisos
“

* La primera vez que se ‘\\ que generan los
abre pide los permisos \\ Pantalla beacons detectados.
para detectar . *  Muestran localizacidn,
beacons. Avisos horarios y actos

* Desde ella se puede relativos al beacon

detectado.

acceder a las otras
partes de la
aplicacion.

. . .  Implementacione
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Aplicacion

 Aplicacion Android.
« Escucha en segundo plano de beacons.
 Notificacion de deteccion
* Muestra de informacion

Detalles del Beacon
8e7da3e8819cfc8d92e5aaanaaabbbbb

gz DSS2016

Buscando beacons... Buscamdoj fnfzoqzrados 3mens.. 164
Concierto el 20/05/206
Entrega de premios Actores Vascos
Catedral del Buen Pastor ?
Depuracién USB habilitada = =
Toca aqui para inhabilitarla Depuracion USB habilitada
Aplicacion de ejemplo para la Toca aqui para inhabilitarla Google P e 2773 e btse DERNG [E270M Torg
DSS201 5. la Capi‘ral'\dad Europea de Coordinates 47,754086, 11,484388
la Cultura que ostenta la ciudad de i i Description Catedral del Buen Pastor
D : 4 b d I USE para lransfen( arch[vos USB para transferir archivos )
onostia - San Sebastian durante e Toca para obtener més opciones Toca pire ohtiner mas dpcionas Deactivate
afno 2016.
Actualizacion del sistema descargada Actualizacion del sistema descargada Datos del beacon
Android System Update Android System Update Mamespace Type Data
donostiaZk16 +

Mantener el reloj conectado Mantener el reloj conectado

Permitir que la aplicacion Wear se ejecute. Permitir que la aplicacion Wear se ejecute.

donostia?2k16 Monumento Catedral de =
Buen Pastor

donostiaZk16  Acto cultural Entrega de =
premios

- Implementacions
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Resultados o |UOC

» Deteccion de los beacons por la aplicacion.

 Pruebas de deteccidon de los beacons con la
aplicacion nRF master control panel.
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* Diferencias de deteccion en entornos
concurridos, perdida de tramas de advertising.

0
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. . . « Implementacione
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Conclusiones e |UOC

« Analisis del trabajo tedrico-practico

 Las caracteristicas tecnicas del Bluetooth Smart y su
grado de implantacion en los dispositivos actuales hacen
del BLE el sistema adecuado para crear beacons.

* Los beacons BLE han mostrado unas tasas de crecimiento
e implantacion muy elevadas, también en el sector turistico
y cultural - mayoritariamente los iBeacon

 El protocolo Eddystone esta teniendo un auge similar, y la
mayoria de los dispositivos comerciales soportan ambos
protocolos. Se escoge Eddystone por ser un protocolo
abierto.

* Funcionamiento de la solucion adecuado: Es necesaria una
potencia de transmision elevada, pero el bajo consumo de
BLE hace gue un beacon pueda superar el aio de
autonomia con una pila de boton.

. . . . e Conclusiones
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Conclusiones e |UOC

 Limitaciones

* Problematica derivada del dispositivo nRF51822:
« Antigledad de la placa

* Problemas de funcionamiento: obliga a sustituir el dispositivo

por un teléfono movil que emula un beacon Eddystone en
varias ocasiones

 Desarrollos futuros

 Las posibilidades de Eddystone hacen posible

aumentar las funcionalidades del sistema con los
MisSMOoS componentes.

« Telemetria para control de beacons
« Descargas de apps para visitantes nuevos

e Conclusiones
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