Universitat Oberta
de Catalunya

TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'habitatges

Josep Roig Llorens
Enginyeria Técnica d'Informatica de Gestio

Desenvolupament d'aplicacions mobils multiplataforma en HTML5 o Windows
Phone

Carlos Sanchez Rosa i Antonio Rodriguez Gutiérrez
Robert Clariso Viladrosa

15/06/2016



TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'habitatges

@O0

EW MC MDD
Aquesta obra esta subjecta a una llicencia de Reconeixement-NoComercial-
SenseObraDerivada 3.0 Espanya de Creative Commons

Pagina | 2


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/

TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'’habitatges

FITXA DEL TREBALL FINAL

Titol del treball: ComAppCasa, cataleg i cercador d'habitatges

Nom de l'autor: Josep Roig Llorens

Carlos Sanchez Rosa

Nom del consultor/a: Antonio Rodriguez Gutiérrez

Nom del PRA: Robert Claris6 Viladrosa

Data de lliurament (mm/aaaa): 06 /2016

Titulacié o programa: Enginyeria Técnica d'Informatica de Gestio

R N Desenvolupament d'aplicacions mobils
Area del Treball Final: multiplataforma en HTML5 o Windows Phone
Idioma del treball: Catala

Paraules clau mobil, habitatge, cercador

Resum del Treball (maxim 250 paraules):

ComAppcasa és una aplicacié6 multiplataforma desenvolupada en HTML5, CSS3 i
AngularJS que ofereix una alternativa senzilla, funcional, i usable per la cerca, venda i
lloguer d'habitatges, aprofitant caracteristigues com la geolocalitzacio, I'accés a dades
del navol o la gran mobilitat dels dispositius actuals. Encarada tant a usuaris
esporadics com a professionals del sector pretén oferir en cada cas les eines
necessaries.

En aquest treball es descriu el procés d'analisi, disseny i implementacié de les
diferents fases del desenvolupament d'aquesta aplicacié seguint criteris com el
disseny centrat en l'usuari i aplicant metodologies estructurades en la planificacio i
implementacioé del projecte.

Per a la realitzacié del projecte, s'han utilitzat els frameworks lonic i AngularJS per a
la programacio i interficie d'usuaris i Firebase, que ens ha proporcionat un servei
estable per a la persisténcia de dades i la gestio d'usuaris.

El resultat del projecte és, doncs, una aplicaci6 que compleix les funcionalitats
presents en els requeriments inicials i que ha permes assolir els objectius de
I'assignatura.

Abstract:

ComAppcasa is a multiplatform application for searching, saling or renting apartments
and houses. It is developed in HTML5, CSS3 and Angular]JS and has its easy,
practical and useful engine benefits from features like geolocation, cloud data access
or the high mobility functions of modern mobile devices. CamAppcasa is aimed at both
occasional users and real estate professionals, providing the necessary tools in each
case.

This paper describes the analysis, design and implementation stage of each
ComAppcasa’s development phases. Explained according to user-centered design
guidelines and applying structured methodologies in the process of planning and
project implementation.

In order to execute this project, lonic and Angular JS frameworks have been used in
user interface and application logic, otherwise, Firebase, has provided a steady
service for data persistence and user management.
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The study results are therefore an application that has met the functionality
established in the initial requirements and has enabled to achieve the objectives of the
subject.
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1. Introduccio

1.1 Context i justificacio del treball

En el context actual, en que proliferen dispositius molt diversos en mides i formats
(smartphones, tauletes, televisors intel-ligents) i en qué 10S (8,8%) i Android (88%) copen
aproximadament el 96% del mercat mobil al nostre pais', desenvolupar aplicacions
exclusivament en algun d'aquests sistemes podria limitar-ne I'abast i encarir-ne el cost del
desenvolupament, actualitzacié o migracio a altres plataformes.

Altrament, I'is d'un llenguatge suportat en practicament tots els sistemes operatius mobils
actuals com és el cas d'HTML5, combinat amb I'is de les fulles d'estils CSS i llibreries
com Angular.js o jgquery.Mobile, ens ofereix aquests grans avantatges:

= Amplia compatibilitat amb tota mena de dispositius, tant mobils com
d'escriptori. La interficie s'adapta de forma automatica al dispositiu de 'usuari.

= En poder disposar d'emmagatzemament de les dades de l'usuari al navol,
aquestes estan disponibles per a ser utilitzades des de qualsevol lloc i amb
gualsevol dispositiu compatible que disposi de I'aplicacio6.

= L'0s d'un llenguatge ampliament difés permet un rapid desenvolupament i
actualitzacié de les aplicacions.

= Possibilitat de tenir I'aplicacié disponible fora de les xarxes habituals de
distribucié de les aplicacions (en forma de WebApp), com son les botigues
AppleSotre d'Apple o PlayStore d' Android.

= Mitjangant I'is de llibreries estandarditzades podem accedir al hardware del
dispositiu, de la mateixa manera que ho fa una aplicacié nativa, eliminant les
diferencies entre aquestes i les aplicacions HTMLS5.

1.2 Objectius del treball

Amb l'objectiu de desenvolupar una aplicaci6 mobil multiplataforma, que aprofiti
caracteristiques dels dispositius mobils com la geolocalitzacié o la interacci6 i intercanvi
d'opinions entre usuaris i lI'accés a dades al navol, durant el desenvolupament d'aquest
treball realitzarem l'analisi, disseny i implementaci6é d'una aplicacié basada en un cercador
/ cataleg d'habitatges.

L'aplicacié vol donar sortida a la problematica de la cerca d'habitatge in situ mostrant les
ofertes disponibles a I'entorn de l'usuari i ajudant a comparar-les aixi com permetre la
interaccioé entre els usuaris compradors i venedors.

Fruit d'aquests requeriments, podem definir una série d'objectius tant funcionals com no
funcionals que s'haurien de complir en finalitzar el projecte:

! http://www.lavanguardia.com/tecnologia/20150806/54435680647/android-e-ios-aumentan-su-
cuota-de-mercado-en-espana-a-costa-de-windows-phone.html
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1.2.1 Objectius funcionals

= Cataleg on l'usuari pugui gestionar ofertes propies.

= Cercador parametritzat fent especial emfasi en I's de la geolocalitzacié.

» Permetre l'ordenacié i comparacié de diversos resultats de la cerca de
forma intuitiva i rapida.

= Llistat de favorits i historic de cerques.

= Notificacions i missatges entre usuaris.

= Dades de l'usuari i aplicacié al navol.

» Interficie intuitiva, clara i accessible.

» Interficie d'usuari en diversos idiomes.

1.2.2 Objectius no funcionals

= Aplicacié funcional, usable i fiable, d'una qualitat similar a les aplicacions
comercials existents.

= Assolir els coneixements necessaris per al desenvolupament de la mateixa,
tant de la part d'usuari (frontend) com de la de servidor (backend), i adquirir
experiéncia en el disseny i implementacié d'aplicacions mobils.

1.3 Enfocament i métode sequit

L'estrategia adoptada en aquest projecte sera el desenvolupament d'un producte nou
basant-nos en l'analisi de les aplicacions existents i els comentaris que els usuaris han fet
sobre les mateixes. Consequentment, combinant diferents aspectes considerats encertats
de cada una de les aplicacions, es podran assolir els objectius funcionals i la qualitat
desitjada.

1.4 Planificacio del treball

Pel que fa a la planificacioé temporal, el projecte es dividira en quatre fases (coincidents en
les diferents entregues a realitzar) i se seguira una metodologia estructurada. Cada fase
s'haura de completar abans d'iniciar la segient, tot i que durant qualsevol d'elles es pot
dur a terme una revisié d'una fase anterior. Les quatre fases son:

Pla de treball (PAC1)

Analisi i disseny de I'arquitectura de I'aplicacié (PAC2)
Implementaci6 i testing (PAC3)

Realitzacié de la memoria, presentacio i lliurament final (PAC4)

Ranl S o

Seguint el calendari establert per I'entrega de cada una de les PACS, el temps destinat a
cada una d'aguestes fases es mostra en la seguent taula:
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Tasques Data d'inici Data final Dies Hores dest.
PAC1 Pla de treball 24/02/2016 09/03/2016 15 dies
Lectura de materials 24/02/2016 25/02/2016 2 dies 3h
Context i justificacié del treball 26/02/2016 28/02/2016 3 dies 4,5h
Objectius i enfocament 29/02/2016 01/03/2016 2 dies 3h
Planificacio 02/03/2016 06/03/2016 5 dies 55h
Revisio del pla de treball 07/03/2016 08/03/2016 2 dies 3h
Lliurament PAC1 09/03/2016 09/03/2016 O 0

19h
PAC2 Analisi i disseny 09/03/2016 06/04/2016 29 dies
Usuaris i context d'Us (Analisi) 09/03/2016 15/03/2016 7 dies 115h
Disseny conceptual (Disseny) 16/03/2016 26/03/2016 1ldies 18h
Prototipatge (Disseny) 27/03/2016 02/04/2016 7 dies 115h
Avaluacio 03/04/2016 05/04/2016 3 dies 4,5h
Revisi6 05/04/2016 06/04/2016 1 dia 2h
Lliurament PAC2 06/04/2016 06/04/2016 O 0

47,5h
PAC3 Implementacio 06/04/2016 18/05/2016 43 dies
Implementaci6 de I'aplicacio 06/04/2016 09/05/2016 34 dies 56h
Tests i revisions 10/05/2016 15/05/2016 6 dies 10 h
Documentacio 16/05/2016 18/05/2016 3 dies 45h
Lliurament PAC3 18/05/2016 18/05/2016 O 0

70,5h
PAC4 Lliurament 18/05/2016 15/06/2016 29 dies
Realitzacié de la memoria 18/05/2016 03/06/2016 17 dies 27,5h
Realitzaci6 de la presentacio 04/06/2016 12/06/2016 9 dies 15,5h
Revisio 13/06/2016 15/06/2016 3 dies 4,5h
Lliurament Final 15/06/2016 15/06/2016 O 47,5h

Taula 1: Planificacié per fases de les tasques del projecte

Aquesta planificacié s'ha realitzat tenint en compte una dedicacié d'11,5h setmanals,

distribuides en 1,5h els dies laborables i 4h els caps de setmana.

En el segilient diagrama de Gantt mostrem la planificacid i les tasques a desenvolupar en

cada fase del projecte:
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PAC1: Pla de treball 24/02/16 09/03/16
© Lectura de materials 24/02/16 25/02/16 O
@ Context i justificacié del treball  26/02/16 28/02/16 [
© Objectiusi enfocament 29/02/16 01/03/16 O
© Planificacié 02/03/16 06/03/16 .
© Revisié del pla de treball 07/03/16 08/03/16 =
@ Lliurament PAC1 09/03/16 09/03/16 O
PAC2: Analisi i disseny 09/03/16 06/04/16 L4 |
© Usuarisi context d'Gs (Analisis)  09/03/16 15/03/16 | —
© Disseny conceptual (Disseny)  16/03/16 26/03/16 | —
© Prototipatge (Disseny) 27/03/16 02/04/16 /1
o Avaluacié 03/04/16 05/04/16 [
o Revisi6 05/04/16 06/04/16 [
 Lliurament PAC2 06/04/16 06/04/16 0
PAC3 Implementacié 06/04/16 18/05/16 4 A
o Implementacié de 'aplicacié  06/04/16 09/05/16 ]
o Testsi revisions 10/05/16 15/05/16 | I
o Documentacié 16/05/16 18/05/16 =
o Lliurament PAC3 18/05/16 18/05/16 ]
PACA Lliurament 18/05/16 15/06/16 ¥ z
o Realitzaci6 de la memoria 18/05/16 03/06/16 ]
o Realitzacio de la presentacié ~ 04/06/16 12/06/16 |
© Revisi 13/06/16 15/06/16 (|
© Lliurament Final 15/06/16 15/06/16 ]

Figura 1: Diagrama de Gantt de la planificacié del projecte
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1.5 Breu sumari de productes obtinguts
En I'entrega final d'aquest projecte s'espera obtenir tres productes:

Aplicacié multiplataforma desenvolupada en HTML5, CSS3 i AngularJS consistent en
un cercador / cataleg d'habitatges i el manual de l'usuari.

Memaria del projecte en qué es documenta el procés d'analisi, disseny i implementacio
del mateix.

Presentacio en video del projecte on, de forma breu, es destaquin les principals
caracteristiques del projecte i 'aplicacié desenvolupada.

1.6 Breu descripci6 dels altres capitols de la memoria

En els propers capitols d'aquesta memoria es desenvoluparan els segiients continguts:

Analisi i disseny centrat en |'usuari: en aquests capitol, la memoria se centra en l'analisi
dels requisits funcionals de I'aplicacié a desenvolupar seguint el patré marcat pel Disseny
Centrat en I'Usuari. Un cop finalitzada aquesta analisi, obtindrem els perfils d'usuari i les
interficies de I'aplicacio.

Casos d'us: els casos d'Us resultats del procés d'analisi i disseny es presenten al tercer
capitol de la memoria.

Arquitectura i disseny técnic. el tercer capitol tracta el disseny técnic final, on definirem
la tecnologia utilitzada, tant en l'arquitectura fisica com en la base de dades.

Implementacio: desenvolupament de la solucié tecnologica final adoptada i l'estructura
final del projecte.

En els ultims capitols es destaquen les conclusions finals del projecte, el glossari de
termes, els annexos i la bibliografia utilitzada durant la seva realitzacio.

2. Analisi i disseny centrat en l'usuari

Durant els seglents apartats, es realitzara I'analisi i disseny tant de les necessitats dels
usuaris com de la interficie final de I'aplicacid, seguint el patr6 marcat pel Disseny Centrat
en I'Usuari 0 DCU. Aquest patré ve marcat per quatre fases: analisi dels usuaris i el seu
context d'Us, disseny conceptual, prototipatge i avaluacié dels resultats obtinguts.
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2.1 Usuaris i context d'ds

Definits els objectius funcionals de l'aplicacio, és imprescindible saber quins sén els
usuaris que la utilitzaran i, sobretot, quines eines i requeriments necessitem.

2.1.1 Metodologia

De les diferents metodologies existents per identificar els perfils d'usuari de la futura
aplicacio, en el nostre cas, en que el temps disponible per a l'analisi i disseny és escas i
on no es disposa de grups d'usuaris definits per observar, podem descartar I'is d'aquelles
basades en l'observacié directa o la investigacié conceptual. Els mateixos motius ens
porten a descartar també les basades en entrevistes en profunditat o en dinamiques de

grup.

En contraposicié, les metodologies de benchmarking (o analisi de la competencia) i les
enquestes en linia ens permeten assolir dos objectius clars:
= Analitzant la competencia podem identificar clarament les tendéncies de les
aplicacions actuals, observar-ne les critiques dels usuaris i valorar-ne els
punts forts i febles segons la nostra propia experiéncia.

= Pel que fa a les enquestes en linia, ens permeten accedir rapidament a un
grup considerable de possibles usuaris de l'aplicacid i coneixer-ne de
primera ma quines sbén els experiéncies i opinions sobre aplicacions
similars. Al mateix temps també ens serveix per sectoritzar els resultats i
veure en quins grups de poblacié I'aplicacio tindra més éxit.

En la seglent taula s'analitzen de forma esquematica les principals caracteristiques de
tres aplicacions de referencia al mercat espanyol:

Concepte / Aplicacié Idealista Fotocasa Pisos.com

Navegacio lliure pel
Cerca per proximitat 0  mapa, els habitatges

Agrupacio per

Agrupacio per poblaci6 / barri

pais / poblacio /

mapa apareixen a la zona . Cerca per
e barri ) .
visible localitzacié
Cerca avancada @ v v,
Ordenacio6 dels » ” ”
resultats - - -
Ultimes cerques / (v (v (v ]
Favorits
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3

2 3

%

Només Només Només
Comparacié de indirectament en indirectament en indirectament en
omp l'ordenaci6 I'ordenacio I'ordenacio
diverses ofertes
(v v v

Comptes privats

Creaci6 d'ofertes /
alertes / missatges /

Creaci6 d'ofertes
/ missatges /

Creaci6 d'ofertes /
alertes / missatges

d'usuaris favorits favorits [ favorits
Catala, castella, Catala, castella,
Idiomes angles, |'Ealla, angles, frances i Castella
portugues... alemany
Publicitat externa dins 3
I'aplicacio No Xsi No
Fotos als resultats
de cerca massa . . )
rans Disseny net i Disseny poc
Interficie . g : . intuitiu atractiu
Disseny poc atractiu
pero intuitiu

Taula 2: Comparativa de caracteristiques de la competéncia

D'altra banda, per dur a terme les enquestes en linia, s'ha preparat una enquesta utilitzant
I'eina Formularis de Google (I'enquesta esta disponible a http://goo.gl/forms/sdggnCebEl)
on s'han consultat als usuaris els habits que segueixen a I'hora de cercar i vendre
habitatges i la seva experiéncia i valoracié d'aplicacions similars a la que es desenvolupa
en aquest projecte. Aquesta enquesta s'ha enviat a un grup de 18 persones de diverses
edats i coneixements tecnologics per tal d'obtenir una mostra prou amplia i extreure'n uns
perfils ben definits.

2.1.2 Perfils d'usuaris

Interpretant els resultats de la comparativa de la competéncia i de I'enquesta d'opinié a
possibles usuaris, els perfils d'usuari resultants i les seves caracteristiques son:
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Usuari anonim

Caracteristiques del perfil: majoritariament adults joves, entre 20 i 35 anys,
avesats en |'Us de les tecnologies mobils i amb facilitat per adaptar-se a noves
aplicacions.

Acostumen a cercar pisos de lloguer per a estudiar o viure en parella temporades
inferiors a 3 anys. En aquest perfil també s'hi inclouen els usuaris que només
utilitzen I'aplicacié per a consulta.

Context d'Us: en la majoria de casos utilitzaran I'aplicacié juntament amb altres de
similars com a eina de consulta puntual per comparar preus i caracteristiques de les
ofertes de lloguer (el percentatge de compres en aquest sector és gairebé
prescindible).

Acostumats a una gran mobilitat, es poden utilitzar I'aplicacié in situ mentre busquen
noves ofertes a l'entorn d'interés o utilitzar-la en qualsevol lloc i moment.

Analisi de tasques:
= Cerca d'habitatges en zones concretes del mapa aplicant filtres per
discriminar resultats.

= Comparaci6 o ordenacido de resultats entre diverses ofertes. Sobretot
aplicant filtres com preu de lloguer o metres quadrats.

= Consulta de les fitxes d'habitatges. Especialment interessats en veure'n
moltes fotografies.

Elements necessaris a l'aplicacio:

= Cercador visual (per mapa) i textual. Es valora també una agrupacio
d'habitatges al mapa, com fan alguna de les aplicacions analitzades.

= Interficie per a comprar dos o més habitatges de forma directa (en una
taula per exemple).

= Diversitat de filtres i de parametres d'ordenacid i cerca.
= Galeria de fotos amplia a les fitxes dels habitatges.

Usuari registrat

Caracteristiques del perfil: inclou part dels usuaris del perfil andonim que han
creat un compte a l'aplicacié. La mitjana d'edats es podria ampliar fins a usuaris (i
parelles) de fins a 45 anys, amb coneixements mitjans en I'Gs d'aplicacions i
tecnologia mobil.

La cerca d'habitatge acostuma a ser per a periodes més grans i necessiten veure
I'evolucio de diverses ofertes al llarg del temps i marcar les que més interessen per
a posteriors consultes.

Context d'us: el periode de cerca d'habitatge acostuma a durar més i ser més
reflexiu que els usuaris anonim per tant I's de I'aplicacio queda més restringit a un
context domeéstic, sense tanta mobilitat, tot i que aquesta també existeix.
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Analisi de tasques: les principals tasques que duran a terme els usuaris registrats
sb6n forca compartides amb els andnims, afegint les funcionalitats per les quals es
registren a l'aplicacio:

= Cerques en diversos punts no necessariament dins la mateixa area.
= Seguiment de les ofertes al llarg del temps.

= Enviament de consultes als venedors.

= Comparacié o ordenacio de resultats entre diverses ofertes.

= Consulta de les fitxes d'habitatges. Especialment interessats en veure'n
totes les caracteristiques i opcions.

Elements necessaris al'aplicacio
= Historic de cerques.

= |nterficie per a comprar dos 0 més habitatges de forma directa (en una
taula per exemple).

= Llistat de preferits i notificacions de canvis.

= Missatges interns als venedors.

Usuari venedor

Caracteristiques del perfil: logicament, la mitjana d'edat dels usuaris que utilitzen
I'aplicacié per vendre un habitatge és superior a la dels altres perfils. L'edat fa que
ens situem en uns coneixements mitjans o baixos de I'is d'aplicacions mobils, fet
que ens obliga a facilitar les accions dins l'aplicacié a aquests usuaris.

Context d'Us: en ser usuaris que volen vendre un habitatge, I'Us de l'aplicacié
acostuma a ser en un ambit domestic. Per exemple, es pot utilitzar des del mateix
habitatge de l'oferta per omplir-ne les caracteristiques i pujar-ne fotos al mateix
moment.

Analisi de tasques:
= Creacio, modificacio i eliminacié de les ofertes afegides.

= Recepci6 de feedback i missatges per part dels usuaris que han consultat
les ofertes.

= Fer cerques previes a la zona on es vol afegir I'oferta per comparar amb
I'oferta existent fins aquell moment.

= Visualitzar les visites i seguiments de les ofertes.

Elements necessaris a l'aplicacié
= Formularis d'introducci6 de dades clars i facils d'utilitzar.

= Gestiod eficient de les ofertes que hagin publicat. Amb possibilitat d'editar-ne
les caracteristiques i I'estat.
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= Possibilitat d'afegir fotografies de forma facil i des del mateix dispositiu
mobil.

2.2 Disseny conceptual

Partint de les informacions recollides en les enquestes, hem elaborat un seguit d'escenaris
hipotetics que cobreixen diferents possibilitats d'is de l'aplicacio. Les dades contingudes
en aquests casos son ficticies i pretenen simular casos reals.

2.2.1 Escenaris d'Us

Escenari 1

L'Eulalia és una noia jove de Manresa que té ganes d'independitzar-se dels seus
pares perd encara no compta amb els recursos suficients per llogar un pis a la seva
ciutat. Mentre viatja en transport public, consulta I'aplicacié per saber el preu de
lloguer dels pisos. En algunes ocasions, comparteix a les xarxes alguna de les
ofertes trobades per poder-les comentar amb els seus amics.

Perfil: usuari anonim
Context d'Us: durant els desplacaments en transport public.
Objectius: consulta rapida dels preus actuals.

Tasques que duu a terme: cerques filtrant i ordenant per preu. Comparticio
d'ofertes en xarxes socials.

Necessitats d'informacié: informacio clara del preu de les ofertes existents i de les
novetats que hi hagi a la seva ciutat.

Funcionalitats que necessita: cercador amb filtres i parametres d'ordenaci6 dels
resultats suficients. Possibilitat de compartir a les xarxes socials.

Desenvolupament: després d'accedir a l'aplicacio, revisa al mapa si hi ha ofertes
noves a la seva zona i fa cerques buscant millors ofertes. Si en troba una
d'interessant, la comparteix.

Escenari 2

En Pere és un noi d'un poble de Lleida que cursara els seus estudis a una
universitat de Barcelona. Després de la selectivitat ja sap quina sera la seva
universitat i mentre treballa recollint fruita, esta decidit, amb I'ajuda dels seus pares,
a trobar un pis o una habitacié de lloguer a un preu assequible. Aprofita qualsevol
moment lliure del dia per consultar les noves ofertes que puguin apareixer a
I'aplicaci6. En el moment que troba una oferta interessant, la marca com a preferida
i ho comenta més tard a casa amb els seus pares.
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Perfil: usuari anonim / registrat

Context d'us: durant l'estiu, en qualsevol moment lliure des de qualsevol lloc.
Posteriorment a casa.

Objectius: trobar un pis o habitacié de lloguer assequible.

Tasques que duu a terme: cerca d'habitatges utilitzant el mapa, comparacio
d'ofertes, accés a la part privada, marcar preferits. Consulta de la fitxa i la galeria de
fotos de I'habitatge.

Necessitats d'informacid: informacid detallada de les ofertes existents, notificacio
de novetats i canvis en les ofertes preferides.

Funcionalitats que necessita: llista de favorits, cercador per zones i avisos de
canvis en les ofertes seguides i d'ofertes noves.

Desenvolupament: primer fa una cerca utilitzant el mapa o aplicant filtres com la
ciutat, el preu o els metres quadrats. Si en troba una de nova prou interessant,
s'identifica i la marca com a preferida. Més tard, a casa, accedeix directament als
preferits per veure la fitxa d'aquesta nova oferta i la revisa amb els seus pares.

Escenari 3

En Ramon és un home de mitjana edat que disposa d'un pis de gquatre habitacions
que ha rebut en heréncia a Barcelona i ha decidit llogar-lo. Per fer-ho, s'ha instal-lat
I'aplicacid i, des del mateix habitatge que vol llogar, va introduint les caracteristiques
de la seva oferta. Aprofita per fer-ne fotos i pujar-les al mateix moment.

Perfil: usuari venedor

Context d'Us: des de I'habitatge que es vol llogar.

Objectiu: venda d'un habitatge.

Tasques que duu a terme: creacié d'una oferta de lloguer / venda.

Necessitats d'informacié: ajuda en la creacié de noves ofertes, formulari
accessible de creacio.

Funcionalitats que necessita: area privada de gesti6 d'ofertes, formulari
d'introduccié de dades i galeria fotografica.

Desenvolupament: un cop creat el compte, es dirigeix a l'apartat de creaci6 de
noves ofertes des d'on, mitjancant un formulari, introdueix les caracteristiques del
seu pis. A banda, fa Us de l'opci6é de galeria d'imatges i les puja directament des del
seu mobil.

Escenari 4
PisosUrgell és una immobiliaria de Tarrega que gestiona un seguit d'ofertes de

venda i lloguer d'habitatges. Per tal d'arribar a un puablic el més gran possible, han
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creat un compte a l'aplicacio des d'on els seus empleats poden crear noves ofertes,
gestionar les existents i mantenir contacte amb el usuaris que estan interessats en
alguna de les seves ofertes. A vegades necessiten recuperar alguna de les ofertes
que ja havien introduit préviament, com pot ser el cas de lloguers que finalitzen i
s'han de tornar a posar al mercat.

A més, els seus empleats aprofiten la mobilitat de I'aplicacié per pujar les fotografies
fetes in situ.

Perfil: usuari venedor
Context d'Us: des d'un despatx i des dels pisos que s'ofereixen.

Objectiu: mantenir un estoc d'habitatges disponibles i contactar amb possibles
clients.

Tasques que duu a terme: creacié, modificacié i eliminacié d'ofertes. Gesti6 rapida
dels anuncis actuals.

Necessitats d'informacié: estat de les ofertes, nimero de visualitzacions i preferits.
Nous missatges entrants. Comparatives de preus per zona.

Funcionalitats que necessita: llistat de les ofertes actuals, informacié sobre les
visites de les ofertes, formularis de gestié de les ofertes. Mdltiples identificacions
simultanies des de diferents llocs. Possibilitat de recuperar ofertes.

Desenvolupament: després d'accedir a I'aplicacid, primer els treballadors revisen
els missatges dels usuaris per poder contactar amb possibles clients. Posteriorment,
fan Us del modul de gestié d'ofertes per eliminar o modificar les ofertes.

Aixi mateix, ja sigui des del despatx o des dels nous habitatges, introdueixen les
noves ofertes.

2.2.2 Fluxos d'interacci6

Una altra de les conclusions que podem extreure tant de I'experiéncia personal comparant
aplicacions similars com amb les respostes dels usuaris a I'enquesta, és que el model
preferit els usuaris és el de Fotocasa, tant en la cerca (62,5%), com en la venda
d'habitatges (50%). Per tant, a I'hora de dissenyar els fluxos i interficies de la nostra
aplicacio, utilitzarem com a referéncia el model d'aquesta aplicacio.

En el primer diagrama de flux?* es mostra un procés tipic de cerca d'un usuari anénim,
amb les opcions d'enviar missatge i afegir a favorits propies d'un usuari registrat.

% S'ha utilitzat una versié de demostracié del software SmartDraw per a dibuixar els diagrames de
flux. Disponible la seva descarrega a https://www.smartdraw.com
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Figura 2: Flux de cerca

En el segon diagrama, mostrem el procés tipic de creacié de noves ofertes / anuncis per
part dels usuaris venedors. A banda, s'hi inclouen les opcions de gestio i missatges als
usuaris:

Pagina | 20



TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'habitatges

P} Login

Nou anunc: - _— Opcions x No
R Confirmar

Figura 3: Flux de gesti6 i creaci6 d'anuncis

2.3 Prototipatge

Definits els flux de l'aplicacid, podem dissenyar la interficie d'usuari. Aquest disseny ha
consistit en dues fases. Primer, sketches per tal de planificar el maxim possible la
distribuci6 i funcionalitat de cada interficie. Posteriorment, aquests dibuixos s'han passat a
prototips d'alta fidelitat utilitzant una eina especifica de prototipatge per aconseguir un
prototip el més proper possible al disseny final.

2.3.1 Sketches de I'aplicaci6

Aquests dissenys previs es divideixen en les pantalles que s'utilitzaran durant un procés
de cerca, i en les pantalles de gesti6 i creacio dels anuncis.

En la primera imatge (Figura 4), podem veure el disseny previ de les seguents pantalles:

= Pantalla inicial / cerca

= Pantalla de cerca avancada

= Pantalla de cerca per mapa

= Llistat amb el resultat de la cerca
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Pantalla de comparacié d'habitatges
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Figura 4 Sketches de les pantalles corresponent a la cerca

En la segona imatge (Figura 5), es mostren les pantalles que intervenen en la creacio i
gestié dels anuncis dels usuaris venedors i la part privada de l'aplicacié. S'hi inclouen les
seguents pantalles:

Pantalla de login (com a finestra emergent)
Pantalla de registre (com a finestra emergent)
Centre de missatges
Llistat d'anuncis propis
Pantalla de nou anunci
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Figura 5: Sketeches de les pantalles de creacio d'anuncis i comptes d'usuari

2.3.2 Prototipus horitzontals d'alta fidelitat

Partint dels sketches realitzats préviament, hem obtingut els prototipus d'alta fidelitat®.
Mostrem només aquelles interficies que finalment s'han implementat, afegint informacio
de les caracteristiques de cada pantalla i les funcionalitats previstes. Les interficies
definitives recullen també els suggeriments obtinguts dels consultors, que apuntaven a
una millora dels formularis de cerca avancada i creacié d'anuncis per fer-los més

touchfriendly, és a dir, més aptes per als dispositius mobils i amb controls més grans i a
alguns canvis en les icones.

Prototipus desenvolupats amb el programari JustinMind Prototyer. Disponible la seva descarrega

a http://www.justinmind.com/

Les fotografies dels habitatges s'han obtingut amb la llicéncia d'Us de http://www.freeimages.com
Més informacié sobre la llicéncia http://es.freeimages.com/license
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Pantalla de benvinguda i cerca simple de I'aplicacié

Q O

El menu superior desplegable contindra les seglents
opcions:

= |nici / Cerca

= Mapa

= Login/ Registre
= Preferits

= Nou anunci

= Anuncis

= Notificacions
= Configuracio

Figura 6: Prototip de la pantalla de benvinguda / cercador

Resultats de la cerca (llistat)

€ Resultatsdelacerca ™

‘ ¥ 4 & 1545

Mossen cinto, 23
3 hab. / 1 banys / 70m2

120.000€

= 4
E

Els resultats de la cerca es mostraran en aquesta pantalla.
Els checkbox de comparar permeten seleccionar diversos
habitatges per passar a la comparacio directa (figura 9).
Els habitatges seleccionats quedaran marcats amb un
color més fosc.

lcones:

= Filtres de cerca
LI g
Opcions d'ordenacio

' Guardar habitatge com a preferit. Es rebran
notificacions dels canvis que es produeixin en l'anunci.

Figura 7: Prototip de la pantalla de resultats de la cerca/ llistat
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Resultats de la cerca (mapa)

¥ 48 1545

€ Resultats de la cerca

La visualitzacié dels resultats de la cerca mitjancant el
mapa ens permetra veure la localitzaci6 de cada
habitatge. En funcié del nivell d'ampliacié del mapa,
agruparem els habitatges per ciutats, barris, etc.

Icones:

0 Representaci6 del numero d'habitatges que
coincideixen amb la cerca (no implementat).

; Localitzacio6 de la cerca / posicié de l'usuari

Figura 8: Prototip de la pantalla de resultats de cerca / mapa

Cerca avancgada

Ainim faxim
finima faxima
hs Minimes faximes

Ainims laxims

Parquing
Termassa
Piscina
Calefacci6

1o moblat

Formulari de seleccié de diversos filtres de cerca. Inclou
tots els parametres que es poden definir a I'hora de crear
una nova oferta.

La interficie final fa Us de controladors propis d'lonic (el
framework utilitzat per al desenvolupament) amb el que el
formulari s'aproxima molt més al concepte touchfriendly.

Figura 9: Prototip de la finestra d'opcions de cerca avangada
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Comparacio6 directa d'ofertes

Pantalla que mostra tota la informacié dels habitatges per
a una comparacio directa. Permet ordenar cada una de les
columnes. La columna amb la fotografia i les dades
= basiques de I'habitatge és fixa.

Hi
Icones:
2 1200000

W = Ordenacio de la columna
1100000 i

Figura 10: Prototip de la pantalla comparativa entre habitatges

Fitxa d'una oferta / anunci

Pantalla on es mostra tota la informacio d'un habitatge. Es
mostraran: la galeria d'imatges (ampliables), les
B e caracteristiques, preu, opcions per a compartir a les
e xarxes i descripcio.

A més, proporciona informacié de l'usuari anunciant /
venedor i vies de contacte.

C\Francesc Macid 10 | Les Borges Blanques

120.000€ 9. Icones:

[f -

Caracteristiques de I'habitatge

Piiianss &R paas Fotografia anterior / seguent.
B O Catetace u

Descripeis 7 ] Veure habitatge al mapa.

. Guardar habitatge com a preferit.

Venedor

O esas21064

Joan 4 jcan@demo.com

Figura 11: Prototip de la fitxa d'un anunci
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Formulari de login

Pantalla amb el formulari per a la identificacié dels usuaris
gue ja disposin d'un compte a l'aplicacié. Compta amb els
accessos habituals per a recuperar la contrasenya i
creacio d'un nou compte.

¥ 4 & 1545

15,

€ |dentificacié d'usuari

Figura 12: Prototip del formulari de login

Formulari de creacié d'un nou compte

Pantalla amb el formulari de creaci6 d'un nou compte. Les
dades que es demanen son: nom d'usuari, correu
electronic, contrasenya i telefon.

€ Registre nou usuari
vom d'usuari

Cerreu electronic

Repetir Correu electronic

Contrasenya

Repetir Contrasenya

Donar d'alta

Figura 13: Prototip del formulari de creacié de compte d'usuari
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Llistat d'anuncis de l'usuari

Pantalla disponible per als usuaris venedors amb les
S ofertes actives (també es pot accedir a les inactives). En

— cada una es mostrara el nimero de visualitzacions, el
nuamero de favorits, els missatges rebuts i les opcions de

Llistat d'anuncis

, modificacié i cancel-laci6. També es mostrara, de forma
T fixa, 'opcié d'afegir un nou anunci.
E o @ smisgrace
# @ Bovisulitzacions
Icones:
scompr ' Numero de persones que han marcat com a preferit
=l B I'habitatge

'y | €O 20visualitzacions

NuUmero de visualitzacions de 'anunci

E Numero de missatges referents a I'anunci.

Nou anunci

Figura 14: Prototip del llistat d'anuncis de l'usuari

Formulari d'edicié / creacié d'un anunci

Pantalla on es mostra el formulari per a la creaci6é d'un nou
anunci. Disponible per als usuaris venedors.

€ Nouanunci

Parquing Ascensor
Terrassa . N
Elecrodoméstics
Piscina

. Aire acondicionat
Calefaccié

Moblat Pati/ Jardi

No moblat Balcons

=l

Publicar anunci

Figura 15: Prototip del formulari de creaci6 d'anuncis
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2.5 Avaluacio

En l'tltima fase del disseny centrat en l'usuari ens disposem a avaluar els prototips del
projecte mitjancant l'ajuda dels usuaris, per tal de detectar i corregir els possibles
problemes que presentin i incorporar-hi les millores proposades. Ho fem amb una petita

enquesta.

2.5.1 Preguntes als usuaris

Realitzarem una série de preguntes als usuaris per coneixer-ne el seu perfil:

= Utilitzes habitualment aplicacions mobils?

= Has utilitzat mai alguna aplicacio per cercar habitatges?

» Quina ha estat la teva experiéncia amb aquest tipus d'aplicacio?
= Anomena alguna de les aplicacions que has utilitzat.

= Que és el gue més t'ha agradat? Qué hi has trobat a faltar?

2.5.2 Tasques arealitzar

Els usuaris provadors, haurien de realitzar les seguents tasques dins l'aplicacio:

= Fer una cerca de proximitat utilitzant el mapa.

= Filtrar els resultats o fer una cerca utilitzant la cerca avancada.

= Ordenar els resultats fent Us dels diferents parametres d'ordenacio.

= Comparaci6 de diferents habitatges.

= Enviar un missatge a un usuari venedor.

= Creaci6 d'un compte d'usuari.

= Creaci6 d'un nou anunci. Afegir fotos a la galeria.

= Gestid (modificacid, eliminacid) dels anuncis creats.

= Revisi6 dels missatges enviats pels usuaris compradors (en cas d'incloure
missatges interns).

2.5.3 Preguntes sobre les tasques

Després de la realitzaci6 de les tasques abans esmentades, els usuaris haurien de
respondre les seglients preguntes:

= T'agrada l'aspecte general de I'aplicacié? Creus que la tria i combinacio de
colors és adequada?

= Creus que la informacio i detalls dels habitatges es mostra de forma
estructurada i és facil accedir-hi?

= Entens clarament totes les funcionalitats que ofereix l'aplicaci6? Hi ha
alguna opcié que no entenguis quina funcio fa?

= T'ha resultats facil realitzar les diferents tasques que proporciona de
I'aplicacié? T'han semblat intuitives?
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= Creus que fer alguna de les tasques és massa complicat o excessivament
llarg? En cas afirmatiu, quina tasca creus que es podria agilitzar?

= Trobes a faltar alguna funcionalitat? En cas afirmatiu, quina?

= Creus que sobra alguna funcionalitat? En cas afirmatiu, quina?

= Com valores la navegacio a través de les diferents pantalles?

= Explica els problemes que t'hagin sorgit a I'hora de fer alguna de les
accions proposades.

3. Casos d'us

Amb l'objectiu de definir les funcionalitats finals de I'aplicacio, establirem un seguit de
casos d'Us. Els principals casos d'Us definits en Il'aplicacié i els usuaris tipics que els
poden realitzar es presenten en la seglent taula.

Codi Casd'ls Tipus d'usuari

Anonim  Registrat Venedor

CU01 Cerca habitatges per localitzacio v} O @
CUO02 Cercar habitatges per cerca textual () ) @
CU03  Aplicar filtres a una cerca / cerca avangada (v @ o
CUO4 Comparar habitatges (V) v @
CUO05  Visualitzar fitxa d'habitatge () ) @

Y | %

CUO06  Afegir habitatge a preferits

|
-

-
¥ |

oy

\
|

Y

CUOQ07  Eliminar habitatge de preferits

|
-

-
<

b

CU08 Enviar missatge a venedor (no
implementat)

¥

|
-

-

-

CU09 Respondre missatge de venedor
(no implementat)

CU10 Compartir anunci a les xarxes socials ) v v

CU20 Veure i respondre missatges usuaris
(no implementat)

CU1l1 Login/ identificacié d'usuari & )
CU12 Creaci6 d'un compte d'usuari (]

CU13 Logout/ desconnexié d'usuari ) o
CU14 Recuperaci6 de contrasenya @ )
Cul5 Llistar anuncis de l'usuari v
CU16 Creacio d'un nou anunci )
CU17 Moadificacié d'un anunci existent @
CU18 Deshabilitar un anunci v
CU19 Rehabilitar un anunci v

CU21 Canviar idioma de l'aplicacio (v v (
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3.1 Diagrames i caracteristiques dels casos d'us llistats

Per tal de simplificar i clarificar els casos d'Gs, definim un diagrama de casos d'is® per
cada un dels perfils identificats en l'aplicacié. Es mostren els casos d'Us especifics per a

cada perfil, sense repetir-ne els heretats del perfil anterior.

Casos d'Us de l'usuari andnim B
/
%\ Y VisualitzarIa fitca d'un habitatge
Usuari ananim
Filtrar resultats
" Cerca dhhabitataes
=7 s Comparar habitatges
Cerca per localitzacid Cerca textual
Creacid de compte d'usuari
Figura 16: Casos d'Us especifics dels usuaris anonims
AN

Casos d'Us de l'usuari registrat

Visualitzar missatges [ Respondre missatge

Eliminar de preferits

Enviar missatge a venedor
7N
Afegir a preferits

Visualitzar habitatge preferits [

Visualitzar la fitca d'un habitatge

Usuari registrat

[

Login / Logout

Figura 17: Casos d'Us especifics dels usuaris registrats

® Diagrames realitzats amb l'aplicacié ArgoUml. Descarregable a I'adreca http://argouml.tigris.org/
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%ﬁ Deshabilitar anunci
Usuari venedor

Casos d'lis de l'usuari venedor

Rehabilitar anunci

Llistar i respondre missatges

Figura 18: Casos d'Us especifics dels usuaris venedors

Les caracteristiques especifiques de cada cas d'Us les trobem resumides en les seglents
fitxes. Es detallen només aquells casos de les funcionalitats que finalment s'han

implementat.

CUO01: Cerca habitatges per localitzacié

Cas d'lis CUO01: Cerca habitatges per localitzacio
Prioritat Alta
. L'aplicacio retorna un llistat d'habitatges proxims a la localitzacio
Descripcio \ .
de l'usuari
Actors Usuari anonim / registrat / venedor

Condicions previes

L'usuari ha habilitat I'aplicacié per a I'obtencié de les dades de la
seva localitzacio i té el GPS de l'aparell activat.

= |'usuari selecciona obtenir la seva ubicaci6é a la pantalla de
cerca.
= L'aplicacié comprova que ha obtingut els permisos d'accés a

Flux
la ubicacio de l'usuari i el GPS de I'aparell esta activat.
= L'aplicacio retorna el llistat d'habitatges propers a l'usuari, en
forma de llistat de fotografies o al mapa.
Notes Si no es troben resultats que coincideixin amb la cerca,

I'aplicaci6 informara l'usuari amb un missatge.
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CUOQ02: Cerca habitatges per cerca textual

Cas d'ls CUO02: Cerca habitatges per cerca textual
Prioritat Alta
—y L'aplicacid retorna un llistat d'habitatges proxims a l'adreca
Descripcio . . \ )
introduida per l'usuari.
Actors Usuari anonim / registrat / venedor
= L'usuari introdueix una adreca al cercador.
Flux = L'aplicacio retorna un llistat amb els resultats de la cerca
en forma de llistat de fotografies o al mapa.
Notes Si no es troben resultats que coincideixin la cerca, I'aplicacié

informara l'usuari amb un missatge.

CUO03: Aplicar filtres auna cerca/ cerca avancada

Cas d'Us CUO03: Aplicar filtres a una cerca / cerca avangada
Prioritat Alta
o L'aplicaci6 filtra els resultats d'una cerca utilitzant els criteris
Descripcio - , .
definits per l'usuari.
Actors Usuari anonim / registrat / venedor

Condicions previes

S'ha efectuat una cerca préviament.

= Després d'obtenir els resultats d'una cerca, l'usuari
accedeix a l'opcio de filtrar els resultats.
= L'aplicacié mostra els filtres disponibles.

Flux . : . -
» L'usuari selecciona aquells filtres que li interessen.
» L'aplicacié retorna els resultats de la cerca després
d'aplicar els nous filtres.
Notes Si no es troben resultats que coincideixin amb els filtres

aplicats, I'aplicacio informara a l'usuari amb un missatge.

CUO04: Comparar habitatges

Cas d'is CUO04: Comparar habitatges

Prioritat Mitja

D Ny L'aplicaci6 mostra en una graella de dades, la comparativa
escripcio

entre els habitatges seleccionats per l'usuari.
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Actors

Usuari anonim / registrat / venedor

Condicions prévies

S'ha efectuat una cerca préviament i l'usuari ha seleccionat
més d'un habitatge a la pantalla de resultats de la cerca.

Flux

= Després d'obtenir els resultats d'una cerca, l'usuari en
selecciona diversos i accedeix a I'opcié de comparar.

= L'aplicaci6 mostra una graella comparativa amb les
caracteristiques de cada habitatge.

Condicions posteriors

L'usuari visualitza la comparacié d'habitatges.

Notes

Si només s'ha seleccionat un habitatge, I'opcié de comparar
restara deshabilitada.

CUO05: Visualitzar fitxa d'habitatge

Cas d'Gs CUO05: Visualitzar fitxa d'habitatge
Prioritat Alta
L, L'aplicacid6 mostra les caracteristiques i galeria de fotografies
Descripcio . .
d'un habitatge.
Actors Usuari anonim / registrat / venedor

Condicions prévies

S'ha efectuat una cerca préviament.

Flux

= L'usuari accedeix a la visualitzaci6 de la fitxa d'un
habitatge.

= |'aplicaci6 mostra per pantalla les caracteristiques de
I'nabitatge i la galeria de fotografies associades.

Condicions posteriors

L'usuari visualitza la informaci6 detallada d'un habitatge.

CUOQ6: Afegir habitatge a preferits

Cas d'is CUO0G6: Afegir habitatge a preferits
Prioritat Baixa
Ny L'aplicacio afegeix els habitatges seleccionats a la llista d'
Descripcio . . , ;
habitatges preferits de 'usuari.
Actors Usuari registrat

Condicions prévies

S'ha efectuat una cerca préviament i I'usuari esta identificat.
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Flux

= L'usuari marca com a preferit un dels habitatges.

= L'aplicaci6 emmagatzema al sistema la relaci6 entre
I'nabitatge i l'usuari.

= L'aplicacié indica mitjancant una icona que aquell
habitatge és un dels preferits de l'usuari.

= L'usuari pot consultar la informacié d'aquest habitatge
accedint al llistat d'habitatges preferits.

Condicions posteriors

L'habitatge passa a forma part del llistat d'habitatges preferits
de l'usuari.

CUOQ7: Eliminar habitatge de preferits

CUOQ7: Eliminar habitatge de preferits

Cas d'Gs
Prioritat Baixa
o L'aplicacié elimina els habitatges seleccionats de la llista
Descripcio s . . ,
d'habitatges preferits de l'usuari.
Actors Usuari registrat

Condicions prévies

L'habitatge és a la llista de preferits de l'usuari

Flux

= L'usuari accedeix a la llista dels seus habitatges preferits
o0 als resultats de cerca.

= L'aplicacio llista els habitatges.

= ['usuari desmarca I'habitatge com a preferit.

= L'aplicacié elimina I'habitatge de la llista de preferits per
l'usuari.

Condicions posteriors

L'habitatge passa a forma part del llistat d'habitatges preferits
de l'usuari.

Notes

El llistat d'habitatges preferits és el mateix que el de resultats
de cerca.

CU10: Compartir anunci a les xarxes socials

Cas d'is CU10: Compartir anunci a les xarxes socials
Prioritat Baixa

Descripcio L'usuari comparteix un vincle a la fitxa d'un anunci.
Actors Usuari anonim / registrat / venedor
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Condicions prévies

L'usuari esta visualitzant la fitxa d'un habitatge.

Flux

= |L'usuari selecciona compartir la fitxa d'un habitatge a una
de les xarxes socials.

= L'aplicacié obre l'aplicacié o url de comparticié del xarxa
social.

= Si l'usuari ja esta identificat en l'aplicaci6 o xarxa social
completa el procés enviant la comparticié o cancel-lant.

Condicions posteriors

L'usuari ha compartit els continguts en una xarxa social

CU11: Login /identificaci6 d'usuari

Cas d'Us CUL11: Login / identificacié d'usuari

Prioritat Alta

Descripcio L'usuari accedeix al seu compte de l'aplicacio.
Actors Usuari registrat / venedor

Condicions préevies

L'usuari disposa d'un compte a I'aplicacié i no esta identificat.

Iniciat per Pantalla que requereix identificacio d'usuari.
» |'usuari accedeix a una opcié que requereix login o a la
pagina de login.
= L'aplicacié comprova que no estigui identificat i mostra el
Elux formulari d'identificacio.

= ['usuari introdueix el seu correu electronic i contrasenya.

= L'aplicacié6 comprova i valida les dades al sistema.

» Si les dades soOn correctes, l'aplicaci6 dbéna accés a
l'usuari a la part privada.

Condicions posteriors

L'usuari té accés a la part privada.

Notes

En cas de produir-se una errada en la identificacio de l'usuari,
I'aplicacié mostrara un missatge per informar-ne l'usuari.

CU12: Creaci6 d'un compte d'usuari

Cas d'Us

CU12: Creaci6 d'un compte d'usuari

Prioritat

Alta
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Descripcio

L'usuari crea un nou compte privat a I'aplicacio.

Actors

Usuari anonim

Condicions previes

L'usuari no disposa d'un compte a laplicaci6 i no esta
identificat.

Flux

= |'usuari accedeix a l'opcié de creacio d'un nou compte.

= L'aplicaci6 comprova que l'usuari no estigui identificat i
mostra el formulari de creacié de compte.

= El formulari introdueix les dades del nou compte: nom
d'usuari, correu electronic, teléfon i contrasenya.

= Siles dades son correctes, |'aplicacié crea un nou compte
i ho notifica a l'usuari.

Condicions posteriors

L'usuari disposa d'un compte privat a l'aplicaci6.

Notes

En cas de produir-se una errada en la creacié del compte,
I'aplicacié mostrara un missatge per informar-ne l'usuari.

CU13: Logout / desconnexi6 d'usuari

Cas d'ls CU13: Logout / desconnexi6 d'usuari
Prioritat Alta

Descripcio L'usuari surt de la sessid.

Actors Usuari registrat / venedor

Condicions préevies

L'usuari esta identificat.

Flux

= L'usuari selecciona l'opcié de desconnectar-se del seu
compte.
» El sistema destrueix la sessi6 de l'usuari.

Condicions posteriors

L'usuari deixa d'estar identificat.

CU14: Recuperaci6 de contrasenya

Cas d'Us CU14: Recuperacio de contrasenya
Prioritat Alta

L L'aplicacio envia un correu electronic a l'usuari amb l'opci6 de
Descripcio

restablir la seva contrasenya o0 amb una contrasenya nova.

Pagina | 37




TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'’habitatges

Actors

Usuari registrat / venedor

Condicions prévies

L'usuari no esta identificat.

Flux

= L'usuari
compte.

= El sistema comprova que no estigui identificat i mostra el
formulari de recuperacié de contrasenya. Es demana el
correu electronic de l'usuari.

= L'usuari introdueix el seu correu electronic i envia el
formulari.

= L'aplicaci6 comprova les dades i envia un correu amb la
informacio de recuperacio a l'usuari.

sol-licita recuperar la contrasenya del seu

Condicions posteriors

L'usuari rep un correu amb informacié per recuperar la
contrasenya.

Notes

Si el correu introduit per l'usuari no existeix al sistema,
I'aplicacié no enviara cap correu a l'usuari. Per qliestions de
seguretat, no es mostrara cap missatge indicant que el compte
no existeix.

CU15: Llistar anuncis de l'usuari

Cas d'Us CU15: Llistar anuncis de l'usuari
Prioritat Alta
Es llistaran els anuncis de l'usuari amb informacié de les
Descripcio visualitzacions i numero de favorits de cada anunci i opcions
per la seva gestio.
Actors Usuari venedor

Condicions prévies

L'usuari esta identificat.

Flux

= |'usuari selecciona l'opcié de llistat d'anuncis.
= L'aplicacié6 comprova que l'usuari esta identificat i mostra
el llistat dels anuncis de l'usuari.

Condicions posteriors

Es llisten els anuncis de l'usuari.

CU16: Creaci6 d'un nou anunci
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Cas d'is CU16: Creaci6 d'un nou anunci

Prioritat Alta

Descripcio S'afegeix al 'direct(_)ri d"habitatges una nova oferta disponible,
vinculada a l'usuari actiu.

Actors Usuari venedor

Condicions previes

L'usuari esta identificat.

Flux

= L'usuari selecciona crear un nou anunci.

= L'aplicacié comprova que l'usuari esta identificat i mostra
el formulari de creacié d'anunci.

= L'usuari introdueix les dades de l'anunci i puja les
fotografies.

= L'aplicacio valida les dades i introdueix les noves dades al
sistema.

Condicions posteriors

S'ha afegit un nou habitatge al directori.

Notes

Si hi ha alguna errada en les dades introduides, el sistema
n'informara l'usuari mitjancant un missatge.

CU17: Modificaci6 d'un anunci

Cas d'Us CU17: Modificacio d'un anunci

Prioritat Alta

Descripcio Es modifiquen les dades disponibles d'un habitatge.
Actors Usuari venedor

Condicions préevies

L'usuari esta identificat.

Flux

= |'usuari selecciona l'opcié de modificacié d'un anunci.

= L'aplicacié6 mostra el formulari de modificacié dels anuncis
amb les dades actuals de I'habitatge.

= L'usuari modifica les dades de l'anunci i puja les
fotografies.

» L'aplicacio valida les dades i modifica les noves dades al
sistema.

Condicions posteriors

S'han modificat les dades d'un habitatge.
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Notes

Si hi ha alguna errada en les dades introduides, el sistema
n'informara l'usuari mitjancant un missatge.

CU18: Deshabilitar un anunci

Cas d'Us CU18: Deshabilitar un anunci
Prioritat Mitja
R L'usuari marca un habitatge com a deshabilitat i aquest deixa
Descripcio . . ; L -,
d'estar disponible a 'aplicacio.
Actors Usuari venedor

Condicions préevies

L'usuari esta identificat i I'anunci esta actiu.

Flux

= L'usuari venedor selecciona deshabilitar un anunci dels
gue ha creat préviament.

= L'aplicacié mostra un missatge de confirmacio.

= L'usuari accepta deshabilitar I'anunci.

= L'aplicacié actualitza l'anunci i aquest deixa d'estar
disponible al directori public de I'aplicacio.

Condicions posteriors

L'anunci deixa d'estar disponible als resultats de cerca de
I'aplicacié.

CU19: Rehabilitar un anunci

Cas d'is CU19: Rehabilitar un anunci
Prioritat Mitja
L L'usuari marca un habitatge com a habilitat i aquest torna a
Descripcio . : B
estar disponible a I'aplicacio.
Actors Usuari venedor

Condicions prévies

L'usuari esta identificat i I'anunci esta deshabilitat.

Flux

= L'usuari venedor selecciona habilitar un anunci
deshabilitat préviament.

» L'aplicacio mostra un missatge de confirmacio.

= |'usuari accepta habilitar I'anunci.

» L'aplicaci6 actualitza l'anunci i aquest torna a estar
disponible al directori public de I'aplicacio.
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L'anunci torna a estar disponible als resultats de cerca de

Condicions posteriors o,
I'aplicacio.

CU21: Canviar idioma de I'aplicacio

Cas d'ls CU21: Canviar idioma de l'aplicaci6
Prioritat Baixa
. L'usuari selecciona modificar l'idioma de la interficie de
Descripcio AT
I'aplicacio.
Actors Usuari anonim / registrat / venedor

= | 'usuari selecciona l'opci6 de canvi d'idioma.

= L'aplicacié llista els idiomes disponibles.

» L'usuari selecciona lidioma en qué vol que es mostri

Flux I'aplicaci6.

= L'aplicacio desa I'opcid escollida per l'usuari i la interficie
canvia d'idioma. Aquesta informaci6 es desa a la base de
dades com a idioma per defecte de l'usuari.

Condicions posteriors L'aplicacid es mostra en l'idioma seleccionat per l'usuari

4. Arquitectura de I'aplicacio

En el seglent apartat veurem les solucions adoptades pel que fa tant a l'arquitectura fisica
com de la logica de I'aplicacio.

4.1 Arquitectura fisica

El disseny i funcionalitats vistos en els punts anteriors ens porten a definir I'aplicacié com
un sistema client-servidor, amb el requeriment de persistéencia de dades al navol (la
interaccié entre usuaris fa descartar I'emmagatzemament local de dades), autentificacio
d'usuaris, Us d'un servei de mapes, etc.

Per donar resposta a aquests requisits podriem optar per dues alternatives: implantar un
servidor propi que comptés amb els serveis necessaris per al desenvolupament de
I'aplicacio (base de dades, hosting, autenticacié d'usuaris...) o utilitzar serveis externs.

En aquest sentit, és evident que la falta de temps, la complexitat que pot requerir
instal-lar-lo i sobretot el cost que pot suposar, fan inviable I'is d'un servidor propi.
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L'Us de serveis externs ens permetra simplificar i desenvolupar més rapidament I'aplicacio
amb l'avantatge de disposar d'uns serveis fiables, segurs i amb alta disponibilitat. Entre la
gran oferta disponible, Firebase s'ha destacat com una de les que ofereix millors
alternatives. No només és una plataforma pensada per a I's d'aplicacions HTML5 si no
que, a més, disposa de diverses llibreries que ens han ajudat a cobrir les necessitats de
I'aplicacio.

Pel que al servei de mapes, el més utilitzat és Google Maps, que ens ofereix solucions
gratuites per a la implantaci6 de mapes detallats i una APl capac de respondre a les
necessitats de l'aplicacio .

Aixi doncs, fisicament, I'aplicacié seguira l'esquema de la figura 2° (que podriem definir
com una arquitectura de 2 capes, on la capa de dades és al servidor Firebase i la capa de
presentacié i negoci son a la part del client.

Dispositiu mobil: Aparell des del qual
'usuari executara Il'aplicaci6. Aqui es
mostrara el frontend desenvolupat en
HTMLS5 i CSS3. En tractar-se d'un projecte
mutliplataforma, els sistemes i dispositius
suportats sén diversos. Intercanvia dades
amb els servidors Firebase i Google Maps
mitjangant fitxers JSON.

d| Usuaris
Multiplataforma

Json
Firebase: La utilitzaci6 de la plataforma
Firebase ens proporcionara la persisténcia
de dades i la gesti6 d'usuaris. A més,
l'utilitzarem com a hosting de les imatges
associades als habitatges. Les funcions de
seguretat i certificats que ofereix ens
permetran garantir una comunicacié segura

N entre l'aplicacio i el servidor.

Google Maps: Els serveis de localitzaci6 i

—a— —h— mapes seran proporcionats per I'API de
& Firebase Google Maps Google Maps, combinant la poténcia del seu
mapes amb els serveis de geolocalitzacié
gue ofereix Firebase.

Figura 19: Diagrama de I'estructura fisica de I'aplicaci6

4.2 Arquitectura logica

Pel que fa a l'arquitectura logica de I'aplicacio, intentarem seguir el paradigma del Model
Vista Controlador (MVC). En aquest model se'ns representen les seguents capes:

® Totes les imatges per composar el diagrama estan extretes d'lconFinder i disposen de llicencia
d'Gs gratuita.
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Model: Es la capa que emmagatzema les dades utilitzades en l'aplicacié. En el nostre
cas, les dades provenen de Firebase, que mitjancant crides a I'API dels controladors de
I'aplicacié, emmagatzemara o oferira les dades a la nostra aplicacié. En el nostre cas, la
capa de model hi haura les entitats que representin les dades obtingudes de Firebase.

Vista: Es tracta de la part de l'aplicacié en la que l'usuari interactua directament. En
formen part les diferents interficies desenvolupades en HTML5 i CSS3 que mostren i
reben les dades introduides per l'usuari.

Controlador: L'Gltima de les capes és I'encarregada de gestionar les peticions de I'usuari,
obtenir les dades necessaries del model de dades i retornar-les per mostrar-les a través
de les vistes. D'aquesta funcié se n'encarregaran els fitxers javascript que actuaran com a
controladors de I'aplicacio recollint les dades de l'usuari, fent les crides pertinents a les
API de Firebase i Google Maps, traslladant-les al model i retornant els resultats a les
vistes. Com detallarem més extensament a I'apartat d'implementacio, el llenguatge escollit
per al desenvolupament de I'aplicacié és AngularJS.

Vista Model

Sol-licituds

——————— > HTMLS5 + CSS

Controladors I /

Firebase + AngularJS Peticions API \
<« .
.. § > \
Obtencié Q
de dades JSON

Dades, RestApi

irebase

Figura 20: Diagrama de I'estructura logica de I'aplicacio

5 Disseny de base de dades i classes

Finalment, abans de passar a la implementacié, dissenyem la base de dades del projecte,
juntament amb les classes i entitats que en formaran part.

5.1 Base de dades
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L'as de Firebase per a la persisténcia de les dades (emmagatzema les dades com a
objectes JSON, utilitzant un model no relacional, noSQL) ens facilita el disseny de la base
de dades, sobretot en l'aspecte de les taules d'usuari. En delegar la gestié dels usuaris a
la plataforma, només necessitarem una taula auxiliar per emmagatzemar detalls
addicionals dels usuaris, com poden ser el seu telefon, correu electronic (sera el login), el
perfil (recordem que distingim entre usuaris registrats i usuaris venedors) i l'idioma per

defecte en qué vol que es mostri l'aplicacio.

A banda d'aquesta taula, necessitarem taules per emmagatzemar els habitatges que els
usuaris afegeixin al sistema, els preferits dels usuaris i els missatges interns entre usuaris.
També necessitarem taules pels estats i tipus dels habitatges i els idiomes disponibles a
I'aplicacio.

El diagrama UML de la base de dades sera la seguent:

+idiomes

+idldioma : ldentifier
+nomldioma : Integer

==Tahle=»
+ Uslaris

+ missatges

+idMissatye : |dentifier
+idUsuari : Integer
+idReceptor : Integer
+text : String

Figura 21:

+idUsuari : Identifier

+adregak : String
+ielefon : String
+perfl : Integer
+ididioma : Integer
+nomUsuari ; String

W+

=<Tahle==
+ hahitaiges

==Tahle=>
+ preferits

+idPreferit : Identifier
+idUsuari : Integer
+idHabitatye : Intager

Diagrama UML objectes de la bd i les seves relacions

+idHahitatae : ldentifier
+idUsuari : Integer
+adrega : String

+op 2 String

+polbacid ; String

+lat : String

+long : String

+descripeio : Integer
+preu : Float

+zuperficie : Float
+numHahitacions : Integer
+numLavahos : Integer
+estatHabitatye : Integer
+descripcio : String
+eParquing : Boolean
+eTerrassa : Boolean
+tePiscing : Boalean
+teCalefaccio : Boolean
+eMobles : Boolean
+eAscensar: Boolean
+ipus : Integer
+teElectrodomestics : Integer
+eaire | Boolean
+eJardi : Boolean
+teBalcons : Boolean
+metresJardi: Float
+ipusCalefaceio : Integer
+status : Integer
+ultimPreu : Float
+datacreacio : DateTime
+dataModificacio : DateTime

+
il

+imatges

+idimatge : |dentifier
+idHabitatge : Integer
+fle : String

=<thread=»
+ estats_habitatoe

+idEstat : ldentifier
+nomEstat ; String

==Tahle==
+tipus_habitatge

+idTipus ; Identifier
+nomTipus : String

==Tahle=»

+tipus_calefaccio

+idTipusCalefaccio : Integer
+nomTipusCal : String

Com hem dit, pero, les dades s'emmagatzemen en forma d'objecte JSON. La conversio
del model de dades relacional a I'estructura d'un objecte JSON adoptada finalment és la
seguent:
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jroig-tfe
Ly app

u -------- habitatges

- tipus-habitatge
ok lloguer
n -------- localitzacions
[+ venta

E - users

3 favorits
B3 habitatges

........... idioma: "en"

........... nivell: 3

- showEmail: frue

----------- showPhone: true

=} 04c95693-fac2-44c8-ae09-78839b607b50

- email: "josep.roig@antaviana.cat”

----------- lastLogin: 1463414845991

----------- nom: "Josep Roig Liorens”

----------- telefon: "675101808"

8- ac23cb12-1ddd-4e97-8415-7b0e5fSbfecd
u -------- cle61ba7-34a4-4209-bf1b-baeab8131789
Il -------- ed5dab88-0ee2-4a5d-b9cc-45f1658730a8

En aquesta figurem podem veure els nodes
de I'objecte JSON. Cada node conté:

Habitatges: Llistat d'objectes JSON de
cada un dels habitatges de I'aplicacio.

Tipus-Habitatges: Per cada tipus,
emmagatzemem l'index de I'habitatge i les
seves coordenades. Aquesta estructura ens
serveix no només per separar els habitatges
per tipus sin6 també per les consultes fetes
amb GeoFire, una llibreria de Firebase que
permet fer consultes per localitzacié.

Users: Taula amb les dades auxiliars dels
usuaris. Conté els nodes d'habitatges, amb
els identificadors dels habitatges de l'usuari
i favorits, amb els identificadors dels
habitatges que l'usuari ha marcat com a
favorits.

Les dades d'autentificacié dels usuaris les
emmagatzema Firebase en una taula
propia.

Figura 22: Estructura de I'objecte JSON de la base de dades

5.2 Entitats i classes

Les principals entitats del projecte son: usuaris, habitatges, imatges i missatges. A
destacar les dues relacions entre usuaris i habitatges. Per una banda, els habitatges
estaran creats per un usuari, mentre que un usuari pot tenir diversos habitatges preferits.
La figura 23 mostra el model UML que representa aquestes relacions:

+Imatges

-idimatge : Identifier

|

+ habitatges

-idHabitatge : Identifier
-idUsuari : Integer

+ Missatges

-idMissatge : Integer

+ Usuaris

-idUsuari : Identifier

~ Preferits

< -idUsuari : Identifier
-idHabitatge : ldentifier """

Figura 23: Diagrama UML de les entitats de |'aplicacio

Pagina | 45



TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'habitatges

6. Implementacio

En aquest apartat detallarem el procés d'implementacié de I'aplicacié. Des d'exemples del
codi dels controladors o serveis, passant per les eines i programaris utilitzats i acabant
amb la fase de proves de I'aplicacio.

Als annexos d'aquesta memoria s'hi inclou un petit manual sobre I'is de I'aplicacid, aixi
com les dades d'alguns dels usuaris i habitatges de prova disponibles.

6.1 AngularJS: controladors, vistes, serveis i directives

Per conéixer més a fons la implementacié duta a terme, veurem de forma breu alguna de
les caracteristiques presents en la programacié de l'aplicacio.

Seguint el model MVC (Model / Vista / Controlador) proposat per AngularJS, s'ha definit
una estructura de fitxers tipica en un projecte d'lonic, separant els diferents components
en directoris i fitxers segons les seves funcionalitats i caracteristiques.

Al fitxer app.js, principal punt d'entrada de | e ATt
l'aplicaci6 s'hi defineixen els moduls
necessaris, la configuracio basica i I'scope
general (rootScope).

Podem definir I'scope com un objecte que
actua com a contenidor de dades i $ionicConfigProvider.form.checkbox("circle™);
funcions, limitant-ne I'ambit (a un e

controlador, un servei, etc). L

A més, hi definim els estats o apartats de
l'aplicacié, cada un, constituit per una
vista en HTML i un controlador.

templateUrl: "templates/menu.html™

Figura 24: Fitxer app.js, definicié d'estats

Pel que fa a les vistes, segueixen el

concepte de contenidors d'lonic. Cada <ion-view view-title="" name="" class="">
un dels HTML del directori templates <ion-content> ,

conté una vista que s'insereix dins __ Contingut de la vista

letiqueta  <ion-nav-view> definit a </<iggf'\;5§;iem>

index.html i fa as, tant d'etiquetes html

estandard com d'etiquetes

proporcionades per Angular com ng-if o Figura 25: Codi html basic d'una vista d'lonic
ng-show.

La logica que controla aquestes vistes es defineix al fitxer controladors.js, del directori js.

app.controller('MainCtrl’, function($q, $filter, $state pe, $translate, $ionicloading,f

2 Aani cPo g 1 rH1 cForv SF1me + A -
$1ionicPopup, $ionicHistory, $timeout, Auth, U

Figura 26: Definicié d'un controlador
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Una altra de les caracteristiques d'AngularJS que podem observar a la definicio del
controlador és la injeccio dels components requerits (scopes, plugins, serveis...).

A més dels controladors, s'han programat un conjunt de serveis i factories injectables que
aporten funcionalitats necessaries utilitzades en més d'un controlador.

Concretament, s'han definit quatre factories diferents, de les que en veiem una definicié a
la figura 27 (una factoria és un tipus de servei més configurable d'AngularJS), que
busquen cobrir les seglents funcionalitats.

app. factory (*Habitatges' : ' GoogleMaps: serveis per a la creacié de

getInfoHabitatge: functio i

var defered - $q.defer(); mapes, marcadors i objectes. Utilitza

i s child(key) .once("value™) '
ot 1()) I'API de GoogleMaps.
/ar registre.val(); N . ' .
(dadestiabitatge){ Cerca: metodes relatius a l'objecte
lfecsescrm = & ot i cerca. S'utilitza per emmagatzemar les
e dades de la cerca actual de l'usuari.
T e RIS ALt meétodes  que  proporcionen
e sl funcions d'autentificaci6 de I'API de
Firebase.

ve(dadesHabitatge);
},functio or){
defered.reject(error);

s Usuari: metodes relatius a les accions

}, function(error){

defered. reject(error); sobre els usuari. Utilitza [I'APlI de

s

» deferid.reject(-r 1se); Firel_aase. . R
. Habitatges: conjunt de metodes
ject(error); relatives a les accions sobre els

defered. promise; habitatges. Utilitza I'API de Firebase.

Figura 27: Definicié d'una factoria i dels serveis que
ofereix

Addicionalment fem Us dins I'aplicacié de diverses directives que cobreixen funcionalitats
concretes. Un exemple el trobem amb la directiva locationSuggestion, que ens
proporciona els suggeriments d'adreces fent Us del serveis de Google Places.

S'ha generat la documentacié relativa als controladors, serveis, factories i directives.
Disponible al directori /docs que acompanya a I'aplicacio.

6.1 Eines, editors i APIs utilitzades

Per tal de dur a terme la implementacio agil i estable i realitzar les diferents proves per
garantir un correcte funcionament de l'aplicacid, s'han escollit un seguit d'eines que es
detallen en aquest document.

= Framework:

o lonic 1.7.14: lonic és un framework que funciona sota
Cordova/PhoneGap per al desenvolupament d'aplicacions hibrides
basades en HTML5, CSS3 i JavaScript. Esta construit utilitzant
AngularJs i Sass, amb el que ens ofereix una base solida per construir
I'aplicacié. Hi ha disponibles diversos plugins o serveis (la majoria
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aprofiten les capacitats de Cordova) per a realitzar diverses accions
sobre el dispositiu.

A més, disposa d'un CLI (interficie de linia de comandes) que ens
permet compilar o testejar I'aplicacié en qualsevol de les plataformes
definides al projecte. També ens ofereix un servei per generar
automaticament les icones i pantalles de carrega de la nostra aplicacio
per als diversos dispositius i versions de SO definits al projecte.

Juntament amb aquestes caracteristiques, la recomanacioé dels tutors
ha estat clau per escollr aquest framework per davant d'altres
alternatives.

Per a la seva instal-lacio en la maquina de desenvolupament (Windows
7 x64) s'ha requerit Git Bash, Node.js i I'SDK d'Android, (les dificultats
en la instal-laci6 de I'sdk d'iOS en Windows ens han impedit la seva
instal-lacio).

AngularJs: Framework de desenvolupament d'aplicacions mobils que
ens proporciona un model MVC (Model-Vista-Controlador) per a la
implementacié de I'aplicacié i una serie de patrons per a desenvolupar-
la. Elecci6 practicament obligada després d'escollir lonic, en estar
aguest desenvolupat sota AngularJS.

D'altra banda, en tractar-se d'un projecte de codi obert, podem trobar
una gran quantitat de documentacio, llibreries i solucions per resoldre
les diferents situacions plantejades durant el desenvolupament de
I'aplicacio.

= Editors

O

Sublime Text 3 (Build 3114, 64 bits): Editor de codi font
multiplataforma. Escollit per la versatilitat en l'edici6 de diversos
llenguatges i la velocitat que ofereix en comparacié amb altres editors o
IDEs més complerts perd més pesats i lents.

Utilitzat amb una llicéncia gratuita que en permet un Us complert limitat
en el temps. Per a la realitzaci6 del projecte, s'hi han afegit els plugins
TodoReview’ per al control de tasques pendents , Jasmine Scaffold®
per a les proves unitaries i I'snippet (assistent d'escriptura) Sublime-
NgDocs® per a la documentacié del codi.

Notepad ++ (v 5.9.6.2): Per a complementar SublimeText, i
especialment per al tractament de fitxers JSON, s'ha utilitzat aquest
editor de text amb llicencia GNU GPL (Llicencia Publica General).

" https://packagecontrol.io/packages/TodoReview

8 https://packagecontrol.io/packages/Jasmine%20Scaffold

® https://github.com/dac09/Sublime-Ngdocs

Pagina | 48


https://packagecontrol.io/packages/TodoReview
https://packagecontrol.io/packages/Jasmine%20Scaffold
https://github.com/dac09/Sublime-Ngdocs

TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'’habitatges

= APIs

LibreOffice Calc 3.4.1 (Build:103): Per al control de tasques s'ha
utilitzat també aquest editor de fulls de calcul, sota una llicencia gratuita
GNU LGPLv3 (Llicéncia Publica General Menor).

Firebase: Plataforma que ens ofereix un conjunt de serveis web per al
desenvolupament del backend de l'aplicacié. Entre altres, ofereix la
persisténcia de dades al navol (en una base de dades no relacional
amb objectes JSON) i autentificacio d'usuaris.

Tot i que la conversio de la base de dades dissenyada inicialment a un
model no relacional ha estat laboriosa, els avantatges i facilitats que
ens ofereix la plataforma Firebase a I'hora de tractar i consultar les
dades (actualitzades en temps real i sincronitzades en qualsevol
dispositiu) i gestionar els usuaris, ens ha fet decantar cap a aquesta
solucié.

La versi6 gratuita utilitzada per al desenvolupament ens permet fins a
100 connexions simultanies, 1GB d'emmagatzemament de dades,
usuaris il-limitats i 10GB de transferéncia mensual.

GoogleMaps API v3: Els mapes, marcadors i la resolucié d'adreces per
obtenir-ne coordenades s'ha dut a terme mitjancant I'API de Google.
Ens proporciona serveis ampliament estesos i documentats i que
cobrien totes les necessitats de l'aplicacio.

La versio gratuita utilitzada durant el desenvolupament ens permet un
Us il-limitat dels mapes i fins a 1000 consultes diaries del servei de
Google Place.

Cordova: Tal com ja s'ha comentat en descriure el framework, I'Us
d'lonic ens facilita I'accés a multitud de plugins que fan Us de I'API de
Cordova. En el nostre cas, la geolocalitzacié de l'usuari, especialment
important en un projecte com el desenvolupat, I'estat del dispositiu i I'is
de la camera i album de fotografies del dispositiu.

= Llibreries i plugins

o AngularFire: Llibreria que ens permet l'accés als serveis de Firebase

mitjangant AngularJs. Necessaria per connectar correctament a
Firebase.

GeoFire: Llibreria de Firebase que ens permet fer consultes per
localitzacié i radi. Ens ofereix metodes per coneixer quan un registre de
la nostra base de dades deixa de complir (0 compleix) amb els
parametres definits d'aquesta consulta.

Gracies a aquesta llibreria i reestructurant la base de dades de Firebase
per adaptar-lo a les consultes que realitza, s'han pogut resoldre les
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Altres

consultes per localitzacio de l'usuari d'una manera agil i sense haver de
programar funcions complexes de cerca de dades, delegant en GeoFire
la cerca de coincidencies properes en un radi determinat a la cerca.

Angular-translate: Modul d'angular que ens permet aplicar filtres de
traducci6é i18n a les cadenes de text de l'aplicacié. La documentacio
disponible i la facilitat d'implementacié ens ha fet decidir a aplicar
aquesta solucio de traduccio.

Karma / Jasmine: Eina de comandes javascript que mitjangant un
servidor web permet executar els test definits per Il'aplicaci6. Amb
aguesta eina carregarem els tests unitaris desenvolupats en la fase de
proves. S'executa en el framework Jasmine. Escollida per la bona
integracié amb la resta d'eines i, com lonic, per recomanacio dels tutors.

MockFirebase': Llibreria per simular una connexié a Firebase durant
les proves unitaries.

ngDoc: Versié per a AngularJs de jsDoc. Es una eina javascript que
ens permet generar, a partir de comentaris estructurats dins el codi,
fitxers html amb la documentacié de l'aplicacié. La documentacio
s'adjunta conjuntament a aquest document, dins el directori Docs. Una
bona solucié per completar la documentacié de l'aplicacid, en adaptar-
se perfectament a AngularJS.

InkScape 0.48: Editor d'imatges vectorials utilitzat per a la creacié de
les icones de I'aplicaci6. Compta amb una llicéncia d'Us lliure GNU.

LocationSuggestion': Conjunt de directives i serveis que ens
permeten mostrar un desplegable de suggeriments amb adreces en el
camp de cerca.

pwdCheck®: Directiva per comprovar si dues contrasenyes
coincideixen.

ReverseGeoCoding®®: Directiva per obtenir una adreca a partir de les
coordenades de l'usuari.

ionDrawerVertical™: Aquest codi ens proporciona un nou component
no disponible a lonic. Es tracta d'un panell vertical plegable.
Desenvolupat per Bram Van Damme, compta amb una llicéncia per
utilitzar-lo lliurement en qualsevol projecte.

19 https://github.com/katowulf/mockfirebase

1 http://devfanatic.com/blog/blog/2015/11/03/google-places-autocomplete-with-ionic-framework/

12 hitps://github.com/forbode/forbode-angularjs-pwCheck

13 http://jasonwatmore.com/post/2014/02/15/AngularJSS-Reverse-Geocoding-Directive.aspx

14 hitps://github.com/bramus/ion-drawer-vertical/blob/master/LICENSE
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6.2 Proves

Per comprovar el funcionament de laplicacio, s'han dissenyat diverses proves
emmarcades en tres grups, en funcié de I'objectiu de cada una d'elles. Aquests grups soén:

6.2.1 Proves d'errors i tests unitaris / integracio

Per tal de fer comprovar el funcionament dels serveis, filtres i controladors de l'aplicacio,
s'han dissenyat un conjunt de proves unitaries que haurien de garantir que cadascun dels
métodes i funcions de l'aplicacié s'executen correctament i sense errors de forma aillada.
En obtenir els resultats esperats en les diferents proves desenvolupades, es pot procedir
a fer proves integracié, unint els diferents moduls de l'aplicacié per fer tests més
complerts.

Per a I'execuci6 d'aquestes proves s'ha utilitzat el test runner Karma, que funciona sota el
framework de proves Jasmine.

Un dels requisits que marca una bona prova unitaria és aillar al maxim possible els
elements testejats (aixd implica no connectar a una base de dades) i, en aquest sentit,
hem de destacar les dificultats per simular tant les connexions asincrones de Firebase
com les de la seva llibreria GeoFire, utilitzades en molts dels moduls de I'aplicacio.

Aixi doncs, hem hagut de simular aquestes connexions utilitzant un mock especific per a
Firebase anomenat MockFirebase o simulant les crides als diferents métodes dels serveis
que es fan els controladors per evitar aquestes dependéncies exteriors.

6.2.3 Proves de funcionament, usabilitat, accessibilitat i maquetacié

L'objectiu d'aquestes proves ha estat determinar el correcte funcionament i visualitzacié
de l'aplicacio en diferents dispositius i navegadors, a banda de detectar possibles
problemes en la navegacio i usabilitat i garantir una correcta implementacié del disseny
centrat en l'usuari (DCU).

Utilitzant comandes del CLI que ens proporciona lonic, hem realitzat diverses proves, tant
en navegadors com Firefox i Chrome com en emuladors com BlueStacks 2 (Android 4.4.2)
i dispositius fisics (Sony Xperia S LT26, Android 4.1.2). S'ha combinat la funcionalitat de
Live Reload d'lonic, que permet fer canvis en temps real, i plugins com Firebug, que ens
permeten fer la depuracié dels possibles errors i detectar errors de maquetacié. D'altra
banda, s'han aprofitat les eines per a desenvolupadors dels dos navegadors per a testejar
i comprovar si el disseny responsive s'adapta correctament a diferents dispositius i
resolucions.

6.2.4 Proves de rendiment de I'aplicacié
Per comprovar que l'aplicacié fa un Us correcte dels recursos dels dispositius en els que

s'executa (CPU, RAM), hem utilitzat diverses eines, tant en un dispositiu real com en una
simulacié en un navegador.
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En un dispositiu real Android disposem, dins les eines per al desenvolupador, d'un seguit
d'opcions que ens marquen I'Us de la memoria i la carrega de les aplicacions. Tot i que
permet generar informes i depurar I'aplicacio, el seu Us no és del tot intuitiu.

Pel que fa a la simulacid, Chrome compta amb eines per a desenvolupadors que ens
permeten fer una analisi exhaustiva de la memoria consumida, els temps de carrega de
cada procés, numero de processos oberts simultaniament, etc.

7. Conclusions

Un cop finalitzat el projecte, i partint de la poca experiéncia en desenvolupament
d'aplicacions mobils i del desconeixement de les eines necessaries per a realitzar un
projecte d'aquestes caracteristiques, puc afirmar que s'han assolit els objectius principals:
tant des del punt de vista funcional, en qué, tot i no poder implementar-ne totes les
funcionalitats, l'aplicaci6 ha assolit els objectius inicials, com des del punt de vista
académic, en qué gracies a la investigacié necessaria per solucionar els requeriments a
implementar, s'ha pogut aprofundir en el coneixement dels llenguatges, plataformes i
eines utilitzades.

En aquest sentit, valoro molt positivament els coneixements adquirits, sobretot en
aspectes com l'analisi de requisits, el disseny centrat en l'usuari, la documentacio o els
tests.

Son destacables també les dificultats en qué m'he trobat durant la fase d'implementacio
de l'aplicaci6, des de la falta de documentacio, passant per les dificultats d'instal-lacié o
incompatibilitats d'algunes eines, fins a la problematica de I'is de funcions asincrones.

En contraposicio, I'Gs d'lonic, AngularJS i Firebase, ha facilitat el desenvolupament de
I'aplicaci6 de forma destacada. El primer, perqué ofereix una base solida i fiable per
I'aplicaci6 amb un Us senzill de les seves funcionalitats, i el segon, perqué aporta una
plataforma complerta des d'on gestionar tot el backend de I'aplicacid, estalviant esfor¢cos
en aquest aspecte.

Finalment, cal destacar el potencial d'aquest tipus d'aplicacions per adaptar-se a altres
productes. L'aplicacié, amb canvis en I'estructura de dades i formularis, serviria de base
per a altres catalegs / cercadors basats en la cerca de productes o serveis propers a
l'usuari
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8. Glossari

API: de langlés Application Programming Interface o Interficie de programacio
d'aplicacions, és el conjunt de declaracions o interficie per fer Us d'un servei o programatri
des d'un programari extern.

Backend: part de I'aplicacié on es processen les dades de l'aplicacié que es reben des
del frontend. Acostuma a ser la part servidor d'una aplicacio.

Benchmarking: procés de comparacié de diferents productes, serveis o processos per
valorar-ne la seva qualitat.

CSS: de l'angles Cascading Style Sheets o fulles d'estil en cascada: llenguatge que
s'utilitza per descriure l'aspecte i el format semantics d'un document, normalment html.

DCU o Disseny Centrat en I'Usuari: métode o procés de disseny que posa especial
emfasi en els requeriments i limitacions .

Framework: infraestructura que ofereix un conjunt de patrons, eines i llibreries per al
desenvolupament d'aplicacions.

Frontend: part de l'aplicaci6 que conté la interficie d'usuari, en recull dades, envia
peticions al servidor i mostra les respostes. Acostuma a ser la part client d'una aplicacio.

Geolocalitzacié o georeferenciacié és una técnica que ens permet obtenir la localitzacio
d'objectes o entitats utilitzant un sistema de coordenades i datums especifics.

Hosting: servei web d'allotjament de fitxers al navol.

HTML: de l'anglés HyperText Markup Language, o llenguatge de marcat d'hipertext.
Llenguatge per estructurar i enllagar textos mitjangant I'is d'etiquetes de marcatge.

JSON: de l'anglés JavaScript Object Notation és un format estructurat lleuger per a
l'intercanvi de dades.

Mock: objecte simulat per imitar el comportament d'objectes reals. Utilitzat en les proves
unitaries.

Plugins: connector o extensid que afegeix funcionalitats al programari al que s'aplica.

Disseny responsive: tecnica de disseny i desenvolupament d'aplicacions que utilitza
recursos fluids i regles CSS especifiques per adaptar les interficies al dispositiu de
l'usuari.

SDK: de l'anglés Software Development Kit sén el conjunt d'eines que proporciona un
sistema per al desenvolupament d'aplicacions destinades a executar-se en aguest mateix
sistema.

Testing: conjunt de proves que s'apliquen per comprovar el correcte funcionament de
I'aplicacié. Aquestes poden anar des de proves unitaries per comprovar els errors fins a
proves en dispositius reals o simuladors.
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Test runner: eina que s'encarrega d'executar les proves desenvolupades per a una
aplicacio.

Touchfriendly: dit d'aquells dissenys o interficies adaptades a pantalles tactils.

UML: de l'anglés Unified Modeling Language o Lleguatge Unificat de Modelat és un
llenguatge grafic per dissenyar, especificar i construir un sistema.
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10. Annexos

10.1 Manual de l'usuari

Tot seguit presentem un petit manual de l'usuari de I'aplicacié. Conté les accions basiques
gue poden realitzar els diferents tipus d'usuari. En funcié del dispositiu de l'usuari, les
pestanyes i altres elements de la interficie poden aparéixer en posicions diferents a les

presentades en aguest manual.

Cerca (tots els usuaris)

Des de la pantalla de benvinguda (opcié de
menu, nova cerca), introdueix una adreca
(s'obrira una finestra emergent amb
suggeriments) o utilitza el bot6 de
localitzacié per cercar des de la teva
posicio actual.

A la part superior del formulari de cerca, es
pot seleccionar si estem buscant habitatges
de venta o de lloguer.

Mend principal = Benvingut - comAPPcasa

Menti principal
Q Nova cerca

m Cerca per proximitat

2 identificar-se
11' Registrar-se

ﬁ Configuracié

Seleccié de tipus de cerca

Magallon, Espanya

Google
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Cerca/ Llistat de resultats

Els resultats de la cerca es mostren en el Resutatsdelacer. ¥ Q
llistat, per veure més detall de cada
habitatge, fer clic sobre la caixeta de cada
resultat.

Mostrant 2 resultats

En cas d'haver-hi més d'una imatge, la
caixa d'imatge actua com un slider.
Les opcions de la part superior permeten:

Publicat 01-05-2016

= Ordenaci6: Desplega una finestra

1 Magi Morera 1,
emergent des d'on podem ordenar els Les Borges Blanques, 25400 Espanya
. . 4 hab. /3 banys / 250 m?
resultats segons els criteris =
- (_) Comparar
predefinits. =
= Cerca avancada: Permet aplicar una S
serie de filtres a la cerca, des del radi Quiss/ioos s S comem @

de cerca fins al preu maxim o nimero
d'habitacions.

Cerca/ Mapa

Resultatsdelacer. ¥ Q

150000€

Magi Morera 1, Les Borges
Blanques, 25400 Espanya
4 hab. / 3 banys / 250 m?

Per veure els resultats sobre un mapa, fer
clic a la pestanya mapa. El cercle
representa el radi de cerca actual. Si
s'arrastra el cercle, els resultats de la cerca
s'actualitzen en temps real, afegint o
‘eure fitxa

eliminant els habitatges que coincideixen

amb els parametres de cerca i la nova g EeN

posicio del cercle de cerca.

A banda, les opcions tipiques en els mapes
ens permeten canviar el mode vista de
satel-lit / carreteres o fer zoom.

En fer clic a cada una de les icones que
representen els resultats, es desplegara un
panell informatiu amb la informaci6 basica
d'aquell habitatge. Des d'aquest panell
també podem accedir a la informaci6 de la
fitxa de I'habitatge.
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Cerca/ Pestanya comparativa T
1 .z abitatge «— Columnes
Des del llistat de resultats de cerca, l'opci6 < = ordenabes
Comparar permet afegir habitatges a la e !!_'[. g
pantalla de comparativa. - pe— °
Blanques, 25400 Espanya
Cada una de les caracteristiques de
(]

I'nabitatge apareixera en una columna,
ordenable fent clic a sobre el nom (de
forma ascendent o descendent).

Desplacant horitzontalment el panell de la
taula, podrem veure la resta de
caracteristiques.

Fent clic a la icona X de cada habitatge
podem eliminar-los de la comparativa. = S 2 e

Creacio de nous anuncis (usuaris venedors)
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Per tal de crear nous anuncis, els usuaris del m

perfil venedor disposen de l'opci6 de menu
Nou anunci, on es disposa d'un formulari amb Extat de fabiaige
els camps requerits. Dades postals e Mhabitaige

Hi trobem quatre blocs d'informacio:
= Estat i tipus d'anunci.

= Dades postals de I'habitatge (inclou un
mapa de referéncia).
= Caracteristiques  basiques  (Preu,

Carrer

Numero

Porta

- , Poblacio
namero de lavabos, namero
. . . ;s . Codi Postal
d'habitacions i superficie)
. . Pais
= Caracteristiques addicionals.
Posicié al mapa (autocompletada

Al final del formulari, s'inclou la possibilitat s st
d'afegir imatges a I'anunci. Mapa

informatiu

Una finestra emergent ens demanara si volem
seleccionar la fotografia d'una de les galeries
o fer-ne una utilitzant la camera del dispositiu.

Origen de la foto

Un cop omplert el formulari, n'hi ha prou en fer T—l—»m | mmE

clic al boté Afegir anunci.

Creaci6 de compte d'usuari (usuaris anonims)

La creacidé d'un compte d'usuari la trobarem a

l'opcié de menu Registrar-se.
Se'ns presenta un formulari senzill:

= Nom d'usuari visible.

= Correu electronic.

= Contrasenya i confirmacio.
= Teléfon (no obligatori).

Checkbox de creacié d'anuncis. Si el marquem Vull publicar anuncis,
disposarem de les opcions d'un usuari venedor.

Pagina | 58



TFC: ComAPPcasa, cataleg i cercador d'habitatges

Gestio6 d'anuncis (usuaris venedors)

Des de l'apartat Els meus anuncis, un usuari
venedor disposa de les opcions per gestionar
de forma facil els anuncis que ha creat.
Els anuncis es mostren separats en dos
pestanyes, en funcié si estan habilitats o
deshabilitats.

Entre les opcions disponibles hi trobem:

= Habilitar o deshabilitar anuncis.

= Editar-ne el contingut (presenta el
mateix formulari que la creacio
d'anuncis).

= Veure'n la informacié de l'abast entre
els usuraris. NUmero de visualitzacions i
namero de vegades que s'ha marcat
com a favorit.

= Accés a nou anunci.

Gestio6 de favorits (usuaris registrats / venedors)

Els usuaris registrats i venedors, disposen d'un
apartat anomenat Favorits, des d'on gestionar els
anuncis que han afegit als seus favorits.

Des d'aquest llistat, poden eliminar dels favorits els
anuncis que hagin afegit previament o accedir a la
fitxa de cada anunci, fent clic sobre cada resultat
del llistat.

S'informa en cada anunci de la data d'actualitzacio
de les dades del mateix.

= Els meus anuncis

Pestanyes d'habilitats
i deshabilitats

Carrer de Séncho Avila 25,11

Barcelona, 08080 Espanya Dades de I'habitatge
290564 € / 2 hab. / 2 Lavabos /

W 134 m?
i

> @1 Favorits

© 20 visualitzacions

Editar

Publicat 11-05-2016

Lloguer

& Missatges ()

Habilitar o deshabilitar
I'anunci

Carrer del Trinxant 130,11 Editar el contingut
Barcelona, 08041 Espanya d’un anunci

897 €/m /3 hab. / 1 Lavabos /

134 m?

* | Wo0Favorits
© 22 visualitzacions

Editar

Publicat 11-05-2016

& Missatges )

Nou anunci Creaci6 de nous
anuncis

Carrer de Xifré 25,11

Barcelona, 08026 Espanya

287654 €/2hab. /1
Lavabos / 98 m?

3 Dades de I'habitatge
[ e ]

Actualitzat: 01-05-2016

Carrerdel Pi1,110Les
Borges Blanques, 25400

Espanya

250 €/m / 2 hab. / 1 Lavabos
© J210m?

Eliminar l'anunci
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Modificaci6 / Eliminacioé del compte d'usuari (usuaris registrats / venedors)

En qualsevol moment un usuari registrat pot

modificar les dades del seu perfil. Per a fer-ho, al
menu principal trobem I'opcié El meu perfil.

Des d'aquest formulari podem:

= Canviar el nom visible de l'usuari
= Fer public o ocultar el telefon i correu
electronic a les fitxes dels anuncis propis.

= Canviar el perfil. Dusuari venedor a

registrat o a l'inreves.

= Canviar la contrasenya (requereix la
contrasenya actual)

= Canviar el correu electrdnic (requereix
contrasenya i confirmacio)

= Eliminar el perfil i els habitatges
(requereix contrasenya i confirmacio)

Configuracio basica (tots els usuaris)

La configuraci6 basica (opci6 de menu
Configuracio) permet modificar l'idioma (Catala,
Castella o Angles) de l'aplicaci6 mitjancant un
desplegable.

Si a més, l'usuari esta identificat, l'idioma

s'emmagatzemara com a idioma per defecte de
l'usuari.

10.2 Contingut addicional

Correu electronic venedor@comappcasa.com

Pablic ()

Teléfon 698765431

Fer public o ocultar

el correu electronic

Fer public o ocultar

Public el telefon

() Canviar de perfil
Venedor / Registrat

Vull publicar anuncis

Actualitzar perfil
Formulari de modificacié
Canvi de contrasenya de contrasenya
Moiicaremal P

del correu electronic

Correu electronic venedor@comappcasa.com

Actualitzar email

o Eliminar el perfil
Eliminar compte de l'usuari

= Configuracié
Configuracio de l'aplicacié

Idioma

Conjuntament amb aquesta memoria, s'entreguen els seguents continguts:

= Documentacio técnica: Al directori docs esta disponible en html (generat amb ng-
docs) la documentacio técnica dels controladors, serveis, factories i directives de

I'aplicacio

= Codi font de I'aplicacié: Al directori www s'adjunta el codi font tant dels htmis,
com dels javascripts, css i llibreries que intervenen a l'aplicaci6. Aixi mateix, en
aquest directori també hi trobem els diferents recursos grafics utilitzats.

= APK: L'aplicacié Android compilada, signada i preparada per executar-se en un
dispositiu real. Requereix Android 4.1.2 o superior.

= Presentaci6: La presentacié del projecte esta disponible a la seccié Presenta de

l'aula 05.209 del Campus Virtual.
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