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Resum

El nucli del projecte consisteix en desenvolupar una aplicacié permeti determinar si
dos models UML' sén iguals i , en cas de no ser-ho, determinar quines sén les
diferéncies entre ells. Donada la gran varietat de models UML, el projecte es centra en

els diagrames de classes.

Aixi, ha estat I'objectiu d’aquest projecte el disseny i implementacié d’un algoritme
que permeti la comparacié de dos models de diagrames de classes en format XMI? , que
és un tipus especial d’XML*, que usen per defecte moltes de les eines actuals de disseny
de diagrames. De fet, tot i ser un estandard, cadascu I'implementa com vol, i per tant el
projecte es concentrar en utilitzar I’XMI generat per una eina concreta, que en aquest

cas ha estat la generada per Poseidon.

L'algoritme s’ha dissenyat perqué sigui prou flexible, de tal manera que consideri
iguals dos models que tinguin diferencies que no afectin a la seva igualtat semantica,
com pot ser el fet d’utilitzar o no paquets o ser flexible a la nomenclatura dels elements
dels models, incorporant-hi la possibilitat d’utilitzar sindonims en els elements subjectes a

comparacio.

Donat que estem en una universitat, cal centrar-nos en aplicacions de l'algoritme
que ens afectin directament, per tant, el projecte es completa amb la implementacié de
I'algoritme obtingut en una aplicacié web, que permeti als professors emmagatzemar
enunciats i solucions de problemes, aixi com permetre als estudiants seleccionar un dels
problemes emmagatzemats, adjuntar-hi la seva solucié i rebre la notificacié de si és una

solucid correcte i , en cas de no ser-ho, obtenir quins sén els errors.

! Unified Modeling Language
2 XML Metadata Interchange
% extensible Markup Language
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Capitol 1

Introduccio

1.1 Justificacio del projecte

La comparacié de dos diagrames UML no té en si mateix gaire sentit, si es mira
com un fet aillat, i no es tenen en compte totes les utilitats que es poden derivar del fet
de poder comparar dos models obtinguts préviament. Obviament, la pregunta que

segueix és : | aixo perque serveix?.

En entorns reals en facilitara la integracié d’esquemes, que és un dels problemes
que es troba una empresa quan ha d’integrar el sistema d’'informacié d'una altre
empresa que ha comprat o amb la que s’ha fusionat. Dins d’'una mateixa empresa també
pot servir per comprovar/integrar diferents especificacions d’'una aplicacié fetes per
diferents treballadors. Tanmateix, pot servir per comprovar que la implementacié d’'una
especificacié es correspon amb les especificacions inicials, fent reenginyeria inversa de la

implementaci6é i comparant el model resultant amb I'original.

De tota manera, com a estudiant de la UOC, m’interessa enfocar el projecte cap a
aspectes que puguin ser d’utilitat per la mateixa UOC, per tal d’ajudar a millorar en
I'aprenentatge dels meus companys de l'assignatura d’Enginyeria del Programari de la
UOC. De tots es sabut, que hi ha conceptes que sén especialment dificils d’aprendre a
distancia, com és I'habilitat d’aprendre a modelar, és a dir, donat un enunciat textual
saber definir el conjunt de classes, associacions, ... , que representen I’enunciat donat i
ens costa molt identificar relacions ternaries, classes associatives, relacions recursives ,

entre d’altres.
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Es tracta, doncs, d’acostar una mica més a I'estudiant a un aprenentatge interactiu

de l'assignatura, cosa dificil degut a I’estructura de la UOC.

1.2 Objectius

L’'objectiu basic d’aquest projecte és obtenir una aplicacid que sigui capa¢ de
comparar dos models UML de diagrames de classes i obtenir-ne les diferéncies, si es que
aquestes existeixen. L'aplicacié s’haura d'implementar de tal manera que sigui flexible a

possibles variacions semantiques que no afecten a I’estructura del disseny.

L'aplicacié per si sola, no té més sentit que un exercici practic, per tant el seu
disseny ha de permetre que aquesta aplicacié sigui reutilitzable des de altres aplicacions
de tal manera que es pugui utilitzar com una llibreria en altres aplicacions que els sigui
necessari la comparacié de models UML. En entorns reals, aquesta eina ha de poder

tenir multitud d’aplicacions, com per exemple:

- Facilitar la integracié d’esquemes.

- Comparar diferents especificacions d'una aplicaci6é fetes per diferents
treballadors de la mateixa empresa.

- Comprovar que la implementaci6 d’'una especificaci6 és correspon amb
I'especificacid inicial, mitjancant la reenginyeria inversa la implementacio,

comparant el model resultant amb el model original.

Cal, doncs, que el projecte es plantegi un segon objectiu que es demostrar la
possibilitat d’incorporar I'aplicacié obtinguda en un altre aplicacié, que en aquest cas
sera una aplicacié web dissenyada des de I'Optica de la UOC. Per tant, enfocarem el
projecte cap a una aplicacié que ens permeti augmentar les capacitats d’aprenentatge
per un concepte que es dificil d’assolir a distancia com és aprendre a modelar.
Considerarem la situacid en que el professor prepari diversos problemes, on cada
problema esta format per un enunciat (textual) i el diagrama de classes que es

considera correcte. A través de la web I'estudiant veu els diferents problemes i a cada
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problema hi adjunta la seva solucié. La nostre aplicacié ens ha d’indicar si I'estudiant ha

resolt correctament el problema o no, amb la possibilitat de conéixer les diferéncies.

1.3 Enfocament i metode

He enfocat el projecte des de la mateixa perspectiva en que s’enfoquen les
assignatures en I'entorn educatiu de la UOC, és a dir, la obtencié de fites temporals que
s’han anat lliurant a traves de les PAC’s, que han permeées a I'hora efectuar una

planificacié del projecte.

Pel que respecta al méetode utilitzat per aconseguir els objectius marcats en el
projecte, ha estat I'estructura tradicional per a projectes informatics. En primer lloc vaig
recopilar la informaci6 relativa al programari necessari per a I'execuci6 del projecte que
va consistir en obtenir a través de la web una copia del seglent programari, amb les

seguents tasques:

Descarrega i instal-lacié del programari de control de versions TortoiseCVS

versio 1.8.25.

- Descarrega i compilacié de les llibreries DresdenOCI per a la manipulacié

d’esquemes UML, del paquet dresden-ocl2.
- Descarrega i instal-lacié d’Eclipse versi6 3.1.2.

- Descarrega i instal-laci6 dels programes de tractament de models UML:

Poseidon versio 4.0 Comunity Edition i ArgoUML versié 0.20.

- Obtencié i lectura de la documentacié corresponent a I'especificaci6 UML 1.5,
que és la que s’ha utilitzat en aquest projecte per a especificar els models

tractats.
- Obtenci6 i instal-lacié del SDK* de la plataforma Java versié 1.5.0_06-b05

- Obtencié i instal-lacié del servidor d’aplicacions Tomcat versié 5.5.17.

4 Standrad edition Development Kit
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Per a cadascun dels dos objectius principals, ja mencionats en l'apartat 1.2
d’aquesta memoria, he seguit, de manera iterativa per a cadascun dels productes

obtinguts en el present projecte, el segiient métode:

- Obtencié de requeriments.

- Andlisi i disseny de [I'aplicaci6, mitjancant la confeccié dels casos d'us,
diagrama estatic i altres diagrames que s’han considerat oportuns en funcié
de I'analisi

- Implementacié de I'especificacié obtinguda en I'etapa d’analisi.

- Proves i perfeccionament el resultats obtinguts.

1.4 Planificacio

Podem veure el projecte des de dos perspectives diferents pel que fa referéncia a
la seva planificacié. Aixi per una banda tenim que el projecte s’ha dividit en diferents
etapes conceptuals, en cadascuna de les quals s’han obtinguts diferents resultats, que
son dependents funcionals, i des d’un altre optica diferent poden veure el projecte com
uns terminis de lliuraments temporals que han permés una organitzacié temporal per

portar a terme el projecte dins dels terminis establerts.

1.4.1 Planificacio per etapes

El projecte a estat planificat en tres etapes, on en cadascuna d’elles s’han obtingut
fites incrementals i complementaries de la globalitat del projecte. Les tres etapes son les

seguents:

- Etapa |: Creaci6é i implementacié6 de [Il'algoritme que comprova si dos
diagrames son iguals, obtenint una llista de diferéncies en el cas que aquestes

existeixin.

- Etapa Il: Modificacié de l'algoritme obtingut en I'etapa anterior perqué tingui

en compte possibles diferéncies entre els dos esquemes, pero que no afecten
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al seu disseny, com poden ser els noms dels paquets utilitzats o la possibilitat

d’incorporar sindonims als nom dels elements.

- Etapa lll: Creaci6 i implementacié d’'una aplicaci6 web que utilitzi I'aplicacié
resultant de I'etapa anterior, que permeti la gestié de problemes per part del
professorat i la resolucié d’aquests problemes per part dels alumnes, obtenint

una correccio on-line amb la indicacié dels errors si s’escau.

1.4.2 Planificacio per terminis de lliuraments

L’'altre punt de vista de la planificacié la trobem en el planificacié temporal, tal com
va quedar establert en el pla de treball, que en realitat va ser el primer document
d’aquest projecte, en el qual es van establir unes determinades fites per tal de poder

dosificar el treball a realitzar. Aixi les fites establertes han estat les seglents:

- 03.03.2006: Lliurament del Pla de treball.

- 18.04.2006: Lliurament de la PAC2 que conté el disseny i implementacié de
I'algoritme que ens comprova si dos diagrames sén iguals, tal
com s’ha especificat en I'etapa | de l'apartat 1.4.1.

- 22.05.2006: Lliurament de la PAC3 en la qual es modifica el disseny de
I'aplicaci6 perqué permeti variacions que no afectin a
I'estructura del disseny del model, i una aplicacié practica de la
implementacié per a un entorn web, que corresponen a les
etapes Il i Ill, anteriorment ressenyats en I'apartat 1.4.1 .

- 19.06.2006: Lliurament del projecte complet.
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1.5 Productes generats

Com a resultat de les tasques generades per a I’execucid del present projecte, s’ha

obtingut els seguents productes:

- Una aplicaci6 de lliure distribucié, juntament amb el codi font, que permet la
comparacio de models UML, pel que fa referéncia a diagrames de classes, en
llenguatge Java d’acord amb les versions indicades en I'apartat 1.3, que pot
ser utilitzada per altres aplicacions com a llibreria interna pel tractament i

comparacié de diagrames de classes.
- Una aplicaci6 web que demostra la utilitat de [I'aplicacié anteriorment
obtinguda, on també s’inclou tot el codi font necessari per a la seva lliure

distribucid, executable sota I’entorn del servidor d’aplicacions Tomcat.

- La propia memoria que conté tota la informacié relativa a la confeccié del

projecte.

- La presentaci6 del projecte.

1.6 Estructura de la memoria

El cos del projecte els formen els capitols 3 a 6 , estant la memoria del projecte

estructura de la forma que mes detalladament s’especifica a continuacio:

Capitol 2: Primeres passes. Obtenci6 i instal-lacié del programari.
En aquest capitol es descriu tot el programari que s’ha utilitzat per a
portar a terme el projecte, aixi com la manera d’obtenir-los i instal-lar-

los.

Capitol 3: UML. Diagrama estatic
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Descripcié general de 'UML posant especial atencié al diagrama estatic,

que és lI'objecte de principal atencié de I'especificacié en el projecte.

Capitol 4: Comparaci6é de diagrames. Disseny i implementacio.
Requeriments, especificacions, diagrames, implementacié i proves de

I'aplicacié de comparaci6 de diagrames.

Capitol 5: Modificaci6 i millores del disseny
Incorporacié a I'aplicacié obtinguda en el capitol 4 de les modificacions
necessaries per permetre a l'aplicaci6é que sigui capac de tenir en
compte quines son les diferencies que no afecten a la seva igualtat

semantica.

Capitol 6: Aplicaci6 practica: Utilitzacié en entorn web
Requeriments, especificacions, diagrames, implementacié i proves d'una
aplicacio web que demostri la possibilitat d’utilitzar el codi anteriorment

obtingut.

Conclusions
Glossari

Referéncies
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Capitol 2

Primeres passes. Obtencio i instal-laciéo del

programari

En aquest capitol s’explicara com he obtingut el programari necessari per a portar

a terme el projecte, amb indicacié de les versions i passes seguides per a la instal-laci6

del programari obtingut.

2.1 Relacié de programari

La relacié de programari utilitzada en aquesta practica ha estat la segient, amb la

indicacio de les versions utilitzades:

TortoiseCVS versi6 1.8.25

Eclipse versio 3.1.2

Paquet dresden-ocl2 de DresdenOcl
Poseidon versi6é 4.1 Comunity Edition
ArgoUML versi6 0.20

Java versio 1.5.0_06-b05

Tomcat versio 5.5.17

A continuacié passarem a descriure les passes a seguir per a obtenir i instal-lar

cadascun d’aquests programes.
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2.2 TortoiseCVS

TortoiseCVS és un programari de control de versions que es necessari per tal
d’obtenir el codi font del paquet dresden-ocl2 , que després de ser compilat, ens
proporcionara les llibreries necessaries per al tractament i manipulacié d’esquemes UML

i restriccions OCL.

L'adreca per efectuar la descarrega del software és la segient:

http://prdownloads.sourceforge.net/tortoisecvs/TortoiseCVS-1.8.25.exe

Les instal-lacié del programari queda detallat en les figures seglients:

{5 Setup - TortoiseCVs =10l {i5] Setup - TortoiseC¥S

Select Destination Location

Welcome to the TortoiseCVS ‘where should TartoiseCWS be installed?

Setup Wizard

Thiz will install TartoizeCWS 1.8.25 on your computer,

}.J Setup will install TartaiseCWS inta the following folder.

Itis recommended that you close all other applications before

continting Ta continus, click Next. IF you would like to select a different folder, click Browse
Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.
Erowse.
At least 13.0 MB of free disk space is required,
Cancel <Back [ Mets | Cancel

]i‘.EA Setup - TortoiseCYS

Select Components
‘wihich components should be installed?

Select the components you want to install; clear the components you da not want ko
install. Click Newt when pou are ready to continue.

< Back I Next » I Cancel I

Figura 1. Pantalles d’instal-lacié TortoiseCVS

El programari ha estat instal-lat amb totes les opcions per defecte. Una vegada
instal-lat el programari es accessible des de I'explorador d’arxius tam com es mostra en

la figura seguent:
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@ DresdenDCL i ]
Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Awvuda | -11'
= - Y - S =, .
@ Abras J l.@ 7 ] Blsqueda lL-_ Carpetas
Direccidn Ilﬁ CiiInkernet\PFC) DresdenoCL j 1y
Carpetas x
= msy =] ER
() Cffice 97 Explorar
[C3) Opensign Abrir
() Pcanywhere10,51 Spanish Buscar,..
= Compartir v sequridad. ..
(L) 0z-09-04
() 04-04-0¢
(5 commans-fileupload-1.1 Y5 Edit
[ commens-io-1,2 @ WS Commit, ..
5 I DresdenocL & CvS Add Conterits...
IL§ odzo f#OYS 3
[C5) InfoBasica —d )
L5 bDresdenocL Waddto ?rchwe. .
) B add to "acl20.rar
= £ Memaria :
) & Compress and email...
= img BC o "ocl20.rar" and smil
=) Pacs ompress o "ocl20.rar" and emai
[C5) poseidan Analizar con Maorkon Antivirus
() ppuiewer - N
[C5) refackar EmEr @
() Regman - Carkar
Copiar
Pegar

Crear acceso direcko
Elirniniar
Cambiar nombre

Propiedades

Figura 2. Exemple d’utilitzacié de TortoiseCVS des de I'’explorador d’arxius

2.3 Eclipse

Eclipse és I'IDE per a desenvolupament de programes Java, triat per a portar a

terme les aplicacions desenvolupades en aquest projecte. La web del projecte la

trobarem a http://www.eclipse.org , on podrem efectuar les descarregues dels moduls

que ens interessin.
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El moduls utilitzats en el projecte han estat els seglents:
- Eclipse SDK 3.1.2

-  WebTools

La descarrega s’ha efectuat en dos passos diferents. En el primer s’ha procedit a la

descarrega a disc del fitxer eclipse-SDK-3.1.2-win32.zip. La descompressié d’aquest

fitxer a generat directament I'estructura de directoris d’Eclipse.

& eclipse

I Accessaries
) AJBAMYOLES
15 ant
I Archivos de programa
I5) Backup Files
1) Carles
| Code Snippets
I Consorci
|5 Consorc_06_03_01
I) Documents and Settings

() configuration
[C5) Features
[23) plugins

[C2) readme
() workspace

=10 x|
Archiva  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Awuda | F ,’
@ Aftras - -J - l.@ /:) Blsqueda [E Catpetas '
Direccidn I[ﬁ Checlipse j It
Carpetas x [ﬁconﬁguration
(& Escritaria - @Feat.ures
D Mis documentos Dplugins
2 § mec |C)readme
[l g Disco local (C:) [Dyworkspace

.eclipseproduct
= eclipse.exe
“bedipse.ini

1 B epl-v 10, htral
|&] notice.html

skartup.jar

Figura 3. Estructura de directori d’Eclipse

Una vegada instal-lat I'Eclipse, per a obtenir els seglients moduls accedirem a

I'opcio de Software Updates del menu Help, on hi trobarem I'opcié Find and Install, que

com el seu nom indica ens permetra buscar moduls addicionals.
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& Install/Update

x|
' Feature Updates
[
+ Choose the way you want ko search For Features to install e
o-]
b

" Search for updates of the currently installed Features

Select this option if vou wank to search for updates of the features wou already have installed,

(' Search for new Features to install

Select this option if you wank to install new Features from existing of new update sites, Some sites may already be
awvailable, You can add new update site URLs to the search.

< Bach I hext = I Finist Cancel

Figura 4. Recerca de nous moduls per a Eclipse

X
" Update sites to visit
[
Select update sikes o wisit while looking For new Features, " —
{)ll
b

Sites ko include in search:

O % usiness Inteligence and Reporting Tools (BIRT) Updates Mew Remate Site. ., |
O 9:] Eclipse.org update site ST
O | eMFisD0s5D Secondary Update Site oW oca ate. .. |

O vﬂ Test and Perfarmance Tools Platform (TPTP) Updates Mew Archived Site. .. |

O 9:] Wisual Editor update site

ﬁ Web Toals Platform (\WTP) Updates
Edit... |
Eemoye |

Impork sites. .. |
Export sikes. .. |

v Ignore Features not applicable to this environment

< Back exk = | Einish I Cancel

Figura 5. Selecci6 de la web per a obtenir els modul
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Tal com s’indica a la figura 5, caldra triar una web per a efectuar la descarrega dels
moduls disponibles, per que amb posterioritat es pugui efectuar la instal-lacié del modul

tal com es pot observar en la figura 6.

Search Results

"

Select Features to install From the search result lisk,

ruf'
Y
"

Select the features tao install:

Busingss Inteligence and Reparting Toals (BIRT) Updates

Deselect Al
Mare Info
Properties

Select Required

Errar Details, .,

FRLE

0 of 14 selected.
¥ show the latest version of a Feature anly

" Filter features included in ather Features on the lisk

< Back MExk = | Fimist I Cancel

Figura 6. Instal-laci6 de moduls

2.4 DresdenOcl

Tal com ja ha quedat dit, DresdenOcl és una eina per la manipulacié d’esquemes

UML i tractament de restriccions OCL, poden accedir a la web del projecte des de

I'adreca http://dresden-ocl.sourceforge.net/ .

2.4.1 Compilaci6 de I'eina
Per poder utilitzar aquestes llibreries primer descarregar-se el codi font i a
continuacié, compilar-lo. Per baixar-se el codi font el millor és instal-lar-se i utilitzar un

controlador de versions, tal com el TortoiseCVS, detallat en 'apartat 2.2 .
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Un cop situats a la carpeta on voleu descarregar el parser d’OCL, veureu que
prement el botd dret sobre la carpeta us apareixen noves opcions en el menud

contextual, entre elles el CVS checkout.

Aquesta opcié us permet accedir a un CVS per tal de descarregar el seu contingut.

La finestra que us apareixera sera com la de la Figura 3.

Com a parametre CVSRoot heu d’indicar (veure la plana web de DresdenOCL):

d:pserver:anonymous@cvs.sourceforge.net:/cvsroot/dresden-ocl.

Com a nom del modul heu de posar: OCL20 (DresdenOCL té algun modul més,
com per exemple, la versié antiga del Parser perd no ens interessa). Els noms dels
moduls coincideixen amb els noms de les carpetes del CVS que es poden veure via web
des de la plana de Sourceforge.

** TortoiseCV5 - Checkout Module [zl

Module |F|evisi0n Options

Prewious CYSROOTs Maduls
ipserver: anonymousi@oys, sourceforge, nek: fovsroot/dresden-od - ocl20
ipserver: anonymousi@cys, sourcef orge. nek: fovsrook/jmlspecs Lz

CWSROOT: | ‘pgerver anonymousi@cys. zourceforge. net Aevsroot/dresden-ocl |

Protocal; | Password server [pserver) A |

Protocol parameters:

Server | Jsrceforge. nel R |
Port: | 3 |
Repositary falder; | Jovamotddiesden-oc! 3 |

Izer name: -EIT'IIZIFI','I'I'lIZlI_J:E o |

Module; | 0el20 Vl[ Fetch list... ]

ar. l [ Catcel

Figura 7. Utilitzacio TortoiseCVS per a a recuperar projectes
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A continuaci6 apareixera la pantalla seguent:

** Checking out in C:\Prova - TortoiseCV5

L.l LS S VAL ST L R L DS [T DI TS I T S VRIS ARSI SR
Java

U ocl20/zredtudresdensocl20/coredmidmof1 4 Ampldmof1 doclftypes/pack.age. html
U ocl20/zredtudresdensocl20/coregmidumi 54mpl/pack.age. html

U ocl20/zredtudresdensocl20/caredgmidumi 54Ampl/ commonbehavionSignallmpl.ja
¥a

U ocl20/zredtudresdensocl20/coreAmiduml 54mpl/ commonbehavion/package. hitml
U ocl20/zredtudresdensocl20/coreAmiduml 54mpl/ coreddzsociationE ndlmpl. java
U ocl20/sredtudresdenocl20/coreAmidum 5Ampld coredatnbuteClazzlmpl. java

U ocl20/zredtudresdenocl20/coreAmiduml 5Ampl/ corelattnbutelmpl java

U ocl20/zredtudresdenocl20/coreAmidurml 5Ampld core/ClazsifierClazs mpl java

I ocl20/zre M tudresdendocl20/coredmidum Bmpldcared Clazsifier mpl java

I ocl20/zreMtudresdendocl 20/ coredmiduml BAmpld cored Canstraint mpl java

I oel20/zretudrezdendocl20/coredmidumil Bmpl/coredE numerationlmpl jawva

11 ocl20/zre Mtudrezdenocl20/coredmidumil Bmpl/ core/E numerationLiterallmpl. jav
a

11 ocl20/zre Mtudrezden/ocl20/coredmidumil Bmpl/ coredtd odelE lementi mpl.java

11 ocl20/zre Mtudrezden/ocl20/coredmidumi Bmpldcores D perationl mpl. jawva

11 ocl20/zretudrezdendocl20/coredmidumi Bfimpl/ core/Parameterl mpl. java

11 ocl20/zre/tudresden/ocl20/coreAmifumi B/impldcored U mldzsociationClazsl mpl |
ava

U ocl20/zredtudresdensocl20/coredgmidumi 54mpl/ coredpack age. hitml

U ocl20/zredtudresden/ocl20caredgmiduml 54Ampl/ dat atypes E sprezsionl mpl java

|LI ocl20/zretudresden/ ocl20/Azoredmifumi 5/impl/datatypes/pack age. himl

o o)

(=]

Figura 8. Missatges durant la recuperacio de codi font

Un cop baixats els arxius veureu que a la carpeta anterior se us ha creat la

subcarpeta OCL20 amb tots els subdirectoris corresponents.

i e

Archivo  Edicion  Yer Faworitos  Herramientas  Awoda

@Atrés - O - l.@ /'TJ Blsqueda [E_’“ Carpetas '

Direccion IE] CiInkernet|\PFO\DresdenCCLiocl20

Carpetas *
23 M3M N
I Office 97 cvs

I OpenSion
I3 Peanywhere 10,51 Spanish .
= 53 PR i __ﬁ
D 020904 generated_src
M (5 04-04-04
[C2) commons-fileupload-1.1
[£5) commons-io-1,2 -_d
Bl [C3) DresdenocL
@ oclzo scripts
[C3) InfoBasica 1=

[ libDresdenciCL —

B [C3) Memaria E{
= img GETTING-5...
L) PacCs
|5 poseidon
1) ppviewer

I refackar
I3 Regmon =

.cvsigrore buaild. el

=

eclipse examples

3

aobj resaurces

Figura 9- Directori sota el control de versions TortoiseCVS
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A continuaci6, per compilar-la cal usar I’eina ant. Aquesta eina I'Gnic que fa és
utilitzar un fitxer .xml (normalment build.xml) on hi ha tota la informacié necessaria per
compilar un projecte complex (llibreries necessaries, aplicacions depenents...) i executar

les instruccions corresponents.

Us podeu descarregar aquesta eina de http://ant.apache.org/. Per instal-lar
aquesta eina cal configurar les seglients variables del sistema:

set ANT_HOME=c:\ant

set PATH=%PATH%;%ANT_HOME%o\bin

i si no la teniu ja configurada (degut a I'instal-lacié del jdk) :

set JAVA_ HOME=c:\jdk1.2.2 (jdk1.2.2 seria el directori on teniu el jdk)

A continuacié ja només heu de compilar les dues aplicacions incloses dins el
DresdenOCL toolkit fent:

ant run.workbench
i després
ant run.parser-gui

2.4.2 Utilitzacioé de les llibreries

El seglent pas és crear una aplicacié Java des d’'un entorn de desenvolupament (es
recomana, i molt, I'entorn Eclipse) que utilitzi les llibreries compilades a I'apartat

anterior.

Cal fer els seglients passos:

1.- Crear un nou projecte amb I'eclipse
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& New Java Project Pg|
Create a Java project J
Create a Java project in the workspace or in an external location, ,. : 7

Project name: | Exemples|

Zonkents

* Create new project in workspace

" Create project From existing source

IDk. Compliance

{* Use default compiler compliance {Currently 5,00 Configure default. ..

" Use a project specific compliance:

Project lavout
{* Use project Folder as root For sources and dass files

(" Create separate source and output Folders Confiqure default, ..

< Back Mext = | Finish | Zancel |

Figura 10- Creaci6 d’un nou projecte Java a Eclipse

Afegir al nostre projecte les llibreries que de I'eina de dresden (veure el directori
lib). Dins I'eclipse per fer aix0 n’hi ha prou anant a les propietats del projecte i indicant
que volem afegir com a llibreries externes les anteriorment esmentades. Una opcié
comode és copiar tots els .jar que trobem en algun dels directoris de I'eina dins una
nova carpeta i indicar des de l'eclipse que volem usar com a llibreries externes tot el
contingut de la carpeta. També és necessari descarregar-se la llibreria jdom.jar (la
podeu trobar dins el jdom-1.0.zip descarregable des de

http://www.jdom.org/dist/binary/)

Per afegir les llibreries al projecte eclipse, botd dret sobre el projecte ->build path -
>configure build path. Després dins I'apartat libraries seleccionar add external jars. El

resultat hauria de ser semblant a:

Pagina 27



.j U 0 c COMPARACIO DE DIAGRAMES UML Ribot Costa, J(I)Dslfcp

£ Properties for Exemples

|typefitertext | Java Build Path
Info
Euilders = inurcel = Projects = Libraries | % order and Export

Java Build Path
+- Java Code Skyle
+- Java Compiler
Javadoc Location

JaRs and class Folders on the build path:

;ﬁ nbjmi_mdrimpl.jar - Chocl booll TotesLibs - Add JARs. ..
;*. oclz0codeqen-java.jar - Cihocl kbooll TotesLib

=, openide.jar - Cihocl tooli TotesLibs

&=, sablecc.jar - Ciiod tool\TokesLibs

#, sablecc-extended. jar - Cihocl toali TokesLibs
=, utilityexarnple.jar - Cihocl kool TokesLibs

=, xerces jar - Cihocl tooli TokesLibs

—_—f A~ 1 LR |

+ |
¥

Project References + !.:- oclzdjmiapi,jar - Ci\ocl kool TotesLibs | Add External JARs, ., |
+ =) DE|2|:I]mIImp|.]arTC.:'I,DE| kool TotesLibs . Add variable. ., |
+-gg ocl20parser-astlib.jar - Cihodl kooll TotesLibs
¥ !.:- Dclzﬂparserbase.]:ar - Cihocl I:u:u:ul'l,Tu:utesL?I:us Add Library. .. |
+- oy oel20parsertools, jar - Cihocl kooll TokesLibs
+-f od20repository.jar - Criocl kool TakesLibs add Class Folder... |
+ ;*. oclz0scriptrunnet . jar - C:iocl kooll TotesLibs
+ ;*. oclzostdlib.jar - C:hodl tooll TokesLibs |
+ ;* ocl20workbench.jar - Chocl bool) TotesLibs
+ ;*. oclzzsgl.jar - Cihocl tooli TotesLibs Remove |
it b
¥
¥
¥
¥

ELY
w

Defaulk output Folder:

| Exemples Browse. ..

K, | Cancel |

Figura 11. Propietats d’un projecte Java

Es copia al directori de treball del nostre projecte el fitxer
UML15 plus_OCLMetamodel.xml que es troba en el directori /resources del
DresdenOCLtoolkit.

En el mateix directori de treball s'hi creen les carpetes "repository" i

"MetamodelsWithOcl" sense cap contingut.

Aquests dos ultims passos tenen a veure amb el respository que creen les llibreries
de DresdenOCL per tal de poder guardar la informacié dels esquemes UML i OCL amb els

que estem treballant (DresdenOCL utilitza les llibreries de NetBeans MDR per
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implementar els metamodels de I'UML i de I'OCL, i s6n aquestes llibreries les que utilizen

el repository).

& Exemples EI@HE
Archiva  Edicion  ¥er Favoritos  Herramientas  Avuda ;’;f’
u)l Atras \_) Iﬁ /':) Blsqueda || Carpetas v

Direccian |[_Q CthworkspacelExemples V| Ir

Tareas de archivo y carpeta =3 IMetamaodels'withiaCL ”J repositary

l_j Crear nueva carpeka

&} Publicar esta carpeta en Web (classpath

S Lrchivo CLASSPATH
E; Compartir esta carpeta E] S KE

project
&rchivo PROJECT
LKE

UML1S_plus_OCLMekarmodel. xml 2 __ Utiliey .class

Otros sitios €3 Documenta XML ggg Archivo CLASS
1.075 KB Rk 14 KB

=) workspace

(5} Mis documentos Lty java Utiliby Test, class
Java Source File archivo CLASS

| Documentos compartidos 15KB 1KE

i MiPC

la Mis sitios de red Java Source File
9KB

Ukility Test java

Detalles

Exemples
Carpeta de archivos

Fecha de modificacian: jueves, 02 de
marza de 2006, 20:36

Figura 12. Repository d’un projecte Java a Eclipse

2.5 Poseidon

Poseidon és una eina per a generar diagrames UML, que es capac¢ d’exportar els
diagrames a format estandard XMI, que és un cas especial d’XML, i donat que encara
que sigui un estandard, cadascu I'implementa amb les seves propies personalitzacions,
s’ha triat Poseidon com a generador d’XMIl per la seva facilitat d’entendres amb les
llibreries de Dresden Ocl2. La web de Jleina la podem trobar a

http://www.gentleware.com .

Si anem a l'apartat de downloads, podrem observar que disposem de moltes
versions per a descarregar, pero pel que nosaltres ens interessa, es suficient amb
descarregar I'edici6  Comunity Edition, doncs aquesta es completa i gratuita per a Us no

comercial, i en el nostre cas hem utiitzat la versi6 4.1.1 .
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& Poseidon For UML CE 4.1.2

Introduction
#2 Chonse [netall Folder
#> Chooze.Java Wil
#2 Choose Shorteut Folder
#> Pre-Installation Summary
* |nstalling
#> Install Complete

InstallAnywehere by Zero G

Poseidon For UML Community Edition 4.1 contains these new
features:

+ fully UML 2.0 cornpliant activity diagrams
+ suppaort for activity partitions

+ structured activity nodes, including
+|oop nodes

+ conditional nodes

+ EXpansion regions

+ hug fixes

Poseidon For UML Community Edition 4.1 1

+bug fizes especially for MacOSK

Cancel

Previous

2 Poseidon For UML CE 4.1.2

Intraductian
<% Choose Install Folder
#2 Choose Java Yid

#3 Choose Shorteut Folder
> Pre-Installation Summary
*> Installing...

#> |nstall Complete

=101 |

‘Where Would You Like to Install?
IC:\Archlvos de programalPoseidon For UML CE 4.1.2

Restore Default Folder Choose...

InstallAnywhere by Zero G

Cance

2 Pos:

lon For UML CE 4.1.2

Introduction
< Choose Install Folder
<% Choose Java WM

#2 Choose Shartout Falder
#> Pre-Installation Summary
#> |nstalling...

# Install Complete

Installamnwhere by Zero G

=101 x|

Please Choose a Java Virtual Machine. Warning: JOK 1.4.1_01 +
Windows + ATl graphics card produces blue screens!

iZharchivos de programaiJavaijrel

J0_DeYbintjava.exe

Search For Others

Choose Another. .. |

Cancel |

Previous

Figura 13. Instal-lacio Poseidon ( part I)
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\Z Paseidon For UML CE 4.1.2 P [ 1

<% Introduction Where would you like to create the shortcuts to the program?

<¥ Choose Install Folder £ In a new Program Group: IPDse\don For UML CE 4.1.2

< Choose Java Wi

&3 Choose Sharteut Folder & In an existing Pragram Group: IPnseidnn For LML CE 4.1.2 ;I
> Pre-Installation Surnrmary " In the Start Menu

*3 Installing
7 On the Desktop
> Install Complete

" In the Quick Launch Bar

 Other: Choose,..

" Don't create icans

[ Create Irons For Al Lisers

InstallAmawhere by Zero &

Cancel Prewious |

i

<% Introduction Please Review the Following Before Continuing:
< Choose Install Folder Product Name:
<% Choose Java Wil Poseidon For UML CE 4.1.2

<2 Choose Shorteut Folder
Install Folder:

&% Pre-Installation Summary . .
Chdrchivos de programa\Poseidon For UWL CE4.1.2

> Installing...
#> |nstall Complete Shortcut Folder:

CADocuments and Settingsijribot PRIBOT\Metd
Inicic'Programas\Poseidon For UML CE 4.1.2

InstallAmywhere by Zero G

Cancel | Previous |

Figura 14. Instal-lacio Poseidon ( part I1)
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2.6 ArgoUML

Durant el projecte vaig poder saber que hi havia programari de codi lliure que
també tenia la possibilitat de realitzar exportacions de diagrames UML al format XMI,
que és el format que reconeix les llibreries de DresdenOcl. El programari es equivalent a

Poseidon i la seva web es http://argouml.tigris.org/ des del qual es pot descarregar una

versio del programa. La versioé utilitzada en el projecte a estat la 0.20.

Per a la seva instal-laci6 n’hi ha prou en descomprimir el fitxer descarregat en la

carpeta d’instal-lacié que es determini.

2.7 JAVA

El projecte ha utilitzat la versi6 de java 1.5.0 _06-b05 obtinguda des la web
http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp .

Una vegada descarregat I'arxiu corresponent, caldra executar el programa

descarregat, acceptant tots els defectes que ens proposi el programa d’instal-lacio.

1 i'é‘- 125E Development Kit 5.0 Update 7 - License ll
License Agreement 0
Sun.

Flease read the following license agreement carefully,

Sun Microsystems, Inc. Binary Code License Agreement ﬂ
for the JAY 4 2 PLATFORM STANDARD EDITION JEVELOPMENT KIT 5.0

SN MICROSYSTEMS, INC. ("SUN"Y IS WILLING T2 LICERSE THE SOFTWWARE IDEMTIFIED

BELCWY TO YOU ORLY UPON THE COMDITION THAT OU ACCEPT ALL COF THE TERMS
(COMTAIMED IM THIS BINARY CODE LICENSE AGREEMENT AMD SUPPLEMERTAL LICEMSE

TERMS (COLLECTIVELY "AGREEMENT"). PLEASE READ THE AGREEMENT CAREFULLY. BY
DOWAMLOADING OR: INSTALLING THIS SOFTWARE, vOU ACCEPT THE TERMS OF THE
AGREEMEMT. INDICATE ACCEPTANCE BY SELECTING THE "ACCEPT" BUTTIN AT THE

BOTTOM OF THE AGRIEMEMT. IF %¥'OU ARE MOTWWILLING TO BE BOUMD BY ALL THE TERMS,
SELECT THE "DECLIME' BUTTOR AT THE BOTTOM OF THE AGREEMEMNT ARD THE =

7 T accept the terms i the license agresment

1 dn not accept the terms in the license agreement

InistallShield

[ext = I Cancel

Figura 15. Instal-lacio Java ( part 1)
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i'él' 125E Development Kit 5.0 Update 7 - Custom Setup

Custom Setup

Select the program Features vou wank installed.

Select optional Features to install From the list below, You can change your choice of features after
inskallation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

—Feature Description
Development Tools J25E Development kit 5.0,
Demos including priwate JRE 5.0. This

will require 264 ME on wour hard
Source Code drive.

Public JRE

Inskall to:

Ciiarchivas de programalJavaljdkl.5.0_07) change. .. |

Inistallshield

| < Back I Mext = I Cancel I

Figura 16. Instal-lacio Java ( part I1)

Per comprovar que la instal-lacié s’ha efectuat de manera correcte, n’hi haura prou
en obri una finestra MS-DOS, i executar la segliient comanda:
Java —version
Si la instal-lacié s’ha efectuat correctament haurem de veure una pantalla semblant

a la seguent:

WINDOWS' system32cmd.exe

Microsoft Windows HP [Uersion 5.1.26881
(C>» Copyright 1985%-2801 Microsoft Corp.

G \Documentﬂ and Settlng*‘\,]l-lhot PRIBOT >*java —version
java version "1.5.0_86"

Jaua(TI"I) 2 RBuntime Environment. Standard Edition (build 1.5.8_B6-hB5>
Java HotSpot<{TH> Client UM C(huild 1.5.0_06-h85, mixed mode)

C:=“Documents and Settings“jribot.PRIBOT>

Figura 17. Comprovacio instal-lacié Java

2.8 Tomcat

Tomcat és un servidor d’aplicacions de programari lliure desenvolupat per Apache,
que s’ha utilitzat per a allotjar-hi I'aplicacié6 web que s’ha creat per tal de donar una

aplicacié a I'aplicacié de comparaci6é de diagrames.
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La web on es pot trobar informacié del programari es http://tomcat.apache.org des

d’on ens podrem descarregar una versié del servidor d’aplicacions, que en aquest

projecte ha estat la 5.5.17.

B

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide ywou through the installation of Apache
Tomcat,

karta.apache.org/

It is recommended that you close all other applications
before starting Setup, This will make it possible to update
relevant system files without having to reboaot your
computer,

Click Mext ko continue.

A

“_The Apache Jakarta Project

T 1 .

Mexk = I Cancel

EH Apache Tomcat Setup o ]

License Agreement y .
Please review the license kerms before installing Apache Tomcat,

Press Page Down to see the rest of the agreement,

| apache License d
Version 2.0, January 2004
http: S fewvwn, apache, orgflicenses)

TERMS &MD COMDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AMD DISTRIBUTICON
1. Defiritions.

"License" shall mean the terms and conditions For use, reproduction,
and diskribution as defined by Sections 1 through 9 of khis docurment.

Jid|
IF wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue, You must accept the

agreement to install Apache Tomeat,

rullsaft Install System v, o

< Back I 1 Agree I Cancel |

Figura 18. Pantalles d’instal-lacié de Tomcat (part 1)
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E Apache Tomcat Setup

Chooze Components

Choose which Features of Apache Tomcat wou want toinstall,

=101 ]

Check the components wou want toinstall and uncheck the components wou don't want to

install, Click Mext to continue.

Select the bype of install:

Or, select the optional
companents yau wish to
inskall:

Space required; 11.4ME

ullsakt Install Systenm w2, 0

INormaI

=

Tarncak

[ Example

Skart Menu Items
Documentation

]

— Description
HowEr your mouse aver
a companent Lo see ks
description.

E Apache Tomcat Setup

Choose Install Location

Choose the Falder in which to install Apache Tomcat,

Setup will install Apache Tamcat in the Following Folder, To install in & different Folder, click
Browse and select another folder, Click Mext to continue,

Destination Folder

Browse, .. |

Space reguired: 11, 4MB
Space available: 23.9GB

rdullsaft Install Systenm vE.o

« Back I Mext = I

Cancel

Figura 19. Pantalles d’instal-lacié de Tomcat (part II)
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EH Apache Tomcat Setup: Configuration Options =10 x|
Configuration b -
Tomeat basic configuration,

HTTR/1.1 Conneckor Pork I m

Administrator Login

Lser Mame I admin

Passward I

Mullsoft Install Syvsbem w2, 0

< Back I Mext = I Cancel |

B Apache Tomcat Setup: Java Yirtual Machine path selecti =] =l
Java ¥irtual Machine p .
Java ‘irtual Machine path selection.

Flease select the path of a J25E 5.0 JRE installed on wour system:

rullsaft Install System we, o

< Back I Install I Cancel

Figura 20. Pantalles d’instal-lacié de Tomcat (part I11)

Per arrancar el servidor d’aplicacions cal anar a la carpeta bin dins del directori que
s’ha instal-lat el Tomcat, i executar el programa Tomcat5.exe, que inicia el servidor

d’aplicacions com un servei.
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Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda | ”
e Atrds - o - l@ p Blsqueda H__" Carpetas v
Direccidn I@ Ci\archivos de programalapache Software Foundation!, Tomcat 5.5ibin j Ir ‘ Morton Antivirus @ -

commons-logging-api jar
Executable Jar File
26 KB

bootstrap. jar
Executable Jar File

A| 4B
J Crear nueva carpeta
@ Publicar esta carpeta en \Web tomcats. exe tarcatSw.exe
E_;, Compartiv eska carpsta Service Runner Procrun Service Manager
P P Apache Saftware Foundation Apache Software Foundation

tameat-juli.jar
Execukable Jar File
13KB

Tareas de archivo ¥ carpeta ES

Otros sitios ¥

@

Detalles

Figura 21. Directori de programes de Tomcat

Per comprovar que la instal-lacié ha funcionat correctament, obrirem un navegador

i escriurem la seguent url http://localhost:8080, amb lo que hauriem d’obtenir la

seglent pantalla:

t/5.5.17 la F "

Broer Gt nuslza Ve Adgeoes dinkords  Epes Al o

QD G) @ © @ [ sttt o | @ [ic

Apache Tomecatis.6.17

e Apache Software Foundation

http:/fwww.apache.org/

Ifyou're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. Congratulations!

Asyou may heva guessad by now, this 15 the defaull Tomeat home page. & can be found on the local ilesystam at

SCATRALINA_HOME/webapps/ROOT/ index. jsp

wiere "BCATALIMA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. i you're seeing this page, and you don't think you should be, then either
you're gither @ user who has armivid at new installation of Tomdcat, of you're an administrator who hasnt got hisher setup quite right. Providing the
latter is the case, phease refer to the Tomcat Documentation for mone detailed setup and adminastration information than 15 found in the INSTALL

Release Notes | i
(Change Log i . . _ -
Tomeat Documantation NOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change since it was compiléed into a servet at build time. {See

SCATALINA_MONE/ webapps/ ROOT/ WER=TNF/ ueh. xml &5 10 how it was mapped )

NOTE: For security using the i webapp is to users with role “admin”. The manager webapp is
restricted to users with role "manager”. Lisers are defingd in §CATALINL_HONE/cont/ cosmear -usera . xml

Incheded with this release are a host of sample Senviets and JSPs (with associated source code), extensive documentation (including the Sendat
24 and J3F 2.0 APl JavaDoc), and an infroductory guide to developing web applications.

Tomeat mailing lists are available at the Tomeat project web site:
+ usere@tomcat.apache.org for genaral questions related to configuring and using Tomeat

BC = deviitomcatapache.org for developers working on Tomecat

Tharnks for wsing Tomeatl
Crr— —
ISP Fxamoles ~ =
I3 [ om0: [@@
i | ] e prcin.. | yeacs | Cagarn | v | it |[@ apache Tom_.. [ apate tomx... | Y 1otcat o7.... | B ciwanoows... | Yo aomte tonc... | [« @ & 20

Figura 22. Pantalla inicial de Tomcat
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Capitol 3

UML. Diagrama estatic.

Les primeres coses que vaig tenir que fer per executar el projecte, va ser la
comprensié del model que era objecte del tractament. Aixi a part d’'una descripci6
general d’'UML, vaig incidir en la comprensi6 dels elements que conformaven el diagrama
estatic, aixi com examinar el format d’intercanvi XMI. Aix0 és el que veurem en aquest

capitol.
3.1 Introducci6 a Unified Modeling Language

Unified Modeling Language (UML) és un llenguatge grafic per especificar,
visualitzar, construir i documentar els elements dels sistemes de software, igual que
serveix per a modelar negocis i altres sistemes que no tenen res a veure amb el

software.

UML neix entre el finals del 80 i el principi dels 90, quan Grady Boch, James
Rumbaugh i Ivar Jacobson treballen per separat en el desenvolupament de notacions per
a l'analisi i disseny de sistemes orientats a objectes. A mitjans dels noranta es van
comencar a intercanviar documents i a treballar en conjunt produint grans avancos en el
modelatge de sistemes orientats a objectes. L'any 1994 I'empresa Rational, on hi
treballava Booch, contracte Rumbaugh i un any més tard fa el mateix amb Jacobson,
reunin un equip que I'any 1997 crea la versio 1.0 d’'UML. Tot el treball d’aquest projecte
esta recolzat en la versié 1.5 de marg del 2003, encara que a data d’avui ja existeix la

versié 2.0 .
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Tornant a la definici6 d’'UML podem entendre la especificaci6 com un conjunt
d’eines. Si ens imaginem UML com una caixa d’eines on hi podriem trobar el martell, el

tornavis, les alicates, etc. , en la caixa d’eines d’UML hi trobarem:

- Diagrama de casos d’us

- Diagrama de classes

- Diagrama d’estats

- Diagrama d’activitat

- Diagrama de seqléncia

- Diagrama de col-laboracié
- Diagrama de components

- Diagrama de distribuci6

Seguint amb I'analogia de la caixa d’eines, si volem penjar un quadre, segurament
no utilitzarem totes les eines que tenim a la caixa, i potser agafant el martell en tindrem

prou per clavar un clau on penjar-hi el quadre.
Exactament el mateix passa amb UML, aixi només utilitzarem aquells diagrames
que ens permetin definir correctament la solucié al problema plantejat, i no sempre els

utilitzarem tots.

Que no és UML? UML no és un metode de desenvolupament de software, i so

serveix per passar de I'analisi al disseny i d’aquest al codi.

3.2 Objectius d’UML

Els objectius que es segueixen al redactar I'especificacié els podem resumir en els

seglents apartats:

- Subministrar als usuaris un llenguatge grafic per a modelar els seus

desenvolupament amb la possibilitat d’intercanviar-los.
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- Dotar de mecanismes d’extensibilitat i especialitzacié que permetin ampliar
els conceptes principals.

- Suportar especificacions que son independents del llenguatge de programacio
i dels processos de desenvolupament.

- Proporcionar unes formes basiques per entendre el llenguatge amb que es
modela.

- Promoure el creixement en el mercat de les eines de modelatge.

- Suportar conceptes de desenvolupament d’alt nivell tals com components,
col-laboracions, frameworks i patrons.

- Integrar les millors practiques.

3.3 Abast d’'UML

En primer lloc, UML refon els métodes de Boock, Rumbaugh i Jacobson . El resultat
és un senzill, comd i ampliament utilitzable llenguatge per a modelar per als usuaris

d’aquests i altres metodes.

En segon lloc, UML descriu el que es pot fer amb els métodes existents. Per
exemple els autor d’'UML van apuntar modelar els sistemes concurrents, distribuits per

assegurar que UML tracta correctament aquests dominis.

En tercer lloc, UML es centra en estandarditzar un llenguatge de modelat, no en
estandarditzar processos. Encara que UML pot ser aplicat en el context d’'un procés,
I'experiéncia diu que diferents organitzacions i dominis de problemes, requereixen

diferents processos.

UML especifica un llenguatge de modelat que incorpora els conceptes d’orientacio a
objectes com a part principal dels conceptes de modelat. Es permeten que les

desviacions siguin expressades en els seus propis mecanismes d’extensio.

En definitiva UML ens proporciona el seglient:
- Semantica i notacié per expressar una amplia varietat de situacions actuals

d’'una manera directa i economica.
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- Semantica per expressar certes situacions futures, especificament de
components tecnologics, computacio distribuida i frameworks .

- Mecanismes d’extensié per a projectes individuals que poden estendre el
metamodel per a les seves aplicacions a baix cost. No s’espera que els usuaris
canviin directament el metamodel d’UML.

- Semantica per a facilitar I'intercanvi de models a través de diverses eines

3.4 Caracteristiques d’UML

Donat que els autors d’UML de fet el que dissenyen es un llenguatge (un alfabet
grafic), van posar cura en trobar un equilibri entre el minimalisme, on tot sén caixes i
textos, i una sobre-enginyeria, on es disposaria d'una icona per a cada element
concebible. Al final, els autors van tenir molta cura en afegir nous conceptes per tal de

no crear un UML innecessariament complex.

Alguns dels nous conceptes inclosos en I'UML, soén:
- Mecanismes d’extensibilitat (estereotips, valors etiquetats i restriccions)
- Threads i processos
- Distribucidé i concurréncia
- Interficies i components

- Llenguatge de restriccions

Moltes d’aquestes idees eren present en diversos meétodes individuals i teories,
perd va ser UML que les va conjuntar d’'una manera coherent. Els desenvolupadors
d’UML no es van inventar moltes d’aquestes idees, senzillament van seleccionar i
integrar les millors idees del modelat d’objectes i les practiques de la ciéncia informatica.

Aixi per exemple:

- Els diagrames de casos d’us son similars en aparenca als mateixos diagrames
del métode OOSE®.

- El diagrames de classe provenen d’OMT® .

° Object Oriented Software Engineering
6 Object Modeling Technique
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- Els diagrames d’estat estan substancialment basats en els diagrames d’estat
de David Harel amb petites modificacions. A aquest i altres diagrames se’ls
va afegir el concepte de estereotips, restriccions i valors tabulats.

- Els diagrames de seqiéncia van refondre varies métodes amb noms com
interaccio, traca de missatges o traca d’events.

- Els diagrames de col-laboraci6 van ser adaptats a partir de conceptes
desenvolupats per Booch (diagrama d’objectes) i Fusion (grafic d’interaccid

d’objectes).

3.5 Concepte de diagrama estatic.

Tal com hem vist en els anteriors apartats d’aquest capitol, UML esta format per un
bon nombre de diagrames, que donen la possibilitat a I'analista a expressar el seu

disseny des de diferents punts de vista, i permetre aixi, abrasar la totalitat del projecte.

No és missié d'aquest projecte un estudi sobre UML, per tant ens centrarem en
aquells aspectes de I'especificacié que son d’interes pel projecte, que en aquest cas és el

diagrama estatic.

El diagrama estatic, tal com el seu nom indica, mostra I'estructura estatica del
model, en particular, els elements que existeixen, com classes i tipus, la seva estructura
interna i les seves relacions amb altres elements. No trobarem en el diagrama estatic
cap tipus d’informacié temporal, encara que poden contenir ocurrencies referides a

elements que tenen o de elements que descriuen comportaments temporals.

Es habitual parlar del diagrama estatic com el diagrama de classes, de fet durant el
projecte ens referirem amb ambdds noms, de manera indistinta. Retrobant la definicié
del diagrama de classes, aquest sera la representaciéo grafica del les classes amb la
seguent informacio:

- Components de les classes: atributs i operacions

- Relacions entre les classes: associacions i generalitzacions.
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PFC

3.6 Components del diagrama estatic.

Per entendre el diagrama estatic passarem a enumerar, adjuntant-hi una breu

explicacid, de cadascun dels elements que conformen el diagrama estatic. Tots aquest

components els podrem veure en els apartats seglients

3.6.1

3.6.2

CLASSIFIER.

Es la superclasse de CLASSE, TIPUS DE_DADES i INTERFICIE. Totes elles
tenen una sintaxi similar i per tant han de ser dibuixats d’'una manera
semblant, que és utilitzant un rectangle utilitzant paraules clau quan sigui
necessari. Donat que les classes s6n molt comunes en els diagrames, un
rectangle sense cap paraula clau representa una CLASSE, i la resta de

subclasses de CLASSIFIER s6n indicades amb paraules clau.

CLASSE.

Una CLASSE es el descriptor per a un conjunt d’objectes amb similar
estructura, comportament i relacions. Aixi una classe representa un concepte
dins del sistema que s’esta modelant, contenint en elles I'estructura de dades,

comportament i relacions amb altres elements.

El nom de la classe de un abast dins del paquet en que es declara i el nom de

la classe ha de ser Unic dins del paquet que conté la classe.

La seva representacioé grafica dins del diagrama és amb un rectangle amb una
linia de tra¢ seguit, amb tres compartiments separats per linies horitzontals.
En el compartiment superior hi posarem el nom de la classe i altres propietats
generals de la classe, en el compartiment intermedi hi trobarem una llista
dels atributs, i en el compartiment inferior s’hi col-locaran la llista

d’operacions de la classe, que determinen el seu comportament.

Alguns exemples de representacié de classes les podem veure en el grafic

seguent:
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3.6.3

PFC

Window
{abstract,
author=Joe,
status=tested}

Window

+size: Area = (100,100)
#visibility: Boolean = true
Window +default-size: Rectangle
#maximum-size: Rectangle
-Xptr: XWindow™

size: Area
visibility: Boolean

+display ()
+hide ()

display () N
- create H
hide () -attachXWindow{(xwin: Xwindow™)

Figura

Figura 23. Exemples de classes

ATRIBUT.

Per a representar un atribut utilitzarem el compartiment intermedi, utilitzant
strings per a representar els atributs a la classe. Per representar un atribut

utilitzarem la segiient sintaxi:

visibilitat nom : tipus [multiplicitat ordenacid] = valor_inicial {valors possibles}

els valors que pot prendre visibilitat sén:
+ atribut public
# atribut protegit
- atribut privat
~ atribut visible en el paquet
La visibilitat també pot ser indicada mitjancant paraules clau: public,

protected, private i package.

nom és un identificador que representa el nom de I'atribut
multiplicitat mostra la multiplicitat de I'atribut. El terme pot ser omes, i en

aquest cas la multiplicitat es 1..1 (exactament 1).
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3.6.4

PFC

ordenacié és una propietat que es significativa només si la multiplicitat es
més gran que 1 i pot tenir els segiients valors:
= (absent) : els valors estan desordenats
= unordered : els valors estan desordenats

= ordered : els valors estan ordenats
tipus indica el tipus de dada de I'atribut

valor_inicial és el valor que pren inicialment I'atribut, essent opcional la seva

existéncia
valors_possibles sén els valors que pot prendre I'atribut.

OPERACIO.

Una OPERACIO és un servei que una instancia d’una classe pot sol-licitar que
s’executi. Cada operaci6 té un nom i una llista d’arguments, estan
representades graficament en el compartiment inferior de les CLASSES. Per

representar una operacio utilitzarem la segient sintaxi:
Visibilitat nom (llista-de-parametres) : tipus-de-retorn {valors possibles}

els valors que pot prendre visibilitat sén:
+ atribut public
# atribut protegit
- atribut privat
~ atribut visible en el paquet
La visibilitat també pot ser indicada mitjancant paraules clau: public,

protected, private i package.

nom és un identificador que representa el nom de I'operacié.

tipus-de-retorn és el tipus de dada que I'operacié retornara després

d’executar-se.
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3.6.5

3.6.6

3.6.7

PFC

llista-de-parametres és una llista de parametres separada per comes, on cada

parametre esta especificat segons la seglient sintaxi:

tipus nom : tipus-de-dada = valor-de-defecte

tipus ens dira si el parametre és d’entrada (in), de sortida (out) o
d’entrada-sortida (inout). En cas que no aparegui aquest qualificador, el
parametre sera considerat de només entrada.

nom és un identificador que representa el nom del parametre.
tipus-de-dada ens indica el tipus de parametre.

valor-de-defecte és el valor de defecte que prendra el parametre.

INTERFICIE.

Una INTERFICIE és una subclasse CLASSIFIER i es representa com una
CLASSE pero indicant la paraula clau Interficie i recollint totes les operacions
en el mateix compartiment que les classes. El compartiment corresponent als
atributs por ser omeés, doncs una interficie només pot tenir declarades les

operacions i no pot tenir cap atribut.

La sintaxi ha seguir és exactament la mateixa que la especificada per al cas
de la CLASSE.

ASSOCIACIO.
Una associacio és una relaciéo entre dos elements que derivin de CLASSIFIER.
Graficament, una associacié es representa amb una linia que uneix ambdds

simbols i les linies poden anar acompanyades d’altres elements que mostrin

les propietats de les associacions.

ASSOCIACIO BINARIA.

Una associacié binaria és una associacié entre exactament dos CLASSIFIER’s,

incloent la possibilitat d’'una associacio entre un CLASSIFIER i ell mateix.
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L'associacié binaria és representa amb una linia solida entre dos simbols
CLASSIFIER. ElI final d'una associaci6 a la que esta connectada un
CLASSIFIER s’anomena ASSOCIATION END, on es troba molta de la

informacio relativa a les associacions.

Una associacio pot estar complementada amb els seglients elements:

o El nom de l'associacié, que pot anar acompanyat per un triangle
negre que indiqui la direccié en que s’ha de llegir I'associaci6.

0 Un simbol de CLASSE que qualifica I'associacié, on s’hi poden
determinar propietats tals com atributs, operacions i altres

associacions.

La figura seglient ens mostra exemple d’especificacié d’associacions.

< Job 1.

HH
employer i employee
I

salgrc')yb boss
0..1

Company Person

worker| s

4 Manages

/ Person
/ :{xor}

Account

——| Corporation

Figura 24. Exemples d’associacions
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3.6.8 ASSOCIATION END.

Un ASSOCIATION END és simplement I'extrem d’'una associacid, on és

connecta amb un CLASSIFIER. Cal destacar que aquest element és part de
I’associacio i no del CLASSIFIER. Cada ASSOCIACIO té dos o més finals, on es

guarda part de la informacié de ’ASSOCIACIO i no es pot entendre com un

element separable de I'associacio.

Una associaci6 pot ser qualificada pels seglients elements:

(o}

(o}

Mulitplicitat: S’especifica Unicament com a text.

Ordenacio: Sl la mulitplicitat és més gran que 1 els elements poden
estar ordenats o desordenats. Si no es fa cap indicacio respecte a la
ordenacio, aplicarem el valor per defecte que és desordenada, per a
que estigui ordenada s’ha d’especificar explicitament.

Navegabilitat: Per a indicar-ho col-locarem una fletxa al final de la
linia, encara que els autors recomanen utilitzar només aquesta
indicacié només en casos excepcionals.

Agregacio: Col-locarem un romb per a indicar agregacio. Si el romb
esta pintat de negre en indicara un cas especial d’associacié com és
composicio.

Rolename: Es un string a prop del final de la linia, que indica el
paper que juga la classe.

Visibilitat: Segueix els criteris expressats en altres descripcions ja
exposades, 0 sigui, que pot prendre els valors de public, privat o

protegit.

En la figura seglent podem observar graficament les opcions anteriorment

exposades:
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+vertex

Polygon

Contains» "
{ordered}

Point

GraphicsBundle

1

_bundle| color
texture

density

Figura 25. Exemples d’association end

AASSOCIATION CLASS.

Una ASSOCIATION CLASS és una associacio que conté propietats de CLASSE.

La seva representacié grafica es fa mitjancant un rectangle (simbol de

CLASSE) unit a una linia d’associacido mitjancant una linia discontinua. Donat

que és una associacio i una classe es comportara com a tals.

En la figura segiient podem veure la seca representacio:

4

l..%

Company

employer i employee

Person

sal\;;:r?:fj boss
0.1
worker| .
4\\Janages

Figura 26. Exemples d’association class
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3.7 Model d’'intercanvi.

EL model d’intercanvi a UML esta basat en la especificaci6 1.3 de MOF’. El
elements UML son equivalents a un conjunt de paquets MOF anomenats UML
Interchange Metamodel. El paquet esta disponible com un document XML anomenat
UML_1.4 Interchange Metamodel.xml, que esta basat en MOF 1.3 i XML Metadata
Interchange (XMI).

Els models UML poden ser intercanviats entre eines de software com a fitxers amb
un format XML estandard. Existeix un fitxer anomenat UML_1.4 XMI.dtd que ha estat
generat desde UML Interchange Metamodel seguint les regles del XML Metadata

Interchange.

Sabent que I'explicacié no és senzilla, el millor sera veure un exemple, on hi podem

veure el seu grafisme i la seva representacio corresponent:

Enpioyment

+employes +employer

Parsan Business

* *

Figura 27. Exemple de diagrama de classes

<?xml version="1.0" encoding="'1SO-8859-1' ?>

<IDOCTYPE XMI SYSTEM 'UML_1.4_XMI_1.1.dtd'>

<XMI xmi.version="1.2"' xmIns:UML='omg.org/UML/1.4'>

<XMl.header>
<XMIl.metamodel xmi.name="UML"' xmi.version="'1.4'/>

</XMl.header>

<XMl.content>
<UML:Model xmi.id='S.1' name="Employment Model" visibility="public’
isSpecification='false' isRoot="false"' isLeaf="'false’ isAbstract="false'>
<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class xmi.id='S.2' name="'Person’ visibility="public' isSpecification="false’
namespace='S.1' isRoot="true’ isLeaf="true' isAbstract="'false’ isActive="false'/>
<UML:Class xmi.id='S.3' name="'Business' visibility="public' isSpecification="'false’
namespace='S.1' isRoot="true’ isLeaf="true' isAbstract="'false’ isActive="false'/>
<UML:Association xmi.id='G.1' name="Employment’ visibility="public'
isSpecification='false' isRoot="false"' isLeaf="'false’ isAbstract="false'>
<UML:Association.connection>
<UML:AssociationEnd name="employer"' visibility="public' isSpecification="false’
isNavigable="true' ordering="'unordered' aggregation="'none' targetScope='instance’

! Metaobject facility
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changeability='changeable’ participant='S.3"' association="G.1'>
<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity>
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange lower="'0" upper="'-1'/>
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:AssociationEnd.multiplicity>
</UML:AssociationEnd>
<UML:AssociationEnd name="'employee’ visibility="public' isSpecification="false'
isNavigable="true' ordering="'unordered' aggregation="'none' targetScope='instance’
changeability="'changeable' participant='S.2"' association='G.1'>
<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity=
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange lower="'0" upper="'-1'/>
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:AssociationEnd.multiplicity>
</UML:AssociationEnd>
</UML:Association.connection>
</UML:Association>
</UML:Namespace.ownedElement>
</UML:Model>
</XMl.content>
</XMI=>
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Capitol 4
Comparacio de diagrames.

Disseny i implementacio.

En aquest capitol hi trobarem I'analisi del disseny i implementaci6 de I'aplicacié que
ens ha de determinar quan dos diagrames UML, una vegada comparats els podem

considerar exactament iguals.
4.1 Introduccio.

El nucli del projecte el trobarem en aquest capitol, doncs es tracta que donats dos
models UML, siguem capacos de determinar si aquests dos diagrames son igual, i si no
ho son determinar quines son les diferéncies. Per simplificar el projecte, aquest es

centra Unicament en els diagrames de classes.

D’acord amb la teoria de conjunts, direm que dos conjunts A i B sén iguals , si i
nomes si, del conjunt A és un subconjunt de B i al mateix temps, B és un subconjunt
d’A.

Aplicat al nostre cas, direm que dos diagrames A i B sén iguals si i només si, tots
els elements del diagrama A (classes, atributs, operacions, associacions, cardinalitats,

...) apareixen en B i a I'hora tots els elements de B apareixien en A.

Els diagrames se’'ns proporcionen en forma de fitxer XMl i utilitzarem les llibreries
DresdenOcl per a obtenir-ne informacié valida per a la transformacié del model que

volem efectuar.
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Una vegada haguem estat capacos de transformar la informacié a la nostre

estructura de dades, caldra fer la comparacié i obtenir una llista dels errors detectats,

perqué aquests puguin ser tractats per I'aplicacié que ens ha sol-licitat la comparaci6.

4.2 Casos d'us.

4.2.1 Cas d’us: general.

El primer analisi de I'aplicacié per poder comparar diagrames de classes, ens porta

a una aproximacié molt simple del que ha de ser el nostre sistema.

A grans trets el que li demanarem al nostre sistema és:

- Carregar els models a comparar. En el nostre cas tindrem un especialitzacié

per a carregar el diagrama de classes.

- Una vegada carregats els models, podem procedir a efectuar la comparacio,

que ens ha de comprovar la igualtat entre els dos models.

- Ha manera d'utilitat, hem de poder imprimir els diagrames per comprovar que

el contingut és el correcte, respecte del fitxer XMI.

El grafic corresponent a aquest cas djus és el que es mostra a continuacio:

Carrega de models

-~ [ —
-
-
-
-
s inolude=s
— —

-

l/,/

>0

|
| "
|
ddaptendss
I

N

—
G{imil diagrames>

— T

Figura 28. Cas d’us general

Comparacio da modals —
, - e .,

e ( Carregar diagrama de olasses

— -
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Val a dir que s’ha dibuixat un actor que encara no sabem qui sera, doncs estem
creant un sistema que a partir de dos models, obté un col-leccié de diferéncies, perdo que

en principi el nostre sistema es queda en aquest punt.

A partir de la primera aproximaci6 feta en el cas d’'us general, ens cal especificar
amb meés detall els casos d’us corresponents a “Carrega del diagrama de classes” i

“Comparacioé de models”.
4.2.2 Cas d’us: carregar diagrama de classes.

EL grafic de la carrega del diagrama de classes es mostra en la figura 29, i és
correspon al cas d'us “Carregar Diagrames de Classes”. Per poder entendre’l millor,

anem a fer una explicacié de cadascun dels casos d’us inclosos.

CAS D’US DESCRIPCIO

Obtenir Ocl Model A partir de I'estructura d’'informacio de DresdenOcl,
proporciona objectes per a cadascun dels elements que

conformen el diagrama de classes

Llegir fitxer XMl Es llegeix un fitxer del model proporcionat en format XMI,

transformant-lo en I'estructura d’objectes de Dresden Ocl

Carregar classes Obté la informacié de les classes en objectes Dresden Ocl
i els transforma a objectes de classe per a poder fer la

comparacio

Carregar Associacions | Obté la informacié de les associacions en objectes
Dresden Ocl i els transforma a objectes d’associacions per

a poder fer la comparacio

Carregar Association Inclou les funcionalitats dels casos d’us “Carregar classes”
Class i “Carregar associacions”
Carregar atributs Obté la informacié dels atributs en objectes Dresden Ocl i

els transforma a objectes d’atributs per a poder fer la

comparacio

Carregar operacions Obté la informaci6 de les operacions en objectes Dresden
Ocl i els transforma a objectes d’operacions per a poder

fer la comparacio
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CAS D’US DESCRIPCIO

Carregar parametres | Obté la informacio dels parametres de les operacions en
operacions objectes Dresden Ocl i els transforma a objectes de

parametres d’operacions per a poder fer la comparacio

Carregar Association Obté la informaci6 de les Association Ends en objectes
Ends Dresden Ocl i els transforma a objectes d’association Ends

per a poder fer la comparacio

e e .
——— TEm——

- -

-
< Camegar pardmetres operacions >
",

a e
——— ——
——

— —

~

Clrrlfi':io"y

Carregar Atnbuls

Llegir fibogr XMl

Camegar clazses

1
LLimcludes> 1

Zincludies=
]

1
]
4 1
]
’
¥
— ——
( Obtenir Dol Model
--H"'"‘-\-_.__ I~

Camegar Associacions

o

—_—
— T

-
Q Camegar Aszociation EnQ
—

———— -

Figura 29. Cas d’UGs : carregar diagrama de classes
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4.2.3 Cas d’'us: comparacié de models.

Tal com s’ha dit en la introduccié del capitol, s’han de considerar iguals dos

diagrames quan cadascun sigui subconjunt de l'altre. Per aixd haurem de comparar

element a element per determinar si aquesta igualtat es certa.

Determinat la funcionalitat de cadascun dels casos d'us que conformen aquest

apartat.

CAS D’US DESCRIPCIO

Comparar Models

Recollira la llista de tots els errors produits durant la

comparacio.

Comparar Classes

A partir de dos llistes de classes, una per a cadascun
dels diagrames, recorrera la llista de classes del primer
i buscara cadascuna de les classes en la llista del model
a comparar.

Es considerara que dos classes sén iguals si s6n iguals

el nom, I'espai de noms, els atributs i les operacions.

Comparar Associacions

A partir de dos llistes d’associacions, una per a
cadascun dels diagrames, recorrera la llista
d’associacions del primer i buscara la mateixa
associacio6 en la llista d’associacions del model a
comparar. Es considerara que dos associacions son
iguals si son iguals el nom, I'espai de noms i els

AssociationEnds

Comparar Association

Class

Contindra les funcionalitats tant de les classes com les

associacions

Comparar atributs

A partir de dos llistes d’atributs, una per a cadascuna

de les classes a comparar, recorrera la llista d’atributs
de la primera i buscara el mateix atribut en la llista a

comparar.Dos atributs seran iguals si també ho son el
nom, I'espai de noms, el tipus, la visibilitat i la

multiplicitat.
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CAS D’US DESCRIPCIO

Comparar operacions

A partir de dos llistes d’operacions, una per a cadascuna
de les classes a comparar, recorrera la llista
d’operacions de la primera i buscara la mateixa
operacio en la llista a comparar.

Dos operacions seran iguals si també ho son el nom,

I'espai de noms, i els parametres de I'operacié

Comparar parametres

operacions

A partir de dos llistes de parametres, una per
cadascuna de les operacions a comparar, recorrera la
llista de parametres de la primera i buscara el mateix
parametre en la llista a comparar.Dos parametres seran
iguals si també ho son el seu nom, I'espai de noms, el

sentit, el tipus i el valor per defecte

Comparar Association
Ends

A partir de dos llistes d’association Ends, una per a
cadascuna de les associacions a comparar, recorrera la
llista d’association Ends de la primera i buscara la
mateixa Association Ends en la llista a comparar.

Dos associaction Ends seran iguals si també ho son el

seu nom, I’espai de noms i la seva multiplicitat.

El grafic corresponent és el que es mostra en la figura seguent:
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Figura 30. Cas d’Us : comparacio de models

La comparacido de models, tal com ha quedat en aquest mateix apartat, cal fer-la
en els dos sentits, per poder assegurar que tots dos sén iguals. Si ho féssim només en 1
sentit, podria ser que el primer fos un subconjunt de l'altre i el segon tingués més

elements.
4.3 Diagrama de classes.

4.3.1 Visi6 general.

Com a resultat de I'estudi dels casos d’us anteriorment exposats, n’extraurem el
diagrama de classes. Aquest diagrama és la transformacio de la informacié continguda

en el fitxer XMlI, en classes de les quals podrem efectuar una comparacié de models.

En el primer diagrama, que es mostra en la figura 31, Unicament veurem les
classes amb les seves heréncies i relacions, deixant per un altre apartat posterior la

descripcié completa de les classes, amb tots els métodes i atributs corresponents.

Descrivint el model, podem veure que tindrem una classe UmlComparation que
contindra dos instancies de la classe UmlIDiagram, que correspondran als dos models

que volem comparar. Cada diagrama, tindra coma minim una instancia de la classe

Pagina 58



.j U 0 c COMPARACIO DE DIAGRAMES UML Ribot Costa, JcI)DSFeCp

UmlIClass, poden tenir o no associacions i associacions qualificades, que queden
reflectides per les classes UmlAssociation i UmlAssociationClass respectivament. A
I’hora, cada instancia d’'una classe, tindra un nombre indeterminat d’instancies del tipus
UmlAttribute, per als atributs, passant el mateix amb el nombre d’operacions, que en el
cas que ens ocupa seran instancies de la classe UmlOperation. Les instancies
d’operacions, tindran un nombre indeterminats de parametres, perd com a minim en
tindran un, que correspondra al parametre de retorn de I'operacid, estan representades
les operacions per la classe UmlOperationParameter. Cada instancia que representi una
associacié tindra relacionades com a minim 2 instancies de la classe
UmlAssociationEnds, que representaran els extrems de les associacions. Ja per acabar,
remarcar que les instancies de la classe UmlAssociationClass, herederan directament de
les classes UmlIClass i UmlAssociation, doncs estem parlant d’'una associacié qualificada
que a part de tenir els extrems de les associacions, tindra també els atributs i

operacions intrinseques de la relacio.
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Figura 31. Diagrama de classes de la comparacié de models
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4.3.2 Descripcio detallada de les classes.

En l'apartat anterior, per una part, ens ha interessat veure el diagrama des d’un
punt de vista conceptual, que ens permet abstreure’ns dels atributs i méetodes. Per un
altre part, presentar el diagrama complert amb atributs i métodes per a totes les classes

que conformen el diagrama, és fisicament impossible per problemes d’espai.
Aixi doncs el que es pretén en aquest apartat, es veure cadascuna de les classes
de manera individual i complerta, amb indicacié de tots els atributs i métodes, aixi com

un petita explicacié per a cadascuna de les classes.

4.3.2.1 UmlComparation.

UmlComparation

diagramhdaster : UmiCiagram
diagramhdodel : Umil iagram

loadliagrambdastenurl : Shing) : woid
lo adDriagrambdo delurl : String) : woid
compareiagram=0: Callection
retrievedcliadellurl : String) : woid

Figura 32. Classe UmIComparation

La classe UmIComparation és la part visible del nostre framework, i sera la Unica
classe que hauran d’instanciar aquelles aplicacions que vulguin utilitzar aquesta aplicaci6

per a fer comparacions de diagrames de classes.

Veurem que la classe conté com atributs els dos diagrames del quals haurem
d’efectuar la comparaci6 i aixi mateix té dos operacions per a carregar cadascun dels
diagrames. La comparaci6 dels diagrames la farem cridant el métode
compareDiagrams, el qual ens donara com a resultat una col-leccié d’errors, que en el
suposit que aquesta col-leccié estigui buida ens indicara que els dos diagrames son

exactament iguals.
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També podem veure un metode print(), que només té utilitat en funcions de

depuracié del programa.

4.3.2.2 UmlIDiagram.

UmlCiagram

classes : Callection
associations : Collection
associationsClass : Collection

UmiCiagramimodel : el odel) : waid

addClassiumiClass : UmlClassy : woid

addissociationfumléssocigtion : Umlfs=sociation) : waid
addissociationClazs{umlAssocigtionC las= : UmlAszociationClass) woid
getAliClas=0) @ Collection

getdllfes ociation?) : Colle ction

getflldes ociationClas=0) : Calle ction

zelllasses{umliC lasses  Collection) : waid

etz aciatio nsf um bes eciations ; Collection) : woid

zathesaciations Class{umlfss ociations Class © Collection) : woid

prink) :waid

equivalentTo diagram : Umiliagram,diagramMame : UmiN ame) ; waoid

retriewedlIC lasses{model : Oclbdodel) : Collection

retriewed sz o cigtions{model : Ocltodel : Collection
retrievedlltssocigtionsClassimodel : Oclhdodel) : Collection

compareClassesiclasses : Collection,diagramM ame : UmiName) : Collection
comparefssociations{ass ocigtions | Collection,diagramMame : UmlN ame) : Collection
comparefssociationsClass(ass ocigtions C lass : Collection diagramMame : UmiN ame) ; woid

Figura 33. Classe UmIDiagram

La classe UmlDiagram representa el diagrama vist com una totalitat, on hi
trobarem en el seus atributs tres col-leccions d’objectes que representen a les classes,

associacions i associationsClass.

Les funcions que comencen per retrieve , sbn metodes privats de la classe, que
tenen com a missié transformar els objectes obtinguts des del framework de DresdenOCI

i els transformen en objectes propis de la nostra aplicaci6.

A la classe a part dels “getter’s” i “setter’s” corresponents a cadascuns dels atributs
s’hi ha afegit un altre métode que a permet afegir un element puntual a la col-leccid,
perqué el framework esta pensat per a que hi hagi la possibilitat de carregar el diagrama
no tant sols a partir de fitxes XMI, sind que aquest pugui ser construit a partir de zero

de manera interactiva. No s’hi ha afegits els métodes per eliminar elements de les
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col-leccions pel propi caracter de la col-leccid, on hi manquen els indexs. La funcié es pot

suplir amb els métodes “get” i “set” que si que existeixen a la classe.

El métode equivalentTo és I'’encarregat de comparar dos diagrames, que es recolza

amb les funcions que s’inicien per compare , que s6n meétodes privats encarregats de

comparar cadascuna de les col-leccions que pertanyen a la classe.

4.3.2.3 UmlClass.

UmliClass

name : UmiName

nameSpace : UmiM ameSpace
attributes : Collection
operations : Collection

UmliClass(classifier : Classifier) :waid
setdmiMamelname : UmiName] : woid
getUmiMame) : UmiName

J=setUmiNameSpacenameSpace : UmiMameSpace]) : waid

getUmliMameSpace]) : UmIN ameSpace

addAttributedatlribote : UmlAdtribute) © woid

addOperationargd : Umldperation) : waoid

setittributes(attributes : Collection) : woid

setdperatiors{oper ations : Collection) : void

getfllattributes) : Collection

getAll0perationsC) : Collection

prind]) :waid

equivalentTolumiClass : UmliClas=s,diagramMame : UmliMame) : Collection
retrievesttributesCattributes : Collection) : Collection

retrievedper atiors] operations © Callection]) : Collection
compareftributesfumliClass : UmlClas= diagramMame : UmiM ame) : Collection
compareJdperations{umiClass : UmIC las=s,diagramM ame : UmiMame) : waid

Figura 34. Classe UmlClass

Les classes del diagrama estan representades per UmIClass on en els atributs hi

trobem una constants que apareixeran en quasi totes les classes del model que sén el

nom de I'element, en cas de la classe, i el seu espai de homs corresponents.

En el cas de la classe cal especificar-hi altres dos atributes que en acaben de

conformar els atributs de la classe com sén la col-leccié d’atributs de la classe del model

a tractar, que rep el nom d’attributes , i la col-lecci6 d’operacions de la mateixa classe,

reflectits a operations.
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Pel que respecte a les operacions, valen les mateixes reflexions fetes per a la
classe UmlIDiagram , on apareixen els “getter’'s” i “setter’s” corresponent, aixi com el
metodes per obtenir informacié d’objectes de DresdenOcl i el métode de comparacio,
equivalentTo, que es complemente amb métodes compare.

4.3.2.4 UmlAssociation.

Umlfe=s ociation

name : UmiMame
nameSpace : UmiM ameSpace
as=ociationEnds : Collection

Umlfs=aciationas=socigtion : Association] : vaid

seldmiMameiname : UmiName] : vaoid

getmiMame) : UmiName

sellmiMameSpacenameSpace : UmINameSpace) : woid

getlmIM ameSp ace) : UmIN ameSpace

settssociationEnds assacaitionEnds : Collection) : waid

getfssociationEnd=) : Collection

addfesociationEnd{as=sociationEnds : UmlAssociation Ends] : waid

equivalent To{umlA=sz ociation : Uml&ssociation, diagramMame : UmiMame) : Caolle ction
prind]} :woid

retirevedlltssocigtionEndsl associationEnds : Collection) : G ollection
comparefssociation Ends{umb®ss aciation : Umlfs=saciation,diagramMame : UmiN ame]) : Collection

Figura 35. Classe UmlAssociation

Aquesta classe representa la relacié que hi ha entre dos o més classes del model,
pero a part del nom i de I'espai del nom no aporten gaire més informacio relativa a les

associacions.

Fer notar que els AssociationsEnds, que son els extrems de l'associacié que és el

lloc on hi trobarem la informacié que complementa a la propia associacio.

Pel que fa als metodes, els comentaris es repeteixen respecte a les classes
anteriorment mostrades, i en tot cas només recordar I'existéncia del meétode

equivalentTo que utilitzarem per a efectuar comparacions.
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4.3.2.5 UmlAssociationClass.

Umlfs=aciationClass

prink) ;woid

Figura 36. Classe UmlAssociationClass

La classe és una classe practicament buida, doncs tot el seu contingut el podrem

trobar a la classe UmlClass de la qual és una generalitzacio.

Poden observar que I'Unic metode sobreescrit és print perd la justificacié de la

seva existencia la trobarem en desenvolupaments futurs.

4.3.2.6 UmlAttribute

UmlAtribute

name : midame

nameSpace : UmiN ameSpace
type : UmiType

wizibility @ Umilisibility

multip licity @ L mibd ultip licity

Umlattributel athiboute ;- Attribute) © woid
setdmiNamelname : UmiName) : waid
getdmiMame) : UmiName
setdmiNameSpacenameSpace : UmiMameSpace] : waid
getdmliMameSpace) : UmiIM ameSpace
seldmiTypetype : UmlType) : woid

getldml Typeld : UmlType

et mlisibiliby wisibility : U miisibility : woid
getUmivisibilib : Umivisibiliby

= et mihdu tip licity? mult plicity - Dmibdu Riplicity? @ waoid
gethdultiplicity) : Um ihio Riplicity

prink) :waid
retriewehd ultiplicityR ange{multip licity : Collection’ : waid

equivalentTo umlAttribote : U mlatribote diagramM ame : UmiMame) : Collection

Figura 37. Classe UmlAtribute

Es la representacié dels atributs on hi podem trobar les caracteristiques de

cadascun dels atributes, on podem hi tornem a trobar el nom i I'espai de noms, ja

coneguts d’altres classes, perd a més trobem que la definicié de les caracteristiques de
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I'atribut es completa amb el tipus de dades, la visibilitat de l'atribut i la seva

multiplicitat, que estan representades per type, visibility i multiplicity, respectivament.

El comentari relatiu als métodes, és practicament calcat al que ja s’ha dit respecte

als meétodes en les altres classes del diagrama.

4.3.2.7 UmlOperation.

Les operacions del model estan representades per la classe UmlOperation,
destacant dels seus atributs I'aparicio de la visibilitat que esta representada per I'atribut
visibility. Cal remarcar també I'existéncia d’'una col-leccié que representa els parametres
que disposa l'operacid i que mereixen un tractament igual a les altres col-leccions

aparegudes en d’altres classes del diagrama estatic.

UmlDperation

name : UmiName

nameSpace : Umid ameSpace
wigibility © Umlvisibility
parametres : Collection

UmlOperation{operation : Operation] : woid

setdmiMamename : UmiMName) : waid

getUmiMame]) : UmiMame

sefdmiMameSpacenamesSpace : UmiMameSpace) : waoid
getmiMNameSpace) : UmIN ameSpace

| = etd mivisibilibywis ibility @ U mtisibility) :owoid

getUmlvisibility?) : UmiWisibiliby

zetP arameters(parameters : Collection) : woid

getP arameterz() ; Collection

addParameten OperationParameter : UmlOper ationP arameter) : waoid
equivalentToumlOperation : UmiOperation,diagramMame : UmlN ame ; void
e per ation) : waid

prind) :waid

retrieweflIP arameters(parameter ; Collection) : woid

compareP arametars{um [0 peration : U ml0peration, diagramMame : UmiMame) : void

Figura 38. Classe UmlOperation

Els metodes no tenen cap particularitat que no haig estat esmentada, recordant

que la comparacio6 I'efectuarem a partir del métode equivalentTo.
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4.3.2.8 UmlOperationParameter.

Els atributs de la classe que representa els parametres de les operacions tenen els

atributs corresponents al nom i I'espai de noms com quasi la resta de classes, pero
s’utilitza per qualificar el parametre amb les caracteristiques d’abast, tipus de dades i

valor per defecte, en els atributs de la classe kind, type i defaultValue, respectivament.

El métode equivalentTo, és el que s’utilitza per a poder efectuar la comparacié amb

altres parametres.

UmlDperationParametar

name : UmiMame
nameSpace : UmiM ameSpace
kind : Umlkind

type 1 UmiType
defaultalue : Umibefaulfsalue

UmlDperationParameten parameter : Parameter : woid
setUmiMameiname : UmlName) : waoid

getllmiM ame) : UmiName
sefUmiMameSpacenameSpace : UmINameSpace) : woid
setUmikindkind : Umlkind : waid

getlimikind() : Umikind

setUmiType(type : Uml Typed : woid

getldml Typer) : Uml Type

setlmibefaultvalue defaultvalue : UmiC efault™alue] : waid
getlimiDefaulflalue]) : UmiDefaulflalue
equivralentTofumlOperationParameter : UmlOper ationP arameter, diagramMame : UmlName) : Collection
prind]) ; woid

Figura 39. Classe UmlOperationParameter

4.3.2.9 UmlAssociationEnd.

Umlfe=s ociationEnds=

name : UmiMName
nameSpace : UmIN ameSpace
mu Riplicity ;U mibioliplicity

Umlfs=aciatinEndsas=sociationEnd : AssociationEnds) ;woid

seidmiMamename : UmiName) : waoid

getlmiMame) : UmiName

seliimiMameSpacenameSpace : UmINameSpace) : woid

getlmIM ameSp ace) : UmIN ameSpace

s ethd ultip licity multiplicity © Umihdultiplicity © waid

gethdultiplicit : Umihdofiplicity

equivalent To{umlA=ssociationEnds : Uml&ssociationEnds diagramMame : UmiM ame) : Collection
prind]} :woid

retrievehdultiplicity R angedmultiplicity © Caolle ction) : U mihio fip licity

Figura 40. Classe UmlAssociationEnd
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Ja per acabar la descripcié de les classes, s’exposa la classe que representa els
extrems de les associacions, on tornem a trobar un altre com el nom i I’espai de noms
ocupat, juntament amb la multiplicitat de I'associacié que es representa per I'atribut

multiplicity.

El métode equivalentTo torna a ser el que s’encarrega de determinar l'igualtat de la

instancia de la classe amb la instancia d’un altre classe.

4.3.2.10 Altres classes auxiliars.

Al llarg de la descripcié de les classes del diagrama estatic, han anat apareixen

classes que no han estat descrites com soén :

- UmliDefaultvalue
- UmlKind

- UmlMultiplicity

- UmIName

- UmlINamespace
- UmlIType

- UmlVisibility

Aquestes classes es corresponent als tipus de dades personalitzats en el diagrama
estatic i que podrien ser substituides per un string. El motiu que no s’hagi fet aixi i en
canvi s’hagi triat una classe per a representar la dada, esta fet pensant que en el futur
aquests classes poden ser completades i obtenir d’elles altres utilitats que no seria

possible si s’hagués limitat la informacié a un String.

Aix0 es pot veure en la classe UmlIMultiplicity, que permet tractar la multiplicitat
com un dada unitaria, perd en canvi es poden efectuar operacions que van més enlla del
que podriem fer si haguéssim descrit la variable com un String, o en aquest cas com un

parella d’enters.
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Aquestes classes les podem veure agrupades en la figura 41, doncs no tenen més
interés que el fet de conéixer la seva existéncia, i I’estructuracié aplicada, sabent que hi

ha la possibilitat d’estendre la seva funcionalitat de manera senzilla.

UmilefaulfSalue Umikind

defaultvalue : String kind : String

UmiCefaultfalueivalue © String) : waid
getbefaultvalual) : String
setl efaultvfaluelvalue ; String) : waid

getkind() : String
selindvalue : String) : woid
Umlkind(value : String) :woid

Umihduttiplicity

lovver @ int
upper :int

Um ibutiplicitymutliplicity : MuBiplictyRange) : woid
gethdultiplicityw) : Um ihio Riplicity
setiultip licity] multiplicity © Um ko ltip licity) @ waid
selamerfvalue :int) ;woid

getlowen]) :int

getllppen]) :int

sell pperfvalue :int) ; woid

equakfumihultiplicity : U mibduftiplicity) © boolean

UmiIName UmiName5Space

name : String name : String

UmiMamewalue : Sfring) : woid
getlamel) : String
set amelvalue ; String) : woid

UmIMamespace(walue : String) : waid
zet amelvalue ; String) : wvoid
getlamel) : String

UmType

Um iz ibility

type : String

wighility : String

UmiTypelvalue : String) : woid
setTypelwalue : String) : woid
getType]) : String

UmMisibilibytwaloe @ String) :waid
getizibilitw]) : String
sebfisibilityvalue : Shing) : waoid

Figura 41. Altres classes
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4.4 Diagrama d’estats.

Fins aquest moment em pogut veure l'estructura estatica, pero igual que en un

edifici es pot veure la construccié des de diferents punts de vista, també cal que mirem

I'estructura des d’altres punts de vista.

Un punt important és veure els estats pels quals poden passar els objectes que

conformen el sistema. Aixi un dels aspectes importants es saber en que es pot trobar

una persona que utilitzi el framework des d’altres aplicacions.
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Figura 42. Diagrama d’estats
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La figura 42, ens mostra el diagrama d’estats de I'objecte UmIComparation, que
pot estar basicament en tres estats, a part de l'estat inicial, que no es té en

consideracid. Aixi els estats possibles soén:

- Estructura amb errors: En aquest cas s’ha intentat carregar els fitxers XMl
que contenien I'estructura dels models a comparar, perd no s’han pogut
arribar a carregar. En aquest suposit no queda més remei que passar a l'estat
final sense procedir a la comparacio.

- Diagrames diferents: Una vegada s’han pogut carregar els fitxers XMI, amb
una estructura de dades d’acord amb les nostres especificacions, es procedeix
a realitzar la comparacio i es troben errors que determinen que els models no
son iguals.

- Diagrames iguals: Si després d’efectuar la comparacio la llista d’errors esta

buida, significa que els diagrames s6n exactament iguals.

4.5 Diagrama de seguéncia.

Un altra punt de vista de I'estructura ens la dona el diagrama de seqgiiéncia que ens

permet veure com es relacionen les classes incloses en el diagrama estatic.

M’ha semblat oportd, separar la carrega de fitxers de la comparacié de models, en
primer lloc perqué sén els dos casos d’'us que hem vist al inici de I'analisi i en séc lloc, un

altre cop més, per manca d’espai fisic que faci comprensible el diagrama.

4.5.1 Diagrama de sequiéncia: Carrega de fitxers.

La seqliéncia comenca obtenint una instancia de la classe OclModel per a carregar-
hi el contingut del fitxer XMI. Una vegada obtinguda aquesta instancia s'utilitza per
construir la nostre estructura d’objectes, a partir de subproductes de la mateixa llibreria

DresdenOcl, que permeten instanciar tot el conjunt.
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Figura 43. Diagrama de seqiéncia de carrega de fitxers

Pagina 73



.j U 0 c COMPARACIO DE DIAGRAMES UML Ribot Costa, J?:S,:eg

Obviament, la seqiiéncia correspon a la carrega d'un fitxer XMI, i aquesta es

repetiria per al segon model de la comparacio.
4.5.2 Diagrama de sequéncia: Comparacié de models.

En la sequéncia de comparacié de models, apareix un element nou, que fins al
moment no s’havia mencionat, com és l'objecte d’error que recull les diferéncies entre

els dos models.

Aquesta classe té la segiient composicio:

UmlErrarElemeant UmlErrarType
diagram : UmlHame arrorCode :int
initialElement : UmliName arrarbes cription ; String

comparedElement : UmiName
typeElement : UmlMame
typeErmar: UmIErmrarType

getErrarCode : int

setErrorCode code @ infd : woid

getErrarbes criptiond) : String

getliagram) : UmilN ame setErrorDescriptionde=cription © String : waoid
setlriagraminame : UmiMame) : vaid
getinitialElement’ : UmiMame

setinitialElement alement : UmiN ame : woid
getComparedElement) : UmiMame

setC omapredElementelement : UmiName) : woid
getTypeElement’ : UmliMame
zetTypeElement(type : UmiHame) ; woid
getTypeEron) : UmiErmrarType
setTypeErrorferrpr : UmlError Type) :woid

Figura 44. Classes UmlErrorElement i UmIErrorType

Potser hauriem pogut passar amb un codi d’error i un fitxer de descripcions, pero
en un mon orientat a objectes i pensant en la possibilitat de posteriors evolucions del

projecte, sembla una soluci6 amb més possibilitat d’adaptacions.

El diagrama s’inicia amb la instanciaci6 d'un vector de errors, en principi buit. La
comparacio s’efectua passant al diagrama A el diagrama B , per tal que sigui aquest
objecte I'encarregat d’efectuar la comparacid. Aixi és el diagrama A el que s’encarrega

de comparar tots els seus elements amb els del diagrama B, fins a recollir tots els errors
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en la mateixa col-leccié. Si al final de la comparaci6 la col-leccié és buida significara que
els diagrames so6n iguals, pel contrari si aquesta col-lecci6 conté elements,

representaran les diferéncies entre els dos diagrames comparats.

El grafic es presenta a continuacié, i només queda representada una instancia per
a cadascun dels elements de les col-leccions, pero es obvi que caldra recorre cadascuna

de les col-leccions de classes, associacions i associationEnds per a comparar-los un a un.
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Figura 45. Diagrama de sequéncia de comparacié de models
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4.6 Implementacio.

La implantacié s’ha efectuat amb la codificacié de I'analisi en llenguatge Java, i

s’han utilitzat interficies per tal d’evitar el maxim d’acoblament entre el codi.

4.6.1 Distribucio.

La distribucié en paquets ha quedat tal com segueix:

uml.comparation

core ocl
test
uml1S
uml1S
datatypes

Figura 46. Diagrama de distribuci6

S’han fet dos paquets diferenciats, més un de test, que té I'Gnica funcionalitat de
provar el codi generat. Tots els paquets es trobaran dins de uml.comparation i hi ha un
paquet uml.comparation.ocl on hi trobaren totes aquelles utilitats relatives a la
transformacio de fitxers XMl a objectes DresdenOcl, que posteriorment en serviran per a

generar la nostre estructura d’objectes.

La manipulacié de l'estructura i la comparacié propiament dita, la trobarem al

paquet uml.comparation.core . S’ha creat un paquet que indica que la versié d’'uml que
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s’esta tractant es la 1.5, aixi tant el paquet ocl com core disposen d’'un paquet addicional

que ens indica aquesta versi6. L'aplicacié futura en altres versions d’'uml es poden anar

incorporant als paquets respectius.

També destacar que s’han posat en un paquet apart els tipus de dades generats

per a la manipulacié d’'informacié propia de la nostre estructura de dades.

4.6.2 Test.

Per provar l'aplicacié s’ha generat la seglient classe de test:

package uoc.umlcomparation.test;

import java.io.UnsupportedEncodingException;

import java.net.MalformedURLException;

import uoc.umlcomparation.core.umll15.UmIComparation;

import uoc.umlcomparation.core.umli15.UmlErrorShow;

import uoc.umlcomparation.core.uml15.impl.UmlComparationimpl;
import uoc.umlcomparation.core.umli15.impl.UmlErrorShowImpl;

public class ComparationTest {

/**
* @param args
* @throws MalformedURLException
* @throws UnsupportedEncodingException
*

/
public static void main(String[] args) throws ¢

MalformedURLException, UnsupportedEncodingException {

UmlComparation comparation = new UmlComparationlmpl();

try {
comparation.loadDiagramMaster(
"C:\\eclipse\\workspace\\Exemples\\ExampleUoc_Master.xmi");
} catch (Exception e) {
System.out.printin(
"IMPOSSIBLE TO LOAD THE SPECIFICATION OF THE MASTER DIAGRAM");
e.printStackTrace();
¥

try {
comparation.loadDiagramModel(
"C:\\eclipse\\workspace\\Exemples\\ExampleUoc_Model.xmi");
} catch (Exception e) {
System.out.printin(
"IMPOSSIBLE TO LOAD THE SPECIFICATION OF THE SOLUTION DIAGRAM™);
e.printStackTrace();
3

UmlIErrorShow showErrors = new UmlErrorShowlmpl();
showErrors.ToConsole(comparation.compareDiagrams());
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Com es pot veure la classe de test utilitza el framework creat en aquest projecte

per a comparar dos models guardats en format XMI, i utilitza una classe que no haviem

vist fins al moment. Aquesta classe Unicament té com a missidé imprimir per la consola

els errors detectats durant la comparacié dels models.

UmlErrorShowlmpl és el seglent:

package uoc.umlcomparation.core.umil1l5.impl;

import java.util.Collection;

import java.util.lterator;

import uoc.umlcomparation.core.uml15.UmlErrorElement;
import uoc.umlcomparation.core.uml15.UmlErrorShow;

public class UmlErrorShowImpl implements UmlErrorShow {

public void ToConsole(Collection<UmlIErrorElement> errors) {
Iterator ite = errors.iterator();

while (ite.hasNext()) {
UmlErrorElement err = (UmlErrorElement) ite.next();

de la classe

System.out.printin("Diagram =" + err.getDiagram().getName());
System.out.printin("Type element =" + err.getTypeElement().getName());
System.out.printin("Initial element =" + err.getlnitialElement().getName());
if (err.getCompareElement()!= null) {

System.out.printin("Compared element =" + err.getCompareElement().getName());
3
System.out.printin(*Type error =" + err.getTypeError().getErrorDescription());

System.out.printin(*");
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Capitol 5

Modificacio | millores del disseny.

Fins al moment hem creat una aplicaci6, sense preocupar-nos de les
optimitzacions, com tampoc s’han introduit cap dels aspectes que s’han mencionat en
I'exposicié del projecte. En aquest capitol en ocuparem de refinar el disseny i introduir

millores que facin més flexible la comparacié de models de diagrames de classes.

5.1 Introduccio.

En el diagrama de classes, amb un senzill cop d'ull es pot observar que hi ha
elements que es repeteixen al llarg de totes les classes, i que ha més no tant sols
comparteixen el nom, siné també el sentit. Per tant, la logica ens ha de portar a
extreure aquests parts comunes a tots els elements i fer que hi hagi un model base

sobre el que s’estenen la resta de classes.

En la introduccié de la memoria s’ha parlat de que hi cal fer una comparacié de
models flexible, de tal manera que sigui capac¢ de suportar variacions semantiques que

no afectin a la seva estructura.
Aquestes adaptacions de la comparacio és centraran en dos aspectes:

- Flexibilitat davant dels paquets: El fet que hi hagi una divisi0 en paquets
diferent a la proposada en el model solucié, no ha de suposar que I’estructura
de classes no s’adapti a la soluci6, doncs la distribucié de paquets és fa sota

un criteri molt personal.
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- Possibilitat d’incorporar sinonims als noms del elements: La nomenclatura que
s’adopta a I'hora d’anomenar a les classes, es potser una de les variacions
més factibles i a I'hora més comuns i que menys afecten a la propia

estructura.

Aixi doncs, dedicaré aquest capitol a les modificacions pertinents de I'aplicaci6, per

tal que sigui capac¢ d’adaptar-se a les circumstancies que aqui s’han enumerat.

5.2 Racionalitzacio del diagrama de classes.

Es pot observar clarament en la definicio de les classes del model que hi ha dos
elements que es repeteixen absolutament a totes les classes, excepte la classe

UmliComparation. Aquests dos elements son els atributs name i nameSpace.

El fet que aquests dos elements no apareguin a UmlComparation ve donat pel fet
que conceptualment aquesta classe no forma part de la descripcié del diagrama de
classes, sind que és la classe del framework que s’instancia per a poder portar a terme

la comparacio.

Per racionalitzar aquesta situacié ens cal fer aparéixer una nova classe en el
diagrama estatic, de la qual hauran d’heretar tota la resta de classes del diagrama, amb
I'excepcié ja expressada de la classe UmlComparation i que contindra els atributs

comuns i amb els seus corresponents “getter’s” i “setter’s”.

Una vegada modificat el diagrama estatic, aquests queda de la manera que es
mostra a la figura 47. Tot i que veurem molts de creuaments de linies, crec que el

diagrama es prou explicit per si mateix.

Tal com ha passat amb el diagrama de classes del capitol anterior, no s’han inclos
en el grafic la descripcié dels atributs i operacions, doncs en aquest cas si que faria

impossible la lectura correcte del diagrama.
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Figura 47. Diagrama de classes de comparacié de models modificat
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La descripci6 detallada de la classe UmIModelElement la podem veure a

continuacio:

Ut IM odelEletn ent

name : UmiMame
nameSpace : UmlNam eSpace

getMame): UmiMName

sethlamelname ;. UmiMame) . void

gethamespace() . UmiNameSpace
setMamesSpacelnamespace : UmlINam eSpace’) : void

Figura 48. Classe UmIModelElement

Com es pot observar aquesta classe recull els atributs comuns, juntament amb les
seves operacions, i per tant les classes que abans tenien com a propis aquests elements,

a partir d’aquest moment passaran a disposar d’ells com a elements heretats.

5.3 Flexibilitat semantica.

S’ha triat aplicar al model dos variacions que permetin aplicar aquesta flexibilitat

semantica: la relativa a I'aplicacié de paquets i la relativa a I'aplicacié de sinonims.

5.3.1 Relativa als paquets.

No es pot negar que el fet de distribuir les classes a través dels paquets, és un
apartat important, que ens serveix per a “endrecar” les aplicacions i fa que quan la
quantitat de codi és important, tinguem una ajuda a I’hora de saber on s’han d’anar a
buscar els elements. De fet, podem veure la seva importancia, quan en la definicié

d’UML es dedica un diagrama a la distribuci6é de paquets.

Perd no és menys veritat, que aquest és un aspecte altament susceptible de ser
personalitzat en funcié de I'autor del programari. Per tant, quan el que volem és I'analisi
del diagrama de classes, com és el nostre cas, la distribucié de paquets pren una

importancia relativa, donat que no es pot donar com a incorrecte una solucié que
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aportant totes les classes sol-licitades, aquestes segueixin una distribucié diferent a la

aportada com a solucid correcte.

Es en punts com aquests, que les decisions de disseny prenen importancia, aixi
podem destacar la importancia de la classe UmlErrorElement. Si recordem la definicid
de la classe de la figura 44, podem veure com el fet donar I’error com una classe i no
limitant-nos a un simple codi, ens aporta solucions que d’altre manera serien molt més

complexes d’adoptar.

Amb aquesta classe, el programador, sense necessitat de tocar en absolut el
model, pot decidir que fer davant de dos classes que sOn semanticament iguals, a

excepcio de I'espai de noms:

- Pot donar-ho com error: Tenim dos classes amb una diferéncia, I'espai de
noms, i es reporta la comparacié com un error.

- Pot no donar cap error: Les dos classes s6n equivalents, amb excepcié de
I'espai de noms, per tant no figurara com a diferéncia en la comparaci6 dels
models.

- Pot qualificar I'error: El programador pot decidir que tot i que hi ha una
diferéncia entre les classes, aquestes sOn semanticament iguals, pero cal fer

notar que no son identics, i per tant decideix llencar un error lleu.

Per tant, aqui podem veure com la comparaci6 de models pot variar la seva

flexibilitat en funcié de les circumstancies sense necessitat de variar el diagrama estatic.

En el nostre cas, s’ha decidit prendre com a solucié, no donar com a error la
diferéncia de classes, donat que és disposa d’'un temps determinat per a I’execuci6 del
projecte i s’ha considerat més important incidir en altres aspectes, perd queda com una
tasca addicional el fet de possibilitar que sigui I'usuari del framework, el que decideixi el
nivell de flexibilitat a aplicar a la comparacié de models. Aixi per exemple es podrien
fixar uns nivells de flexibilitat i determinar per a cada nivell de flexibilitat que i com

s’efectua la comparacio.
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5.3.2 Relativa a I'aplicacio de sinonims.

La possibilitat d’anomenar diferent una mateixa cosa, és una possibilitat que ens
proporciona el llenguatge, que ha vegades en jugar a favor i d’altres ens juga en contra.
En el cas que ens ocupa, aqueta possibilitat és per a nosaltres un entrebanc, doncs en

pot fer donar com a diferents, diagrames que conceptuals son iguals.

Anem a posar un exemple. Suposem que de la lectura d’'un enunciat és dedueix
que en el nostre diagrama hem de disposar una classe que identifiqui un vehicle i li
donem a la classe el nom d’automobil. De la mateixa lectura, una segona persona en
dedueix la mateixa classe pero li posa com a nom cotxe. Podem deduir que es tracta de

la mateixa classe encara que tinguin un nom diferent? Jo crec que si .

Si determinem que el programa ha de ser flexible a aquestes incidencies, també
em de determinar a quins dels elements del diagrama apliquem aquesta propietat. En
principi donat que el que estem tractant sén sindbnims de denominacions, aquests
sinonims haurien de ser aplicables a tots aquells elements que s6n susceptibles de rebre
denominacions, que en el nostre cas son tots el que conformen el diagrama de classes,
amb excepcié de la classe UmlComparation, que ja em vist que no formava part,

propiament dit, de la definicié del diagrama.

Si afecta a tot els elements del diagrama, em de recordar que en aquest mateix
capitol s’ha efectuat una modificacié de I’estructura per agrupar tot el que era comu a
totes les classes en una classe de la qual es deriven totes, que és UmlIModelElement.
Donat que disposem d’aquesta classe, el més logic és que apliguem la modificacié a

aquesta classe.

Per aplicar sinonims relacionarem amb la classe UmIModelElement una classe que

ens digui quins son els possibles sinonims de la classe.

Per tant, tornem a modificar el diagrama de classes i deixem-ho tal com segueix.
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Anem a veure amb una mica més de detall aguesta nova classe i com aixo

modifica la classe UmIModelElement.

UmihdodelElement

UmlSynamymaous

name : UmiName
nameSpace : UmiM ameSpace

synonymous © List

getSynommous) ;o List

getlame() : UmiM ame
setl amelname : UmIN am <) : woid
getlameSpace) : UmIMameSp ace

sefl ameSpacenameSpace : UmiMameSpace] : waid
ESynonymous(name : UmiM ame) : boolean

sekEynomymous(synomimous ;- List) © woid

Figura 50. Classes UmIModelElement i UmISynonymous

La nova classe, UmISynonymous, Unicament tindra un atribut que sera una llista

d’'UmIName’s que seran els sinonims possibles per a la classe. La llista de sindonims

sempre tindra com a minim un element que sera el nom del propi element, aixi per

saber si el nom proposat és un sinonim de la classe, en tindrem prou comprovant si

aquest nom es torba dins de la llista de sinonims.

El programa no disposara d’infinits sindbnims, siné que Unicament atendra a aquells

que explicitament hagin estat marcats com a tals.
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Capitol 6

Aplicacid practica: Utilitzacid en entorn web.

El projecte no quedaria complert si no s’hagués buscat alguna implementacié del
framework obtingut. Tenint en compte que el projecte esta desenvolupat des de la
Universitat Oberta de Catalunya (UOC) , s’ha triat una aplicacié que pugui contribuit a
millorar el nivell d’ensenyament, en alguns aspectes on la dificultat de I'ensenyament a

distancia queda més palés que en altres ocasions.

6.1 Definicié de I'aplicacio.

L'aplicacié que s’ha decidit implementar té a veure amb el sistema d’ensenyament
de la UOC, i vol fer incidéncia en la possibilitat de millorar el métode d’ensenyament en

el modelat d’aplicacions.

Aquest és un dels conceptes que presenta dificultat d’aprenentatge en
I'ensenyament a distancia, entés com la interpretaci6é d'un enunciat textual per a
convertir-lo en una definicié de classes, associacions, ... que representin I'enunciat
donat. S’ha detectat que hi ha una especial dificultat en identificar relacions ternaries,
classes associatives, relacions recursives... arribant a la conclusié que I'Gnica manera de

poder assolir aquests conceptes és mitjancant la practica.

La idea que es planteja és estendre I'aplicacié6 de comparacié de models per oferir

la funcionalitat seguent:
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- El professor prepara diversos problemes, entenent com a problema el conjunt
format per un enunciat textual i el diagrama de classes que es considera com
una solucié correcte.

- A través de la web, I'estudiant veu els diferents problemes que ha preparat el
professor i després de llegir I'enunciat adjunta el diagrama amb la seva
solucia.

- L’aplicacié ha d’indicar a I'estudiant si ha resolt correctament el problema i en
cas de no ser aixi donar la relacié de diferencies entre els models, fruit de la

seva comparacio.

Aquesta aplicacié no és el cos principal del projecte, siné que vol ser una aplicacié
del cos principal del projecte, que si és la comparaci6 de models, per tant el seu

desenvolupament sera en el punt d’ampliacio.

6.2 Casos d’us.

El cas d’'us general de I'aplicaci6 és el que es mostra en la figura 51 , on s’hi poden
observar dos actors (professor i alumne) que corresponen als perfils que s’han detectat

en l'apartat 6.1 de definicié de I'aplicacio.

Aquest dos actors tenen uns perfils en els que no comparteixen més tasques que la
d’obtenir una llista dels problemes, per la resta cadascu té les seves tasques encara que
aquestes es complementen, doncs l'estudiant no pot obtenir problemes fins que el

professor a I’ha proposat i per tant tampoc en pot aportar una solucié.

En la figura seglient podem veure els casos d’us determinats per a I'aplicacio que

ens ocupa:
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Fizar enunciat

Afegir problema

——

Eliminar problema

G;nldre problema

"-_-__

Alumnae —
— —
e —
Obtenir llista difenéncies)
—— -

Figura 51. Cas d’us de I'aplicaci6é web

D’aquest grafic ens cal fer una descripcié una mica més detallada de cadascun dels
elements que el conformen. Comencem primer per la defincié dels actors que seran els

dos perfils que ens trobarem a I’hora de desenvolupar I'aplicacio.

ACTOR DESCRIPCIO

Professor Es la persona que s’encarrega de mantenir ela llista de
problemes aixi com de fixar quins sén els enunciats i

quines son les solucions per a cadascun dels problemes.

Alumne Es el que aporta resolucions als problemes plantejats,
perqué aquestes siguin validades contra les solucions

que han fixat els professors.
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Passem a continuaci6 a descriure cadascun dels casos que es detallen en el grafic, i

que ens ajudaran a acabar de comprendre els requeriments i especificacions del

sistema.

CAS D’US DESCRIPCIO

Obtenir llista de

problemes

Es la llista de tots els problemes que tenen disponible
un enunciat i la seva solucié corresponent. La llista de
problemes sera utilitzada tant pel professor com per

I'alumne.

Fixar enunciat

Es I'enunciat del problema que s’ha de resoldre. L’acci6
consisteix en pujar al servidor un fitxer de text, que
estigui disponible per a ser visualitzat com a enunciat

d’'un dels problemes de la llista de problemes.

Fixar solucio

Es la solucié a un problema determinat. Caldra pujar al
servidor un fitxer en format XMIl, com a solucié d'un

dels problemes de la llista de problemes.

Afegir problema

Utilitzarem aquest cas d'is quan calgui afegir un
problema a la llista de problemes. Obviament, al afegir
problemes caldra a I'hora fixar un enunciat i una solucid

per al problema que s’acaba d’afegir.

Eliminar problema

Utilitzarem aquest cas d'Us quan calgui treure un

problema de la llista de problemes.

Resoldre problema

Després que l'alumne hagi llegit I'enunciat, creara la
soluci6 en el seu ordinador, obtenint-ne una
transformacié de la mateixa en format XMI. Aquest
fitxer sera pujat al servidor per a ser comparat amb la

solucio fixada pel professor.

Obtenir llista de

diferéncies

Una vegada I'alumne hagi pujat la solucié al servidor,
aquesta sera comparada amb la solucié del professor,

i s’obtindran la llista de diferéncies entre ambdés
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CAS D’US DESCRIPCIO

models, si és que n’hi ha, en cas contrari s’obtindra la

indicacié que la soluci6 és correcte.

6.3 Diagrama de classes.

El diagrama de classes resultant del casos d'us és extremadament senzill, donat
que Unicament resulta una classe que ens representa el problema, que té la

representacioé que podem veure en la figura 51.

A comentar que disposa de tres atributs per guardar el titol del problema, el path
de l'enunciat i el path de la soluci6. Obviament disposa dels “getter’s” i “setter’s”
corresponents, pero també disposa d’'un metode toXML, que mereix la pena fer-ne un

petit comentari.

FPrablem

prablemTitle : String
state mentlocation : String
solutionlLocation : String

getProblemTitle() : Sting

setP roblem Title title © String : waoid
getStatem entlocation) : String

zetState mentlo cation(location © String) ; woid
getSalutionLocationd : String

setSoldtionla cation location : String) : waid
tosthilfout ; Prinduiriter) : woid

Figura 52. Classe Problem

Aquest métode apareix per poder serialitzar I'objecte, doncs I'aplicacié per la seves
caracteristiques no justifica I'esfor¢c d’aplicar-hi un sistema de bases de dades, per tant
he pensat que el millor seria serialitzar la informacié en un fitxer XML, per la qual cosa

es imprescindible disposar d’'un metode que transformi I'objecte a un format XML.

Com a consequéencia d’aquesta decisié ens caldra disposar de classes que siguin

capaces de gestionar la serialitzacio, dit en altres paraules, el nostre sistema gesto de
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dades. Per aix0 crearem una classe que estigui encarregada d’aquestes tasques, tal com

es veu en la figura 53.

Uitiliy

public Collection getFroblems0)

public woid problems ToXhL Collection problems, String pathT oF il &)

public Collection replaceStatementP roblem Collection problems, String problemTitle, String path ToStateme nt)
public Collection replaceSoldtionProblemiCollection problems, String problemTitle, String pathTo S alution)
public Collection deleteProblem(C allection problems, String problem Title)

Figura 53. Classe Utility

6.4 Arquitectura de la web.

Donat que I'aplicacié desenvolupada per posar en practica el framework elaborat és
una aplicacié web, és fa necessari explicar quin tipus d’arquitectura s’ha triat per portar

a terme I'aplicacio.

El model triat ha estat el Model-View-Controller (MVC) que es basa en que totes
les peticions s’efectuen a un controlador que té com a missio cridar a les classes del
model de negoci, necessaries per a portar a terme les accions sol-licitades i just abans
d’acabar passa el control a la part de vistes que s’encarreguen de portar el resultat al

peticionari de I'accé.

|

|

|

SERYLET |
(Controler) I
|

|

|

I

|

T |
o |
] |
] |
= |
i |
= | JavaBeans

% | (Model) |

Re5p4m5|3 |

< | ISP I

! {View) }

| I

| |

\ ]

Figura 54. Diagrama Model-View-Controller
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En el model Java en que s’ha desenvolupat el projecte sén els servlet’'s els que
s’encarreguen de realitzar les tasques de controlador, mentre que la tasca del model de
negoci es encomanat als JavaBeans i el control de vistes s’efectua mitjancant planes
JSP.

Tal com ja s’ha explicat, un servlet és wuna classe Java que estén
javax.servlet.http.HttpServlet, i que rep les peticions efectuades pel navegador i és
acaba enviar el control a un recurs de I'aplicacié que en el nostre cas sera una plana
JSP. Durant la seva execucié pot incloure en la resposta tots aquells parametres
necessaris per a portar variar el comportament del les planes JSP en temps d’execucio,
de tal manera que, com es veura en el figura 55 una mateixa plana pot ser el resultat de

diverses accions i presentar diferents parts en funcié del contingut de la resposta.

La figura 55 mostra els servlets i les planes JSP, aixi com la manera en que es

desenvolupa el flux de la web.
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Alumnes.jsp

url:falumnes . jsp

f

enviar

UocProblemsalumnes

UocProblemsResolve

Path:/alurnnes.dao Path:fresolve do

alurnnes

.
L

UocProblemsMain Default.jsp

Path:/main do url:/default.jsp

UocProblemsProfessorat

Path:/professorat.do

el qoad

UocProblemsUpSolution

UocProblemsDelete

. enviar
Path:/upSolution.do
Yy

Path:/delete . .do Professorat.jsp

4

enviar

url:/professorat.jsp

UocProblemsUpStatement

afeqgir

Path:/upStaternent.do

# [

UocProblemsAddPrepare

Path:/addPrepare.do

UocProblemsaddProblem

Path:/addProblern do

UocProblemsAddUpSolution

Enyiar

ProfessoratAdd. jsp

enviar

Path:/addUpSolution . da

url: fprofessoratadd jsp

enviar

UocProblemsaddUpStatement

Path:/addUpStaternent.do

Figura 55. Diagrama de sequéncia aplicacié web
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Per entendre una mica millor la figura precedent, direm que els quadres de color

blau representen els servlets o accions que es poden sol-licitar a I'aplicacié. Els cuadres

grocs, representen el les planes JSP que s’enviaran cap al navegador, mentre que els

quadres de color vermell, representen la comanda que s’ha d’executar per iniciar I'accio.

6.5 Implementacio.

6.5.1 Distribuci6é de paquets.

La distribuci6 de paquets s’ha fet d’acord amb la distribucié efectuada per

I'aplicaci6 de comparacié de models, tal com s’ha explicat en el capitol 4 d’aquesta

memoria.

Aixi la distribuci6 de paquets ha quedat de la segiient manera:

uml. comparation

example

problems 2erviel

Figura 56. Distribucié de paquets de I'aplicacié web

En el paquet problems hi posarem les classes que fan referéncia al model de

negoci, mentre que al paquet servlet hi possarem tots els servlets que responen a totes

les accions possibles
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6.5.2 Consideracions generals.

La implementacié de I'aplicacid s’ha efectuat sobre un servidor Tomcat 5.5, tal com
ha quedat esmentat en el capitol 1 d’aquesta memoria. El primer que es va tenir que fer
va ser configurar el servidor amb les llibreries necessaries per a que funcionés I'aplicacié
és a dir les llibreries proporcionades per DresdenOcl i les que s’acabaven de generar en

la primera fase del projecte.

Per a fer aixd0 ens calen posar les |llibreries en el directori
<TOMCAT _INSTALLATION>\common\lib , doncs mentre que fins al moment haviem
estat treballant en local, a partir d’aquest moment les peticions es faran a un servidor i

sera aquest I’encarregat de resoldre les accions.

L’'estructura de directoris de I'aplicacié ha quedat tal com es veu a la figura, que és

una captura de pantalla de I'aplicacié ja desenvolupada

= [ USCProblems
I css
I img
) META-INF
B ) WEB-IMF
B ) classes
= ) uoc
= [ umlcomparation
= ) example
I problems
I serviet
) ib
B 5 ad
[ Metamodelstitbcc)
[ repositary
=) =l
[ responses
[ solukions
I statements

Figura 57. Distribucié de carpetes aplicacié web

Respecte de l'estructura de directoris, crec que és important fer les seglents

consideracions:
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- La carpeta css conté la fulla d’estils, que no es altre que la que aplica en
aquests moments la UOC per a la seva web.

- La carpeta img conté les imatges que s’utilitzen en la web, que també son
extretes de les imatges que utilitza la UOC.

- A la carpeta classes hi trobarem totes les classes compilades amb els seus
respectius paguets.

- La carpeta ocl és una carpeta necessaria per a la comparacié de diagrames,
utilitzada com a temporal per la llibreria DresdenOcl.

- La carpeta xml conté el repositori de dades, fet aixi, tal com s’ha explicat en
anteriors apartats d’aquests capitol per la poca importancia de les dades en

I'aplicacié desenvolupada.

6.5.3 Problematica durant la implementaci6.

He volgut destacar aquest apartat perqué durant la implementacié de I'aplicaci6 es
va presentar un problema for¢ca important, si més no amb el temps emprat en resoldre’l,

que va ser la utilitzacio de les llibreries DresdenOcl.

El problema era el segient. Mentre que la utilitzacié d’aquestes llibreries en
I'aplicaci6 de comparacié de models, desenvolupada en un entorn local no presentava
cap problema, quan aquesta aplicacié era invocada en un entorn web, es generava un
error per malformacié de la url de les carpetes temporals utilitzades per les llibreries

DresdenOcl durant la transformacio del fitxer XMl a objectes Ocl.

La investigaci6 de I'error em va portar, donat que DresdenOcl sén llibreries de codi
lliure, a fer una recerca de I'error a través del codi d’aquestes llibreries i vaig detectar
que l'error és produia a la classe tudresden.ocl20.core.MetaModelConst.java en el

metode getlntegratedXmiPath() que estava definit de la segiient manera:

public URL getintegratedXmiPath(){
try{
URL outputDir = ClassLoader.getSystemClassLoader().getResource(
MetaModelConst. METAMODELSWITHOCLDIR+java.io.File.separatorChar);
return new URL(outputDir, name+"_plus_OCLMetamodel.xml");

} catch (Exception e){
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e.printStackTrace();

return null;

}

Per a poder solventar aquest entrebanc vaid tenir que redifinir aquest métode de la

seguent manera:

public URL getintegratedXmiPath(){

try{

String resource = metamodelsLoc+java.io.File.separatorChar+
MetaModelConst. METAMODELSWITHOCLDIR+java.io.File.separatorChar;
String cami = resource+name+"_plus_OCLMetamodel.xml";
return new File(cami).toURL();
} catch (Exception e){
e.printStackTrace();
return null;

}
}

Aquesta modificaci6 va permetre que l'aplicacié trobés correctament el path als
directoris temporals i I'aplicacié va funcionar correctament a partir d’aquest moment.
Una vegada efectuada aquesta modificacié va ser necessari recompilar les llibrerires

DresdenOcl i substituir-les a la carpeta common/lib del servidor d’aplicacions.

6.6 Demostracio.

Una vegada efectuat tant I’'analisi com el desevolupament de I'aplicacié, per acabar
aquest capitol ens cal fer una petita demostracié, mitjancant captures de pantalles, per

poder veure quin ha estat el resultat final de tota I'apliacio.

6.6.1 Pantalla d’inici.

La primera pantalla I'utilitzem com a punt comu d’inici on hi trobem els perfils que

s’han descrit durant I'analisi, que soén el del professor i el del alumne.

Queda fora de I'abast del present projecte I'estudi i implantacié de seguretat a les

aplicacions, per tant aqui es presenten els perfils accessibles amb un sol enllag. Per una
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aplicacié en un entorn real caldria, abans que rés, aplicar una politica de seguretat, i per

tant demanar l'usuari amb la seva contrasenya.

Fetes aquestes consideracions, podem passar a veure la pantalla inicial que queda
tal com es mostra en la figura 58, on hi podem observar que els textos “Professors” i

“Alumnes” son enllagos a les planes d’operativa dels respectius perfils.

il 3 uoc, universitat Oberta de Catalunya - Mozilla Firefox = IEI il

Fitxer Edita VYisualitza %és Adreces dinterdés Eines  Ajuda o

| @D @ @ O I@ http:fflocalhast: 8050/UOCProblems/main.do j @ I@,

«]UOC

[Perfils I

Professars

Alumnes Aquesta web esta confeccionada per a provar 'aplicatiu de comparacid de diagrames de classes confeccionat com a
projecte de fi de carrera d'Ingenieria Informética de la UOC per part de 'alumne Josep Ribot.

Seleccionar un dels perfils disponibles.

Fet [ osws 66 ,

Figura 58. Pantalla d’inici de I'aplicaci6 web

6.6.2 Perfil de professor.

Quan accedim al perfil trobem a I'esquerra una llista dels problemes que estan
publicats, i a sota d’aquets les opcions que es poden prendre a partir d’aquesta pantalla

que son :

Afegir: Afegir un altre problema

Eliminar: Borrar un problema ja publicat

Tornar: Retorna al menu d’inici
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A la part dreta hi trobarem I’enunciat del problema seleccionat, el primer en el

suposit que no hagim seleccionat cap problema, i en aquest apartat hi trobem dos

opecions:

- Canviar I'enunciat : canviar el texte per un altre.

- Canviar la solucié: canviar el fitxer XMI per un altre.

¥Juoc, Universitat Oberta de Catalunya - Mozilla 1ol =|

Fitxer Edita Visualitza Vés Adreces dinterés Eines  Ajuda o

Q‘D ® @ O I@ http:,l',l'IDcthUst:BDSD,I'UOCPrDbIems,l'proFessorat.do?problem:ProbIema“‘fcj @ I@,

» |UOC

Problemes disponibles

Problerma ndm 1
Problerma ndm 2

Afegir malesuada Fames ac turpis egestas, Cras dapibus nisi pharetra justo, Suspendisse condimenturm, mi nec porttitor
Elirmi adipiscing, Felis diam ultrices eros, eu suscipit nisl arcu eu karkor. Pellentesque egestas lorern uk tellus. Marm suscipit,
(=l nibh ut congue tempus, eros nisl congue leo, nonummy luctus enim purus non leo. Sed in ligula venenatis ante
Tornar sagittis gravida, Pellentesque rutrum, lorem vel rhoncus consectetuer, dolor dolor porta justo, quis pharetra risus
risus aliguet sapien. In vitae justo, Sed elementum urna ac ordi. Nullam pede quam, semper at, egestas in,
Fermentum ut, massa, Integer magna velit, ornare non, fringilla vitae, dictum eu, lorem. Sed magna. Integer mi
Proin at ligula quis pede vulputate evismod, Aliquam lectus orci, fringilla vel, sollicitudin vitae, elementum in, pede.
Sed uk elit, Etiam porttitor, augue eget viverra mollis, nulla nisl pharetra risus, ut laoreet dolor justo non neque.
Westibulum urna. Duis placerat orci vel odio dapibus venenatis. Phasellus non mi nec eros tristigue tempor, Fusce
velit quam, lacinia nec, consectetuer at, dickurn a, nulla. Phasellus pellentesque arcu non nunc, Mulla pulvinar
massa quis lectus, Mullarm witae elit nec magna lobartis consequat. Morbi nibh. Yestibulum aliquet nibh quis dolar.
Fusce libera lorem, tincidunt non, elsifend quis, cursus ut, ante. Aliquam nibh urna, ornare id, pellentesque quis,
nonummy a, orci. Cras varius nonummy massa,
Canvi d'enunciat:
Selecciona el fitzer
| Mavega... |
Errviar |
Canvi de la soluci6:
Selecciona el fikxer
| Mawvega... |
Enwiar |

Enunciat Problema niim 2

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, Pellentesque sollicitudin ultrices ipsum. Marbi vel pede,
Aenean arcu, Mulla a nibh & quam wvehicula hendrerit, Pellentesque habitant marbi tristique senectus et netus et

Fet

(B oz [

Figura 59. Perfil de professorat
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Si premem el link per afegir un nou problema, ens apareixera la pantalla que es

pot observar en la figura 60 , on haurem de seguir la seglient operativa:

- 1r. Carregar el fitxer que conté I'enunciat del problema

- 2n. Carregar el fitxer XMI que conté a soluci6 del problema

- 3r. Donar un titol al problema que és el que apareixera en la part esquerra de
la pantalla com a problema disponible.

- Premer el buté Afegir.

¥uoc, Universitat Oberta de Catalunya - Mozilla Firefox ol x|

Eitxer Edita Visualitza Yés Adreces dinterés Eines  Ajuda o

% @r @ O @ I@ http:fflocalhost: 3080/UOCProblemsfaddPrepare.do j @ I@,
«1UOC

Problemes disponibles Selecciona I'enunciat:

Problerna nm 1

Problerna rdm 2 Selecciona el fitxer
[Opcions [ Navega. |
Afegir ;
ed Enviar |
Elirriirar
Tarnar Selecciona la solucid:

Selecciona el fitxer

| Mavega... |
Ervsiar |

Mo del problerma I

Fiter enunciak :

Fiter solucid

Afegir |

Fat (80125 [em

Figura 60. Perfil de professorat. Afegir problemes
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6.6.3 Perfil de I'alumne.

La visié que té alumne de I'aplicaci6é és semblant a la que té el professor perdo amb
menys opcions. A l'igual que el professor el que veu I'alumne a la part esquerra és una
llista dels problemes que hi ha publicats i a sota d’aquests les opcions disponibles que en

el cas dels alumnes és Unicament la de tornar a la pantalla d’inici.

A la part dreta hi trobem I’enunciat del problema seleccionat, que sera I’enunciat
del primer problema en el suposit que no n’haguem seleccionat cap. Ha sota de
I'enunciat hi trobem la possibilitat de pujar al servidor una solucié al problema perquée

efectui una comparacié amb la solucié que ha deixat el professor per a cada problema.

| ¥J uocC, Universitat Oberta de Catalunya - Mozilla Firefox O] x|

Fitxer Edita ‘isualitza Wés Adreces dinterés  Eines  Ajuda o

Q} @ @ O I@ http: f flocalhost: 5080/ U0 CProblems) alumnes.do j @ I@,
«]UOC

Problemes disponibles Enunciat Problema ntim 1

Problerna num 1
Problerna num 2

m Lorem ipsum dolar sit amet, consectetusr adipiscing elit, Proin torkormauris, consequat sic amet, scelerisque non,

interdurn ut, diam. Nunc eu metusvitae quam gravida tincidunt, Praesent hendrerit sallicitudin nisl. Sed portacdia
Tornar ut neque. Praesent a magna. Mam tincidunt nulla at arcu, Curabitur euligula, Ut sit amet velit, Mascenas semper

aliquet quarn, Yestibulur evismodnulla sit armet nisl. Maecenas dictum dignissir massa. Ut leo. Aliquam

odio,Vestibulum enim tortor, suscipit vel, tincidunt et, sodales et, nisl, Inkegerin metus, Sed in est,

Cras metus dolor, placerat ek, posuere at, rhoncus quis, risus, Suspendisseest erat, porttitor id, tincidunt in,
euismod nec, dolor, Donec in neque sitamet mi nonummy venenatis, Uk condimentum, urna in tristique rhoncus,
odio nuncadipiscing neque, eu ultricies pede urna tincidunt orci. Mulla Facilisi, Pellentesque at ante ut tellus laoreet
aliquet, Morbi sit amet lectus. Duisauctor, Quisque purus turpis, mattis ac, Fermentum vitae, ullamcorper a,
ante.Mullam massa massa, mattis a, commodo eu, sodales id, dolar, Marbi ante Felis, adipiscing eu, posuere vitas,
dapibus vitae, mi, Curabitur velit nisl, elementum eget, nonummy in, Feugiat nec, eros, Donec semper tristique
tortor.Proin venenatis placerat nunc, Maecenas nisi justo, faucbus ultrices, aliguama, imperdiet a, arcu. In hac
habitasse platea dickumst, Mullam in nisiscelerisque sapien condimentum semper, Pellentesque sapien magna,
ultricies id, porttitor et, semper id, eros,

Solucio:

Selecciona el fitzer

I Mavega... |
Enwiar |

=l
Fet [Bozors [em

Figura 61. Perfil de I'alumnat
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Per iniciar la comparacié en tenim suficient en localitzar el fitxer de resolucio i

L'aplicatiu s’encarrega de comparar el fitxerde resolucié amb la solucié oficial i en

el cas de que hi hagin diferéncie entre ambdéds solucions, mostrara quines soén aprofitant

la classe d’error UmlErrorElement, que ens permetra detectar clarament on s’han

produit les diferéncies.

YuOC, Universitat Oberta de Catalunya - Mozilla Firefox

Fitxer Edita Yisualtza Wvés Adreces dinterés Eines Ajuda

% QE) @ e @ I@ http:/localhost: 8080/ UOCProblems| resalve. da j @ I@'

«]UOC

Problemes disponibles

Problerna ndm 1
Problema ndm 2

Tarnar

Enunciat Problema ntim 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Proin tortormauris, conseguat sic amet, scelerisque non,
interdum ut, diam. Munc eu metusvitae quam gravida tincidunt. Praesent hendrerit sollicitudin nisl. Sed portaodio
ut neque, Praesent a magna. Mam tincidunt nulla at arcu. Curabitur edligula. U sit amet velit, Maecenas semper
aliquek quam. Yestibulum evismodnulla sit amet nisl, Maecenas dictum dignissim massa. Uk leo, Aliquam

odio. Yestibulum enim tortor, suscipit vel, tincidunt et, sodales et, nisl. Integerin metus, Sed in est,

Solucié:

Selecciona el fitxer

| Mawvega.. |
Errviar |

Llistat d'errors detectats a la solucio

CT R

TTRIELTE

Fet

(B s172s [0

Figura 62. Perfil de I'alumnat. Resolucié de problemes
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Conclusions

Ha estat una temporada dura de treball, com cap semestre a la UOC, pero al final
estic content perqué he fet coses de les quals he pogut aprendre, en definitiva m’he

enriquit professionalment.

Perd també crec que he fet un treball que si algu el reprén, no haura de tornar a
partir de zero, doncs el projecte contribueix a desenvolupar un framework per a fer
comparacions de models, que al menys des del punt de vista educatiu segur que pot
tenir una sortida al mon real. El projecte demostra que és pot acostar la interactivitat en
I'aprenentatge a distancia, millorant conceptes educatius de dificil resolucié a traves

d’explicacions en paper.

Evidentment que una vegada immers en el projecte, observes que encara es poden
fer moltes coses més que ampliarien i millorarien el projecte, pero el temps es finit, al

menys per a I'execuci6é d’aquest projecte.
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Glossari

Algoritme : Es un conjunt finit de passos que serveixen per executar una tasca o resoldre un

problema.

Aplicacié de lliure distribucié: Codi generat que es permet que sigui modificat i redistribuit per

tercers diferents a l'autor.

Aplicacié6 web: Programa que s’executa en un servidor d’aplicacions, accessible a través de

navegadors.

Argo UML: Programa de lliure distribuci6 per al desenvolupament d’analisi d’acord amb

especificacions UML.
Associacid: Relacid existent entre dos o més classes en un diagrama estatic.
Associacio binaria: Relacié entre exactament dos classes d’'un diagrama estatic.
Association Class: Classe que qualifica una associacio.
Association End: Representen els extres de les associacions.
Atribut: Element d’una classe que representa un tipus de dada relacionat amb la classe.
Cas d’'us: Diagrama UML per a explicar funcionalment una aplicacio
Classe: Representacié d’'un objecte.
Classifier: Superclasse de I'especificacié UML
Comunity Edition: Versié d’un programa que no es pot utilitzar per a usos comercials.
Diagrama de distribucié: Representa com es distribueixen les classes d’una aplicacio.

Diagrama d’estat: Representa els diferents estats en que es pot trobar un objecte.
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DresdenOcl: Projecte de codi lliure per al tractament d’OCL.

Eclipse: IDE de programacio per a diferents plataformes, entre elles Java.

Espai de noms: veure package.

Framework: Conjunt de programes que actuen com una unitat, amb funcionalitats accessibles

sense necessitat de coneéixer el seu contingut.

Getter: Métodes de les classes que s'utilitzen per a obtenir els valors dels atributs.

Instancia: Objecte creat en base a una classe definida.

Java: Llenguatge de programacio

Llibreria: Conjunt de programes agrupats que serveixen a una finalitat conjunta.

Metadata: Informacié descriptiva associada a un recurs.

Metode: Operacio d’'una classe.

Multiplicitat: Nombre d’ocurréncies d’un recurs.

OCL: acronim de Object Constraints Language, que és una part d’'UML

OMT: Acronim d’Object Modeling Language.

On-line: en directe, al moment.

OOSE: Acronim de Object Oriented Software Engineering

Operaci6: veure metode.

PAC: Prova d’Avaluacié Continuada a la UOC.

Package: directori amb els que es distribueixen les classes.

Paquet: veure package.
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Patrons: Estructures de programacio establertes que resolen problemes comuns.

Pla de treball: Planificacié de I'’execucié del projecte.

Poseidon: Programa comercial per a la creacié i manipulacié de diagrames UML.

Setter: Métodes de les classes que s’utilitzen per a donar valors als atributs.

String: Classe estandard de Java que proporciona tractament sobre cadenes de caracters.

Tomcat: Servidor d’aplicacions de lliure distribucio.

TotoiseCVS: Programari de control de versions.

UML: Unified Modeling Language. Llenguatge per a I'analisi i definicié d’aplicacions.

UOC: Universitat Oberta de Catalunya.

url: Acronim d’Uniform Resource Locator. Una URL és una sequéncia de caracters que identifica de

forma univoca un recurs a la web. També es coneix com ‘adreca web’ o ‘identificador

de recursos web’.

War: Acronim de Web Application aRchive. Es tracta d’un fitxer comprimit que conté una aplicacio

web, instal-lable a qualsevol servidor d’aplicacions Java.

Web: veure world wide web.

World Wide Web: La World Wide Web és un sistema d’hipertext que funciona sobre la xarxa fisica

Internet i que possibilita I'accés a infinitat de recursos mitjancant identificadors

especifics.

XMI: Acrénim de XML Metadata Language.

XML: Acronim d’eXtensible Markup Language.
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