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Resum

Aguesta és la memoria del Treball Fi de Carrera de la carrera
d’Enginyeria Tecnica d’Informatica de Gestid, en que hi ha un doble
objectiu. El primer és el de posar a la practica els coneixements
adquirits durant la carrera i el segon és el d’iniciar-se en el
desenvolupament d’aplicacions utilitzant la plataforma tecnologica .NET.

L’'enunciat del projecte invita a crear un sistema d’informacio per a la
gestio d'un centre de formacio. En una primera fase, es va establir els
requeriments funcionals | el pla de treball. Posteriorment es va seguir
un cicle de vida tradicional o en cascada, en que es va fer I'analisi i el
disseny del sistema per finalment implementar-lo.

Ara estem en la darrera fase del projecte, en que s’esta construint
aguest document, que vol recollir la historia i les conclusions d’aquest
treball. Aixi doncs, a continuacio es podra veure un resum de |'evolucio
del projecte, des de l'inici fins al final.
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1. Introduccio

1.1. Justificacid i contexts: Punt de partida

Aquest projecte esta emmarcat en el TFC (Treball Fi de Carreral de la
carrera d'ETIG (Enginyeria Tecnica en Informatica de Gestio), i
contemplara l'analisi, el disseny i la implantacid d'un Sl (Sistema
d’Informacié) per a la gestié academica d’'un centre de formacio,
utilitzant la tecnologia Microsoft .NET.

Et tipus de centre al qual va dirigit aguest SI, és un centre que
imparteix cursos de curta/mitja durada per a particulars i empreses. No
es tracta d'una escola on els alumnes segueixen un pla docent, tenen
unes qualificacions i al final obtenen una titulacio, sind d'un centre on
per exemple es pot fer el curs “Creacid de pagines web amb
Dreamweaver8”, el qual té una duracio aproximada d'unes 20 hores, i al
final del qual, els alumnes obtenen un diploma que acredita la seva
assistencia al curs.

Aixi doncs, aquest Sl no te funcionalitats encaminades a la gestio de les
gualificacions, d’expedients academics, titulacions... Tampoc s'ha
implantat funcionalitats de caire economic, més enlla de posar un preu
al cursos que s’'imparteixen.

Les funcionalitats que té son basicament les segluents:
Manteniment del cataleg de cursos, |I'equip de professors, les
aules i els alumnes, particulars i empreses.
Planificacio i gestid de cursos.
Gestio de les sol'licituds de cursos.
Aguest sistema esta dirigit als usuaris administradors pel que fa als
manteniments, la planificacio i la gestio en general i al usuaris finals

tambe, per la consulta del cataleg de cursos i la realitzacio de
sol-licituds.

1.2. Objectius

L’'objectiu principal d’aguest projecte és el d'aplicar els coneixements
adquirits al llarg de la carrera.

Com a segon objectiu, meés concret d'aquest treball, és el d'adquirir
coneixements sobre la plataforma tecnologica .NET de Microsoft per a
desenvolupar una aplicacid de dificultat mitjana.
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En I'ambit de la tecnologia Microsoft .NET, els objectius d'aquest
projecte son:

Coneixer I'arquitectura .NET (ASP.NET, ADO.NET, Serveis Web,
dispositius mobils, etc.), i algun dels seus llenguatges (com C# o
Visual Basic .NET).

Coneixer les principals classes qgue ofereix el .NET Framework.

Desenvolupar una aplicacié completa sota I'arquitectura .NET.
3.

1 Enfocament i metodologia

Tot 1 que la tecnologia .NET era desconeguda per molts de nosaltres, no
es massa diferent a la tecnologia JAVA gue hem estudiat i utilitzat
repetidament. Per aguest motiu i perque es tracta de desenvolupar un
sistema relativament simple, aquest projecte s’'ha executat seguint un
cicle de vida tradicional o en cascada.

En primer lloc s'ha fet una macrodefinici6 de tot el sistema i
posteriorment s'ha anat afinant fins a la definicié de cada subsistema.

El projecte s'ha desenvolupat seguint les seguents fases, al final de les
guals, s'ha obtingut un producte o entregable, i que coincideixen
bastant amb les dates de lliurament de les PAC:

Fase Producte / Entregable PAC

1. Inici Pla de treball PAC 1
2. Analisi Analisi PAC 2
3. Disseny Disseny PAC 2
4. Implementacié Producte final instal-lable PAC 3
5. Tancament Memoria i Presentacio Virtual PAC 4

1.4. Planificacioé

Amb la informacié de que es disposava en el moment d’iniciar aquest
projecte, no va ser possible fer una estimacio gaire precisa de |'esforg
necessari; Per tant, es va fer la planificacio utilitzant el maxim de temps
possible, tenint en compte les dates de lliurament de les diferents PAC.
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1.4.1. Dates clau i entregables

Data Fita Entregable PAC

20-set Inici del semestre

29-set Final Pla de Treball Pla de treball PAC1
30-oct Final Analisi | Disseny Analisi | Disseny PAC2
18-des Final Implementacio Producte final instal‘lable PACS3

11-gen Final Memoria i Presentacio Virtual Memoria i Presentacio virtual PAC4
22-gen Inici del Debat Virtual

26-gen Final del Debat Virtual

1.4.2. Estimacié de I'esforg

Per tirar endavant aquest projecte, inicialment s’havia pensat que seria
necessari una dedicacié aproximada de 15 hores a la setmana (2,14
hores diaries de mitja)l, sense tenir en compte cap calendari laboral,
pergue en aguesta empresa no es fa festa ni els diumenges...

Ara, un cop executades la guasi totalitat de les fases, ja tenim un valor
real de les hores dedicades, i per tant ja es pot fer una valoracio exacta
de I'esforg.

Final Hores Hores

estimades reals

Fase O - Llangament del projecte 20-set 24-set 8,57 4
Lectura del pla docent

Lectura de I'enunciat

Fase 1 - Pla de treball 25-set 29-set 8,57 10
Analisi de requeriments funcionals

Definicié de la plataforma tecnologica

Planificacio

Elaboracio i lliurament del Pla de Treball

Fase 2 — Analisi i Disseny (PAC2) 30-set  30-oct 64,28 36
Analisi funcional

Disseny
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31-oct 18-des 102,85 54

19-des 11-gen 49,28 25 @

22-gen 26-gen 8,577 4@

20-set 26-gen 242,14 133

m

Dedicacio en funcié de I'activitat del debat

@ Degut a que encara no hi ha dades reals d'aquests valors, s'ha fet una

estimacio a partir de la diferencia obtinguda entre I'esforg estimat i el real de les
fases anteriors, ja executades.

1.4.3. Dedicacid real

Un cop finalitzat el projecte, amb les dades reals de dedicacio, ja es pot
valorar tant la fiabilitat de I'estimacid que es va fer a l'inici, com en
termes economics, el cost del projecte.

En referencia a I'estimacio, es va fer una estimacio de 242 hores |
realment nomeés se n’ha necessitat 133 hores. Aixo representa un 55%
menys. En una situacio real, fora del context del TFC, hauria estat una
estimacio molt dolenta, pero en realitat no ho ha estat tant per dos
motius: En primer lloc perque es desconeixia completament la
plataforma tecnologica .NET, i en segon lloc perque finalment es va
decidir fer una estimacio tenint en compte una dedicacio diaria, sense
tenir en compte la necessitat real del projecte. Aixi doncs, |'estimacio
no ha estat bona, pero per motius justificats.

Pel que fa a la part economica, si agafem un preu hora mig de per
exemple 45 EUR, aquest projecte hauria costat quasi 6.000 EUR.

1.5. Productes obtinguts

Al final d’aguest projecte es disposa d'un sistema d’informacio que
permet realitzar la gestid academica d'un centre de formacio.
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Concretament, s'ha desenvolupat dues aplicacions, una que dona suport
a les tasques administratives del centre, com el manteniment de
cursos, aules, professors i estudiants i també per atendre les
sol-licituds dels clients i planificar la celebraci¢ de cursos.

La segona aplicacio és d'usuari final, en aquest cas els estudiants, i
serveix per consultar els cursos, sol-licitar-ne els desitjats i veure la
planificacid particular.

Per poder realitzar totes aguestes tasgues, és necessari disposar
d’'una base de dades, que fa que tota la informacio sigui persistent en el
temps. Aquesta base da dades també és un producte resultant
d’aguest projecte.

Aixi doncs, els productes obtinguts son:

Aplicacio¢ client-servidor d'usuari administratiu
Aplicacié web d’usuari final

Base de dades

1.6. Breu descripcié dels altres capitols de Ia
memoria

A partir d’'aquest punt, i fins a I'apartat de conclusions, es pretén fer
una passada per totes les fases | tasques del cicle de vida d'aquest
projecte, de forma ordenada. Es tracta d'un resum del treball fet i que
majoritariament es troba recollit en els diferents documents que s’han
lliurat. Aixi doncs, aquesta apartats son els segluents:

Requeriments funcionals

&0

Plataforma tecnologica

&0

Analisi dels requeriments: Casos d’Us

&0

Interficie d’'usuari: Diagrames de col-laboracié i sequencia

&0

Linies basiques del disseny: Arquitectura software

&0

Disseny de capes i classes

&0

Disseny de la persistencia
Codi font

Components i requeriments del sistema

Instal-lacid, configuraci¢ i execucit dels programes

&0

Funcionament dels programes
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2. Requeriments funcionals

Les funcionalitats estan dividides en dos grups, les funcionalitats
d’administracid (propies del personal administratiu del centre, no de
I'administracio del SI) i les funcionalitats d'usuari final.

2.1. Funcionalitats d'administracio
2.1.1. Manteniment de cursos

Haura de permetre crear, modificar i esborrar cursos. Les dades més
importants que tindra un curs son: Nom, descripcio, duracid, preu,
requeriments. Els requeriments sén els que manaran quin professor el
pot impartir, en quina aula, etc. Els requeriments a nivell de professor,
es refereixen especialment als coneixements, i a nivell d’'aula, a la
capacitat i a aspectes tecnics, com per exemple, si té projector...

2.1.2. Manteniment de professors

Permetra afegir, mantenir i esborrar la taula de professors. Haura de
gestionar dades com: Nom, coneixements, disponibilitat, etc.

2.1.3. Manteniment d'aules

Es podra afegir, modificar i esborrar aules. Les aules tindran dades
com: Num, capacitat, caracteristiques tecniqgues com si té pissarra,
projector, etc.

2.1.4. Manteniment d’'estudiants

Afegir, modificar i esborrar alumnes, particulars | empreses. Les dades
gue es guardaran son principalment les personals i de contacte.

2.1.5. Planificacié de cursos

De forma espontania o a consequencia d’'una sol-licitud rebuda, es podra
planificar I'execucidé d’'un curs. A I'hora d’escollir professor i aula, es
tindra en compte de forma automatica els requeriments del curs, aixi
com la disponibilitat de professors i aules. Per defecte, el curs es
planificara per la data més proxima possible, en funcid de la disponibilitat
de recursos. Si la sol'licitud s’ha fet per una data d’inici determinada, i
no hi ha recursos disponibles, no es podra planificar el curs.
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e.2. Funcionalitats d'usuari
2.2.1. Consulta de cursos

Els usuaris, particulars i empreses, podran consultar el cataleg de
cursos disponibles, no planificats o planificats si hi ha disponibilitat de
places. En base a aquesta informacio, és quan es podra realitzar una
sol-licitud. També podra consultar-ne el historic de cursos sol-licitats i
realitzats.

2.2.2. Sol:licitud de cursos

Es podra fer la sol-licitud d'un curs del cataleg o demanar-ne un de nou.
Sera possible sol‘licitar una data determinades, pel inici del curs o bé
deixar-ho obert, perque sigui el centre que estableixi la data. Un cop
realitzada una sol‘licitud, sera possible consultar-ne I'estat, aixi com
cancel-lar-la, sempre que encara no hagi estat planificat el curs.

2.3. Linies de desenvolupament futur
En un futur, aquest sistema es podria ampliar amb funcionalitats com:

Alta on-line d'estudiants i empreses.

Notificacié per mail als alumnes, dels canvis soferts en I'estat de
les sol-licituds.

Gesti¢ del material relacionat amb els cursos: paper, cd-rom,
programari, etc.

Gestio dels diplomes acreditatius.

Gestid economica de |I'academia

-12 -
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3. Plataforma tecnologica

El programari utilitzat per a la construccié d'aquest sistema, tot de
Microsoft, ha estat:

&0

Visual Studio .NET 2005 (framework de desenvolupament)
SAL Server 2005 (gestor de bases de dades)
ADQO.NET (tecnologia d'accés a bases de dades SAL Server)

WinForms (tecnologia de desenvolupament d'aplicacions client-
servidor)

&0

ASP.NET (tecnologia de desenvolupament d’aplicacions web)

&0

[IS (Internet Information Server; Servidor d’'aplicacions web)

&0

Visual Basic .NET (llenguatge de programacio)

&0

C# (llenguatge de programacio)

3.1. Subsistema d'administracio

Aquest subsistema esta adrecat al personal del centre, que te el lloc de
treball en el propi centre, per tant pot utilitzar els llocs de treball
dedicats a les tasques administratives, que té el programari instal-lat.
No ha estat necessari construir una aplicacié web en aquest cas. Per
tant s'ha construit una aplicacio client-servidor basada en WinForms i
codificat amb Visual Basic .NET. Les dades estan a SQAL Server i
s’'accediran amb ADO.NET.

3.2. Subsistema d’'usuaris

Els usuaris d'aguest subsistema son els alumnes particulars o
empreses, que accedeixen al subsistema remotament, | que per tant no
tenen cap tipus de programari, deixat del Navegador, instal:lat en el seu
lloc de treball. Per tant, aquest subsistema, s'ha desenvolupat amb la
tecnologia Web ASP.NET i codificat amb C#. Les dades estan a SQL
Server i s’'accedeixen amb ADO.NET. El servidor web on s’executa
aquesta aplicacio és el IIS.

-13 -
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4. Analisi dels requeriments: Casos d'us

L'analisi d’aquest sistema s’ha fet amb la metodologia de Casos d’us,
identificant els actors i els casos d’Us.

En aguest apartat es mostren de forma molt resumida els casos d’'us
identificats. Per a obtenir la informacidé detallada de cada cas d'Us,

referir-se al document Analisi, versio: 2.1, de data: 13/11/06.

4.1. Subsistema d'administracio

Aquest subsistema ha de permetre basicament, el manteniment de les
taules, a part de la planificacio de cursos.

4.1.1. Autentificacio

S’ha analitzat la necessitat d'implantar un modul d'autentificacio propi
d'aguesta aplicacio o subsistema, pero finalment s'ha desestimat
pergue aquest funcid ja la dona la plataforma tecnologica. Els usuaris
d’aguesta aplicacio ja s’hauran autentificat per entrar al S.0. i I'accés a
la base de dades estara configurat de manera que només podran
accedir els usuaris autoritzats.

4.1.2. Manteniment de cursos

Aquest modul ha de permetre mantenir la taula de cursos, basicament
consultar, afegir, esborrar i modificar, aixi com llistar.

Afegir curs

-14 -
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4.1.3. Manteniment de professors

Aguest modul servira per mantenir la taula de professors. Es molt
semblant al manteniment de cursos, pero a meés té una relacio bastant
directa amb els cursos, perque afegeix la funcionalitat de seleccionar
guins cursos pot impartir cada professor.

Afegir professor

Seleccionar
cursos

Esborrar
professor

Modificar
professor

Administratiu

Consultar
professor

4.1.4. Manteniment d'aules

Aquest modul és el que ha de permetre portar a terme el manteniment
de la taula d'aules., i és practicament igual que el de cursos, per tant
no s’'analitzara separadament. Serveix perfectament |'analisi realitzat
pel manteniment de cursaos.

4.1.5. Manteniment d'empreses

Aguest és el manteniment de la taula d’empreses, i igual que el d'aules,
serveix |'analisi de casos d’'Us del manteniment de cursos, perque té una
funcionalitat practicament identica.

4.1.6. Manteniment d'estudiants

Aguest manteniment és molt semblant als altres i per tant no es
representara el grafic dels casos d’Us, ni es descriuran els mateixos.

4.1.7. Planificacié de cursos

Aguest modul permetra planificar cursos a partir de les sollicituds
rebudes. Tal com s’ha explicat en |'apartat d’'especificacio funcional, es
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tracta de planificar amb dates i recursos concrets la celebracio d’un
curs. El sistema fara una proposta de planificacio, a peticio de 'usuari,
per a cada sol-licitud rebuda.

Llistar sol-licituds

Administratiu

Planificar cursos

4.2, Subsistema d'usuari

En aquest cas, al tractar-se d'un subsistema amb menys components
gue el d’administracid, es representa el diagrama de casos d'Us i de
col-laboraci6 de forma conjunta per a tots els moduls, tot i aixi,
posteriorment es detalla cada cas d'Us separadament en el seu
apartat.

Autentificarse

Consultar
cursos

<<extends>>

Cancel-lar
sol-licitud

Consultar

.. <<extends>>
sol-licituds

Consultar
planificacions

Els casos d'Us d’aquest subsistema son:

Autentificar-se

- 16 -



Gestid academica d'un centre de formacioé / Memoria

&0

Consultar cursos
Sol‘licitar cursos
Consultar sol-licituds
Cancel-lar sol‘licituds

Consultar planificacions
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9. Interficie d'usuari: Diagrames de
col-laboracid i sequéencia

En aguest apartat, es poden veure els diagrames de col-laboracit i els
de seqguencia més importants. No s’han representat tots, perque
alguns son iguals o molt semblants als que venen a continuacio. No
s'enumeren ni es detallen les connexions, perque la simplicitat dels
moduls dissenyats, no ho fan necessari; Amb la descripcid del procés
normal dels casos d’Us, ja queda prou clar.

5.1. Subsistema d'administracio

5.1.1. Autentificacid i navegacio

(Gestor Curs

O

Gestor Professor

O

Gestor Aula

Gestor Frmpresa

O

Gestor Estudiatt

Pantalla Crestor Planificacid
Llista Sol-licituds
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5.1.2. Manteniment de cursos

Aguest modul ha de permetre mantenir la taula de cursos, basicament
consultar, afegir, esborrar i modificar.

OO0

Gestor Cursos Curs
Adrninistratin

Pantalla Wlodificacic

Pantalla Consulta

A continuacid es representen els diagrames de sequencia de les opcions
de manteniment (Alta, Baixa, Maodificacido i Consulta) de Cursos, les
guals serveixen igual per la resta de manteniments.

Alta Curs
Pantallallistacurs PantallaAltacurs (CurE

| | I
I I I

|
| | |
Opcid escollida I | |
|
l Formulari blancﬁ I
) | |
- |
l Cipeid acceptar Insercid dadesﬂl
Tornada inici : fl
Usuari I :
| I
| |
| |
' |
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Baixa Curs

ILlsuari

‘Pantallal listacurs

Moaodificacié Curs

Llsuari

PantallaBaixacurs aZurs.
T - T
I I I
I I I
Opeif escollida | | I
l Confirmacia ‘ :
- |
I Opeit acceptar Ezborrar dadesﬂ'
| =
Tornada inict |
I |
I I I
I I I
I I |
I I I
I | |
Pantallastodif Dades ours.

‘Pantallallistacurs

Opeid escollida

Tarnada inici

T
|
l
Recuperacid dadds
Carrega formular| !

i

I

I

|

I
T '
[ I
ey I
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5.1.3. Manteniment de professors

Aguest modul servira per mantenir la taula de professors. Es molt
semblant al manteniment de cursos, pero a mes té una relacio bastant
directa amb els cursos, perque afegeix la funcionalitat de seleccionar
guins cursos pot impartir cada professor.

O

Gestor Professor Professor

Pantalla Wodifidacia
Adminis

Pantalla Consulta

O O

Pantalla Seleccid Cestar curs :
CUrsos

o

i1
e
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5.1.4. Manteniment d’'estudiants

Adrmimstratin

Pantalla Wlodificacic

Pantalla Consulta

5.1.5. Planificacié de cursos

Aguest modul permetra planificar cursos a partir de les sollicituds

rebudes.

.2ol-licitud

‘Eztudiant

Pantalla
Llista Sol-licituds

oy ) (Gestor
Adtnitistratiu / Planificacid

Professor

Pantalla

Proposta
Planificacid

Planificacia
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5.2. Subsistema d'usuari

En aquest cas, al tractar-se d'un subsistema amb menys components

gue el d’administracio, es representa el diagrama
forma conjunta per a tots els moduls.

Pantalla
Autentificacid

(Gestor Autentificacid

Pantalls

_ {Gestor Mavegacid
MNavegacid

1@
o

i1
&
o
=1
e

1@,
»

(2

de col‘laboracié de

: Sol-lcitud
S ol licituds Sal-licituds

Pantalla Cestor Flanificacia

Planificacions Planificacions
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6. Linies basiques del disseny: Arquitectura
software

6.1. Disseny per capes

La programacit per capes és un estil de programacié en el que |'objectiu
principal és la separaci¢ de la logica de negoci de la logica de disseny.
L’'exemple més basic, és l|'arquitectura de tres capes, en el que es
separa les capes de presentacio, negoci i dades. Cada una d'aquestes
capes té la seva missio, simple i diferenciada de la resta.

Capa de Presentacio Capa de Negoci Capa de Dades

Clients

Senvidor d'Aplicacid Servidor de
0 de Megodi Ease de Dades

Els principals avantatges de la programacio per capes son:

Permet fer un disseny molt escalable.
Els canvis en un nivell no han d’'afectar als altres nivells

En temps de disseny i construccid del programari, permet
distribuir la feina per nivells a diferents equips, | aquests poden
treballar de forma bastant autonoma respecte la resta.

Permet fer una distribucio per nivells més facilment. En aquest
entorn, capes i nivell, tenen un significat diferent; Mentre que
capes es refereix a la divisié logica (explicat anteriorment), els
nivells es refereix a la distribucio fisica de les capes. (Una solucio
de tres capes que resideix en un sol ordenador, és d’'un sol nivell)

Aixi doncs, després d'aquesta introduccio, es pot parlar de les capes i
dels nivells de la nostra solucio.

En el cas dels nivells, i donat que es tracta Unicament d’'una practica,
es de suposar gue tindra Unicament un nivell, és a dir, que les tres
capes s'executaran en el mateix ordinador. En un cas real, es podria
separar en dos nivells, un per la presentacio i l'altra pel negoci i les
dades (arquitectura client/servidor) i en cas de creixement, les capes de
negoci i dades també es podrien separar en dos nivells, residents en un
o meés d’'un ordinador cada nivell.
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Pel que fa a les capes, a continuacio es descriuen cada una d’elles:
Capa de presentacid: (ens els diagrames, en color groc)

Es la capa que veu l'usuari. No hi ha logica de negoci, tant sols
pot haver-hi algunes validacions. Des d'aquesta capa s'accedeix a
la de negoci, pero no a la de dades. Cada pantalla de I'aplicacio
d’'administracio o pagina de l'aplicacié d’'usuari es codificara en un
classe/fitxer i totes juntes formaran la capa de presentacio.
(Exemples: PantallallistaCursos, PantallaAltaCurs,
PantallaBaixaCurs...)

Capa de negoci: (ens els diagrames, en color rosa)

Es la capa que té la logica del negoci i esta formada per totes les
classes entitat. Aquesta capa es accedida per la de presentacio |
aquesta accedeix a la de dades. Donat que es tracta d’'un disseny
OO0 (Orientat a Objectel), cada entitat o objecte conté la logica
gue necessita per relacionar-se amb la resta | per tant, entre
totes les classes entitats hi ha tota la logica de negoci.
(Exemples: Curs, Aula, Professor...)

Capa de dades: (ens els diagrames, en color verd)

Es la capa on resideixen les dades i des d’'on es fa el manteniment
de les mateixes. Aquesta capa és accedida per la de negoci. Esta
formada per les classes gestores: la classe GestorDades, que
gestiona la connexido amb la base de dades i les classes gestores
de cada entitat (GestorCurs, GestorAula...) que gestionen |'acceés
a les dades de cada taula (Cursos, Aules...)

6.2. Patrdé de disseny DAO

Tenint en compte que aguest sistema té una part molt important
d’'accés a base de dades, per al disseny del mateix, s'ha utilitzat un
patro clarament dirigit a facilitar aguest acces.

Aquest patrd implementa l'acces a dades mitjancant |I'Us d’objectes
DAO (Data Access Object), els quals permeten accedir a les dades, des
de les aplicacions, d'una forma facil i neta. El DAO que abstreu i
encapsula la connexid a la base de dades i I'accés a les dades, de
manera que, en cas necessari, es podria canviar el repositori sense
necessitat de modificar el codi, mes enlla dels propis DAQC.

En aquest patro intervenen els seglents components:

Business Object:
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Representa la base de dades i la connexi6 a la mateixa.
Normalment n’hi ha només un i en aquest cas s’ha anomenat
GestorDades.

Data Access Object:

Abstreu la implementacio de l'accés a les dades. Es el gue en
aquest disseny s'’ha anomenat classe gestora. N'hi ha una per a
cada classe entitat, com per exemple GestorAules. Es a dir, gue
representa una taula de la base de dades.

Data Source:

En aquest cas, representa la implementacio de |la base de dades,
en altres casos podria representar un fitxer, un repositori LDAP,
o fins i tot un servei.

Transfer Object:

Es un objecte que conté Unicament les dades i serveix com a
contenidor per enviar les dades al servidor o per rebre-les. Per
gue quedi més clar, representa un registre d’'una taula. En aquest
cas, totes les classes entitat, com Curs, Aula, Professor, ho son.

BusinessOhject j
] Uses DataAccessOhject encapsulates DataSource

e
e
e

- createsiuses
.
.
.

- W
ValueOhject

I

- _ _ I
=~ .. obtainsfmodifies |
- |

I

6.3. Arquitectura ADO.NET

ADO.NET, és una nova tecnologia subministrada amb el Visual Studio
.NET, que serveix per accedir a les dades de forma facil i rapida.
Aguesta tecnologia, que és equivalent a d’altres més antigues com OLE
DB o ADQ, utilitza el llenguatge SQL per accedir a la base de dades. De
fet, podriem dir que es tracta de la implementacio d'un disseny molt
semblant al patro DAO.

Objectes de que es composa:

Connection Object:
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Estableix la connexié amb la base de dades. Hi ha dues classes de
connexid, SglConnection i OleDbConnection. Pel nom, ja es pot
interpretar quin tipus de connexid utilitza. En aguest sistema
s'utilitzara la primera, la de SQL, valida per a SQL Server a partir
de la v7/.

Command Object:

Executa comanes contra las base de dades. Tambe hi ha dues
classes, i en aguest cas es fara servir la SglCommand. Es pot
executar qualsevol sentencia SAL valida, les quals es divideixen en
tres grups, en funcid del metode que utilitzen: ExecuteNonQuery
per a INSERT, UPDATE i DELETE, ExecuteScalar per a SELECT
gue tornen un valor uUnic i ExecuteReader per a la resta de
SELECTs, gue tornen més d'un resultat, en un...

DataReadrer Object:

Com a resultat d'una ExecuteReader SELECT, s’obté un
DataReader, que representa una o varies files d'una taula. Es
tracta d’'un objecte només de lectura.

DataAdapter Object:

Es I'objecte que representa un registre o una fila d’una taula. Es
molt semblant al Transfer Object del DAO, pero a diferencia del
Transfer Object, aquest si que té codi. Aguest objecte té la
capacitat d’inserir, modificar o esborrar aquest registre de la
base de dades.

.NET Framework Data Provider

Connection DataAdapter

DataSet

DataTableCollection

DataTable

Transaction

Command

DataReader

| SelectCommand |

| DataRowCollection |

| InsertCommand |

| DataColumnCollection |

| UpdateCommand |

|GonstraintCoIlection |

| DeleteCommand | <

DataRelationCollection

A

Y
XML

Database
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7. Disseny de capes i classes

En aqurest apartat i els seguents, es resumeix la part del Disseny que
fa referencia a les classes entitat, gestores i fronteres. Per a obtenir la
informacio detallada d'aquests apartats, aixi com dels diagrames de
col-laboracié o de les fitxes CRC de classes, referir-se al document

Disseny, versio: 2.0, de data: 13/11/06.

Les classes representades a continuacio, no contenen les propietats i
metodes per guanyar claredat, i perque estan detallades en un altre
apartat.

7.1. Capa de Negoci: Classes Entitat

En aguest diagrama es poden veure les classes Entitats, que
componen la capa de Negoci. Cada una d'aquestes classes contindra la
logica de negoci corresponent a |'objecte de negoci que representa i
necessaria per relacionar-se amb la resta.

Professor

1

N N 1 N
Curs Planificacia Aula

1 1 N

1 1 N

Sollicitud Estudiant
N N
1
1
Etnpresa
Classe entitat Descripcié
Curs Representa un curs del cataleg, que es pot impartir si hi ha demanda.
Professor Representa la persona que imparteix cursos.
Aula Representa el lloc fisic on s’imparteixen els cursos.
Empresa Representa un empresa.
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Estudiant Representa la persona que rep cursos.

Sol-licitud Representa una sol‘licitud de curs per part d'un estudiant. Una
sol-licitud pot donar lloc a una planificaci®.

Planificacio Representa la planificacio d'un curs a celebrar en unes dates
determinades.

7.2. Capes de Presentacié i d'Accés a Dades:
Classes Gestores i Fronteres

En aguest diagrama, a part de les classes Entitat, que componen la
capa de Negoci, es poden veure en color groc les classes que composen
la capa de Presentacio i en color verd les que composen la capa d'Accés
a dades.

7.2.1. Subsistema d'administracio

GestorDades

LlistaCurs
GestorCurs Curs I ModificacioCurs
— ConsultaCurs
SeleccinCure
LlistaProfessor
AltaProfessor
GestorProfessor Professor
ModificacioProfe
ConsultaProfessor
Altasula
GestorAula Aula
ModificacioAula
Consultadula
LlistaFmpresa
AltaFmpresa
GestorEmpresa Empresa ModificacioFmpr. GestorPantalles
-t ConsultaFmpresa Ll
SeleccioEmpresa
AltaFstudiant
GestorEstudiant Estudiant
ModificacioEstud
ConsultaEstudiant
Sol-hcitud
GestorPlanificacid Liictasolterud
PropostaPlanif.
Planificacia
. .z
Classe Capa Descripcio

Gestors pantalles Presentacid6 Una Unica GestorPantalles, que gestionara la
navegacid de I'aplicacio i una classe gestora per a
cada pantalla en concret, que gestionara les
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opcions disponibles d'aquestes pantalles (per
exemple afegir, esborrar...)

Entitats Negoci Explicades en |'apartat anterior.

Gestors dades Dades Hi ha una Unica classe GestorDades, que
gestionara la connexié amb la base de dades i una
per cada classe entitat que gestionara I'accés a la
taula que representara la entitat (per exemple
taula de cursos, de professors...)

7.2.2. Subsistema d'usuari

GestorAutrntifica. Pantallasutentifica.
GestorCurs Curs LlistaCurs
GestorPantalles
GestorDades
- ™
LlistaSol-licitud

GestorSol-licitud Soldicitud

AltaSal-licitud
GestorPlanificacid Planificacid LlistaPlanificacia

Classe Capa Descripcio

Gestors Presentaci6 Una Unica GestorPantalles, que gestionara la

pantalles navegacio de |'aplicacio i una classe gestora per a cada

pagina, que gestionara les opcions disponibles
d’'aquestes pagines.

Entitats Negoci Explicades anteriorment.

Gestors dades Dades Hi ha una Unica classe GestorDades, que gestionara la

connexido amb la base de dades i una per cada classe
entitat utilitzada en aquest subsistema, que
gestionara I'accés a la taula.
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7.3. Llista de classes
7.3.1. Classes entitat

Aula

Professor

&0

&0

Curs

0 &0

Imparteix

&0

Empresa

Estudiant

f0 &0

Sollicitud (sense ela geminada per evitar errors)

Planificacio

&0

7.3.2. Classes gestores de dades

GestorAula

&0

GestorProfessor

&0

GestorCurs

f0 &0

Gestorlmparteix

&0

GestorEmpresa
GestorEstudiant
GestorSollicitud

§0 &0

GestorPlanificacio

&0

GestorAutentificacio

&0

7.3.3. Classes gestores de pantalles

PantallalLlistaAula

&0

PantallaAltaAula

&0

PantallaBaixaAula

&0

PantallaModificacioAula

&0

PantallaConsultaAula

&0

PantallaLlistaCurs

PantallaAltaCurs

§0 &0

PantallaBaixaCurs

&0

PantallaModificacioCurs

&0

PantallaConsultaCurs

&0

-31 -



Gestid academica d'un centre de formacioé / Memoria

PantallaSeleccioCurs

&0

PantallaLlistaProfessor

&0

PantallaAltaProfessor

&0

PantallaBaixaProfessor

&0

PantallaModificacioProfessor

&0

PantallaConsultaProfessor

0 &0

PantallalLlistaEmpresa

&0

PantallaAltaEmpresa

&0

PantallaBaixaEmpresa

&0

PantallaModificacioEmpresa

&0

PantallaConsultaEmpresa

&0

PantallaSeleccioEmpresa
PantallaLlistaEstudiant
PantallaAltaEstudiant

&0

&0

PantallaBaixaEstudiant

&0

PantallaModificacioEstudiant

&0

PantallaConsultaEstudiant

&0

PantallalLlistaSollicituds

f0 &0

PantallaPropostaPlanificacio

PantallaAutentificacio

&0

&0

PantallaNavegacio

PantallaConsultaCursos

&0

PantallaSollicitudCurs

&0

PantallaConsultaSollicituds

&0

PantallaCancellarSollicitud

&0

PantallaConsultaPlanificacions

&0
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8. Disseny de la persistencia

Per a dissenyar la base de dades, s'ha utilitzat la metodologia ER
(Entitat-Relacio), per obtenir el disseny logic, que identifica les entitats,
relacions i interrelacions i que finalment porta al disseny fisic de la base

de dades. Per veure tots els detalls referir-se al document Disseny,

versid: 2.0, de data: 13/11/06.
8.1. Diagrama ER

P &
ETEL PROFESZ0R
I
1
(M
1 \ 1
PLANIF
CTUURS —}— \Imcm —|— ATULA

Il

ESTUDIANT

EMPEEEA
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Entitat /

Interrelacio
Curs
Professor
Aula
Empresa
Estudiant

Sol‘licitud

Planificacid

Imparteix
Assisteix

Pertany

Descripcio

Representa un curs del cataleg, que es pot impartir si hi ha demanda.
Representa la persona que imparteix cursos.

Representa el lloc fisic on s’imparteixen els cursos.

Representa un empresa.

Representa la persona que rep cursos.

Representa una sol‘licitud de curs per part d'un estudiant. Una
sol-licitud pot donar lloc a una planificacio.

Representa la planificacié d’'un curs a celebrar en unes dates
determinades.

Representa el/s curs/os que pot impartir un professor.
Representa el/s curs/os a que pot assistir un estudiant.

Representa que I'estudiant pertany o treballa per una empresa.

8.2. Disseny fisic de la base de dades

8.2.1.

PROFESSOR

TELEFON

Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia
Caracter(40) Nom del professor
Caracter(12) Telefon/s del professor

OBSERVACIONS Caracter(variable(400)) Observacions lliures

8.2.2.

AULA

CODI

CAPACITAT

Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia
Enter(2) Nombre maxim d’estudiants que hi
caben
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PROJECTOR Enter(1) Disposa de projector (1=SI, 0=NQO)
DVD Enter(1) Disposa de reproductor de DVD
(1=SlI, 0=NO)

8.2.3. CURS

CaDI Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia

NOM Caracter(40) Nom del curs

DESCRIPCIO Caracter(100) Descripcio del curs

EDAT_MIN Enter(2) Edat minima per cursar aguest curs

EDAT_MAX Enter(2) Edat maxima

ASSISTENTS_MIN Enter(2) Num minim d’assistents per poder
celebrar aguest curs

ASSISTENTS _MAX Enter(2) Num. maxim d’assistents

DIES Enter(2) Duraci6 en dies del curs, sense
comptar els caps de setmana ni
festius

HORES_DIA Enter(1) Hores diaries de curs (1, 2, 3...)
seguides o partides

PROJECTOR Enter(1) Aguest curs necessita projector
(1=SI, 0=N0O)

DVvD Enter(1) Aquest curs necessita reproductor

de DVD (1=SI, 0=NO)

8.2.4. ESTUDIANT

DNI Caracter(10) DNI de I'estudiant

NOM Caracter(40) Nom i cognom/s de I'estudiant
ADRECA Caracter(100) Adreca de I'estudiant
NAIXEMENT Data Data de naixement

TELEFON Caracter(20) Telefon/s de I'estudiant
EMPRESA Enter(4) Codi d’empresa, si pertany a una
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8.2.5. EMPRESA

COoDI Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia
NOM Caracter(100) Nom de I'empresa

ADRECA Caracter(100) Adreca de I'empresa

TELEFON Caracter(40) Telefon/s de I'empresa

8.2.6. IMPARTEIX

PROFESSOR Enter(4) Codi de professor

CURS Enter(4) Codi de curs

8.2.7. SOLLICITUD

COoDI Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia

ESTAT Enter(1) Estat de la sol'licitud (PENDENT = O,
PLANIFICADA = 1, REBUTJADA = 2)

ESTUDIANT Caracter(10) DNI de I'estudiant

CURS Enter(4) Codi de curs

ALTA Data Data alta de la sol‘licitud

INICI Data Data d’inici del curs sol-licitada

8.2.8. PLANIFICACIO

CODI Enter(4) Identificador Unic propi de I'academia

ESTAT Enter(1) Estat de la planificaciéo (OBERTA = O,
TANCADA = 1, FINALITZADA = 2)

CURS Enter(4) Codi de curs

PROFESSOR Enter(4) Codi de professor
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AULA Enter(4) Codi d’aula

INICI Data Data inici del curs

PLACES Enter(2) Num. Total de places del curs
DISPONIBLES Enter(2) Places disponibles

8.2.9. ASSISTEIX

ESTUDIANT Caracter(10) DNI de I'estudiant

PLANIFICACIO Enter(4) Codi de planificacio
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8.3. Diagrama de |la Base de Dades
IMPARTEIX PROFESSOR
PK |CODI
—————————P
FK1 | PROFESSOR NOM
FK2 |CURS TELEFON
OBSERVACIONS
CURS
Pt |01 PLANIFICACIO
NOM PK |coDI AULA
DESCRIPCIO
EDAT MINIMA ESTAT PK | CODI
EDAT_MAXIMA 4——FK1 |PROFESSOR [———P»
ASSISTENTS MINIM FK2 |curs CAPACITAT
ASSISTENTS_MAXIM FK3 |AULA PROJECTOR
DIES INICI DVD
HORES_DIA DISPONIBLES
PROJECTOR
DVD
ASSISTEIX
SOLLICITUD
PK. [cDDi FK1 |ESTUDIANT
FK2 | PLANIFICACI
DATA_INICI pidusiad
ESTAT
FK1 |CURS
FK2 |ESTUDIANT
DATA_INICI
DNI
ESTUDIANT
v e EMPRESA
PK |coDI
NOM >
> ADRECA NOM
NAIXEMENT ADRECA
TELEFON TELEFON
FK1 |EMPRESA
CoDl
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9. Codi font

9.1. Programa d'administracio6
Aguest programa s’ha desenvolupat amb Visual Basic .NET
9.1.1. Tipus de fitxer

A continuacié es pot veure els tipus de fitxers de codi que composen el
projecte:

Extensid Descripcio

.vb Codi Visual Basic .NET

.Dessign.vb  Extensi¢ de codi, propi del controls estandards utilitzats.

.resx Fitxers xml de configuracié dels controls estandards.
.XSC Fitxers xml de configuraci¢ del DataSet.

.xsd Fitxers xml de configuraci¢ del DataSet.

. XSS Fitxers xml de configuraci¢ del DataSet.

9.1.2. Codi font

A part dels fitxers propis del projecte, els fitxers corresponents al codi
font son els seguents:

Classes Entitats: Cada una codificada en un fitxer .vb ( exemple:
Curs.vb, Empresa.vb, etc.)

Classes Gestores de Dades: Igual que les anteriors, cada una en
un .vb (exemple: GestorCurs.vb, GestorEmpresa.vb, etc.)

Classes Gestores de Pantalles: Igual que les anteriors, cada una
en un .vb i @a meés, un fitxer .designer.vb i un .resx per cada una
(exemple: PantallaPropostaPlanificacio. vb,
PantallaPropostaPlanificacio.designer.vb,
PantallaPropostaPlanificacio.resx, etc.)

9.1.3. Fitxer de configuracio
Aquesta aplicacio te un fitxer de configuracido anomenat: “app.config”

En aquest fitxer de configuracid, entre d'altres, hi ha els parametres de
connexio a la base de dades:
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<appSettings>
<add key="server" value="SHINCHAN\SQLEXPRESS" />
<add key="database" value="GACFDB" />
</appSettings>

9.2. Programa d'usuari
Aguest programa ha estat desenvolupat amb C Sharp (C#)
9.2.1. Tipus de fitxer

A continuaci6 es pot veure els tipus de fitxers de codi que composen el
projecte:

Extensio Descripcio

.Cs Classes desenvolupades amb C#
.aspx Codi html de les pagines
.8SpX.CSs Codi C# que s’inclou en el codi html dels fitxers .aspx

g9.2.2. Codi font

A part dels fitxers propis del projecte, els fitxers corresponents al codi
font son els seguents:

Classes Entitats: Cada una, codificada en un fitxer .cs ( exemple:
Curs.cs, Estudiant.cs, etc.)

Classes Gestores de Pantalles: Cada una codificada en un fitxer
.aspx i en un .aspx.cs ( exemple: PantallaCancellarSollicitud.aspx,
PantallaCancellarSollicitud.aspx.cs, etc.)

9.2.3. Fitxer de configuracio
Aquesta aplicacio teé un fitxer de configuracido anomenat: “web.config”

En aquest fitxer de configuracio, entre d’altres, hi ha els parametres de
connexio a la base de dades:

<appSettings>
<add key="server" value="SHINCHAN\SQLEXPRESS" />
<add key="database" value="GACFDB" />
</appSettings>
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10. Components i requeriments del sistema

10.1. Components: Arquitectura hardware

En les instal-lacions del centre hi
8 haura una xarxa local on es
connectaran els servidors i els
PCs dels usuaris administratius,
els quals executaran [|'aplicacio

client/servidor que accedeix al
servidor de |la base de dades.

Usuaris
Administratius

Aguesta xarxa estara connectada
a Internet, a on accediran els
usuaris finals, particulars o
d’'empresa, per accedir a
I"aplicacié web.

Aixi doncs, els components
d'aquest sistema seran:

A SAL Server

A Web Server (I1S)
A LAN / Ethernet
m WAN / Internet

B PCs d’usuaris administratius

Usuaris Usuaris
Particulars d'Empresa

B PCs d’usuaris finals

10.2. Requeriments de maquinari i programari
10.2.1. Servidor

Aguest sistema necessita un Servidor dedicat, on estara el gestor de la
base de dades i el servidor de I'aplicacio web, els requeriments del qual
son els seglents:

Maquinari
La configuracié minima recomanada és:

PC Servidor Centrino o superior, 1,5 MHz.; 2 Gb. RAM; 80
Gb.HD (capacitat del disc dur en funcid del volum de dades)
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Programari

S.0. Windows, preferiblement Server 2000+SP4 o Server
2003+SP1

SAL Server 2005

ISS (Internet Information Server)

&0

&0

.NET Framework

0 &0

Aplicaci6 web d’'usuari (desplegada per aguest sistema, en
aguest projecte)

10.2.2. Lloc de treball d'administracio

Aquest subsistema esta adrecat al personal del centre, que te el lloc de
treball en el propi centre, per tant pot utilitzar els llocs de treball
dedicats a les tasques administratives, que tindran el programari
instal-lat. No és necessari construir una aplicacio web en aquest cas.
Per tant es construira una aplicacio client-servidor basat en WinForms i
codificat amb Visual Basic .NET. Les dades estaran a SQL Server i
s'accediran amb ADO.NET.

Maquinari
La configuracio minima recomanada és:

PC Centrino o superior, 1,5 MHz.; 1 Gb. BAM; 40 Gb.HD
Requeriments de programari

S.0. Windows, preferiblement XP+SP2 o 2000+5P4

SAL Server 2005 runtime client

Aplicacié de client administratiu (desplegada per aguest sistema,
en aquest projecte)

10.2.3. Lloc de treball d'usuari

Els usuaris d'aguest subsistema seran els alumnes particulars o
empreses, gue accediran al subsistema remotament, | que per tant no
tindran cap tipus de programari, deixat del Navegador, instal-lat en el
seu lloc de treball. Per tant, aguest subsistema, es desenvolupara amb
la tecnologia Web ASP.NET i codificat amb C#. Les dades estaran a
SAL Server i s’accediran amb ADO.NET.

Maquinari
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PC amb capacitat suficient per executar aplicacions web en el
navegador. (no inferior a: PC Pentium IV, 1,0 MHz.; 640 Mb.
RAM; 20 Gb.HD)

Programari

Qualsevol S.0. que disposi de navegador (preferiblement S.0.
Windows)

Navegador que suporti ASP.
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11. Instal-lacid, configuracié i execucid dels
programes

A continuacié es resumeix els aspectes mes destacats del manual
d’instal-lacié subministrat amb el paguet de productes lliurat al final de
la implementacio. Per a tenir-ne més detalls, referir-se al document

Manual d'instal-lacié i proves, versio: 1.0, de data: 6/12/06.

11.1. Creacit de la base de dades

Per a crear la base de dades i carregar-hi dades inicials de prova, s'ha
dotat al sistema d’una serie d’'scripts en llenguatge SQAL.

Per a executar aquests scripts s'ha de tenir instal-lat el gestor de la
base de dades SQL Server i alguna utilitat que interpreti els scripts,
com per exemple el “Microsoft SGL Server Management Studio’

Aquests scripts estan disponibles en el paquet d’instal-laci¢, i tenen els
seguents noms:  xxxxxxxx_CREATE.sqgl,  xxxxxxxx INSERT.sqgl i
xxxxxxxx_SELECT.sqgl, essent xxxxxxxx el nom de la base de dades o de
la taula a la qual es fa referencia.

11.2. Programa d'administracio
11.2.1. Instal-lacié

Posar-se al directori on hi ha el fitxer “Setup.exe’, del programa
d’instal-lacid, executar-lo i seguir els passos.

11.2.2. Configuracio

Existeix un fitxer de configuracio, anomenat “ADM.exe.config’ i que esta
ubicat en el mateix directori d’execucio del programa. En aquest fitxer
s’'ha d’especificar el nom del servidor i el nom de la base de dades.

<appSettings>
<add key="server" value="SHINCHAN\SQLEXPRESS" />
<add key="database" value="GACFDB" />
</appSettings>

11.2.3. Execucio

Al finalitzar la instal-lacio, s'haura creat una carpeta anomenada GACF,
amb la icona “Client d’Administracio”, la qual executara el programa
d’administracio.
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11.3. Programa d'usuari

11.3.1. Instal-lacioé

1. Crear el directori on s’'ubicara [|'aplicacié (per exemple
“C:\Program Files\GACF\USR")

2. Copiar els components de I'aplicacio al directori creat

3. Crear un nou directori virtual anomenat “USAH’, associat al
servidor web per defecte del ISS

11.3.2. Configuracia

Existeix un fitxer de configuracio, anomenat “web.config” i que esta
ubicat en el directori de desplegament de |'aplicacié. En aquest fitxer
s’'ha d’especificar el nom del servidor i el nom de la base de dades.

<appSettings>
<add key="server" value="SHINCHAN\SQLEXPRESS" />
<add key="database" value="GACFDB" />
</appSettings>

11.3.3. Execucio

La URL d'inici depen del directori on s’hagi fet el desplegament de
I'aplicacid. Si s'ha seguit els passos d’'instal-lacio aconsellats en el
manual la URL sera la seglent:

http://hostname/USR/PantallaAutoritzacio.aspx

hostname: nom del servidor web. En el mateix servidor, es pot
utilitzar “localhost”

USR: directori virtual de desplegament.
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12. Funcionament dels programes

A continuacié es resumeix molt per sobre el funcionament dels dos
programes que composen aquest sistema. Per coneixer el funcionament

dels mateixos amb més profunditat, referir-se al document Manual
d’usuari, versio: 1.0, de data: 6/12/06.

12.1. Programa d'administracio
12.1.1. Inici i autentificacio

No és necessari autentificar-se, de forma particular d'aquest programa.
Aguest programa es basa amb la funcionalitat de SSO (Single Sign On)
gue permet SAL Server per accedir a les bases de dades. Es a dir que
s’utilitza I'usuari que ha iniciat la sessi¢ a Windows per autentificar de
forma automatica i transparent a |'usuari.

Al iniciar el programa, aquest mostrara el contingut del primer
separador, el qual s’anomena “About” i serveix de presentacid. En la
part superior, es poden veure tots els separadors, cada un dels quals
conté les funcionalitats propies del manteniment de la taula
corresponent al titol, i que en els seglents apartats es detallaran.

(B GACF - Administracid ]

t'i]EursosI F'n:ifessmsl Aules I Emplesesl Estud'lanlsl Sol-licitudsl F‘Iari'rfit:acionsl

v 1.0-17/11/2006 .:I U 0 c

Treball Fi de Carrera / .NET

=0l

Gestio academica d'un centre de formacio

Oriol Garrell Corbera / ETIG / jgarrell@uoc adu

Consultor: David Ganan Jiménez

CENTRE BE FORMACIO
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12.1.2. Manteniment de Cursos

Aguesta opcié permet mantenir la taula cursos: Altes, baixes i
modificacions.

Bkl E

About  Cursas | F'ro'fe.ssmsl Aules I Empresesl Estuu:ﬁanlsl Sol-licitudsl Filar‘u'rficacionsl

i 4 |4 of7 | B Bl |H5F X |
CODl | WOM DESCRIFCID =
1 Direamweaverd Creacia de pagines web amb Macromedia Dre:
2 Mutricid i zalat Coneixements dtils per fer una dieta galudable i
3 Transtoms alimentaris Tranztom de I'alimantacid, com 'anorexia la bali
- ! Plarificacis de projectes informatice | Aprendre a fer una bona estimacio econdmica |
5 Conduccia de BTT per trialeres Congellz dtile per baixar tialerez amb laBTT zer:
7 Geocaching Introduceid al Geocaching, Hou esport de cerc |
I a Cuina per snltells Cuina rapida i facil per a solters inexperts _Id
a4 b

12.1.3. Manteniment de Professors

Opcions de manteniment de la taula de Professors

Bkl E

Shout | Curses  Professors |AL,des | Empreses | Estudiants | Soblicituds | Planificasions |

P4 4 |4 ofg | B B | 5F X Curses .
CODI | NOM TELEFOM | OESERWACIOMS
1 Havi Flamos 936453746
2 Anna Font B2E304563 Momés mati

tiquel Serra B45645453 Momés tarda
Silvia Fomne =

Jozep Cazazas Q72342363

5

E Marti Casalz £23423545

7 Antoni Santacana £26303273

=] Gerard (5 arida Q7204203 Cans de setmana ho

Al clicar sobre el boté Cursos que hi ha a la barra de navegaci¢ del
Datagrid, per anar a la pantalla que permetra especificar quins cursos
pot impartir el professor seleccionat.

x

Professor: Silvia Fomne

Cursos dizponibles: Curzoz seleccionats:
1. Dreamweaverd 2, Mutbricid | zalut
3. Transtornz alimentaris B, Conduccid de BTT per tiale

4, Planificacid de projectes infl. 5 | 8. Cuina per zalters
7. Geocaching

=l

Acceptar Cancellar
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12.1.4. Manteniment d'aules

Manteniment de la taula d’aules.

8 GACF - Administracit T
About I Cursos I Professars Aules | Emprese{l Estucﬁanlsl 'S'al-ﬁéiiudsi Filari'rﬁl':a'cinnsl
P4 |4 ofs | b M|k K

CODI | CAPACITAT | PROJECTOR | DVD
1 10 1 0

2 g 1 1
12

=10/x]

12.1.5. Manteniment d'empreses

Manteniment de la taula d’empreses.

B GACF - Administraci i -0
Abaout I Curzos I Pleifessms-l fules  Empreses | Estudianlsl 'S'ul-ﬁéiiudsl F‘Iari'rﬁf:a'cinml
L I R ofd | b bl |4 K

copl NOM ADRECA

1 APC Europe, 5.4, Awda, Sant Julia, 246-258 - 08403 Granollers

2 Oficina de Turizme de la Cerdarya Cruilla M-152 amb M-260 - 17520 Puigcerda

3 Fromobuilding Beethoven, 15 7a - 08021 Barcelona

4 A Immobilier 1 de Pupmorens tourg-Madame

12.1.6. Manteniment d’'estudiants

Manteniment de la taula d’estudiants

B GACF - Administraci i I [=] 5]
About I Cursas I Pleifessms-l dules I Empreses ESfi-l.‘.:ﬁén'lﬂ\|.'S"C||-Hni:i.tudsl F‘Iari'rﬁf:a'cinml
P 4|4 ofd | b bl | gk % Empresa

DNl NOM ADRECA

111111114 | Antoni Recolans Yallgs, 21 - 08404 Cardedeu

222222228 | Montze S antmart] Dores, - 17521 Llivia

33333333C | Havier Castellet Cadi, 21 - 17520 Sanavastra

444444440 | Maria Elies Arago 141, Be2 1a- 08015 Barceloha
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Clicar sobre el boté Empresa i es mostrara la finestra de seleccio
d’'empresa. Seleccionar I'estudiant desitjat de la llista i pitjar aquest
boto.

Seleccid Empresa A X|

E studiant:

Empreses disponibles:

0. PARTICULAR
1. APC Evrope, 5.4,
2. Oficing de Turizme de la Cerc

4, AWM Immobilier

Acceptar I Cancellar |

12.1.7. Manteniment i planificacié de sol-licituds

Permet mantenir la taula de sol-licituds i planificar-ne les que estiguin
pendents.

imixd
Shbout I Eursosl F'n:ufessmsl Aules I Emplesesl Estudiants 5ol licituds |F‘Iarﬁ'rficacinns|
P4 4 |4 ofza | b k| | ap X Flanificar .
Copl | ESTAT ESTUDIANT | CLRS | ALTA | INIEI | PLAR =
1 0 111111114 1 214042006 23A1/2006
2 1 222222220 2 2141042006 24102006 |2 —
3 1 CECECECE N 3 2141042006 28/11/2006 | 3
4 1 111111114 4 | 21102008 | 26/11/2006 | 4
5 1 22222220 5 214042006 Z31/2006 | 5
E 2 F3333333C 1 2141042006 24/11/2006
7 1 111111114 2 2141042006 284112006 | 7 =
i W

El botd Planificar: Fa gue el sistema busqui una planificacié disponible
per la sol-licitud seleccionada o que en planifiqui una de nova. En els dos
casos es presentara la finestra de proposta de planificacio.
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Proposta de Planificacia _ x|

— Sollicitud
Codi,Data; 16, 30/10/2006 10:19:04

Estudiant, 44444444D . Josep Maria Elies

Curs: 3. Transtomng alimentaris

Datainici 241072006

i Planificacia
Codi: 8

Profeszar;, 1. Xavi Ramos
Aula: 5
Diatainici 2341122006

Acceptar I Rebutjar | Cancel lar |

En cas d’acceptar la proposta, es confirmara amb el seglent missatge:

=

T -
@ Sol'licitud acceptada amb la planificacia num, 8

Si no hi havia cap planificacié que s'ajustés als requeriments de |'usuari
amb places disponibles, el sistema proposa una nova planificacio, de la
gual encara no hi ha codi:

Proposta de Planificacio - x|

— Solhcitud
Codi, Dats: 19, 30/10/2006 12:47:04

E ztudiant: 44444444D | Josep Mana Elies

Curs: 1. Dreamweaverd

Datainic: 0541072006

— Flanificacia
Codi: HOVA, pendent de codi

Professar; - B, Josep Cazasas
Avlla 1
Datainici 2941172006

Acceptar I Rebutjar | Cancellar |

En cas de rebutjar la proposta, es mostrara el seguent missatge:
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aniicacis

@ Sal'licitud rebutjada

12.1.8. Manteniment de planificacions

Manteniment de la taula de planificacions.

B2 £

dbout | Curses | Professors | Aules | Empreses | Estudiants | Sollisituds Planificacions |
Pl 4[4 ofzt | b M | & K

Cool ESTAT CURS PROFESSOR ALLA INIEI DISPONIBL =
23/11/2006 |0

24/11/2006 |0

25/11/2006 |1

26/11/2006 | 2
27/11/2006 | 3
28/11/2006 | 0
29/11/2006 | 0

4] | »

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
B 1
7 2

TR — N
= o [ o S n | e | o

12.2. Programa d’'usuari
12.2.1. Inici i autentificacio

Aquesta aplicacio requereix gue |'usuari s’identifiqui per a poder entrar,
tot i que, igual que I'aplicacié d'administracio, la connexié a la base de
dades és fa amb SSO (Single Sign On) i per tant, és transparent per
["'usuari.

Aixi doncs, l'autentificacid d'aquesta aplicacio es fa en la propia
aplicacié. Pero al tractar-se d'una practica, no s'ha implementat tal
com hauria de fer-se en un cas real. Per a poder entrar, només cal
introduir el DNI d'un usuari existent en la base de dades. La
contrasenya ha de ser el mateix DNI.
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CENTRE DE FORMACIO

Mo c_l'usuari:l
CDntraSSEn\;a:l

™ Recardar la proxima vegada,

| Inici de sessid |

Al iniciar I'execucio, un cop autentificat, apareixera una pagina amb el
logo i el menu principal.

A la part superior, al costat del logo, es pot veure el nom de |'usuari que
esta connectat.

Josep Maria Flies

CENTRE DE FORMACIO

( Cataleg de Cursos ]( Cursos Sol-licitats ]( Cursos Planificats ]

12.2.2. Cataleg de Cursos
Pagina amb la llista de tots els cursos disponibles.

A la part superior, a sota del logo, hi ha el menu principal. La opcio
actual esta ressaltada amb color carbassa.
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[ lf;’c(.‘ri;ﬁl.eg.-:dé-GUr-"—Sﬁlsj: ][ Cursos Sollicitats ][ Cursos Planificats ]

Descripcio Hlal
== min.
1 e e Creacid de pagines web amb hacromedia 5 0 Soldicitar
Dreamweavers am—
5 Reiss sl Cog;ﬁ{ements utls per fer una dieta saludable 5 14 Sollicitar
equilibrada -
3 Transtorns almentars Tra.ns.tom qe laltsatbanpsicde lanmeals ) 14 Solhotar
baolimia, etc. ST
Plansficacid de projectes Aprendre a fer una bona estimactd econdtmcat s
4 wnformatics planificactd de projectes informatics > 16 Soklivitas
5 C.onducu:lo de BTT per Cor}se]ls utlls per batzar trialeres amb la BTT sense 5 0 Siliicitar
trialeres obrir-se el cap —
. Introduccid al Geocaching MNou esport de cerca de s
7 Geocaching wesore sib ajt del GBS 1 n Sol-licitar
8 Cuina per solters Cuina rapida 1 facd per a solters inexperts E] 1& Sol-licitar
12.2.3. Sollicitar Curs

Pagina per escollir la data d’inici desitjada per al curs i confirmacio de la
sol-licitud.

En la part superior, a sota del logo, hi ha el titol de la pagina, i a la part
inferior, a sobre dels botons hi ha una linia d’'estat, on es mostra
informacio per I'usuari.
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Josep Maria Elies

CENTRE DE FORMACIO

[ Sollicitar Curs ]

Codi 4 ;
noviembre de 2006
Nom Dlamficanid de projectes nformatics
; i ST ; i ; lu ma mi ju wi sa do
... Aprendre a fer una bona estimacié econdmica i planficacié de projectes
Descripcia i 300 31 1 .2 3 [
informatics e il 0
: & 2 B 2 10 Mg
Edatmin. 16 e E 1z
Edatmax. 0 20 71 3z 23 24 25 26
Dies 3 z7. ‘g’ ‘22 30 1 |8
Hores dia 2 4 5 & I 8 b

Escollir data d'inici desitjada i premer "Acceptar”
Acceptat | Tarnar |

Al seleccionar una data d'inici desitjada, en la linia d'estat apareixera
aquesta:

Data d'inici escollida: martes, 02 de enero de 2007
Acceptar | Tarnar |

Un cop acceptada la sol‘licitud, el sistema assigna el niumero i en la linia
d’'estat apareix aquest:

Sol-licitud satisfactoria, Num. Sol-licitud: 31

Tarnar |

12.2.4. Cursos Sol-licitats

Llista de cursos sol-licitats per |'usuari.

En la part superior, a sota del logo, es pot veure el titol de la pagina,
ressaltat en color carbassa, en el menu principal.
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—

Catdleg de Cursos ][ Cursos Sollicitats ]{ Cursos Planificats ]

Data Alta . Cur Descripeio Data Inici

Aprendre a fer una bona

Planificacid de

31 PENDENT 18t els 4 projectes EeiTan fRtona 11416/2006 Cancellar
21:23:40 : i plantficacid de projectes
mformatics g .
wfortnatics

Planificacis de Aprendre afer una bona

15 PLANEICADA SWI0R006 o b e Eehmiatiy ehdh g 114032006 Cancellar
00:00:00 . 5 planificacid de projectes
mformatics ; o
mformatics
NIF 3041042006 Transtorms Transtorm de 'alimantacid, .
1g B A 10:12:04 2 3 alimentaris com 'anoresa la bolimia, etc. ANt iy
30/10i2006 Transtorns Transtorn de 'almantacia, ;
b EpElilinle 12:34:44 3 alimentaris com l'ancrexa la bolimia, etc. L e s
AR Planificacié de A‘;ﬁ“dﬂe h i e
10 CANCELLADA 4 projectes S 11/02/2006 Cancellar
10:11:12 : 27 planficacid de projectes
mforméatics ; e
miormatics

12.2.5. Cancel:lar Sol:licitud

Permet cancel-lar la sol-licitud d'un curs que encara estigui en estat
PENDENT.

A la part superior, a sota del logo, hi ha el titol de la pagina. A la part
inferior, hi ha els botons, i a sobre, la linia d'estat.

[ Cancel-lar Sollicitud ]

Codi 31
Estat PENDENT
Data alta 16/11/2006 21:23:40

Curs 4
Nom Planificacid de projectes nformatics

... Aprendre afer una bona estnacid econdtmica 1 planificacis de projectes
Descripeid

informatics

Datainiei  11/16/2006

Cancel-lar la sol-licitud ?

Acceptar | Turnarl

Un cop s'ha pitjat el boto Cancel-lar, el sistema cancel‘la la sol-licitud i a
la linia d’estat es pot comprovar.

-55 -



Gestid academica d’un centre de formacid / Memoria

[ Cancel'lar Sol-licitud ]

Codi 31
Estat CANCEL-LATA
Data alta 16/11/2006 21:23:40

Curs 4
Hom Planificacid de projectes informatics
... Aprendre a fer una bona estimacid econdrmica i plantficacid de projectes
Descripeio e
nformatics

Datainici 11/16/2008

La sol-licitud ha estat cancel-lada
annér-'l

12.2.6. Cursos Planificats

Llista de les planificacions de cursos, corresponents a sol-licituds
efectuades per |'usuari connectat.

A la part superior, a sota del logo, hi ha el menu principal, amb |'opcio
actual ressaltada en color carbassa.

Josep Maria Elies

Nom

Nom Curs Descripeio Profe. PE Aula Data Inici Dispo.
Transtorns Transtorn de l'almantacid, com Hav
8 WBEELs 2 alimentaris l'anorezia la bolimia, et i Famos 2 Lieallo
Planificacid de Aprendre a fer una bona estimacts Anna
9 TAMCADA 4 projectes econdmica i planficacid de projectes 2 F 1 112442006 2
: 2 : 5 ofit
informétics informitics
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13. Conclusions

13.1. Valoracid tecnica

En I'aspecte tecnic, s'ha de valorar per un costat el producte final i per
I'altre els objectius de projecte.

En referencia al producte final, podriem dir que la valoracio és plenament
satisfactoria, perque s'han satisfet el 100% dels requeriments
funcionals, i a falta de realitzar proves més extenses, podriem dir que
no hi ha errors, i per tant, el producte és totalment acceptable.

Els objectius del projecte eren dos: Posar a la practica els
coneixements adquirits durant la carrera i introduir-se en la plataforma
tecnologica .NET. Referent a |'objectiu d’'introduir-se a la plataforma
.NET, esta demostrat que s'ha aconseguit, i més tenint en compte que
abans de comencar, no en tenia cap coneixement.

Sobre I'objectiu d’aplicar els coneixements adquirits durant la carrera,
crec que sera feina del tribunal valorar-ho i posar nota a aguest treball,
pero jo personalment crec que també s'ha aconseguit, doncs com es
pot veure en |'apartat de bibliografia, la major part del material utilitzat,
es material de les assignatures del pla docent de la carrera.

13.2. Valoracié economica

Tot i que l'aspecte economic eés possiblement el menys important
d'aquest treball, crec que val la pena fer un petit comentari. Tal com
s’ha vist anteriorment, en l'apartat de planificacio de la introduccio,
aguest projecte hauria tingut un cost proxim als 6.000 EUR. Pero
aquesta xifra no es pot valorar per si sola, ja que seria necessari saber
si en termes economics, la inversid es podria amortitzar en el temps
previst. En qualsevol cas crec que el temps invertit per tirar endavant
aguest projecte, ha estat just, i més si descomptéssim el periode de
formacio de la plataforma .NET.

13.3. Valoracié personal

A nivell personal, vull valorar aquest treball i també el conjunt de
coneixements adquirits durant tota la carrera. La meva valoracido es
molt positiva. Crec que es tracta d'uns estudis i d’'una practica molt
proxima a la realitat. Estic content de com ha anat aquest treball, tot i
gue segurament canviaria coses. Pero és gque en la realitat, també
hauria canviat coses de tots els projectes que he fet. Segur que
aplicaré aguests coneixements, que de fet ja ho estic fent.
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14. Glossari

.NET Plataforma de desenvolupament de programari de Microsoft.

ADO.NET Tecnologia d’accés a dades.

ASP.NET Tecnologia de desenvolupament d'aplicacions web.

C# Llenguatge de programacic de .NET.

Patré DAO Data Access Object. Patrd de disseny que utilitza objecte
especialitzats per accedir a dades.

Dataset Objecte DAQO utilitzat en ADO.NET.

Disseny de Disseny d'aplicacions en el que es separa les capes de

tres capes presentacio, negoci i dades.

E-R Entitat-Relacié. Metodologia de disseny de bases de dades.

s Internet Information Server. Servidor web de Microsoft.

LDAP Lightweight Directory Access Protocol. Protocol d'acces a un
conjunt de dades.

SaL Llenguatge d’accés a les dades d’una base de dades.

SAL Server Gestor de bases de dades de Microsoft.

SS0 Single Sign On. Tecnologia que permet autentificar-se un sol cop

per entrar a diferents sistemes.

Visual Basic
.NET

Llenguatge de programacio de .NET.

Visual Studio .NET Framework de desenvolupament visual d’aplicacions de Microsoft.
Framework
WinForms Tecnologia de desenvolupament de formularis per aplicacions

client-servidor.

client-servidor

Tecnologia en que la part client també executa codi. Contrari a la
tecnologia d'aplicacions de Host, en que tot s’'executa en el
Host.

on-line Modalitat d'execucidé de programes en temps real. Contrari de
batch, en gue les peticions s’'atenen en posterioritat.
xml eXtensible Markup Language. Llenguatge estandarditzat que

utilitza tags o etiquetes.
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