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Introduccio

OpenloT LabKit:

Plataforma hardware/software per desenvolupar

prototipus de Internet de les coses (loT) per
estudiants.

Construccm col lectlva , '
del coneixement "1
- Do It Yourself / Maker
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Introduccio/Antecedents

Context actual:
« Socioeconomic: Crisis, atur juvenil:

« Tecnologic:
4a rev. Industrial,
impressores 3D, = —
B]g Data, . »STDHAGEBIG[ c
Internet of Things AT AanUME

 Educatiu: Maker Tools in Education
STEM, Scratch, ?%"3\_
Robotica,Arduino,
DIY - ﬂ @ =

MkyMkcv) dhl
(@ by Serdia Schan~hity /I sandea-scheen. de
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Introduccido/Objectijus

Dissenyar plataforma de hardware/software per crear prototipus
de loT per els estudiants de ESO.

OpenloT Labkit composat exclusivament per hardware i software
lliure.

" 4
Preu plataforma loT assequible =150€ ‘y

Facilitat d’us:
sense soldar, sense programar, visual

Realitzar prototipus funcional: =
Gestio energética edificis plblics —mEEZ
(RD 1826/2009)
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Introduccio/Open Source

)

e , : open source
* Programari lliure: Els usuaris tenen llibertat initiative

d’executar, copiar, distribuir, estudiar, canviar i
millorar el programari.

Open Source Software (0OSS):

Open Source Hardware (OSHW): ﬁ

open source
ardware

e Maquinari lliure: El disseny es public i els usuaris tenen
llibertat d’estudiar, modificar, distribuir i vendre el
disseny com el maquinari basat en ell.
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Introduccié/Internet de les Coses

Objecte fisic
+

Controlador, sensors i actuadors
+

Internet

Internet of Things (loT)
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Plataforma loT

Suite de maquinari/programari que facilita les operacions
dels dispositius loT amb els serveis del nuvol o altres
serveis empresarials.

Funcions:
- Aprovisionar i gestionar els dispositius loT.
- Monitoritzar els fluxos d’events i dades loT.
- Analisis especialitzat i desenvolupament
d’aplicacions.
- Interaccionar amb els sistemes Tl back-end
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Diagrama Aplicacio loT

loT Business Solution
e T T T T T T T T T T T T T Business

I “ Cutcomes
O Holistic R4

[ !

| 2 |

i i E Customers
B APIs/Integration/MOM f

B Tapps §  OTApps $ |

i . Partners
i |
(ERP,CRM,..)  (MES, BMS, ) |

T !

S :

Lo loT Endpoints |

" “\".\__

loT Endpoints = Things + |m & © - - APis

|-i Y =1aT localized device/data management. appsianahtics. communications and security
Source: Gartner (March 2015)
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OpenloT LabKit/Arquitectura

Capes logiques:

- Adquisicio mesures i gestio
sensors/actuadors.

- Gestio de les dades i logica
de negoci.

- Visualitzacio i analisis de
dades.
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loT Platform

Capa visualitzacio

1 - -
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[

Bl/Analytics
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i Elapa dades i lbgica negoci

Aggregated Device Mianagement

1
Communications 1

Things

L Nk :
Capa gestio sensorsfactuadors | — = ./
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Maquinari:

Kit educatiu amb
Microntrolador ESP8266
Seeed Wio Link

Single-Board Computer
(SBC) amb
Microprocessador ARM
Seeed BeagleBone
Green Wireless
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OpenloT LabKit/Hardware

loT Platform

Capa visualitzacio
'
‘
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£ Bl/Analytics § 2 \
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1 Capa dades i logica negoci

Agaregated Device Management
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Hardware OpenloT LabKit

\%BC BeagleBone Green Wireless
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OpenloT LabKit/Software

Sensors/actuadors:

Wio Link App

Wio Link Server (0T Platform

Bases de dades:
InfluxDB

Logica negoci:
Node-RED

Visualitzacio dades:
Node-RED
Grafana

TFG OpenloT LabKit
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Prototipus/Problematica

Gestio energetica edificis publics
(RD 1826/2009):

La temperatura de ’aire en Ed. Publics es limitara:
* En recintes calefactats no sera superior a 21°C.
« En recintes refrigerats no sera inferior a 26°C.

La humitat relativa ha d’estar compresa entre el 30% i el
70 %.

TFG OpenloT LabKit
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Prototipus/Solucio
. Llegir mesures sensors TEMP/HUMITAT (via Node-RED)

. Desar mesures en TSDB InfluxDB (via Node-RED)
. Mostrar mesures en pantalla OLED (via Node-RED)

. Comprovar si darrera mesura superar el llindar establert
(via Node-RED)

. En cas afirmatiu notificar i si tenim alarma habilitada

fer-la sonar BUZZER (via Node-RED)

. Analitzar I’historic de mesures maxim, minim, mitjana
per cert periodes en Grafana
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Prototipus/Hardware

Microcontrolador Wio Link
Sensor Temperatura i humitat
Pantalla OLED

Alarma Sonora (Buzzer)

TFG OpenloT LabKit
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SBC Beaglebone Green Wireless

Prototipus/Hardware

Node-RED

"8 Wio Link
@ Server

InfluxDB
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Prototipus/Software

1. Configurar Wio Link des App mobil

2. Dissenyar fluxos Node-RED per llegir
mesures i desar-les en InfluxDB

Sensars MHistoric
FPublicacid Mesunes WD f______"___._——' sy, payload B

r T e WO Termp War global Wio_Temp

WO Hurmitat War global Wio_Hum
I B WYIO Sarall “War global Wio_Soroll
Lectura Manual \ med B
‘Y delay 1 s alta mesures sentilo

Suhscroci Masure,

3. Mostrar mesures en pantalla OLED § * 3 ol

: . -
D 5
T3 e HBeraz®:48:47 pm
Fantall Vio : ] -.. -
— 2 A SE|aps 23C
I oled < n.‘i - ats
elay 50 ms . =
N 1 -
=5 5 - —
S i ~ 5
" delay 50 ms [ — peratura .ﬁ '
S T — tat _j
P—
L delay 50 ms [ — 1
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Prototipus/Software

4. Comprovar si darrera mesura
superar el llindar establert -

5. En cas afirmatiu notificar i si
tenim alarma habilitada fer-la
sonar BUZZER —

msg payload

6.Analitzar I’historic de mesures maxim, minim, mitjana
per cert periodes en Grafana

{3 - B8 Edifici

wwwwwww
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Conclusions

La plataforma dissenyada compleix amb els objectius
inicials del projecte: es oberta, assequible i facil
d’utilitzar.

La planificacio detallada i la divisio del treball per
capes definides i delimitades ha facilitat l’execucio del
projecte.

Per aprendre sobre U’'loT s’ha fet un estudi teoric de les
funcionalitats basiques i s’ha dissenyat la plataforma.

S’ha realitzat un prototipus funcional que valida la
plataforma dissenyada i dona resposta a una
problematica real.

TFG OpenloT LabKit
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Proposta de millores

Afegir funcionalitats addicionals a la plataforma OpenloT
LabKit:

 Intel-ligéncia de negoci (Bl)
analylms* oo
' E o IIT E”:m&ﬂ'hﬁ Dy ¢ mq z”mlﬂmf Em Reking I
il.lﬂﬂd fm N idﬁﬂ i HanauEmHﬂ=1=mulim' 1:3::: g1l Bl;ﬁ]&ugﬂﬂs

Busiiess eligence

« Analitica de dades (BIG DATA)

AMMIESB |G | '.'F'?“""‘"“"S_ -
1, I] A'l' Asmmc["'"“ =
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