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Justificacion

« Centro de Proceso de Datos (CPD): Ubicacion fisica
donde las organizaciones alojan sus servidores.

« Contienen informacion critica para las organizaciones.
« Suponen un gran desemboloso economico.

« Se aplican multiples medidas para protegerlos del
acceso no autorizado y la pérdida de informacion.

« Deben de estar a una temperatura concreta para el
buen funcionamiento del material electrénico.

« Se propone monitorizar la temperatura de un CPD
mediante una red de sensores inalambricos colocados
en puntos estrategicos de la sala.




Objetivos

« Desarrollo de la aplicacion que ira cargada en los
nodos de la red de sensores.

* Monitorizacion de la temperatura ambiental y el
nivel de las baterias de los nodos.

* Notificacion ante situaciones de riesgo.

e Control remoto de los nodos: modificacion de
valores umbrales y solicitud de envio de
mensajes.

« Optimizacion de recursos.
« Cumplimiento de plazos de planificacion.




Enfoque y método seguido

* Método variable.

* Concepto inicial del proyecto, analisis de
necesidades, diseno de la arquitectura y
plan de trabajo mediante enfoque en
cascada.

* Para el desarrollo de la aplicacion se sigue
un enfoque de tipo incremental: entrega de
prototipo con funcionalidades basicas y a
partir de este se implementan

funcionalidades nuevas progresivamente. %



Productos obtenidos

* Aplicacion RemoteCon: se ejecuta en un
terminal y nos sirve para comunicarnos con
los nodos y recibir alertas de ellos.

* Aplicacion TempReporter: a cargar en los
nodos. Consulta sensores, envia mensajes
de alerta y permite control remoto.

* Memoria: documento que describe el
trabajo realizado en el TFC.

* Presentacion: documento que sintetiza el

trabajo realizado en el TFC. %



Estado del arte: Red de sensores

« Red de nodos con capacidades limitadas, bajo coste
energético y economico, equipados con sensores que
recogen informacion del medio.

« Topologia dinamica.

« La variabilidad del canal puede producir errores en los
datos.

« No se utiliza infraestructura de red.

« Nodos deben tener alta tolerancia a errores.

« Bajo consumo energético, tienen energia limitada.

« Limitaciones de hardware para tener bajo consumo.

« Bajos costes de produccion al producirse en grandes
cantidades.




Estado del arte: Red de sensores

« Se componen de los siguientes elementos:
— Sensores
— Nodos o motas
— Nodo recolector
— Estacion base
— La red




Estado del arte:

« ZigBit ATZB-900-B0O
— Microcontrolador
ATMega1281

— Radio AT86rf212
e« Sensores:

— Temperatura
MCP9700A

— Luminosidad PFV-
P9003-1

— Magnetismo
BU52001qgul-e




Estado del arte: TinyOS

« Sistema operativo disenado para redes de sensores escrito
en NesC y con licencia BSD.

« Liderado por la Universidad de California e Intel Research.
« Diseno orientado a eventos.

« Operaciones de bajo consumo en dispositivos limitados.

« Gestiona dos tipos de procesos:

— Eventos: procesos ligeros que responden a
iInterrupciones de hardware. Tiene prioridad. Pueden
Interrumpir tareas.

— Tareas: se ejecutan en orden de llegada. No son criticas.
No se pueden interrumpir entre ellas.




Estado del arte: NesC

« Extension del lenguaje C para incorporar
conceptos de TinyOS. .

« Produce codigo eficiente para
microcontroladores en redes de sensores.

« Modelo de componentes.

« Separacion entre construccion y
composicion.

« Expecificacion de componentes.

« Interfaces bidireccionales.

« Componentes estaticamente linkados.
« Posee herramientas de optimizacion.




Estado del arte: ZigBee

Protocolo de comunicacion de bajo coste, consumo
energeético y transferencia de datos.

Estandar IEEE 802.15.4
Topologia de red en malla, comunicacion entre nodos.
Banda ISM para uso industriales: 868 MHz Europa,

915MHz EEUU y 2.4 GHz en todo el mundo.
Tipos de nodos:

— Coordinador

— Router

— Dispositivo final




Desarrollo: RemoteCon

« Aplicacion de terminal desarrollada en Java.
« Comunicacion con nodos.

« Escucha de alertas.

« Modificacion de umbrales.

« Solicitud de mensajes (BatMsg, TempMsg o
InfoMsg).




Desarrollo: RemoteCon
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Desarrollo: Nodo recolector

* Mota conectada por usb a estacion base
con la aplicacion BaseStation cargada.

* Reenvia paquetes que le llegan por la radio
por el puerto serie, y de serie por radio.




Desarrollo: TempReporter

* Se cargara en los nodos finales.

* Consultara los sensores de los nodos,
enviara alertas, tendra funcionalidades de
control remoto.

* Se compone de varios componentes:
— InfoManager: control remoto.
— BatManager: control de baterias.
— TempManager: control de temperaturas.

— ValuesControl: control de umbrales. %



esarrollo: TempReporter

* Diagrama de componentes
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Desarrollo: TempReporter
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Desarrollos futuros

* Interfaz grafica (web, aplicacion escritorio, consola).

* Conexion con sistemas de notificacion (correo,
sms, ...).

* Modo interactivo.

* Envio de historial de valores y generacion de graficas.
* Modificacion de valores umbrales de forma masiva.

* Consulta otros sensores o tipos de motas.

* Deteccion de presencia (sensor de luminosidad).

* Apagado de la radio (ahorro de energia).




Conclusiones

* Tecnologia muy flexible y economica.
* Puede cubrir multitud de situaciones.

* Facilidad de implementar nuevas
funcionalidades.

* Necesidad de inversion de tiempo para
adquirir dominio de la tecnologia.

* Multitud de recursos disponibles en la red
al tratarse de un proyecto de software libre.

* Tecnologia con mucho potencial. %
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