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Introduccio

Segons afirmen alguns experts, entre el 2013-2018 es generaran tantes dades
com en els Gltims 5000 anys! Aquest fenomen, conegut com a big data, és
utilitzat per a referir-se a situacions en queé el conjunt de dades que cal trac-
tar supera les mesures habituals de dades gestionades avui dia pels sistemes
d’informaci6 i hauran de ser obtingudes, emmagatzemades i processades en
temps raonables. Com es considera Big Data? Es un criteri dinamic, perd nor-
malment es pot considerar com un conjunt de dades tnic d’entre desenes de
terabytes i desenes de petabytes (10 PBytes = 10.000 TBytes = 10 milions de
gigabytes) i en queé les dificultats que es trobaran estaran en la seva captura,
emmagatzematge, cerca, comparticid, lectura, analisi i visualitzacié. Vincula-
des a aquesta nova tendencia, han recuperat forca tecnologies conegudes com
a data minining (mineria de dades) en la versié6 més enfocada al processament
de dades socials (social data mining) o el datawarehouse (repositori de dades),
que seran aspectes predominants per a tenir en compte en el futur proper.[BD]

Per aquest motiu, la gestié de dades és un aspecte molt important en la uti-
litzaci6 de la tecnologia actual, i els sistemes operatius soén la base en que
s’executaran les aplicacions que capturaran, emmagatzemaran i gestionaran
aquestes dades. Un maneig eficient en I'emmagatzematge, gestié i processa-
ment de les dades no pot veure’s, avui dia, separat d'una base de dades (data-
bases, DB), i sera el punt critic per a les noves tecnologies que es desenvolupin
a partir de les Big Data. Una base de dades és un conjunt estructurat de da-
des que poden organitzar-se de manera simple i eficient per part d'un gestor
d’aquesta base. Les bases de dades actuals es denominen relacionals, ja que les
dades poden emmagatzemar-se en diferents taules que faciliten la seva gestio
i administracié (exemples d’aquestes son MySQL/MariaDB, PostgreSQL). Per
a aixo, i amb la finalitat d’estandarditzar ’accés a les bases de dades, s’utilit-
za un llenguatge denominat SQL (Structured Query Language), que permet una
interacci6 flexible, rapida i independent de les aplicacions amb les bases de
dades.

També es necessari destacar que comencen, amb el tractament derivat de les
Big Data, a desenvolupar-se tecnologies per a gestionar dades no estructurades,
en allo que es denominen bases de dades no estructurades (0 NoSQL o també no
solament SQL) i que defineixen sistemes de gestié de bases de dades que dife-
reixen de les tradicionals BD relacionals (RDBMS), en les quals, per exemple,
no fan servir SQL com el principal llenguatge de consultes, ja que no es fan
cerques exactes. L'operacié més tipica és la cerca per similitud, les dades em-
magatzemades no requereixen estructures fixes com ara taules i si utilitzen
categories com per exemple clau-valor. Les bases de dades NoSQL han cres-

cut amb l'auge de grans companyies d’'Internet (Google, Amazon, Twitter i
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Facebook, entre d’altres), ja que necessiten trobar formes de tractament de les
dades produides que amb les RDBMS no poden o és molt complex/ineficient i
en que el rendiment/eficiéncia en el seu processament i les seves propietats de
temps real sébn més importants que la coheréncia. Exemple d’aquestes bases
de dades son Hadoop-Hbase (utilitzada per gairebé totes les grans companyies
d’Internet), MongoDB (NoSQL orientat a documents), Elasticsearch (multite-
nancy, full-text search engine amb interficie web RESTful i suport per a schema-
free JSON documents) o Redis (motor de base de dades en memoria, basat en
I'emmagatzematge en taules d’'hashes —clau/valor).

En aquest modul es veuran els gestors més importants de bases de dades en
entorns GNU/Linux, una breu ressenya a SQL, aixi com diferents formes de

gestionar dades i repositoris dins d'un entorn distribuit i multiusuari.
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Objectius

En els materials didactics d’aquest modul trobareu els continguts i les eines
procedimentals per a aconseguir els objectius segiients:

1. Analitzar les maneres d’emmagatzemar dades en forma massiva i Gs efici-

ent.

2. Desenvolupar els aspectes essencials de bases de dades i la seva instal-lacio

.

its.

3. Treballar amb les técniques de control de versions i analitzar els seus avan-
tatges.

4. Instal-lar i analitzar les diferents eines de gesti6 de dades i la seva integraci6

per a entorns de desenvolupament.
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1. Administracio de dades

En l'actualitat, la forma més utilitzada per a accedir a una base de dades és
mitjancant una aplicaci6 que executa codi SQL. Per exemple, és molt comu
accedir a una DB a través d'una pagina web que contingui codi PHP o Perl (els
més comuns). Quan un client sol-licita una pagina, s’executa el codi PHP/Perl
incrustat a la pagina, s’accedeix a la DB i es genera la pagina amb el seu con-
tingut estatic i el contingut extret de la DB que posteriorment s’envia al cli-
ent. Dos dels exemples més actuals de bases de dades son els aportats per
PostgreSQL i MySQL (o el seu fork MariaDB), que seran objecte de la nostra

analisi.

També veurem alguns aspectes introductoris sobre SQLite, que és un sistema
de gesti6 de bases de dades relacional (i compatible amb ACID) contingut
en una biblioteca (escrita en C) i en que¢, a diferéncia dels sistemes anteriors
(client-servidor), el motor de SQLite no és un procés independent que es co-
munica amb el programa siné que SQLite s’enllaca amb el programa i passa a
ser-ne part. El programa utilitza la funcionalitat de SQLite mitjancant crides
simples a funcions, reduint I'accés a la base de dades i essent molt més efici-
ents. El conjunt de la base de dades (definicions, taules, indexs i les mateixes
dades) és guardat en un sol arxiu estandard a la maquina host i la coheréncia
de la BD s’aconsegueix bloquejant tot el fitxer de base de dades al principi
de cada transacci6. Finalment en aquest apartat de bases de dades farem una
breu introducci6 a les de NoSQL instal-lant i analitzant uns petits exemples en
MongoDB, que és una de les bases de dades d’aquest tipus de més acceptaci6

en els altims temps.

D’altra banda, quan es treballa en el desenvolupament d'un programari, exis-
teixen altres aspectes relacionats amb les dades, com la validesa i el seu ambit
(sobretot si existeix un conjunt d'usuaris que treballen sobre les mateixes da-
des). Hi ha diversos paquets per al control de versions (revisions), pero ’objec-
tiu de tots és facilitar 'administraci6 de les diferents versions de cada producte
desenvolupat al costat de les possibles especialitzacions fetes per a algun cli-
ent especific. El control de versions es fa per a controlar les diferents versions
del codi font. No obstant aixo, els mateixos conceptes son aplicables a altres
ambits i no només per al codi font siné també per als documents, imatges,
etc. Encara que un sistema de control de versions es pot fer de manera ma-
nual, és molt aconsellable disposar d’eines que facilitin aquesta gesti6 (CVS,

Subversion, GIT, Bazaar, Darcs, Mercurial, Monotone, Codeville, RCS, etc.).

En aquest modul, veurem CVS (Control Version System), Subversion, GIT i
Mercurial per a controlar i administrar mualtiples revisions d’arxius, automa-
titzant I'emmagatzematge, la lectura, la identificaci6 i la barreja de diferents

revisions. Aquests programes son Utils quan un text es revisa freqiientment
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i inclou codi font, executables, biblioteques, documentaci6, grafics, articles i
altres arxius. Finalment, també s’analitzara una eina per al seguiment d'in-
cidencies i errors en entorn de desenvolupament o de projectes anomenat
Mantis.

La justificaci6 de CVS i Subversion es pot trobar en que CVS és un dels paquets
tradicionals més utilitzats i Subversion (també és conegut com a svn per ser
el nom de l’eina de linia d’ordres) és un programa de control de versions dis-
senyat de manera especifica per a reemplacar el popular CVS i que soluciona
algunes de les seves deficiencies. Una caracteristica important de Subversion
és que, a diferéncia de CVS, els arxius amb versions no tenen cadascun un na-
mero de revisi6é independent. Per contra, tot el repositori té un tnic nimero
de versi6 que identifica un estat comu de tots els arxius del repositori en un

determinat moment.

A continuacio, veurem dos grans entorns en la gesti6 de repositoris dona-
des les seves prestacions i utilitzaci6é en grans projectes: GIT i Mercurial. GIT
és un programari de control de versions dissenyat per Linus Torvalds, basat
en l'eficiencia i la fiabilitat del manteniment de versions d’aplicacions quan
aquestes tenen un gran nombre d’arxius de codi font. Mercurial és un sistema
de control de versions (basicament desenvolupat en Python), i dissenyat per
a obtenir el millor rendiment i escalabilitat, amb un desenvolupament com-
pletament distribuit (sense necessitat d'un servidor) i que permet una gestio
robusta d’arxius (text o binaris) i amb capacitats avancades de ramificacio i
integraci6. Finalment, per a completar un minim cercle d’eines per a compar-
tir i gestionar dades, es presenta una breu descripci6 de Mantis Bug Tracker,
que és una eina de gestio d’'incidencies (bug tracker) de codi obert. Aquesta
aplicacio esta escrita en PHP i requereix una base de dades i un servidor web
(generalment MySQL i Apache).

1.1. PostgreSQL

En el llenguatge de bases de dades, PostgreSQL utilitza un model client-servidor
[Posa]. Una sessi6 de PostgreSQL consisteix en una serie de programes que co-

operen:

1) Un procés servidor que gestiona els arxius de la DB accepta connexions
dels clients i fa les accions sol-licitades per aquests sobre la DB. El programa
servidor és anomenat en PostgreSQL postmaster.

2) L'aplicaci6 del client (frontend) és la que sol-licita les operacions que cal
portar a terme en la DB i que poden ser d’alld més variades; per exemple:

eines en mode text, grafiques, servidors de web, etc.

Generalment, el client i el servidor es troben en diferents hosts i es comu-
niquen mitjancant una connexié TCP/IP. El servidor pot acceptar multiples

peticions de diferents clients i activar per a cada nova connexi6é un procés que
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I'atendra en exclusiva d'una manera transparent per a 'usuari. Hi ha un con-
junt de tasques que poden ser dutes a terme per 1'usuari o per 'administrador,

segons convingui, i que passem a descriure a continuacio.

1.1.1. Instal-lacié de PostgreSQL

Aquest pas és necessari per als administradors de la DB, ja que dins de les
funcions de I'administrador de DB s’inclou la instal-laci6é del servidor, la inici-
alitzaci6 i configuracio, I’administracio dels usuaris i tasques de manteniment
de la DB. La instal-lacié de la base de dades es pot fer de dues maneres: mit-
jancant els binaris de la distribuci6, la qual cosa no presenta cap dificultat,
ja que els scripts de distribuci6 fan tots els passos necessaris per a tenir la DB
operativa, o a través del codi font, que sera necessari compilar i instal-lar. En el
primer cas (pre-built binary packages), es poden utilitzar els gestors de paquets
o des de linia d’ordres, per exemple, en Debian el apt-get. Per al segon cas,
es recomana anar sempre a l'origen (o a un repositori mirall de la distribu-
ci6 original). Es important tenir en compte que després la instal-lacié des del
codi font quedara fora de la DB de programari instal-lat i es perdran els bene-
ficis d’administracié de programari que presentin per exemple apt-cache 0
apt-get.[Posa]

Instal-laci6 pas a pas

En aquest apartat, s’optara per la instal-laci6 i configuraci6 dels paquets de la
distribucié (tant de la versi6é distribuida com la de l'Gltima versié de desen-
volupador), pero la instal-laci6 des de les fonts no genera cap dificultat i és
I’adequada si es desitja tenir I'Gltima versi6 de la BD disponible. Les fonts es
poden obtenir des de http://www.postgresql.org/ftp/source/ i seguint les indi-
cacions des de https://www.postgresql.org/docs/9.5/static/installation.html.

La instal-laci6 és simple, executant apt-get install postgresqgl instal-la-
ra la versié* 9.x (a més d’altres paquets addicionals com postgresgl-client
postgresgl-client-common postgresqgl-common). En el cas que es desit-
gi instal-lar I'Gltima versi6 9.x (9.4, en el moment d’escriure aquest modul) des
dels paquets binaris, PostgreSQL facilita els paquets per a Debian**, on es tro-
baran les instruccions per a instal-lar el binari de la darrera versi6 compilada
per a aquesta distribuci6. En el cas de que es desitgi una distribucié més actu-
al per a Debian, és possible consultar en Debian Backports*** si existeix una

nova distribucid. En aquest cas es pot instal-lar des del repositori.

Si es desitja instal-lar el paquet que inclou diferents contribucions de la co-
munitat*, llavors haurem de fer apt—get install postgresgl-contrib
(aquestes contribucions inclouen fuzzystrmatch, unaccent o citext per a cerques
intensives o difuses, per exemple). Després de la instal-lacié tindrem:

*A Debian Jessie és 9.4 pero va
canviant amb les diferents
versions
**http://www.postgresql.org
/download/linux/debian/

***https://backports.debian.org/



http://www.postgresql.org/download/linux/debian/
http://www.postgresql.org/download/linux/debian/
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1) client postgresql (psql),

2) usuari del sistema per defecte: postgres (no s’ha de canviar el passwd
d’aquest usuari)

3) usuari per defecte de postgresql: és el superuser postgres (el passwd s’haura

de canviar des de dins de la BD),
4) usuari de la BD: postgres,

5) claster per defecte: main,

6) BD per defecte: templatel,

7) schema per defecte: public.

Per a canviar el passwd de l'usuari postgres de la BD fem: su -1 root, a
continuacié su - postgres i després psql, per entrar a la consola (client
o frontend). Després dels missatges i davant del prompt postgres=# introduim
\password postgres i el passwd seleccionat dues vegades. Per sortir fem
\g. A continuacio, s’hauran de fer alguns ajustos com per exemple el de 1'ar-
xiu /etc/postgresql/x.y/main/postgresql.conf (on x.y sera el namero de versié que
hi ha instal-lada, per exemple 9.4) i en qué s’haura de fer el canvi de la linia
# listen_addresses = 'localhost' per listen_addresses = 'localhost, 192.168.1.200' en
queé la IP és la de servidor. També caldra definir el metode d’autenticacié en

/etc/postgresql/9.1/ main/pg_hba.conf i agregar, per exemple

host all all 192.168.1.200/24 md5
host all all 192.168.1.100/24 md5

On 192.168.1.200 és 1'adreca de servidor i 192.168.1.100 la IP de gesti6 de
la DB i haurem d’activar, si ho tenim instal-lat, iptables per a acceptar co-
municacions en el port 5432. Finalment, haurem de reiniciar el servidor amb
service postgresgl restart perque els canvis siguin efectius. Els arxius
essencials de PostgreSQL es troben a: configuracio /etc/postgresql/x.y/main/, bi-
naris /usr/lib/postgresql/x.y/bin, arxius de dades /var/lib/postgresql/x.y/main i logs
/var/log/postgresql/postgresql-x.y-main.log. Per a veure els clasters que hi ha dis-
ponibles (PostgreSQL es basa en CLUSTERS que és un grup de BD manejades
per un servei comu i on cadascuna d’aquestes BD conté un o més SCHEMATA),

podem executar pg_lsclusters que en el nostre cas és:

Ver Cluster Port Status Owner Data directory Log file
9.4 main 5432 online postgres /var/lib/postgresql/9.4/main var/log/postgresql/postgresql-9.4-main.log

Vegeu la documentaci6é de PostgreSQL en la segiient pagina del seu lloc web:
https://www.postgresql.org/docs/9.4/static/index.html.

1.1.2. Com s’ha de crear una base de dades?

La primera accio per a verificar si es pot accedir al servidor de DB és crear una
base de dades. El servidor PostgreSQL pot gestionar moltes DB i és recomana-

ble utilitzar-ne una de diferent per a cada projecte.
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Per a crear una base de dades, s’utilitza l’ordre createdb des de la li-
nia d’ordres del sistema operatiu. Aquesta ordre generara un missatge
CREATE DATABASE si tot és correcte. Si dins de l'usuari postgres execu-
tem psql i dins del client fem \1 veurem totes les BD definides. També
es pot fer \d i mostrara les relacions a la base de dades (taules, seqiién-
cies, etc.). Amés amés, \d [nom_taula] donara una descripcié d’'una
taula (nom de columnes, tipus de dades, etc.).

Es important tenir en compte que per a dur a terme aquesta acci6, hi ha
d’haver un usuari habilitat per a crear una base de dades, com hem vist en
I'apartat anterior, en que existeix un usuari que instal-la la base de dades i
que tindra permisos per a crear bases de dades i crear nous usuaris que, al seu
torn, puguin crear bases de dades. Generalment (i en Debian), aquest usuari
és postgres per defecte. Per aix0, abans de fer el createdb, s’ha de fer un
su postgres (o previament fer su -1 root) ia continuaci6 es podra portar
a terme el createdb. Per a crear una DB denominada nteumdb:

createdb nteumdb

Si I’execuci6 de 1'ordre dona error, €s possible que no estigui ben configurat el
cami o que la DB estigui mal instal-lada. Es pot intentar amb el cami absolut
(/usr/lib/postgresgl/x.y/bin/createdb nteumdb), on la ruta depen-
dra de la instal-lacié que s’hagi fet (consulteu referéncies per a la soluci6é de
problemes). Altres missatges d’error serien could not connect to server, quan el
servidor no esta arrencat, o CREATE DATABASE: permission denied, quan no
es tenen privilegis per a crear la DB. Per a eliminar la base de dades, es pot
utilitzar dropdb nteumdb.

1.1.3. Com es pot accedir a una base de dades?

Una vegada creada la DB, s’hi pot accedir de diverses formes:

1) executant una ordre interactiva anomenada psqgl, que permet editar i exe-

cutar ordres SQL (per exemple, psgl nteumdb);

2) executant una interficie grafica com PhpPgAdmin o alguna suite que tingui
suport ODBC per a crear i manipular DB;

3) escrivint una aplicaci6 amb alguns dels llenguatges suportats, com PHP,
Perl o Java, entre d’altres (consulteu PostgreSQL Programmer’s Guide).

Per simplicitat, utilitzarem psql per a accedir a la DB, per la qual cosa s’haura
d’introduir psql nteumdb: sortiran uns missatges amb la versio i informacié i

un prompt similar a nteumdb =# 0 nteumdb => (el primer si és el superusuari

Nota

Per a poder accedir a la DB,
el servidor de base de dades
haura d’estar en
funcionament. Quan
s'instal-la Postgresq|, es creen
els enllagos adequats perque
el servidor s’inicii en
I'arrencada de I'ordinador.
Per a més detalls, consulteu
I'apartat d‘instal-laci6.
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iel segon si és un usuari normal). Es poden executar algunes de les ordres SQL
seguents:

SELECT version(); otambé SELECT current_date;

psqgl també té ordres que no sén SQL i comencen per \, per exemple \h
(enumera totes les ordres disponibles) o \q per a acabar. Podem consultar en
https://www.postgresql.org/docs/9.4/static/sql-commands.html una llista de
les ordres SQL que permet.

1.1.4. Usuaris de la base de dades

Els usuaris de la DB sén completament diferents dels usuaris del sistema ope-
ratiu. En alguns casos, podria ser interessant mantenir una correspondencia,
perd no és necessari. Els usuaris sén per a totes les DB que controla aquest
servidor, no per a cada DB.

Per a crear un usuari, es pot executar la sentencia SQL
CREATE USER nom

i per a esborrar usuaris, DROP USER nom.

També es poden cridar els programes createuser i dropuser des de la linia
d’ordres. Hi ha un usuari per defecte anomenat postgres (dins de la DB), que és
el que permetra crear els restants (per a crear nous usuaris, si l'usuari de sistema

operatiu amb el qual s’administra la DB no és postgres psql -0 usuari).

Un usuari de DB pot tenir un conjunt d’atributs en funcié d’allo que pot fer:

e Superusuari: aquest usuari no té cap restriccié. Per exemple, podra crear nous usua-
ris: CREATE USER nom SUPERUSER;

e Creador de DB: té permis per a crear DB. Per a crear un usuari d’aquestes caracteris-
tiques, utilitzeu I'ordre: CREATE USER nom CREATEDB;

e Contrasenya: només és necessari si per qliestions de seguretat es desitja controlar

I’accés dels usuaris quan es connectin a una DB. Per a crear un usuari amb contrase-
nya (paraula_clau sera la clau per a aquest usuari):

CREATE USER nom WITH PASSWORD 'paraula_clau';

A un usuari se li poden canviar els atributs utilitzant 1’ordre ALTER
USER.

També es poden fer grups d’usuaris que comparteixin els mateixos privilegis amb:

CREATE GROUP NomGrup;
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Per a inserir usuaris en aquest grup:

ALTER GROUP NomGrup ADD USER Noml;
Per a esborrar:

ALTER GROUP NomGrup DROP USER Noml;
Exemple: operacions amb grup dins de psql

CREATE GROUP NomGrup;

ALTER GROUP NomGrup ADD USER Noml, ...; ALTER GROUP NomGrup DROP USER

Noml, ...;

Quan es crea una DB, els privilegis son per a 1'usuari que la crea (i per al
superusuari). Per a permetre que un altre usuari utilitzi aquesta DB o una
part, se li han de concedir privilegis. Hi ha diferents tipus de privilegis, com
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, RULE, REFERENCES, TRIGGER, CREATE,
TEMPORARY, EXECUTE, USAGE i ALL PRIVILEGES (s’han de consultar les refe-

réncies per a veure el seu significat).

Per a assignar els privilegis, es pot utilitzar GRANT UPDATE ON
objecte TO usuari on usuari haura de ser un usuari valid de Post-

gerSQL i objecte, una taula, per exemple.

Aquesta ordre I’haura d’executar el superusuari o el propietari de la taula. L'u-
suari PUBLIC pot ser utilitzat com a sinonim de tots els usuaris i ALL com a
sinonim de tots els privilegis. Per exemple, per a treure tots els privilegis a tots
els usuaris d’objecte, es pot executar:

REVOKE ALL ON objecte FROM PUBLIC;

1.1.5. Manteniment

Hi ha un conjunt de tasques que sén responsabilitat de I’administrador de DB

i que s’han de portar a terme periddicament:

1) Recuperar 'espai: per a aix0 s’haura d’executar periodicament la instruccio
VACUUM (si és des de dins del psql o l'ordre vacuum en mintuscules des del
sistema operatiu), que recuperara l'espai de disc de files esborrades o modifi-
cades, actualitzara les estadistiques utilitzades pel planificador de PostgreSQL

i millorara les condicions d’accés.

2) Reindexar: en certs casos, PostgreSQL pot donar alguns problemes amb la
reutilitzaci6 dels indexs, per aix0, és convenient utilitzar REINDEX periodica-

ment per a eliminar pagines i files. També es pot utilitzar reindexdb per a
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reindexar una DB sencera (s’ha de tenir en compte que depenent de la gran-
daria de les DB, aquestes ordres poden trigar un cert temps).

3) Canvi d’arxius de registre (logs): s’ha d’evitar que els arxius de registre si-
guin molt grans i dificils de manejar. Es pot fer facilment quan s’inicia el servi-
dor amb pg_ctl start | logrotate, en queé aquesta Gltima ordre renom-
bra i obre un nou arxiu de registre i es pot configurar amb /etc/logrotate.conf.

4) Copia de seguretat i recuperaci6 (backup i recovery): hi ha dues formes de
guardar les dades, amb la senténcia SQL dump o guardant 'arxiu de la DB. El
primer és pg_dump ArxiuDB > ArxiuBackup. Per a recuperar, es pot utilit-
zar psgql ArxiuDB < ArxiuBackup. Per a guardar totes les DB del servidor,
es pot executar pg_dumpall > ArxiuBackupTotal. Una altra estrategia és
guardar els arxius de les bases de dades en un nivell del sistema operatiu, per
exemple amb tar -cf backup.tar /var/lib/postgresqgl/x.y/main.Hi
ha dues restriccions que poden fer que aquest métode sigui poc practic:

a) el servidor s’ha d’aturar abans de guardar i de recuperar les dades i

b) s’han de coneixer molt bé totes les implicacions en un ambit d’arxiu, on
hi ha totes les taules, transaccions i altres, ja que en cas contrari, una DB
pot quedar inadtil. A més, en general, la grandaria que es guardara sera
major que allo fet amb els meétodes anteriors, ja que, per exemple, amb el

pg_dumb no es guarden els indexs, sin6 l'ordre per a recrear-los.

1.2. El llenguatge SQL

No és la finalitat d’aquest subapartat fer un tutorial sobre SQL, pero s’analit-
zaran uns exemples per a veure les capacitats d’aquest llenguatge. S6n exem-
ples que vénen amb la propia distribuci6 de les fonts de PostgreSQL en el di-
rectori Directorilnstal-lacié/src/tutorial. Per a accedir-hi, canvieu
al directori de PostgreSQL (cd DirectoriInstal-lacié/src/tutorial)i
executeu psgl —s nteumdb i dins \i basics.sqgl, després. El parametre
\1i llegeix les ordres de I'arxiu* especificat (basic.sqgl en el nostre cas). Post-
greSQL, com ja hem esmentat, és una base de dades relacional (Relational Da-
tabase Management System, RDBMS), la qual cosa significa que maneja les dades
emmagatzemades en taules. Cada taula té un nombre determinat de files i de
columnes, i cada columna té un tipus especific de dades. La taules s’agrupen
en una DB i un tnic servidor maneja aquesta col-lecci6 de DB (tot el conjunt
es denomina agrupacio o cliister de bases de dades, database cluster). Per a crear,
per exemple, una taula amb psql, executeu:

CREATE TABLE temps (
ciutat wvarchar(80),
temp_min int,
temp_max int,
pluja real,
dia date
)i

*Sin6 s’han descarregat les
fonts de PostgreSQL, aquest
arxiu es pot obtenir des de
GitHub
https://github.com/postgres
/postgres/tree/master
/src/tutorial.
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L'ordre acaba quan es posa ‘; ' i es poden utilitzar espais en blanc i tabulacions
lliurement. varchar (80) especifica una estructura de dades que pot emma-
gatzemar fins a 80 caracters (en el nostre cas). El point és un tipus especific de
PostgreSQL.

Per a esborrar la taula:
DROP TABLE nom_taula;
Per a introduir dades, es poden utilitzar dues formes: posar totes les dades de la taula o
indicar les variables i els valors que es desitgen modificar:
INSERT INTO temps VALUES ('Barcelona', 16, 37, 0.25, '2007-03-19'");
INSERT INTO temp (ciutat, temp_min, temp_max, pluja, dia) VALUES
('Barcelona', 16, 37, 0.25, '2007-03-19'");
Aquesta manera pot ser senzilla per a unes poques dades, perd quan cal introduir gran
quantitat de dades, es poden copiar des d'un arxiu amb la senténcia:
COPY temps FROM '/home/user/temps.txt'; Aquest arxiu ha d’estar en el servi-
dor, no en el client). Per a mirar una taula, podriem fer:
SELECT » FROM temps;
on el * significa “totes les columnes”.
Exemple: introduir dades en taula. Dins de psql:
INSERT INTO NomTB (valorVarl, ValorVar2,...);
Dades des d’un arxiu. Dins de psql:
COPY NomTB FROM 'NomArxiu';
Visualitzar dades. Dintre de psql:
SELECT % FROM NomTB;
Alguns exemples d’ordres més complexes serien (dins de psql). Visualitza la columna
ciutat després de portar a terme ’'operacio:
SELECT ciutat, (temp_max+temp_min)/2 AS temp_media, date FROM temps;
Visualitza tot on es compleix 1'operaci6 logica:
SELECT » FROM temps WHERE city = 'Barcelona'AND pluja > 0.0;
Uni6 de taules:
SELECT % FROM temps, ciutat WHERE ciutat = nom;
Funcions, maxim en aquest cas:
SELECT max (temp_min) FROM temps;
Funcions imbricades:
SELECT ciutat FROM temps WHERE temp_min = (SELECT max (temp_min) FROM
temps) ;
Modificaci6 selectiva:
UPDATE temps SET temp_max = temp_max/2, temp_min = temp_min/2 WHERE
dia > '19990128";
Esborrament del registre:
DELETE FROM temps WHERE ciutat = 'Sabadell';
Altres ordres d’utilitat:
Login com a usuari postgres (SuperUser) per a treballar amb la base de dades:
# su - postgres
Crear base de dades: $ createdb nom_BD
Eliminar base de dades: $ dropdb nom_BD
Accedir a la base de dades: $ psgl nom_BD
Ajuda (dins de la base de dades; per exemple, mynteum: mynteum=# \h
Sortir del psql: mynteum=# \q
Guardar la base de dades: $ pg_dump mynteum > db.out
Carregar la base de dades guardada anteriorment: $ psql -d mynteum -f db.out
Per a guardar totes les bases de dades: # su - postgres i després $ pg_dumpall >
/var/lib/postgresql/backups/dumpall.sql
Per a restaurar una base de dades: # su - postgres i després
$ psqgl -f /var/lib/postgresqgl/backups/dumpall.sgl mynteum
Per a mostrar les bases de dades: psgl -1 o si no, des de dintre mynteum=# \1;
Mostrar els usuaris: des de dins de 'ordre psql executar mymydb=# SELECT * FROM
"pg_user";
Mostrar les taules: des de dins de l'ordre psgl executar mynteum=# SELECT % FROM
"pg_tables";
Canviar la contrasenya: des de dins de l'ordre psql mynteum=# UPDATE pg_shadow

SET passwd = 'new_password' where usename = 'username'; O també
ALTER USER nom WITH PASSWORD 'password';
Netejar totes les bases de dades: $ vacuumdb - -quiet - -all

Per a un usuari que s’inicia en PostgreSQL és interessant obtenir una ba-
se de dades ja construida i practicar amb aquesta. Per exemple, en 1'adreca
http://pgfoundry.org/projects/dbsamples/ podem obtenir la base World 1.0,
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que ens dona una llista de 4.079 ciutats del mon de 23

9 paisos i la seva po-

blaci6é. Una vegada descarregada (format tar.gz) la descomprimim amb 1’ordre
tar xzvf world-1.0.tar.gzientrem en psql, des del prompt fem

\1 /tmp/world.sqgl

Veurem com es creen les taules i ja estarem en condic

com:

ions de fer consultes

SELECT % FROM "pg_tables" WHERE schemaname = 'public'; --Mirem les taules
schemaname | tablename | tableowner | tablespace | hasindexes | hasrules | hastriggers
———————————— f—————————
public | city | postgres | |t | £ |t
public | country | postgres | |t | £ | t
public | countrylanguage | postgres | |t | £ | t
SELECT * FROM "city" WHERE countrycode = 'ESP'; —--Mirem les ciutats d'un pais
id name | countrycode | district population
————— e e
653 | Madrid | ESP | Madrid | 2879052
654 | Barcelona | ESP | Katalonia | 1503451
655 | Valencia | ESP | Valencia | 739412
SELECT count () FROM "city" WHERE countrycode = 'ESP'; ——Comptem les ciutats d'un pais
count
59
SELECT * FROM "city" WHERE name = 'Barcelona'; —--Mirem les ciutats amb un nom
id | name | countrycode | district | population
—————— B e e
654 | Barcelona | ESP | Katalonia | 1503451
3546 | Barcelona | VEN | Anzodtegui | 322267
SELECT % FROM "city" WHERE name = 'Barcelona' and countrycode = 'ESP'; --I només les d'un pais
id name | countrycode district | population
————— B e T et
654 | Barcelona | ESP | Katalonia | 1503451
SELECT % FROM "city" WHERE population > '9500000'; —-Mirem les ciutats amb una poblacidé major
id | name | countrycode | district | population
—————— et e T et
206 | Sao Paulo | BRA | Sao Paulo | 9968485
939 | Jakarta | IDN | Jakarta Raya | 9604900
1024 | Mumbai (Bombay) | IND | Maharashtra | 10500000
1890 | Shanghai | CHN | Shanghai | 9696300
2331 | Seoul | KOR | Seoul | 9981619
SELECT TRUNC (AVG (population),1l) AS Total FROM "city" WHERE population > '9500000"';

——-Obtenim la mitjana de les ciutats més poblades

9950260.8

Per a més detalls sobre PostgreSQL i la seva utilitzacid, recomanem [Mar][SQL].

1.2.1. Entorns d’administracié grafics

Hi ha diversos entorns d’administraci6 grafics, com Phppgadmin i Pgadmin
(disponible en la majoria de distribucions, Debian inclosa). Aquests programes
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permeten accedir i administrar una base de dades amb una interficie grafica
ja sigui mitjancant web o per interficie propia. En el cas d’interficie propia, la
manera més facil d’accedir és des d'una terminal. I'administrador de la DB (si
no és l'usuari postgresql) haura de fer xhost +, la qual cosa permet que altres
aplicacions puguin connectar-se al display de 1'usuari actual i, a continuacio,

executar el nom de ’aplicacio.

Per a instal-lar PhpPgAdmin executarem apt-get install phppgadmin i
estara disponible en I'URL http://localhost/phppgadmin. Quan desitgem entrar
en la base de dades en el menu de I'esquerra, ens demanara un usuari/passwd
que si introduim “postgres” i el passwd del superusuari ens donara un error
dient Login disallowed for security reasons. Per a habilitar el seu accés, haurem
d’anar a l'arxiu /etc/phppgadmin/config.inc.php i llavors haurem de canviar la

linia $conf['extra_login_security'] = true; per aquesta altra linia:
Sconf['extra_login_security'] = false;

A continuaci6é, haurem de recarregar la pagina i reiterar el procediment i ja
podrem accedir a la gesti6 de la base de dades.

En la figura 1 es pot veure la interficie de phppgadmin amb la base de dades
world i les taules amb un format amigable.

Figura 1
P phpPgAdmin x | gk
&)L @ | https:/srv.nteum.org/phppgadmin, c Search B8 9 3 & =
phpPgAdimin PostgreSQL 9.4.8 running on localhost5432 — You are logged in as user "postgres” SQL | History | Find | Logout
@V pPg, DP::\;ESCL L pastyres pnhh:
B sewvers =
- [ PostgreSQL ] & > < L) &
— Tables iews Sequences Functions’ Ful Text Search Domains’ Privieges’ Export
&[] postgres
- § Schemas Table Owner Tablespace Estimated row count Actions Comment
£1- € public @ ciy postgres 4079 & i Emp er | Dro e
B Tabiest O country postgres 239 Bror I Emp
P e Behy (O countrylanguage posigres 984 oo | Emp
& [ Columns
i LB Actions on muttiple lines
B name Select all / Unselect all —>
[ countrycode
g [ district Create table | Create table like
i ... [§ population

Si es desitja evitar treballar amb l'usuari “postgres” (és recomanable), es pot
crear un usuari amb contrasenya per a accedir a la base de dades, i per a aixo

cal fer des de dins de
psql: CREATE USER admin WITH PASSWD 'posar_passwd';

Per veure que tot és correcte, es pot fer SELECT  FROM "pg_user"; iesveu-
ra l'usuari creat amb * en la contrasenya. En Phppgadmin podrem seleccionar
a l'esquerra el servidor i configurar els parametres indicant que el servidor és
localhost i 'usuari i la contrasenya creats anteriorment. A partir d’aqui, veurem
les bases de dades, aixi com tots els parametres i configuracions.
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Una altra eina interessant és Webmin. Es una interficie basada en el web
per a administrar sistemes per a Unix que permet configurar usuaris, Apac-
he, DNS, compartir arxius, servidors de bases de dades, etc. L'avantatge de
Webmin, sobretot per a usuaris que s’inicien en 1’administracio, és que eli-
mina la necessitat d’editar manualment els arxius de configuracié i permet
administrar un sistema de forma local o remota. La instal-laci6 per a Debian
es detalla en http://www.webmin.com/deb.html (Webmin va ser retirat del
repositori Debian/Ubuntu el 2006 per retards en la solucié d’errors i proble-
mes en la politica de manteniment del paquet https://bugs.debian.org/cgi-
bin/bugreport.cgi?bug=343897).

1.3. MySQL

MySQL [Mys] és, segons els seus autors, la base de dades (DB) SQL oberta, és a
dir, de programari lliure (Open Source) més popular i utilitzada per grans com-
panyies d’'Internet (Facebook, Google, Adobe, Twitter, YouTube, Zappos, entre
d’altres). La companyia que desenvolupa i manté la BD i les seves utilitats es
denomina MySQL AB (el 2008, aquesta va ser adquirida per Sun Microsystems
i al seu torn aquesta ho va ser el 2010 per Oracle Corporation, per la qual
cosa MySQL és subsidiaria d’Oracle Co.) i desenvolupa MySQL com a progra-
mari lliure en un esquema de llicencia dual. D’'una banda, s’ofereix sota la
GNU GPL per a qualsevol as compatible amb aquesta llicéncia (versi6 anome-
nada MySQL Community Edition), pero per a aquelles empreses que vulguin
incorporar-ho en productes privats, han de comprar una llicéncia especifica
que els permeti aquest ts (versions MySQL Enterprise Edition i MySQL Cluster
CGE basicament). Es interessant analitzar les diferents situacions (sobretot en
la nostra orientaci6é cap a 1'Open Source) de llicencies de MySQL. En 'opci6
GPL, podem utilitzar lliurement MySQL, és a dir, sense cost quan l’aplicacio
es desenvolupa en un nivell local i no s’utilitza comercialment. Per exemple,
MySQL es pot fer servir lliurement dins d'un lloc web (si es desenvolupa una
aplicaci6 PHP i s’instal-la en un proveidor de serveis d'Internet, tampoc s’ha
de fer que el codi PHP estigui disponible lliurement en el sentit de la GPL).
Igualment, un proveidor de serveis d'Internet pot fer que MySQL estigui dis-
ponible per als seus clients sense haver de pagar llicencia de MySQL (sempre
que MySQL s’executi de manera exclusiva en 1’'equip de 1'ISP) o MySQL es pot
utilitzar de manera gratuita per a tots els projectes GPL o llicencia lliure com-
parable (per exemple, si hem desenvolupat un client de correu electronic Open
Source per a GNU/Linux, i es desitja emmagatzemar dades dels correus en una
base de dades MySQL) i tots els desenvolupaments/extensions que es facin
sobre els productes MySQL han de ser oberts/publicats i no comercials. L'ts
de MySQL amb una llicencia comercial s’aplica quan desenvolupem produc-
tes comercials i no estan oberts/publicats; és a dir, no es pot desenvolupar un
producte comercial (p. ex.,. un programa de comptabilitat amb MySQL com a
base de dades) sense que el codi estigui disponible com a codi obert. Si les limi-
tacions de la GPL no sén acceptables per a qui desenvolupa ’aplicacio, llavors

es pot vendre el producte (programa), juntament amb una llicéncia de MySQL

Enllacos d’intereés

Webmin no esta disponible
en algunes distribucions i
s’ha de baixar i instal-lar
directament de la web:
http://www.webmin.com.
Tota la documentacio i la
informaci6 dels moduls de
Webmin disponibles es
troba en:
http://doxfer.webmin.com
/Webmin.

Enlla¢ d’intereés

Tota la documentaci6 sobre
MySQL es pot obtenir des
de la pagina web segiient:
http://dev.mysql.com
[usingmysql/get_started.html.
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comercial (més informaci6 en http://www.mysql.com/about/legal/). Conside-
rant la llicencia GPL, es pot obtenir el codi font, estudiar-lo i modificar-lo
d’acord amb les seves necessitats sense cap pagament, pero estarem subjectes
als deures que imposa GPL i haurem de publicar com a codi obert el que hem
desenvolupat també. MySQL proveeix la seva pagina web d'un conjunt d’esta-
distiques i prestacions en comparaci6 a altres DB per a mostrar a 1'usuari com
de rapida, fiable i facil és d’usar. La decisi¢ de triar una DB s’ha de fer acura-
dament en funcidé de les necessitats dels usuaris i de 1’entorn on s’utilitzara

aquesta DB.

Com PostgreSQL, MySQL és una base de dades relacional, és a dir, que
emmagatzema les dades en taules en lloc d’en una tnica ubicacio, la
qual cosa permet augmentar la velocitat i la flexibilitat.

1.3.1. Instalacié de MySQL

MySQL es pot obtenir des de la pagina web* del projecte o des de qualsevol
dels repositoris de programari. Es poden obtenir els binaris i els arxius font per
a compilar-los i instal-lar-los. En el cas dels binaris, s’ha d’utilitzar la distribu-
ci6 de Debian i seleccionar els paquets mysgl-* (client-x.y, server-x.yi
common sOn necessaris) on x.y és la versid, que a Debian 8.5 pot ser 5.5. 0 5.6.
La instal-laci6, després d’unes preguntes, creara un usuari que sera el superusu-
ari de la base de dades (p. ex., admin) i una entrada en /etc/init.d/mysql

per a arrencar o aturar el servidor en el boot. També es pot fer manualment:

/etc/init.d/mysgl start|stop

Per a accedir a la base de dades, es pot utilitzar el monitor mysgl des de la
linia d’ordres. Si obté els binaris (que no siguin Debian ni RPM, per a aquests
simplement utilitzeu les utilitats comunes apt-get i rpm), per exemple un
arxiu comprimit des del lloc web de MySQL, haura d’executar les segiients
ordres per a instal-lar la DB:

groupadd mysql

useradd -g mysql mysql

cd /usr/local

gunzip < /path/to/mysql-VERSION-OS.tar.gz | tar xvf -
In -s full-path-to-mysql-VERSION-OS mysql
cd mysql

scripts/mysql_install_db -user=mysql
chown -R root .

chown -R mysql data

chgrp -R mysql .

bin/mysqld_safe —user=mysql &

*http://www.mysql.com
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Aixo crea l'usuari/grup/directori, descomprimeix i instal-la la DB en el direc-

tori /usr/local/mysql. En cas d’obtenir el codi font, els passos son similars:

groupadd mysql

useradd -g mysql mysql

gunzip < mysql-VERSION.tar.gz | tar -xvf -
cd mysql-VERSION

./configure --prefix=/usr/local/mysql
make

make install

cp support-files/my-medium.cnf /etc/my.cnf
cd /usr/local/mysql

bin/mysql_install_db —user=mysql

chown -R root .

chown -R mysql var

chgrp -R mysql .

bin/mysqld_safe —user=mysql &

Es important parar esment quan es fa la configuracio, ja que
prefix=/usr/local/mysqgl

és el directori on s’instal-lara la DB i es pot canviar per a situar la DB en el
directori que es desitgi.

1.3.2. Postinstal-lacio i verificacio de MySQL

Una vegada feta la instal-laci6 (ja sigui dels binaris o del codi font), s’haura
de verificar si el servidor funciona correctament. En Debian es pot fer direc-
tament (l'usuari és el que s’ha definit durant la instal-laci6 igual que la seva

contrasenya, indicats en les ordres per —u i —-p, de manera respectiva):

/etc/init.d/mysql start  Inicia el servidor

mysqladmin -u user -p version  Genera informacio de versions
mysqladmin -u user -p variables  Mostra els valors de les variables
mysqladmin -u root -p shutdown  Finalitza l'execucio del servidor
mysqlshow -u user -p  Mostra les DB predefinides

mysqlshow mysql -u user -p ~ Mostra les taules de la DB mysql

1.3.3. El programa monitor (client) mysql

El client mysql es pot utilitzar per a crear i utilitzar DB simples, és interactiu
i permet connectar-se al servidor, executar cerques i visualitzar els resultats.
També funciona en mode batch (com un script), on les ordres se li passen
a través d’un arxiu. Per a veure totes les opcions de 'ordre, es pot executar
mysgl -—help. Podrem portar a terme una connexi6é (local o remota) amb
I'ordre mysql, per exemple, per a una connexio per la interficie de xarxa, pero

des de la mateixa maquina:

mysgl -h localhost -u usuari -p [NomDB]
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Si no es posa l'altim parametre, no se selecciona cap DB. Una vegada dintre,
el mysqgl posara un prompt (mysql>) i esperara que introduim alguna ordre
(propia i SQL), per exemple, help. A continuacid, donarem una serie d’ordres
per a provar el servidor (recordeu posar sempre el ’;’ per a acabar 1’ordre):

mysql> SELECT VERSION (), CURRENT_DATE;
Es poden fer servir majascules o mintscules.
mysgl> SELECT SIN(PI()/4), (4+1)=*5;
Calculadora.
mysgl> SELECT VERSION(); SELECT NOW();
Multiples ordres en la mateixa linia
mysqgl> SELECT
—> USER ()
-,
—-> CURRENT_DATE;
o en multiples linies.
mysqgl> SHOW DATABASES;
Mostra les DB disponibles.
mysql> USE test
Canvia la DB.
mysqgl> CREATE DATABASE nteum; USE nteum;
Crea i selecciona una DB denominada nteum.
mysqgl> CREATE TABLE pet (name VARCHAR(20), owner VARCHAR(20),
-> species VARCHAR(20), sex CHAR(l), birth DATE, death DATE);
Crea una taula dintre de nteum.
mysqgl> SHOW TABLES;
Mostra les taules.
mysgl> DESCRIBE pet;
Mostra la definici6 de la taula.
mysqgl> LOAD DATA LOCAL INFILE "pet.txt" INTO TABLE pet;
Carrega dades des de pet .txt en pet. L'arxiu pet . txt ha de tenir un registre per linia
separat per tabulacions de les dades, d’acord amb la definici6 de la taula (data en format
AAAA-MM-DD).
mysgl> INSERT INTO pet
-> VALUES ('Marcia', 'Estela','gat','f','1999-03-30',NULL);
Carrega les dades in-line.
mysgl> SELECT » FROM pet; Mostra les dades de la taula.

mysqgl> UPDATE pet SET birth = "1989-08-31" WHERE name = "Browser";
Modifica les dades de la taula.
mysgl> SELECT x FROM pet WHERE name = "Browser";

Mostra selectiva.

mysgl> SELECT name, birth FROM pet ORDER BY birth;
Mostra ordenada.

mysgl> SELECT name, birth FROM pet WHERE MONTH (birth) = 5;
Mostra selectiva amb funcions.

mysgl> GRANT ALL PRIVILEGES ON #.x TO marcia@localhost -> IDENTIFIED
BY 'passwd'WITH GRANT OPTION; Crea un usuari marcia en la DB. Ho ha de fer el root
de la DB. També es pot fer directament amb:

mysqgl> INSERT INTO user (Host,User,Password) ->

VALUES ('localhost', 'marcia', 'passwd');

mysgl> select user,host,password from mysqgl.user;
Mostra els usuaris, host de connexi6 i passwd (també es poden posar les ordres en mints-
cules).

mysgl> delete from mysgl.user where user=";
Esborra els usuaris anonims (sense nom en la informacié anterior).

1.3.4. Cas d’us: processament de dades amb MySQL

Considerarem les dades del banc mundial de dades i concretament les d'Inter-
net: amplada de banda internacional (bits per persona). Des de 1'adreca web
http://datos.bancomundial.org/indicador podem descarregar un full de dades


http://datos.bancomundial.org/indicador
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que tindra una informacié com (la informacié mostra el parcial d'un total de
196 paisos i des de I'any 1960):

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Espanya 297,14 623,61 1126,83 1938,19 2821,65 2775,71 6058,60 11008,05...

Es creara una base de dades en MySQL per a importar aquestes dades i generar
les llistes que calculin la mitjana per pais i la mitjana anual, i ordenin de ma-
jor a menor el volum per a 'any 2008; i una llista dels 10 paisos amb major
utilitzacié d’Internet per any. Sobre aquestes Gltimes dades, s’ha de fer una
classificaci6 dels cinc paisos amb major utilitzacié d’Internet des que existei-
xen dades (es mostren les ordres més rellevants i no per a totes les dades).

mysgql -u root -p

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Server version: 5.5.35-0+wheezyl (Debian)
Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

mysgl> create database bancomundial;

mysqgl> show databases;

o +
| Database |
fom +
| information_schema |
| bancomundial |
| mysqgl |
Fom +

3 rows in set (0.00 sec)

mysgl> use bancomundial;
Database changed

mysql> create table paisbai (pais varchar (100), 1960

varchar (100), 1961 varchar (100), 1962 varchar(100), 1963
varchar (100), 1964 varchar(100), 1965 wvarchar(100), 1966
varchar (100), 1967 varchar (100), 1968 varchar(100), 1969
varchar (100), 1970 varchar(100), 1971 wvarchar(100), 1972
varchar (100), 1973 varchar (100), 1974 varchar(100), 1975
varchar (100), 1976 varchar(100), 1977 varchar (100), 1978
varchar (100), 1979 varchar (100), 1980 varchar(100), 1981
varchar (100), 1982 wvarchar(100), 1983 wvarchar(100), 1984
varchar (100), 1985 varchar (100), 1986 varchar(100), 1987
varchar (100), 1988 wvarchar(100), 1989 wvarchar (100), 1990
varchar (100), 1991 varchar(100), 1992 varchar(100), 1993
varchar (100), 1994 varchar (100), 1995 wvarchar(100), 1996
varchar (100), 1997 varchar (100), 1998 wvarchar(100), 1999
varchar (100), 2000 varchar(100), 2001 wvarchar(100), 2002
varchar (100), 2003 varchar(100), 2004 wvarchar(100), 2005
varchar (100), 2006 varchar(100), 2007 varchar (100), 2008
varchar (100), 2009 varchar(100), 2010 wvarchar(100) );
mysqgl>

CREATE TABLE 'bancomundial'.'paisbai' ('pais' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1960' VARCHAR(100) NOT NULL, '1961' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1962' VARCHAR(100) NOT NULL, '1963' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1964' VARCHAR(100) NOT NULL, '1965' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1966' VARCHAR(100) NOT NULL, '1967' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1968' VARCHAR(100) NOT NULL, '1969' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1970' VARCHAR(100) NOT NULL, '1971' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1972' VARCHAR(100) NOT NULL, '1973' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1974' VARCHAR(100) NOT NULL, '1975' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1976' VARCHAR(100) NOT NULL, '1977' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1978' VARCHAR(100) NOT NULL, '1979' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1980' VARCHAR(100) NOT NULL, '1981' VARCHAR(100) NOT
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NULL, '1982' VARCHAR(100) NOT NULL, '1983' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1984' VARCHAR(100) NOT NULL, '1985' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1986' VARCHAR(100) NOT NULL, '1987' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1988' VARCHAR(100) NOT NULL, '1989' VARCHAR(100) NOT
NULL, '1990' VARCHAR(100) NOT NULL, '[...]

mysqgl> descriu paisbaij;

o +

|[Field | Type INull |K| Def. |E|

| pais | varchar(100) | YES | | NULL | |

| 1960 | wvarchar(100) | YES | | NULL | |

| 1961 | wvarchar(100) | YES | | NULL | |

| 1962 | varchar(100) | YES | | NULL | |

| 1963 | wvarchar(100) | YES | | NULL | |

| 1964 | varchar(100) | YES | | NULL | |

| 1965 | wvarchar(100) | YES | | NULL | |

| 2009 | wvarchar(100) | YES | | NULL | |

| 2010 | varchar(100) | YES | | NULL | |

o +

1. Per a carregar les dades, es pot entrar en http://localhost/phpmyadmin i

importar les dades des d'un fitxer a la base de dades bancomundial o des de la linia del mysqgl.
LOAD DATA LOCAL INFILE '/tmp/phpO5Dhpl' REPLACE INTO TABLE 'paisbai'

FIELDS TERMINATED BY ';'

ENCLOSED BY ’'"’

ESCAPED BY '"\\'

LINES TERMINATED BY '\n';

2. Llista que permet calcular la mitjana per pais.

consulta SQL: SELECT 'pais',
("1960'+'1961"'+'1962"'+"'1963"'+"'1964"'+'1965"'+'1966"'+'1967"'+"'1968"'+
'1969'+'1970"+"1971"+"1972"'+"'1973"+"'1974"'+"'1975"+"1976"'+"'1977"+"
1978'+'1979'+"'1980"'+'1981"'+"'1982"'+'1983"'+"'1984"'+'1985"'+"'1986"'+"'1
987'+'1988"'+"'1989"'+"'1990"'+'1991"'+'1992"'+"'1993"'+'1994"'+'1995"'+'19
96'+'1997"'+'1998"+'1999"'+'2000"+'2001"+'2002"+'2003"+'2004"'+'200
5'+'2006"'+'2007"'+'2008"'+'2009'+'2010") /51 as mitjanapais FROM
'paisbai' LIMIT 0, 30 ;

Fileres: 30

pais mitjanapais

Afganistan 0.0203921568627
Albania 7.3696078431373
Algeria 0.4425490196078

3.Generar una llista que visualitzi la mitjana anual.

consulta SQL: SELECT AVG ('1989') AS '1989', AVG('1990'") as
'1990', AVG('1991') as '1991', AVG('1l992') as '1992",
AVG('1993") as '1993', AVG('1994') as '1994', AVG('1995") as
'1995', AVG('1996') as '1996', AVG('1997') as '1997',
AVG('1998'") as '1998', AVG('1999') as '1999', AVG('2000"') as
'2000', AVG('2001') as '2001', AVG('2002') as '2002',
AVG('2003') as '2003', AVG('2004') as '2004', AVG('2005") as
'2005', AVG('2006') as '2006', AVG('2007') as '2007',AVG('2008")
as '2008', AVG('2009') as '2009', AVG('2010') as '2010' FROM
'paisbai’;

Fileres: 1

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
0.0001 0.000 0.000 0.001 0.0019 0.005 0.044 0.158 0.6547 1.3870 27.483 126.9760 387.70

3. Generar una llista que visualitzi 1l'ordre de major a menor volum per a l'any 2008.
SELECT 'pais', '2008' FROM 'paisbai' ORDER BY '2008' DESC LIMIT O , 30;

o +
| pais | 2008 \
| Lituania | 9751.01 |
| Mongolia | 946.53 |
| Romania | 9110.51 |
| Zimbabwe | 9.71 |
| Butan | 65.52 |

| Hongria | 5977.17 |
|

Vietnam | 580.72 |
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4. Generar una llista dels 10 palsos amb major utilitzacié d'Internet per any.
Alternativa 1.

SELECT 'pais' , SUM( '1989' ) AS '1989' , SUM( '1990' ) AS

'1990" , SUM( '1991' ) AS '1991' , SUM( '1992' ) AS '1992' ,

SUM( '1993' ) AS '1993' , SUM( '1994' ) As '1994' ,
SUM( '1995' ) AS '1995' , SUM( '1996' ) AS '1996' ,
SUM( '1997' ) AS '1997' , SUM( '1998' ) As '1998' ,
SUM( '1999' ) AS '1999' , sSuUM( '2000' ) AS '2000' ,
SUM( '2001' ) As '2001' , sUM( '2002' ) As '2002' ,
SUM( '2003' ) AS '2003' , SUM( '2004' ) ASs '2004' ,
SUM( '2005"' ) As '2005' , sUM( '2006' ) As '2006' ,
SUM( '2007' ) AS '2007' , SUM( '2008' ) AS '2008' ,
SUM( '2009' ) As '2009' , suUM( '2010' ) AS '2010'

FROM 'paisbai'
ORDER BY 'pais' DESC
LIMIT O , 10;

Alternativa 2:
SELECT 'pais' , MAX( '1989' ) AS '1989' , MAX( '1990' ) AS
'1990' , MAX( '1991' ) AS '1991' , MAX( '1992' ) AS '1992' ,

MAX( '"1993' ) AS '1993' , MAX( '1994' ) ASs '1994' ,
MAX( '"1995' ) As '1995' , MAX( '1996' ) As '199%¢' ,
MAX( '"1997' ) AS '1997' , MAX( '1998' ) ASs '1998' ,
MAX( '"1999' ) As '1999' , MAX( '2000"'" ) As '2000' ,
MAX ( '2001' ) AS '2001' , MAX( '2002' ) As '2002' ,
MAX( '2003' ) As '2003"'" , MAX( '2004' ) As '2004' ,
MAX ( '2005' ) AS '2005' , MAX( '2006' ) AS '2006' ,
MAX( '2007' ) As '2007'" , MAX( '2008' ) As '2008' ,
MAX ( '2009' ) AS '2009' , MAX( '2010' ) As '2010"'

FROM 'paisbai'
GROUP BY 'pais'
LIMIT O , 10;

e o +
| pais | promig |

fom - o +
| Luxemburg | 284474.679628 |

| Hong Kong | 21468.6420499333 |
| San Marino | 5464.22342423529 |
| Paisos Baixos | 3949.18559792941 |
| Dinamarca | 3743.7899214 |
| Estonia | 3118.98744675686

| Suecia | 2967.78367829608 |
| Regne Unit | 1902.25120777059

| Sulssa | 1897.13803142745 |
| Béelgica | 1781.95881669216
o o +

1.3.5. Administracion de MySQL

MySQL disposa d’un arxiu de configuracié en /etc/mysgl/my.cnf (en De-
bian), al qual es poden canviar les opcions per defecte de la DB, com per
exemple, el port de connexi6, l'usuari, la contrasenya dels usuaris remots, els
arxius de registre (logs), els arxius de dades, si accepta connexions externes,
etc. Pel que fa a la seguretat, s’han de prendre algunes precaucions:

1) No donar a ningu (excepte a l'usuari root de MySQL) accés a la taula user
dins de la DB MySQL, ja que aqui es troben les contrasenyes dels usuaris que
podrien utilitzar-se amb altres finalitats.

2) Verificar mysql -o root. Sis’hi pot accedir, significa que l'usuari root no

té contrasenya. Per a canviar-ho, es pot fer:
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mysgl -u root mysqgl

mysgl> UPDATE user SET Password = PASSWORD ('new_password')
-> WHERE user = 'root';

mysgl> FLUSH PRIVILEGES;

Ara, per a connectar—-se com a root: mysgl —-o root —-p mysqgl

3) Comprovar la documentacié* respecte a les condicions de seguretat i de *http://dev.mysql.com
/usingmysql/get_started.html

I’entorn de xarxa per a evitar problemes d’atacs o intrusions.

4) Per a fer copies de la base de dades, es pot utilitzar I'ordre:

mysgldump —--tab = /DirectoriDestinacid --opt NomDB
o també:
mysglhotcopy NomDB /DirectoriDestinacid

Aixi mateix, és possible copiar els arxius amb extensié6 FRM, MYD i MYI amb
el servidor parat. Per a recuperar, es pot executar mitjancant 1'ordre REPAIR
TABLE 0 myisamchk -r, la qual cosa funcionara la majoria de vegades. En
cas contrari, es podrien copiar els arxius guardats i arrencar el servidor. Hi
ha altres metodes alternatius en funcié d’allo que es vulgui recuperar, com la
possibilitat de guardar/recuperar part de la DB (consulteu la documentacio).

1.3.6. Interficies grafiques

Per a MySQL hi ha gran quantitat d’'interficies grafiques, fins i tot propies del

paquet MySQL. Una d’aquestes és MySQL Workbench*, que és una aplica-
ci6 potent per al disseny, administracié i control de bases de dades basades

en MySQL (inclou el Database Administration que reemplaca 1'anterior MySQL Es pot trobar tota la
.. . L . . documentacio per a la
Administrator). Aquesta aplicaci6 és un conjunt d’eines per als desenvolupa- instal-laci6 i posada en
dors i administradors de BD que integra el desenvolupament, la gestio, el con- marxa de Mysql Workbench
en
trol i el manteniment de manera simple i en un mateix entorn de la BD. Les http://dev.mysql.com

parts principals son: disseny i modelatge de BD, desenvolupament en SQL (re- Hegmllor gl oid seinclay,

emplaca el MySQL Query Browser), administracié de la BD (reemplaca MySQL

Administrator) i migracié de BD.
*http://www.mysql.com
/downloads/workbench

Per a la seva instal-laci6 es pot fer apt-get install mysgl-workbench i
després executar-lo amb mysgl-workbench. Després d’autentificar-nos ens
mostrara una interficie grafica com es mostra a la figura 2, amb l’estat i possi-
bilitats d’aplicaci6.

Per a usuaris recentment iniciats (o experts) recomanem, per la seva facili-
tat en 1'ts i simplicitat, PhpMyAdmin (inclosa en la majoria de distribuci-
ons, també Debian), que és una eina de programari lliure escrit en PHP per
a gestionar I'administraci6 de MySQL mitjancant el web. PhpMyAdmin és
compatible amb un ampli conjunt d’operacions en MySQL com, per exem-
ple, gesti6 de bases de dades, taules, camps, relacions, indexs, usuaris, permi-
sos, etc., i també té la capacitat d’executar directament qualsevol senténcia


http://dev.mysql.com/usingmysql/get_started.html
http://dev.mysql.com/usingmysql/get_started.html
http://dev.mysql.com/downloads/workbench/
http://dev.mysql.com/downloads/workbench/
http://www.mysql.com/downloads/workbench
http://www.mysql.com/downloads/workbench
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SQL. La seva instal-laci6 es pot fer des de la gesti6 de programes de distribu-
ci6 de treball (apt-get install phpmyadmin) que durant el procés d’ins-
tal-laci6 demanara amb quins servidors de web es vol fer la integracio i l'u-
suari de la base de dades. Una vegada instal-lada, es pot iniciar mitjancant
http://localhost/phpmyadmin, que demanara l'usuariila contrasenya del

servidor (indicats en els passos anteriors).

La figura 3 mostra la interficie de PhpMyAdmin on es poden veure totes les
opinions i facilitats que presenta 1’aplicacio.

Figura 3
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Hi ha altres eines que permeten fer tasques similars, com la que ja hem comen-
tat en la secci6 de PostgreSQL com Webmin, que permet gestionar i adminis-
trar bases de dades MySQL (incloent el modul corresponent). Si bé aquest pa-
quet ja no s'inclou amb algunes distribucions (p. ex., Debian/Ubuntu), es pot

descarregar des de http://www.webmin.com. Durant la instal-lacid, el Webmin
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avisara que l'usuari principal sera el root i utilitzara la mateixa contrasenya
que el root del sistema operatiu. Sera possible connectar-se, per exemple, des
d’un navegador https://localhost:10000, el qual sol-licitara acceptar (o
denegar) la utilitzaci6 del certificat per a la comunicaci6 SSL i, a continuacio,
mostrara tots els serveis que pot administrar, entre els mateixos Mysql Data

Base Server.

1.4. MariaDB

MariaDB[Mari] és un sistema de gestié de bases de dades derivat de MySQL
amb llicencia GPL que incorpora dos mecanismes d’emmagatzematge nous:
Aria (que reemplaca amb amplis avantatges a MyISAM) i XtraDB (que substi-
tueix InnoDB, I'actual del Mysql). Com a fork de MySQL manté una alta com-
patibilitat ja que posseeix les mateixes ordres, interficies, API i biblioteques
amb 1’objectiu que es pugui canviar un servidor per un altre. La motivaci6
dels desenvolupadors de fer un fork de MySQL va ser la compra de Sun Mi-
crosystems per part d’Oracle el 2010 (Sun previament havia comprat MySQL
AB que és la companyia que desenvolupa i manté MySQL) amb 1’objectiu de
mantenir aquesta sobre GPL, ja que estaven/estan convencuts que 1'tnic in-
teres d’Oracle en MySQL era reduir la competéncia que MySQL donava al seu

producte comercial (Oracle DB).

MariaDB és equivalent a les mateixes versions de MySQL (MySQL 5.5 = Ma-
riaDB 5.5, no obstant aix0, la versi6 actual és MariaDB10.1) i té una serie

d’avantatges en relacié6 amb MySQL que resumim a continuacio*:

1) Mecanismes d’emmagatzematge: a més dels estandard (MyISAM, Blackho-
le, CSV, Memory i Arxive) s’'inclouen Aria (alternativa a MyISAM resistent a
caigudes), XtraDB (reemplacament directe d’InnoDB), FederatedX (reemplaca-
ment directe de Federated), OQGRAPH, SphinxSE, Cassandra (NoSQL i en Ma-
riaDB 10.0) TokuDB (des de MariaDB 5.5), i s’estan treballant en altres NoSQL,
iles altimes CONNECT, SEQUENCE i Spider (només a partir de MariaDB 10.0).

2) Facilitat d'as i velocitat: inclou noves taules i opcions per a generar estadis-
tiques d’indexs i taules, processos, gestié del temps en microsegons, caracte-
ristiques NoSQL (p. ex.,. HandlerSocket), columnes dinamiques i subqueries.
En relaci6 amb la velocitat de processament, es poden veure les comparacions
en relaci6 amb MySQL en https://mariadb.com/blog/mariadb-53-optimizer-

benchmark.

3) Tests, errors i alertes: inclou un extens conjunt de tests en la distribucié que
permeten analitzar diferents combinacions de configuracio i sistema operatiu.
Aquests tests han permes reduir notablement els errors i alertes per la qual
cosa es tradueix en una BD altament estable i segura en relaci6 amb l’execuci6

i funcionament.

4) Llicencia: el codi en MariaDB esta sota GPL, LPGL o BSD i no disposa de
moduls tancats com MySQL Enterprise Ed (de fet, tot el codi tancat en MySQL

*https://mariadb.com/kb/en
/mariadb/mariadb-vs-mysql-
features/



https://mariadb.com/kb/en/mariadb/mariadb-vs-mysql-features/
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5.5 E.Ed. esta en MariaDB com a open source version). MariaDB inclou tests per
a tots els errors solucionats, mentre que Oracle no fa el mateix amb MySQL 5.5
i tots els errors i plans de desenvolupaments son publics i els desenvolupadors
pertanyen a la comunitat.

Es important tenir en compte que MariaDB és desenvolupada per la comuni-
tat, i la responsabilitat de desenvolupament i manteniment sén a carrec de
SkySQL Corporation Ab, empresa fundada el 2010 per les mateixes persones
de MySQL AB (David Axmark, Michael 'Monty’ Widenius i Kaj Arnd). Aques-
ta empresa es va fusionar amb el Monty Program el 2013 (programa fundat
per Monty Widenius -desenvolupador de MySQL juntament amb D. Axmark-
després que va vendre la companyia a Sun MS i va decidir escriure MariaBD).
El 2014, SkySQL crea una altra marca anomenada MariaDB AB i ofereix Ma-
riaDB Enterprise, MariaDB Enterprise Cluster i MaxScale sota un model diferent
de negoci que la llicencia de programari com a MySQL, per a dirigir-se a un
mercat empresarial garantint fiabilitat i confiabilitat en aplicacions de missi6
critica i alt rendiment. https://mariadb.com/about

1.4.1. Instal-lacio MariaDB sobre Debian

Debian 8.5 ja disposa de la versié 10.0 i es pot instal-lar amb la instrucci6
apt-get install mariadb-server, perO si es desitja una altra versio es
pot accedir al repositori* i seguir les indicacions. Se selecciona la distribucio,

versi6 del SO i repositori, i s’executa:

*https://downloads.mariadb.org

/mariadb/repositories

/#mirror=tedeco&distro=Debian

Si tenim BD en MySQL, fer una copia de seguretat parant els serveis primer i

després abocant la BD:

service apache2 stop; service mysgl stop

mysgldump —-u root -p ——all-databases > mysqglbackup.sqgl
Configurem el repositori:

sudo apt-get install software-properties-common

sudo apt-key adv —--recv-keys —--keyserver keyserver.ubuntu.com Oxcbcb082albb943db

sudo add-apt-repository 'deb arch=amd64

http://tedeco.fi.upm.es/mirror/mariadb/repo/10.1/debian jessie main'

Tingueu en compte que la comanda anterior ha de ser tot en un linia sindé donara un error.

Després d'importar la clau, actualitzem el repositori i instal-lem:
apt—-get update
apt-get install mariadb-server-10.1

Podrem mirar la versidé amb: mysgl --version

mysgl Ver 15.1 Distrib 10.1.0-MariaDB, for debian-linux—-gnu (x86_64)

O les bases de dades existents amb:
mysgl -u root -p -Be 'show databases'
I si accedim a phpmyadmin veurem en "Home"
Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 45
Server version: 10.1.0-MariaDB-0+deb8ul (Debian)

Copyright (c) 2000, 2016, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

using readline 5.2

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

Veurem que si tenim instal-lat mysgl-server, el desinstal-la i el reemplaca
per mariadb, fent les mateixes preguntes de les bases de dades creades (usuari
i passwd).


https://downloads.mariadb.org/mariadb/repositories/#mirror=tedeco&distro=Debian
https://downloads.mariadb.org/mariadb/repositories/#mirror=tedeco&distro=Debian
https://downloads.mariadb.org/mariadb/repositories/#mirror=tedeco&distro=Debian
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Es pot veure l'estat dels processos amb systemctl status i veure el servei

corresponent:

| |[-mysqgl.service
| |1-654 /bin/bash /usr/bin/mysqld_safe
|1 1-655 logger -p daemon.err -t /etc/init.d/mysqgl -i
| 11-797 /usr/sbin/mysgld —--basedir=/usr --datadir=/var/lib/mysgl --plugin-dir=/usr/lib/
| 11-798 logger -t mysqgld -p daemon.error

Una de les caracteristiques més interessant que presenta MariaDB és que per-
met una serie de ordres i interficies que esta més a prop de sistemes NoSQL que
d’SQL. Per exemple, una d’elles soén les columnes dinamiques que permeten
emmagatzemar diferents conjunts de columnes per a cada fila d'una taula. La
seva funci6 consisteix en emmagatzemar un conjunt de columnes en unes co-
lumnes en una blob i disposa d'un conjunt de funcions per a manipular-la que
poden ser utilitzades quan no és possible utilitzar columnes regulars. Un cas
d'as tipic és quan es necessita emmagatzemar articles que poden tenir molts
atributs diferents (com mida, color, pes, etc.), i el conjunt d’atributs possibles
és molt gran i/o es coneix amb antelaci6. En aquest cas, els atributs es poden

posar en columnes dinamiques.

Per aixo creem una base de dades dins de mysql:

createdb test;

use test;

La taula ha de tenir una columna blob que sera utilitzada com a emmagatze-

matge per a les columnes dinamiques:

create table assets (

item_name varchar (32) primary key, --A common attribute for all items
dynamic_cols blob -- Dynamic columns will be stored here

)i

Inserim una fila amb dues columnes dinamiques: color=blue, size=XL:

INSERT INTO assets VALUES ('MariaDB T-shirt', COLUMN_CREATE ('color', 'blue',

'size', 'XL'"));

Inserim una altra fila amb dues columnes dinamiques (una d’elles repeteix

amb l'anterior), color=black, price=500:

INSERT INTO assets VALUES ('Thinkpad Laptop', COLUMN_CREATE ('color', 'black',
'price', 500));
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I obtenim la columna dinamica color per a totes les files:

SELECT item_name, COLUMN_GET (dynamic_cols, 'color' as char) AS color FROM assets;

| item_name color |
| MariaDB T-shirt blue |
| Thinkpad Laptop black |

Es possible afegir i eliminar columnes dinamiques d’una fila:

1) Eliminar:

UPDATE assets SET dynamic_cols=COLUMN_DELETE (dynamic_cols, "price")
WHERE COLUMN_GET (dynamic_cols, 'color' as char)='black';

2) Afegir:

UPDATE assets SET dynamic_cols=COLUMN_ADD (dynamic_cols, 'warranty',6 '3 years')
WHERE item_name='Thinkpad Laptop';

3) Llistar (i també a JSON format):

SELECT item_name, column_list (dynamic_cols) FROM assets;

item_name column_list (dynamic_cols)

MariaDB T-shirt
Thinkpad Laptop

“size *, color”
“color *, “warranty "

+—— + — +
+——+ — +
+——+—+

SELECT item_name, COLUMN_JSON (dynamic_cols) FROM assets;

item_name COLUMN_JSON(dynamic_cols)

MariaDB T-shirt
Thinkpad Laptop

{"size":"XL","color":"blue"}
{"color":"black","warranty":"3 vyears"}

4+ + +
t t 1
4+ 4+ +
t t 1
' s 4
t t t

1.5. SQLite

Com ja vam dir en la introduccid, SQLite és un sistema de gestié de bases de
dades relacional compatible amb ACID, continguda en una biblioteca (escri-
ta en C) sota llicencia Public Domain (http://www.sqlite.org/copyright.html).
Com a gran diferéncia dels sistemes de gesti6 de bases de dades client-servidor,
el motor de SQLite no és un procés independent del programa que desitja por-
tar a terme un accés a la base de dades, sin6 una biblioteca que s’enllaca junta-
ment amb el programa i passa a ser-ne part com qualsevol altra biblioteca (p.
ex., igual que la /lib/x86_64-linux-gnu/libc.so.6 en Debian per a un programa
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en C). El programa que necessita la funcionalitat de SQLite simplement fa la
crida a subrutines i funcions tenint com a avantatge substancial la reduccio
de la latencia d’accés a la base de dades ja que les crides a funcions sén més
eficients que la comunicaci6é entre processos. El conjunt de la base de dades
(definicions, taules, indexs i les propies dades) és guardat en un arxiu fitxer
sobre la maquina host i la coheréncia en les transaccions s’'obté bloquejant tot
el fitxer al principi de cada transacci6. La biblioteca implementa la major part
de 'estandard SQL-92, manté les caracteristiques necessaries perqueé una serie
d’instruccions puguin ser considerades com una transaccié (ACID compliant)
i el seu disseny permet que diversos processos o threads puguin accedir a la
mateixa base de dades sense problemes on els accessos de lectura poden ser
servits en paral-lel i un accés d’escriptura nomeés pot ser servit si no s’esta fent
cap altre accés de manera concurrent (o donara un error o es podra reintentar

durant un cert timeout programable).[SQLL]

En Debian, s'inclou un paquet que implementa una interficie en linia d’ordres
per a SQlite2/3 anomenat sglite (versid 2) o sqlite3 (que s’instal-la amb
apt—-get install sglite3) per a accedir i modificar BD SQLite a més d'un
conjunt de biblioteques que permeten la interacci6 entre el llenguatge i l'a-
plicacio, per exemple, python-sqlite, ruby-sqlite, php5-sqlite com a interficies
per a SQLite des de phyton, ruby i php, respectivament. A més a més, hi ha
altres eines per a dissenyar, crear o editar una base de dades compatible amb
SQLite, com per exemple SQLite Database Browser (GPL) (que s’instal-la amb

apt-get install sglitebrowser), que permet de manera simple i visu-

al accedir als fitxers que conté la base de dades [SQLDB]. Entre els principals *http://www.sqlite.org
usuaris de SQLite, trobem* Adobe (Photoshop Lightroom, AIR), Airbus (flight ffamous htm!
software A350), Apple (OSX, iPhone, iPod), Dropbox, Firefox, Thunderbird,

Google (Android, Chrome), PHP, Python, Skype i Tcl/Tk, entre d’altres.

Per a instal-lar la biblioteca SQLite en Debian, fem

apt—-get install libsgliteO-dev

(que inclou la biblioteca i els arxius .h per desenvolupar aplicacions en C, si
només necessitem la biblioteca amb libsqliteO n’hi ha prou). Per a visualitzar

per exemple una de les bases de dades de Firefox fem:

Busquem el nostre profile de firefox/iceweasel en l'usuari de login: cd .mozilla/firefox/x.default
Obrim, per exemple, la base de dades:: sglite3 places.sqglite

SQLite version 3.7.13 2012-06-11 02:05:22

Enter ".help" for instructions. Enter SQL statements terminated with a ";"

Mirem la taules amb .tables
moz_anno_attributes moz_favicons moz_items_annos
moz_annos moz_historyvisits moz_keywords
moz_bookmarks moz_hosts moz_places

moz_bookmarks_roots moz_inputhistory
Mirem la taula moz_hosts: SELECT % FROM moz_hosts;
llmozilla.org|140]0]|
2|sysdw.nteum.org|11180 (1]
31127.0.0.1120001]
4110.0.0.581010]
Mirem la taula moz_bookmarks (abans fem un bookmark, per exemple a SQLite.org:


http://www.sqlite.org/famous.html
http://www.sqlite.org/famous.html
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SELECT * FROM moz_bookmarks;

24111164|2|4|SQLite Home Page|||140440384676324211404403846777354|yfpoHwYrL7Ys

En 'adreca web http://www.sqlite.org/quickstart.html tindrem una guia ra-
pida de com accedir mitjancant les diferents interficies de programacio6 a la
base de dades i la documentacio6 per a treballar amb la linia d’ordres en l’adre-
ca web http://www.sqlite.org/cli.html. La documentaci6 la podem trobar en

http://www.sqlite.org/docs.html.

La figura 4 mostra la visualitzaci6 de l'ordre sqlitebrowser sobre la base de

dades de les cookies del navegador Firefox.

Figura 4
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1.6. MongoDB

MongoDB [Mon] és un sistema de base de dades NoSQL (open source) orientat
a documents. Es un actor molt important dins de la familia de sistemes de
base de dades NoSQL. En aquests sistemes, en lloc de desar les dades en taules,
tal com es fa en les bases de dades relacionals (tradicionals), les desa en docu-
ments amb un format similar a JSON, perd amb un esquema dinamic que es
diu BSON. D’aquesta manera, permet que la integracié de les dades en certes
aplicacions sigui més facil i rapida. Des dels seus inicis al 2007, ha evolucio-
nat i avui dia es troba en produccio en els principals actors d’Internet (Ebay,
MetLife, ADP, BuzzFeed, Forbes, Bosch, etc.)

MongoDB és open source (AGPL) i existeixen drivers per als llenguatges de pro-
gramaci6 habituals (amb llicéncia Apache). També existeix una llicencia co-
mercial amb caracteristiques avancades (integraci6 amb SASL, LDAP, Kerbe-

MongoDB deriva d’humongous,
que significa ‘gigantesc’.
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ros10, SNMP, Rosette Linguistics PBT, o eines de gesti6, monitoritzacio i su-

port, aixi com suport en diversos plans).

Entre les principals caracteristiques, destaquem que permet la cerca en camps,
les consultes de rangs i les expressions regulars que poden retornar un camp
especific del document o quelcom abstracte, com per exemple, una funcié
JavaScript definida per l'usuari. Qualsevol camp pot ser indexat (fins i tot es
poden fer indexs secundaris), suporta replicaci6 (de tipus primari-secundari) i
pot escalar utilitzant un concepte de sharding (una mena de bloc definit per
l'usuari); també es poden replicar i executar en diversos servidors. També per-
met ser utilitzat com un sistema d’arxius amb capacitat per fer un balanc¢ de
carrega i una replicacié en diversos servidors. A banda de les habituals funci-
ons d’agregacié (GROUP BY) i que esta implementat com un pipeline eficient,
MongoDB doéna suport a operacions de MapReduce per al processament per
lots de dades i operacions d’agregacio, i permet executar consultes utilitzant
Javascript en la BD.

Els seus desenvolupaors critiquen certs aspectes de MongoDB, entre els quals
es troben:

¢ no implementa les propietats ACID,

e poden existir problemes de consisténcia,

¢ bloqueig a nivell de document davant de cada operacié d’escriptura (ope-
racions d’escriptura concurrents entre diferents documents) i

e s’han detectat certs problemes d’escalabilitat, entre d’altres.

Per a la seva instal-laci6, fem simplement apt-get install mongodb-server
i després modifiquem l'arxiu /etc/mongodb.conf agregant smallfiles = true per re-
duir, durant les proves, les necessitats d’espai, limitant-lo a 512 MBytes, i la
grandaria d’arxiu Journal d'1 GB a 128 MB. Amb aixo podrem veure el procés
Just/bin/mongod —config /etc/mongodb.conf en execucid. Per als usuaris experts
en SQL existeix una certa equivaleéncia, basicament entre les operacions d’a-
gregacié amb SQL, que es poden trobar a [MonAgre].

Existeixen molts entorns grafics amb diferents objectius i prestacions, com es

pot veure a [MonGUI]. Vegem-ne alguns d’ells:

1) UMongo*. Es dels més simples (sense grans complexitats per a la seva ins-
tal-lacio), sobretot per a principiants. Simplement s’ha de descarregar de la pa-
gina web, descomprimir-lo, després, executar (requereix tenir java instal-lat)
l'ordre launch-umongo. sh i, des del mena, connectar el servidor MongoDB.

A la figura 5 podeu veure una imatge de 'entorn de UMongo.

2) RoboMongo**. Tan sols és necessari descomprimir i executar la instruccio
robomongo des del directori bin de la instal-laci6. Aquest programa és molt
indicat per coneixer la potencia del Shell de Mongo, ja que permet anar veient
quines ordres es van executant i quina és la seva sintaxi. A la figura 6 podeu
veure una imatge de l’entorn de RoboMongo.

*http://edgytech.com/umongo/

**https://robomongo.org
/download



https://robomongo.org/download
https://robomongo.org/download
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3) phpMoAdmin*. Té una interficie senzilla perdo molt interessant. Després
de descomprimir, de moure l'arxiu al directori web (fent servir la instruc-
€i6 mv moadmin.php /var/www/html) ide carregar el driver de Mongo per
php (amb l'ordre apt-get install php5-mongo), podrem posar l'adreca
URL al navegador i connectar-nos a la base de dades i interactuar amb ella
(http://srv.nteum.org/moadmin.php, en el nostre cas). A la figura 7 podeu
veure una imatge de l'entorn de phpMoAdmin.

Figura 7

& £ I /.nteum.org
s Data & Col
testData

[insert bject] [show
[E] )

[Comp

search] [query]

4) MongoBird**. Una altra eina interessant és MongoBird, que permet el mo-
nitoratge de MongoDB generant estadistiques i un panell de control amb tota
I'activitat de la base de dades, i una administraci6 eficient i escalable de la base

de dades que analitza els principals parametres d’interes.

A continuacio, es realitzara un petit exemple sobre el client de mongo (mongo)
per veure alguns dels elements principals de MongoDB:

*http://www.phpmoadmin.com/

**http://mongobird.citsoft.ne
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root@srv# mongo

MongoDB shell version: 2.4.10
connecting to: test

> show dbs miro les DB

admin (empty)
local 0.03125GB
mydb 0.0625GB

> use mydb genero/utilitzo la DB

switched to db mydb

> db.workers.insert ({Nom: 'Joan', Cognom: 'SenseNom', edat: 40});

inserit

> show collections miro les col-leccions de la DB

system.indexes
workers

> db.workers.find () miro les dades de la col-leccio de la DB

{"_id" : ObjectId("578365a66da65899d9603db9"), "Nom" : "Joan",
"Cognom" : "SenseNom", "edat" : 40}

> db.workers.insert ({Nom: 'Pere', Cognom: 'SenseNom', edat: 41});

> db.workers.insert ({Nom: 'Horaci', Cognom: 'ElmeuNom', edat: 42});

> db.workers.insert ({Nom: 'Alvar', Cognom: 'ElteuNom', edat: 43});

> db.workers.find()

{ "_id" : Objectld("578365a66da65899d9603db9"), "Nom" : "Joan",

"Cognom" : "SenseNom", "edat" : 40 }

{ "_id" : Objectld("57836656f4a8ecl103eed440a"), "Nom" : "Pere",

"Cognom" : "AmbNom", "edat" : 41 }

{ "_id" : Objectld("5783666af4a8ec103eed440b"), "Nom" : "Horaci",
"Cognom" : "ElmeuNom", "edat" : 42 }

{ "_id" : Objectld("57836681f4a8ec103eed440c"), "Nom" : "Alvar",
"Cognom" : "TuNombre", "edat" : 43 }

> db.workers.find ({Nom: 'Carles'}); busco en les col-leccions de la DB

> db.workers.find ({Nom: 'Horaci'});
{ "_id" : Objectld("5783666af4a8ec103eed440b"), "Nom" : "Horaci",
"Cognom" : "ElmeuNom", "edat" : 42 }

> db.workers.insert ({Nom: 'Julio', Cognom: 'ElNom', edat: 42,

creat: new Date (2016, 7, 11)1});
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> db.workers.find ({edat: {$gt: 41} } ); busco amb restriccions en les
col-leccions de la DB

{ "_id" : Objectld("5783666af4a8ec103eed440b"), "Nom" : "Horaci",

"Cognom" : "ElmeuNom", "edat" : 42 }

{ "_id" : ObjectId("57836681f4a8ec103eed440c"), "Nom" : "Alvar",

"Cognom" : "ElteuNom", "edat" : 43 }

{ "_id" : Objectld("5783672df4a8ec103eed440d"), "Nom" : "Julio",

"Cognom" : "EINom", "edat" : 42, "creat" : ISODate("2016-08-10T22:00:00Z") }

> db.workers.find ({Sor: [{edad: 42}, {edad: 43}1} );

{ "_id" : Objectld("5783666af4a8ec103eed440b"), "Nom" : "Horaci",

"Cognom" : "ElmeuNom", "edat" : 42 }

{ "_id" : ObjectId("57836681f4a8ec103eed440c"), "Nom" : "Alvar",

"Cognom" : "ElteuNom", "edat" : 43 }

{ "_id" : Objectld("5783672df4a8ec103eed440d"), "Nom" : "Julio",

"Cognom" : "EINom", "edat" : 42, "creat" : ISODate("2016-08-10T22:00:00Z") }

> db.workers. find ({creado: {$exists: false}})

{ "_id" : Objectld("578365a66da65899d9603db9"), "Nom" : "Joan",

"Cognom" : "SenseNom", "edat" : 40 }

{ "_id" : Objectld("57836656f4a8ec103eed440a"), "Nom" : "Pere",

"Cognom" : "AmbNom", "edat" : 41 }

{ "_id" : Objectld("5783666af4a8ec103eed440b"), "Nom" : "Horaci",
"Cognom" : "ElmeuNom", "edat" : 42 }

{ "_id" : ObjectId("57836681f4a8ec103eed440c"), "Nom" : "Alvar",
"Cognom" : "ElteuNom", "edat" : 43 }

> db.workers.find ({Nom: 'Julio'}) .pretty(); format agradable

"_id" : Objectld("5783672df4a8ec103eed440d"),

III\I()I,nH : HJuliOH,
"Cognom" : "EINom",
"edat" : 42,

"creat" : ISODate("2016-08-10T22:00:00Z")

> db.workers.count () compto en les col-leccions de la DB

>db.workers.update ( {Nom: "Joan"}, {S$set: {Experiéncia: 10}})
modifico un document

> db.workers.find ()

{ "_id" : Objectld("578365a66da65899d9603db9"), "edat" : 40, "Experiéncia" : 10,
"Nom" : "Joan", "Cognom" : "SenseNom" }

> db.workers.update ({Nom: 'Joan'}, {$inc: {Experiencia: 1}}, false, true)

> db.workers.find()
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{ "_id" Objectld("578365a66da65899d9603db9"), "edat" : 40, "Experiéncia" 11,
"Nom" "Joan", "Cognom" : "SensNom" }
> db.workers.stats () Genero estadistiques
{

"ns" "mydb. workers",

"count" : 5,

"size" : 480,

"avgObjSize" : 96,

"storageSize" : 4096,

"numExtents" : 1,

"nindexes" : 1,

"lastExtentSize" : 4096,

"paddingFactor" : 1,

"systemFlags" : 1,

"userFlags" : O,

"totallIndexSize" : 8176,

"indexSizes" : {

"_id_" : 8176

}I

"ok" : 1
}
mongodump -db mydb —--collection workers —--out backup Genero
un suport de la DB
connected to: 127.0.0.1
Mon Jul 11 11:55:21.717 DATABASE: mydb to backup /mydb
Mon Jul 11 11:55:21.718 mydb. workers to backup/mydb/workers.bson
Mon Jul 11 11:55:21.718 5 objects
Mon Jul 11 11:55:21.718 Metadata for mydb. workers to backup/mydb/workers. metadata.json
mongoexport —-db mydb —-collection workers —--csv —-fields \
Nom, Cognom, Experiéncia exporto dades en csv

connected to: 127.0.0.1
Nom, Cognom, Experiéncia
"Joan","SenseNom",11.0
"Pere","AmbNom",
"Horaci" ,"ElmeuNom" ,
"Alvar","ElteuNom",
"Julio","EINom",
exported 5 records

mongoexport —--db mydb -collection workers -fields \

Nom, Cognom, Experiéncia exporto dades en JSON

connected to: 127.0.0.1

{ n _i d n
Hmnll

{ " _i d n
"Cognom"
{ " _i d n
"Cognom"
{ "_id"
"Cognom"
{ "_id"
"Cognom"

exported

{ "$o0id" : "578365266da65899d9603db9" }, "Experiéncia" : 11,
"Joan", "Cognom" : "SensNom" }

"$oid" : "57836656f4a8ec103eed440a" }, "Nom" : "Pere",
"AmbNom" }

"$oid" : "5783666af4a8ec103eed440b" }, "Nom" : "Horaci",
"ElmeuNom" }

"$oid" : "57836681f4a8ec103eed440c" }, "Nom" : "Alvar",
"ElteuNom" }

5

"$oid" : "5783672df4a8ec103eed440d" }, "Nom" : "Julio",
"EINom" }
records



GNUFDL e PID_00239614 40

Administracié de dades

Per continuar veient la potencialitat de MongoDB és aconsellable seguir 1'e-
xemple del tutorial de la documentacié*, on es comenca important una llista
de més de 25.000 documents en format JSON i, després, es pot buscar i tre-
ballar (inserir, buscar, actualitzar, etc.), o veure les estadistiques amb diferents
ordres a través del client mongo, per exemple:

> db.restaurants.stats ()

{
"ns" : "myrest.restaurants"”,
"count" 25359,
"size" 11123920,
"avgObijSize" : 438.65767577585865,
"storageSize" 22499328,
"numExtents" : 6,
"nindexes" : 1,
"lastExtentSize" 11325440,
"paddingFactor" : 1,
"systemFlags" : 1,
"userFlags" : O,
"totallndexSize" 833952,
"indexSizes" : {

"_id_" 833952

|
"ok" : 1

}

La figura 8 mostra una sortida de RoboMongo amb una cerca personalitzada
per un camp, els parametres utilitzats i el temps emprat en la consulta dels
25.359 documents amb una coincidéncia de 691 documents.

*https://docs.mongodb.com
getting-started/shell
/import-data/

Figura 8

Robomongo 0.9.0-RC9

File View Options Window Help
= - H| > =
- =
vé";‘ﬁ’m ¥ = db.getCollection('res... x
b B local Local [ localhost:27017 £ myrest
b & mydb = — 7T TR —
-5 myrest db.getCollection( ' restaurants').find({ "cuisine":
nEcog“:fr:’ @ restaurants (1 0,001 sec. o I s J» @80 =
| key Jvalue Type |
b [ Functions ~ &3 (1) Objectid(*5783736de34d3ac20e30... { 7 fields }
b S Users _id Objectid(*5783736de3dd3ac 206 308aa0%)
= &3 address { 4 fields }
=% building 1007
= @ coord [ 2 elements ]
o] -73.856077
== (1) 40.848447
5 street Morris Park fve
=2 zipcode 10462
borough Bronx
=5 cuising Bakery
b @3 grades [ 5 elements ]
=5 name Morris Park Bake Shop
restaurant_id 30075445
~ &3 (2) Objectid(*5783736de34d3ac20e30... { 7 fields }
_id Objectid(*5783736de3dd3ac 206308ac2")
b & address { afields }
== borough Manhattan
© cuisine Bakery
b 4B grades [ 5 elements ]
=5 name olive's
== restaurant_id 40363151
¥ & (3) Objectid(*5783736de34d3ac20e30... {7 fields }
b &8 (4) Objectid(*5783736de34d3ac20e30... {7 fields }
b &3 (5) Objectid(*5783736de34d3ac20e30... {7 fields }
b @@ (6) Objectid("s783736de3ad3ac20e30... {7 fields }

1.7. Source Code Control System

Els sistemes de control de revisions (o també coneguts com a control de ver-

sions/codi font) es refereixen a la gestioé dels canvis en els arxius, programes,


https://docs.mongodb.com/getting-started/shell/import-data/
https://docs.mongodb.com/getting-started/shell/import-data/
https://docs.mongodb.com/getting-started/shell/import-data/
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pagines o qualsevol informacié que és modificada i actualitzada, ja sigui per
un Unic usuari per a portar un control del que ha fet i quan o per multiples
usuaris que treballen de manera simultania en el mateix projecte. Els canvis
s'identifiquen generalment per un nombre o codi, denominat nombre de revi-
sio, nivell de revisio, revisid i el sistema de control permet tornar enrere, acceptar
un canvi, publicar-lo o saber qui I'ha fet i quin ha estat. El sistema treballa amb
marques de temps, repositoris (per a guardar les diferents versions) i usuaris
i permetra, en funcié d’aquests parametres, comparar els repositoris/arxius,
restaurar-los i/o fusionar-los. En l'actualitat, és una técnica aplicada en grans
aplicacions informatiques (com, per exemple, en Google Docs o Wikipedia -o
en qualsevol wiki-), pero hi ha diferents aplicacions que poden treballar com
a servidors o aplicacions internes o en mode client servidor en funci6 de les
necessitats del projecte/usuaris com per exemple CVS (uns dels inicials junta-
ment amb RCS), Subversion (molt estes), Git (molt utilitzat en projectes Open
Source) o Mercurial (molt utilitzat pel seu aspecte de distribuit -no és necessari

un servidor).

1.7.1. Concurrent Versions System (CVS)

El Concurrent Versions System (CVS) és un sistema de control de versi-
ons que permet mantenir versions antigues d’arxius (generalment codi
font), guardant un registre (log) de qui, quan i per qué van ser efectuats

els canvis.

A diferéncia d’altres sistemes, CVS no treballa amb un arxiu/directori per vega-
da, sin6 que actua sobre col-leccions jerarquiques dels directoris que controla.
El CVS té per objectiu ajudar a gestionar versions de programari i controla
I’edici6 concurrent d’arxius font per multiples autors. El CVS utilitza interna-
ment un altre paquet anomenat RCS (Revision Control System) com una capa
de baix nivell. Si bé el RCS pot ser utilitzat de manera independent, aix0 no
s’aconsella, ja que CVS, a més de la propia funcionalitat, presenta totes les
prestacions de RCS, pero amb notables millores quant a l’estabilitat, el funcio-
nament i el manteniment. Entre aquestes, cal destacar: funcionament descen-
tralitzat (cada usuari pot tenir el seu propi arbre de codi), edicié concurrent,

comportament adaptable mitjancant shell scripts, etc.

En primer lloc, s’ha d’instal-lar el Concurrent Versions System (CVS) des de
la distribuci6 i haurem d’instal-lar també OpenSSH, si es vol utilitzar conjun-
tament amb CVS per a accés remot. Les variables d’entorn EDITOR CVSROOT
han d’estar inicialitzades, per exemple, en /etc/profile (0 en .bashrc 0

.profile):

export EDITOR=/usr/bin/vi
export CVSROOT=/usr/local/cvsroot
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Obviament, els usuaris poden modificar aquestes definicions utilitzant ~/.bashrc i s’ha
de crear el directori on hi haura el repositori i configurar els permisos; com root, cal fer,
per exemple:

export CVSROOT=/usr/local/cvsroot
groupadd cvs

useradd -g cvs —-d $CVSROOT cvs
mkdir $CVSROOT

chgrp -R cvs $CVSROOT

chmod o-rwx $CVSROOT

chmod ug+rwx $CVSROOT

Per a inicialitzar el repositori i posar-hi arxiu de codi:
cvs —-d /usr/local/cvsroot init

cvs init tindra en compte no sobreescriure mai un repositori ja creat per a evitar pér-
dues d’altres repositoris. Després, s’hauran d’agregar els usuaris que treballaran amb el
CVS al grup cvs; per exemple, per a agregar |'usuari nteum:

usermod -G cvs,nteum

Ara l'usuari nteum haura d’introduir els seus arxius en el directori del repositori (en el
nostre cas /usr/local/cvsroot):

export EDITOR=/usr/bin/vi

export CVSROOT=/usr/local/cvsroot

export CVSREAD=yes

cd directori_d’originals

cvs import NomDelRepositori vendor_1_0 rev_1_0

El nom del repositori pot ser un identificador inic o també hi ha la possibilitat
que sigui usuari/projecte/xxxx si és que l'usuari desitja tenir organitzats
els seus repositoris.

Aixo creara un arbre de directoris en CVSROOT amb aquesta estructura i afe-
geix un directori (/usr/local/cvsroot/NomDelRepositori) en el repo-
sitori amb els arxius que a partir d’aquest moment estaran en el repositori.
Una prova per a saber si s’Tha emmagatzemat tot correctament és emmagat-
zemar una copia en el repositori, crear després una copia des d’alla i com-
provar les diferencies. Per exemple, si els originals estan en el directori_de
1’usuari/dir_org i es desitja crear un repositori com primer_cvs/proj,

s’hauran d’executar les segiients ordres:

cd dir_org  Canviar al directori del codi font original.

cvs import -m "Fonts originals" primer_cvs/proj usuariX vers0
Crea el repositori en primer_cvs/proj amb usuarix i vers0.

cd.. Canviar al directori superior de dir_org.

cvs checkout primer_cvs/proj
Generar una copia del repositori. La variable CVSROOT ha d’estar inicialitzada, en cas
contrari, s’haura d’indicar tot el cami.

diff -r dir_org primer_cvs/proj
Mostra les diferéncies entre 1'un i I’altre. No n’hi haura d’haver cap excepte pel directori
primer_cvs/proj/Cvs que ha creat el CVS

rm -r dir_org
Esborra els originals (feu sempre una copia de seguretat per motius de seguretat i per
tenir una referéncia d’on es va iniciar el treball amb el CVS).
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Estructura dels directoris, arxius i branques:
/home/nteum/primer_cvs/proj: a.c b.c c.c Makefile

usuariX, versO.x -> Treballar només amb aquest directori després de 1'import

/home/nteum/dir_org/: a.c b.c c.c Makefile Després del checkout,

/usr/local/cvsroot/primer_cvs/proj/: a.c b.c c.c Makefile usuariX, vers0.1l

Q

/usr/local/cvsroot/primer_cvs/proj/: a.c b.c c.c Makefile usuariX, vers0.1l.1
/usr/local/cvsroot/primer_cvs/proj/: a.c b.c c Makefile usuariX, vers0.2
/usr/local/cvsroot/primer_cvs/proj/: a.c b.c c.c Makefile usuariX, vers0.x

El fet d’esborrar els originals no sempre és una bona idea, excepte en aquest
cas, després que s’hagi verificat que estan en el repositori, perque no s’hi tre-
balli per distraccio i perque els canvis no quedin reflectits sobre el CVS. Sobre
maquines on els usuaris volen accedir (per ssh) a un servidor CVS remot,

s’haura de fer:

export CVSROOT=":ext:user@CVS.server.com:/home/cvsroot";
export CVS_RSH="ssh"

on user €s el login de 'usuari i cvs.server.com, el nom del servidor en
el qual esta CVS. CVS ofereix una serie d’ordres (s'obtenen amb cvs comd
opcions...) per a treballar amb el sistema de revisions, entre aquestes: add,

checkout, update, remove, commit i diff.

Ordres de CVS

cvs checkout és l'ordre inicial i crea la seva copia privada del codi font per després
treballar-hi sense interferir en el treball d’altres usuaris (com a minim es crea un subdi-
rectori on estaran els arxius).

cvs update s’ha d’executar de I’arbre privat quan cal actualitzar les seves copies d’arxius
font amb els canvis que altres programadors han fet sobre els arxius del repositori.

cvs add file ésuna ordre necessaria quan cal agregar nous arxius en el seu directori de
treball sobre un modul on ja s’ha fet préviament un checkout. Aquests arxius s’enviaran
al repositori CVS quan s’executi l’'ordre cvs commit.

cvs import es pot usar per a introduir arxius nous en el repositori.

cvs remove file s'utilitzara per a esborrar arxius del repositori (una vegada que s’ha-
gin esborrat de 1'arxiu privat). Aquesta ordre ha d’anar acompanyada d'un cvs commit
perque els canvis siguin efectius, ja que es tracta de 'ordre que transforma totes les peti-
cions dels usuaris sobre el repositori.

cvs diff file es pot utilitzar sense que afecti cap dels arxius implicats si es necessita
verificar les diferéncies entre repositori i directori de treball o entre dues versions.

cvs tag -R "versioén" es pot usar per a introduir un nombre de versié en els arxius
d’un projecte i després fer un cvs commit i un projecte cvs checkout -r 'version'
per a registrar una nova versio.

Una caracteristica interessant del CVS és que pot aillar canvis dels arxius en
una linia de treball separada denominada ramificacio o branca (branch). Quan
es canvia un arxiu sobre una branca, aquests canvis no apareixen sobre els
arxius principals o sobre altres branques. Més tard, aquests canvis es poden

s'haura d'esborrar

-> Branch 1.1
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incorporar a altres branques o a l'arxiu principal (merging). Per a crear una
nova branca, utilitzeu cvs tag -b rel-1-0-patches dins del directori de
treball, la qual cosa assignara a la branca el nom de rel-1-0-patches. La
uni6é de branques amb el directori de treball significa usar cvs update -j.
Consulteu les referéncies per a barrejar diferents branques o accedir-hi.

Exemple d’una sessio

Seguint I'exemple de la documentacié donada en les referéncies, es mostrara
una sessié de treball (en forma general) amb CVS. Com que CVS emmagat-
zema tots els arxius en un repositori centralitzat, s’assumira que ja ha estat
inicialitzat anteriorment. Considerem que s’esta treballant amb un conjunt
d’arxius en C i un Makefile, per exemple. El compilador utilitzat és gcc i el re-
positori és inicialitzat a gccrep. En primer lloc, s’ha d’obtenir una copia dels
arxius del repositori a la nostra copia privada amb:

cvs checkout gccrep

Aix0 creara un nou directori anomenat gccrep amb els arxius font. Si s’exe-
cuta cd gccrep; ls, es veura per exemple CVS makefile a.c b.c c.c,
on hi ha un directori CVS que es crea per al control de la copia privada que
normalment no és necessari tocar. Després d’aixo, es podria utilitzar un editor
per a modificar a. c i introduir canvis substancials en 1’arxiu (consulteu la do-
cumentacié sobre multiples usuaris concurrents si es necessita treballar amb
més d’un usuari en el mateix arxiu), compilar, tornar a canviar, etc. Quan es
decideix que es té una versié nova amb tots els canvis introduits en a.c (o
en els arxius que sigui necessari), és el moment de fer una nova versié emma-
gatzemant a . c (o tots els que s’han tocat) en el repositori i fer aquesta versioé
disponible per a la resta d’usuaris:

cvs commit a.c

Utilitzant 1'editor definit en la variable CVSEDITOR (0 EDITOR si aquesta no
esta inicialitzada), es podra introduir un comentari que indiqui quins canvis
s’han fet perque serveixi d’ajuda a altres usuaris o per a recordar que és el que

va caracteritzar a aquesta versio i després poder fer un historic.

Si es decideix eliminar els arxius (perque ja es va acabar el projecte o perque
no s’hi treballara), una forma de fer-ho és en un nivell de sistema operatiu (rm
-r gccrep), pero és millor utilitzar el propi cvs fora del directori de treball
(nivell immediat superior): cvs release -d gccrep. L'ordre detectara si hi
ha algun arxiu que no ha estat enviat al repositori i, si n'hi ha i s’esborra,

preguntara si es desitja continuar o no per a evitar que es perdin tots els canvis.
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Per a mirar les diferéncies, per exemple, si s’ha modificat b. c i no es recorda
quins canvis es van fer, es pot utilitzar cvs diff b.c dins del directori de
treball. S’utilitzara I'ordre del sistema operatiu diff per a comparar la versio
b.c amb la versié que es té en el repositori (sempre cal recordar fer un cvs
commit b.c sies desitja que aquestes diferéncies es transfereixin al repositori

com una nova versio).
Miiltiples usuaris

Quan més d'una persona treballa en un projecte de programari amb diferents
revisions, es tracta d’una situaci6 summament complicada perqué hi haura
ocasions en les quals més d’un usuari vulgui editar el mateix fitxer de manera
simultania. Una possible soluci6 és bloquejar el fitxer o utilitzar punts de ve-
rificacio reservats (reserved checkouts), la qual cosa només permetra a un usuari
editar el mateix fitxer simultaniament. Per a aixo, s’haura d’executar 1’ordre

cvs admin -1 command (consulteu man per a les opcions).

CVS utilitza un model per defecte de punts no reservats (unreserved checkouts),
que permet als usuaris editar simultaniament un fitxer del seu directori de
treball. El primer d’ells que transfereixi els seus canvis al repositori ho podra
fer sense problemes, pero els restants rebran un missatge d’error quan desit-
gin fer la mateixa tasca, per la qual cosa, hauran d’utilitzar ordres de cvs per
a transferir en primer lloc els canvis al directori de treball des del reposito-
ri i després actualitzar el repositori amb els seus propis canvis. Consulteu les
referencies per a veure un exemple d’aplicaci6 i altres formes de treball con-
current amb comunicacié entre usuaris. Com a interficies grafiques es poden
consultar tkcvs* [Tkc] desenvolupada en Tcl/Tk i que suporta Subversion o la

també molt popular Cervisia [Cerc] (les dues en Debian).

1.7.2. Subversion

Com a idea inicial, Subversion serveix per a gestionar un conjunt d’arxius
(repositori) i les seves diferents versions. Es interessant remarcar que no ens
importa com es guarden, siné com s’accedeix a aquests fitxers i que és co-
mu utilitzar una base de dades. El repositori és com un directori del qual es
vol recuperar un fitxer de fa una setmana o 10 mesos a partir de l'estat de la
base de dades, recuperar les altimes versions i agregar-ne una de nova. A dife-
rencia de CVS, Subversion fa les revisions globals del repositori, la qual cosa
significa que un canvi en el fitxer no genera un salt de versié inicament en
aquest fitxer, sin6 en tot el repositori, el qual en suma un a la revisié. En Debi-
an, haurem de fer apt—get install subversion subversion-tools,isi
desitgem publicar els repositoris en Apache2 haurem de tenir instal-lat aquest,
a més del modul especific apt-get install libapache2-svn. A més del
paquet Subversion, hi ha en els repositoris (de la majoria de distribucions)
paquets complementaris, com per exemple, subversion-tools (eines com-

plementaries), svn-load (versié millorada per a la importacié de repositoris),

*http://www.twobarleycorns.net
/tkcvs.html

Enlla¢ d’intereés

A més del llibre disponible
en http://svnbook.red
-bean.com/nightly/es
/index.html, consulteu la
documentaci6 en
http://subversion.tigris.org
/servlets
/ProjectDocumentList.
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svn-workbench (Workbench per a Subversion) i svnmailer (eina que estén les

possibilitats de les notificacions del commit).

Primer pas: crear el nostre repositori, usuari (considerem que l'usuari és svuser), grup
(svgroup) com a root fer:

mkdir -p /usr/local/svn

adduser svuser

addgroup svgroup

chown -R root.svgroup /usr/local/svn

chmod 2775 /usr/local/svn

addgroup svuser svggroup Afegim I'usuari svuser al grup svgroup
Ens connectem com svuser i verifiquem que estem en el grup svgroup (amb 1'ordre id).

svnadmin create /usr/local/svn/proves
Aquesta ordre creara un série d’arxius i directoris per a fer el control i gesti6 de les versi-
ons. Si no es té permis en /usr/local/svn, es pot fer en el directori local:

mkdir -p S$HOME/svndir
svnadmin create $HOME/svndir/proves

Considerant que el repositori el tenim en /usr/local/svn/proves/, a continuacié crearem un
directori temporal en el nostre directori:

mkdir -p $HOME/svntmp/proves
Ens passem al directori cd $HOME/svntmp/proves i crearem un arxiu, per exemple:

echo Primer Arxiu Svn ' date ° > filel.txt El traslladem al repositori fent
dins del directori:

svn import file:///usr/local/svn/proves/ -m "Ver. Inicial"
Sil’hem creat en $HOME/svndir/proves, I'hauriem de reemplacar per
file:///8HOME/svndir/proves. L'import copia l'arbre de directoris i el -m permet indicar-li
el missatge de versi6. Si no posem -m, s’obrira un editor per a fer-ho (s’ha de posar un
missatge per a evitar problemes). El subdirectori $HOME/svntmp/proves €és una copia
del treball en repositori i és recomanable esborrar-la per a no tenir la temptacié o come-
tre l'error de treballar amb aquesta en comptes de fer-ho amb el repositori (per fer-ho
fem servir rm -rf $HOME/svntmp/proves).
Una vegada en el repositori, es pot obtenir la copia local on podrem treballar i després
pujar les copies al repositori. Per a aixo fem:

mkdir S$HOME/svn-work; cd $SHOME/svn-work

svn checkout file:///usr/local/svndir/proves
on veurem que tenim el directori proves. Es pot copiar amb un altre nom agregant al
final el nom que volem. Per a afegir-hi un nou fitxer:

cd $HOME/svn-work/proves

echo Segon Arxiu Svn °~ date ~ > file2.txt

svn add file2.txt

svn commit -m "Nou arxiu"

Es important remarcar que una vegada en la copia local (svn-work),
no s’ha d’indicar el cami (path). svn add marca per a afegir el fitxer al
repositori i realment s’afegeix quan fem un svn commit.

Ens donara alguns missatges que ens indicaran que és la segona versio. Si agre-
guem una altra linia, la filel.txt amb echo ° date ° >> filel.txt,
després podem pujar els canvis amb svn commit -m "Nova linia".Es pos-
sible comparar I'arxiu local amb el del repositori. Per a fer-ho, podem agregar
una tercera linia a filel.txt amb echo ° date ° >> filel.txt sense
pujar-lo i si volem veure les diferencies, podem fer svn diff. Aquesta ordre
ens marcara quines son les diferéncies entre I'arxiu local i els del repositori. Si
ho carreguem amb svn commit -m "Nova linia2" (que generara una altra

versi6), després el svn diff no ens donara diferencies.

També es pot utilitzar 'ordre svn update dins del directori per a actualitzar
la copia local. Si hi ha dos o més usuaris treballant al mateix temps i cadascun
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ha fet una copia local del repositori i la modifica (fent un commit), quan el
segon usuari vagi a fer el commit de la seva copia amb les seves modificacions,
li donara un error de conflicte, ja que la copia en el repositori és posterior a la
copia original d’aquest usuari (és a dir, hi ha hagut canvis entremig), amb la
qual cosa si el segon usuari fa el commit, perdem les modificacions del primer.
Per a aix0 haurem de fer un svn update, que ens indicara ’arxiu en conflicte
i en l'arxiu en conflicte ens indicara quin és 'arxiu i les seves parts que estan
en conflicte. L'usuari haura de decidir amb quina versié es queda i després
podra fer un commit. Una ordre interessant és svn log filel.txt, que ens

mostrara tots els canvis fets en el fitxer i les seves corresponents versions.

Un aspecte interessant és que Subversion pot funcionar conjuntament amb
Apache2 (i també sobre SSL) per a accedir des d'una altra maquina o sim-
plement mirar el repositori. La configuracié d’Apache2 i SSL es va indicar en
la part de servidors. Per a configurar-los, és necessari activar els moduls de
WebDAV (a2enmod dav dav_fs) i instal-lar la biblioteca com s’ha especi-
ficat abans amb apt-get install libapache2-svn verificant que el mo-
dul dav_svn estigui habilitat també (ho fara la instal-laci6 de la biblioteca). A
continuaci6, crearem un arxiu en /etc/apache2/conf.d/svn.conf amb el segiient

contingut:

<location "/svn">
DAV svn
SVNParentPath /usr/local/svn
SVNListParentPath On

AuthType Basic

AuthName "Subversion"
AuthUserFile /etc/apache2/htpasswd
Require valid-user

</location>

On hem d’apuntar cap a on es troba el nostre repositori amb validaci6é d’'usua-
ri (ha de ser un usuari valid creat amb htpasswd /etc/apache2/htpasswd
user), reiniciem Apache2 i ja tindrem aquest habilitat per a accedir mitjan-
cant I'URL http://sysdw.nteum.org/svn/. Una altra forma d’accedir és a través
d'un client en forma local o en forma remota, que és una opcio6 util per a re-
positoris petits i mitjans. Debian n’inclou una serie (alguns compatibles amb
CVS) com per exemple rapidsvn, subcommander, svnkit (en Java), tkcvs,
viewvc (aquests dos dltims suporten també repositoris CVS) i websvn (en
PHP). Si es desitja treballar en remot, s’haura d’engegar el servidor de svn amb
svnserve -d i canviar l'arxiu svnserve.conf per a permetre 'accés i el mode
(p. ex., traient el comentari en la linia anon-access = read). Aquest arxiu
es troba en el directori /Dir_Repo/conf, que és on hem inicialitzat el repositori
(/usr/local/svn/proves/conf/svnserve.conf en el nostre cas).

Si desitgem treballar amb un repositori gestionat via URL, el més practic és
crear-ne un i gestionar-lo des de la consola per a inserir els arxius i via web per
a posar-los a la disposici6 del public. En aquest cas, haurem de fer algunes mo-

dificacions amb els permisos perqué puguem treballar amb URL. Crearem un

Enlla¢ d’intereés

Consulteu els clients per a
accedir a Subversion a:
http://svnbook.xarxa
-bean.com.
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segon repositori per a aquest exemple, pero farem que l'usuari svuser generi

les seves copies dins del repositori:

Com a root, fem:
mkdir /var/svn El nostre nou repositori
svnadmin create /var/svn Creem el

repositori

chown -R www-data:www-data Perqué Apache pugui accedir al directori

ls -s /var/svn

—rw-r—-r-— 1 www-data www-data

drwxr—-xr-x 2 www-data www-data
drwxr-xr-x 2 www-data www-data
drwxr—-xr-x 2 www—data www-data
—rw-r—-r-— 1 www-data www-data

drwxr—-xr-x 2 www—data www-data
drwxr-xr-x 2 www-data www-data

229 Jul 4 20

4096 Jul
4096 Jul
4096 Jul
2 Jul 4 20
4096 Jul
4096 Jul

4
4
4

127

20
20
20

README. txt
:27 conf
:27 dav

:28 db

:27 format

4 20:27 hooks
4 20:27 locks

Per a l'autenticacio, s'usa htpasswd (per exemple, amb la instruccié

htpasswd -c -m /etc/apatxe2/htpasswd user

on el parametre -c només s’ha de posar la primera vegada quan s’ha de crear l'arxiu).
Després, crearem un arxiu en /etc/apache2/conf.d/svn2.conf per a alguna cosa com:

<location /svn2>
DAV svn
SVNPath /var/svn
AuthType Basic
AuthName ”Subversion Repository”
AuthUserFile /etc/apache2/htpasswd
Require valid-user

</location>

Reiniciem Apache i ja estem llestos per a importar alguns arxius, per exemple des de la

consola com svuser:

svn import filel.txt http://sysdw.nteum.org/svn/filel.txt -m " Import Inicial"

Ens demanara 'autenticacio i ens dira que el fitxer filel.txt s’ha afegit al repositori.

Des de I'URL http://sysdw.nteum.org/svn2/ veurem el filel.txt.

1.7.3. Git

Git és un programa de control de versions dissenyat per Linus Torvalds basat
en l'eficiencia i la fiabilitat del manteniment de versions d’aplicacions amb
un elevat nombre arxius de codi font que, si bé es va dissenyar com un motor
de baix nivell sobre el qual es poguessin escriure aplicacions d'usuari (front
ends), s’ha convertit des de llavors en un sistema de control de versions amb
funcionalitat plena a partir de la seva adopci6 com a eina de revisi6 de versi-

ons per al grup de programacio del nucli Linux. Entre les caracteristiques més

rellevants trobem:

1) Suporta el desenvolupament no lineal i permet la gestio6 eficient de rami-

ficacions i barreja de diferents versions. Git inclou eines especifiques per a

navegar i visualitzar un historial de desenvolupament no lineal.

2) Gestio distribuida: permet que cada programador tingui una copia local de
I’historial del desenvolupament sencer i que els canvis es propaguin entre els

repositoris locals.
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3) Els repositoris poden publicar-se per HTTP, FTP, rsync o mitjang¢ant un pro-
tocol natiu, mitjancant una connexi6 TCP/IP simple o a través de xifratge SSH,

i permet emular servidors CVS per a interactuar amb clients CVS preexistents.

4) Els repositoris Subversion i svk es poden fer servir directament amb git-svn.

Instal-lacié d’un repositori de Git, Gitolite i Gitweb

Instal-larem un servidor de control de versions Git sobre Debian perque pu-
gui gestionar els arxius de codi font d'un equip de desenvolupament. Per a
aixo, utilitzarem Gitolite (com a metode de control d’accés dels nostres pro-
gramadors als repositoris de programari), que és una capa d’autenticaci6 a
Git basat en ssh i que permet especificar permisos no només per repositori,
sin6 també per branca o etiquetes dins de cada repositori. Finalment, ins-
tal-larem Gitweb per a 1’accés als repositoris i adaptarem una interficie basada
en http://kogakure.github.io/gitweb-theme/. [git, len]

Sobre el servidor, instal-lem els paquets: apt-get install git-core git-doc gitolite3
git-daemon-run gitweb highlight

Crearem un usuari per al servei git: adduser git

Adoptem la seva identitat i configurem:

su - git
git config --global user.name "git"
git config —--global user.email git@sysdw.nteum.org

Es pot verificar amb git config -1
S’han de generar les claus publiques dels usuaris i enviar al servidor, per la qual cosa podem
fer com a usuari adminp:

ssh-keygen
scp .ssh/id_rsa.pub git@sysdw.nteum.org:/tmp/adminp.pub

Si 'usuari adminp esta en el mateix servidor utilitza cp en lloc de scp, pero se suposa que és
una altra maquina.
En el servidor, activem la clau d’adminp (i la de tots els usuaris), i com a usuari git fem

gitolite setup -pk /tmp/adminp.pub

A continuaci6, canviarem els permisos:

chmod g+r /home/git/projects.list
chmod -R 770 /home/git/repositories

Editem /etc/group i afegim 1'usuari www-data al grup git modificant la linia a git:x:1001:www-
data.

En la maquina local i com a usuari adminp (també es pot fer en la mateixa maquina del
servidor en el compte de I'usuari adminp), carregarem la configuraci6 de gitolite i agregarem
dos repositoris:

git clone git@sysdw.nteum.org:gitolite-admin.git
cd gitolite—admin
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Editem 1'arxiu conf/gitolite.conf amb els repositoris:

repo gitolite-admin
RW+ = adminp
repo testing

RW+ = @all

repo wiki

RW+ = Qall
R = daemon
R = gitweb

repo data
RW+ = adminp remix
R = daemon
R = gitweb

Després agreguem en el repositori: git add =

Ifem el commit: git commit -m "Repositoris wiki i data amb permis d’escriptura

per a admin i remix"
El pugem: git push origin master

Per a la configuracié de gitweb, editem /etc/gitweb.conf modificant les linies indicades:

Sprojectroot = "/home/git/repositories";
Sprojects_list = "/home/git/projects.list";

Modifiquem /etc/sv/git-daemon/run (abans hem de fer una copia com run.org, per exemple)

#!/bin/sh

exec 2>&1

echo 'git-daemon starting.'

exec chpst -ugitdaemon \

"$ (git —--exec-path)"/git-daemon --verbose --reuseaddr \
--base-path=/home/git/repositories /home/git

Després reiniciem el daemon: sv restart git-daemon

També reiniciem Apache2 i en 'URL http://sysdw.nteum.org/gitweb/ tindrem els projectes.
Per a canviar l'aspecte de la pagina web amb http://kogakure.github.io/gitweb-theme/. Po-
dem descarregar 'arxiu tgz d’aquesta pagina, el descomprimim i des de dins del directori
copiem el contingut

cp * /usr/share/gitweb/static/

Si recarreguem el directori esborrant la cache (Crtl+FS) en el navegador, hauriem de veure el
nou aspecte. Un aspecte interessant és veure ara com des de 1'usuari admin inserim arxius en

un dels repositoris i els publiquem:

Creem un directori hello amb dos arxius, un arxiu anomenat hello.c i un altre,
library.h

/* Hello.c =/
#include <stdio.h>
#include "library.h"
int main (void) {printf ("Hola UOC!\n");}
/% library.h =/
#ifndef DEFINITIONS_H
#define DEFINITIONS_H 1
#endif /+ DEFINITIONS_H «*/
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Dins del directori, executem:

git init

git add .

git commit -m "initial commit"

git remote add origin git@sysdw.nteum.org:wiki.git
git push origin master

Si actualitzem la pagina web, veurem que ja tenim els arxius en el repositori.

Si volguéssim clonar el repositori, només hauriem de fer:

git clone git@sysdw.nteum.org:wiki.git

I on estem, creara un directori wiki amb els arxius hello.c library.h (a més d'un
altre .git que €s on es troba tota la informaci6 de Git).

Integraci6 entre Git i GitHub

Es interessant tenir, quan treballem amb repositoris, una copia en GitHub
(https://github.com/). Per fer aixo, primer generarem un compte i crearem un
repositori (pablic) per exemple, amb el nom hello. Després creem el repositori
local fent:

mkdir myhello
cd myhello
vi README

git init
Initialized empty Git repository in /home/adminp/myhello/. git/

git add README

git commit -m "first commit"

[master (adminp-commit) 666b682] first commit
Committer: adminp <adminp@srv.nteum.org>

1 file changed, 4 insertions(+)

create mode 100644 README

git remote add origin https://github.com/usuario/hello.git
reemplacar USUARI amb I'usuari de GitHub

git push -u origin master

Username for 'https://github.com': USUARI

Password for 'https://USUARI@github.com':

Counting objects: 3, done.

Delta compression using up to 4 threads.

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (3/3), 266 bytes | O bytes/s, done.
Total 3 (delta 0), reused O (delta 0)

To https://github.com/USUARI/hello. git

+ [new branch] master —> master

Branch master set up to track remote branch master from origin.
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La figura 9 mostra el resultat de la creacio6 del repositori remot i les possibilitats
que s’obren treballant amb ell, entre diferents usuaris, clonant el repositori ini-
cial i actualitzant-lo o creant Branchs per continuar amb el desenvolupament.
Més informaci6 a [GIT-SRV].

Figura 9

& GitHut ‘github.com ac
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<> Code ssu05 O Pull requests &
ntegracion entre Git local y GitHub — Edit
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master v New pull request Create new file  Upload files  Find file one or download

b6g2 1 n

[ README

Conexién entre git y GitHub
Mon 11 Jul 13:11:25 CEST 2016

1.7.4. Mercurial

Mercurial és un sistema de control de versions (escrit en la seva major part en
Python i algunes parts en C -diff-) dissenyat per a facilitar la gesti6é d’arxius/di-
rectoris als desenvolupadors de programari. L'as basic de Mercurial és en linia
d’ordres i existeix una ordre que és la que gestiona tot el paquet mitjancant
opcions anomenada hg (en referencia al simbol quimic del mercuri). Les pre-
misses de disseny de mercurial sén el rendiment i ’escalabilitat mitjancant
un desenvolupament distribuit i sense necessitat d’'un servidor. A més, pre-
senta una gestio robusta d’arxius tant de text com binaris i posseeix capacitats

avancades de ramificacio i integraci6 i una interficie web integrades.[mer4]

La seva instal-lacié és molt simple amb apt-get mercurial i és interessant
instal-lar un altre paquet anomenat Tortoisehg [mer2] (apt-get install
tortoisehg), que és una extensio grafica a Mercurial i actua com Workbench,
suportant multiples repositoris, i permet resoldre conflictes en una forma sim-
ple i grafica. Després de la instal-lacio, podrem executar I'ordre hg versioni
hg debuginstall on aquesta altima ens dira que hem d’identificar l'usuari i
incloure una adreca de correu. Per a aix0, crearem l'arxiu more $HOME/.hgrc
amb el seglient contingut (la segona part és per a Tortoise):

[ui]
username = AdminP <adminp@sysdw.nteum.org>
[extensions]

graphlog =

Amb aixo0, ja estem en condicions de comencar a treballar en el nostre repo-

sitori. Per a usuaris recentment iniciats, és molt recomanable seguir la guia
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de [merl], que mostra el procediment per a gestionar un repositori entre dos

usuaris. Una seqiiencia d’ordres podria ser:

Creem un repositori: hg init hello veurem un directori amb un subdirectori .hg

Dins de hello creem un arxiu: echo "Hello World" > hello.txt

Mirem l’estat perod veurem que no forma part de repositori: hg status

L'afegim i executem l'ordre anterior. Veurem que ja esta dins: hg add hello.txt

Per a publicar-ho en el repositori: hg commit -m "El meu primer hg-hello"

La historia la podem veure amb: hg log

Modifiquem i mirem les diferéncies: echo "Bye..." > hello.txt; hg diff

Podem revertir els canvis: hg revert hello.txt

Afegim informacié: echo "by Admin." >> hello.txt

Publiquem els canvis: hg commit -m "Added author."

Preguntem a HG on estan aquests: hg annotate hello.txt

Les anotacions sén de molta ajuda per a fixar els errors, ja que ens permeten veure qui i queé
ha canviat: hg log -r 1 o millor en forma grafica utilitzant Tortoise hg glog

Que ens mostrara que el canvi és fill de la mateixa branca-autor.

Mirem els parents i tornem enrere (a una versio anterior): hg parents, després hg update 0
si fem hg parents i mirem l'arxiu, veurem que tenim la versi6 original. Perd6 no ho hem
perdut, si volem mirar 'anterior: hg cat -r 1 hello.txt

I recuperar-ho: hg update

Si volem treballar entre dos usuaris que comparteixen sistema d’arxius (podria ser per SSH o
HTTP també), l'usuari interessat podra fer una copia del repositori:

hg clone ../adminp/hello

Fins i tot es podria fer per correu/USB utilitzant hg bundle per a generar un binari i portar-
lo a una altra maquina. Aquest nou usuari sera independent d’allo que faci 1'altre usuari
(adminp).

Aquest usuari (remix) podra fer:

cd hello; echo "My hola" > hello2.txt; echo "by Remix." >> hello2.txt
Ho agrega al seu repositori i publica: hg addihg commit -m "My hello."

Després modifiquem el d’Adminp: echo "not by Remix" >> hello.txt

Publiquem: hg commit -m "Not my file."

I podem preguntar si hi ha hagut canvis pel que fa a adminp clone: hg incoming.

I preguntar quins canvis no estan en adminp: hg outgoing.

Remix no té accés al directori d’Adminp, per la qual cosa no pot introduir els canvis pero
Adminp si pot llegir-los i agregar-los. Ha de posar en el seu arxiu .hg/hgrc

[paths]
default = /home/remix/hola

I adminp pot observar els canvis amb hg incoming

i agregar-los amb: hg pull. Es interessant veure’ls amb Tortoise, que els mostrara grafica-
ment.

Es interessant que d’una manera simple aquest repositori el podem publicar via web fent en
el nostre repositori: hg serve

A partir d’aix0, es podra accedir a I'URL http://sysdw.nteum.org:8000 (o en localhost).
Aquesta soluci6 és simple (pero eficient) i temporal. Repositoris més estables hauran de ser
publicats utilitzant Apache amb I'script hgweb.cgi/hgwebdir.cgi indicat en el manual d’ins-
tal-lacié. [mer4][mer5] També és interessant ’ordre hg-ssh quan els repositoris s’ofereixen
mitjancant SSH.

Per a executar TortoiseHG [Tortoise] des de l'usuari que disposa el repositori*
. R . . . . . *Sino és el propietari de

utilitzem 'ordre thg que obrira una interficie grafica. A continuacio, haurem I'escriptori perqué haguem fet
un su haurem d’executar abans

de seleccionar des de File Open repository el directori del nostre repositori i del canvi d’usuari xhost +.

podrem treballar en la interficie grafica am botes les ordres i gestionar tot el

repositori**.
p **Vegeu la documentacio per a

informaci6 detallada.

Es interessant completar la informacié amb un tutorial [mer3] i veure les ex-
tensions que admet HG [mer7], i no menys interessants son els paquets (in-
closos en Debian) hgview (interactive history viewer), mercurial-git (git plugin
per a mercurial), mercurial-server (shared Mercurial repository service) o eclipsi-
mercurialeclipse (integraci6 amb Eclipse).
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1.8. Mantis Bug Tracker

Mantis Bug Tracker és un sistema (GPL) de seguiment d’errors a través del
web. L'is més comu de MantisBT és fer un seguiment d’errors o incidéncies,
pero també serveix com a eina de seguiment de gestié i administracié de pro-
jectes. A més del paquet de Mantis, és necessari tenir instal-lat MySQL, Apache
Web Server i el modul PHP per a Apache.

A partir de la versié 7 de Debian, Mantis no forma part del repositori Debian*

pel que haurem d’instal-lar manualment:

1) Verifiquem que esta instal-lat Apache, MySQL (o MariaDB), PHPS i les ex-
tensions php5-curl, php5-mysql, php5-gd.

2) Descarreguem la darrera versié estable des de la pagina web del projecte
https://sourceforge.net/projects/mantisbt/files/mantis-stable/, descomprimim
(tar xzvf mantisbt-x.y.tar.gz, on x.y és la versié que s’hagi baixat) i

la movem al directori (mv mantisbt-x.y /var/www/html/mantibt).

3) Carreguem la URL http://srv.nteum.org/mantisbt/admin/install.php i in-
troduim les dades sol-licitades (base de dades, usuari administrador DB, passwd,
host=localhost, usuari privilegiat-DB, etc.) i fem clic a Install/Upgrade Database.

4) Fara un error en escriure l'arxiu /var/www/html/mantisbt/config/config_inc.php
el que és normal pels permisos. Editem aquest arxiu i incloem el contingut in-

dicat (veure més opcions en l’arxiu d’exemple en el mateix directori):

<?php

$g_hostname = 'localhost';

$g_db_type = 'mysqgli';

$g_database_name = 'bugtracker';

$g_db_username = 'root';

$g_db_password = 'passwd_de_root_en_MySQL';

$Sg_default_timezone = 'Europe/Madrid';

Sg_crypto_master_salt = 'Vg/t0ANadypnV9I2PpZnJItwMuVS5NCAWkmdUKalL3K9I8=";

// Personalitzacidé de Mantis
$g_window_title="'Mantis Nteum';
2>

A partir d’ara, ens podrem connectar a http://localhost/mantis/ intro-
duint 'usuari administrator i la contrasenya root (es recomana que la primera
accio sigui canviar la contrasenya en la seccié MyAccount). Accedint des de la
interficie web (item manage), es podran crear nous usuaris amb permisos d’'u-
suari per rols (administrator, viewer, reporter, updater, etc.), definir els projectes i
les categories dins de cada projecte, gestionar els anuncis, informes, registres,
tenir una visié general dels projectes i el seu estat, gestionar els documents
associats, etc. Es recomana per a crear nous usuaris, noves categories i després
projectes assignats a aquestes categories. A partir d’aquest moment, es poden
inserir incidencies, assignant-les i gestionant-les mitjancant la interficie. Si te-
nim instal-lada MariaDB, ens podra donar un error similar a mysql_connect():

*Per problemes amb el temps
en resoldre errors d’acord a la
politica Debian.
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Headers and client library minor version mismatch i haurem d’actualitzar els hea-
ders i drivers de PHP apt-get install php5-mysqglnd

Existeix un ampli conjunt d’opcions que es poden canviar modificant ’arxiu
[var/www/mantisbt/config/config_inc.php [mant2], aixi, per a canviar la llengua

de I'entorn, s’edita i afegeix

$g_language_choices_arr = array( 'english', 'spanish');

$g_default_language = 'spanish';

i perque la pagina principal del Mantis Bug Tracker sigui automaticament el
propi Bug Tracker i es permeti un accés anonim als projectes puablics:

1) Crear un compte d’usuari, per exemple anonymous o guest, deixant en
blanc el Real Name, Email=anonymous@localhost (0 deixar en blanc si es
posa $Sg_allow_blank_email = ON), Access Level = viewer Oreporter

(depenent dels que es vulguin) Enabled = trueiProtected = true.

2) Després, s’ha de modificar en l'arxiu anterior (config_inc.php) posant

les segiients variables:
http://www.mantisbt.org

/wiki/doku.php

$g_allow_anonymous_login = ON; /mantisbt:mantis_recipies

$g_anonymous_account = 'anonymous' Per a més configuracions o
integracions amb altres

. . . paquets, consulteu el manual

i, opcionalment, per a deixar en blanc les adreces de correu: [mant] o accediu a la pagina de

la wiki del projecte* [mant2].

$g_allow_blank_email = ON

Es pot veure el propi mantis funcionant a la pagina web del projecte*, que
P prop pag proj ! *http://www.mantisbt.org/bugs

s'utilitza per portar els propis errors de mantis. /my_view_page.php



http://www.mantisbt.org/wiki/doku.php/mantisbt:mantis_recipies
http://www.mantisbt.org/wiki/doku.php/mantisbt:mantis_recipies
http://www.mantisbt.org/wiki/doku.php/mantisbt:mantis_recipies
http://www.mantisbt.org/bugs/my_view_page.php
http://www.mantisbt.org/bugs/my_view_page.php
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Activitats

1. Definiu en PostgreSQL una base de dades que tingui almenys 3 taules amb 5 columnes
(de les quals 3 han de ser numeriques) en cada taula. Genereu una llista ordenada per cada
taula/columna. Genereu una llista ordenada pel major valor de la columna X de totes les
taules. Canvieu el valor numeric de la columna i amb el valor numeric de la columna Z + el
valor de la columna W/2.

2. Feu el mateix que amb 1’exercici anterior, pero amb MySQL o amb MariaDB.

3. Utilitzant les taules de World http://pgfoundry.org/projects/dbsamples/ obtingueu la po-
blacié mitjana de les poblacions de les ciutats entre 10.000 i 30.000 habitants, i un percen-
tatge de quina és la llengua més parlada i la menys parlada en relacié amb els habitants.

4. Utilitzant MongoDB i una de les bases de dades d’exemple que tingui més de 5.000 docu-
ments feu una cerca simple i analitzeu les prestacions. Repetiu la recerca perd que sigui de
valors combinats. Feu la visualitzaci6 utilitzant algunes de les eines proposades (per exemple,
RoboMongo).

5. Configureu el CVS per a fer tres revisions d'un directori on hi ha 4 arxius .c i un Makefile.
Feu una ramificaci6 (branch) d'un arxiu i després barregeu-lo amb el principal.

6. Simuleu la utilitzacié d’un arxiu concurrent amb dos terminals de Linux i indiqueu la se-
quiencia de passos per a fer que dues modificacions alternes de cada usuari quedin reflectides

sobre el repositori CVS.

7. Feu el mateix exercici anterior, pero un dels usuaris ha de connectar-se al repositori des
d’una altra maquina.

8. Feu novament els tres exercicis anteriors, pero en Subversion.

9. Creeu un repositori sobre Git i feu-lo visible a través del web, de tal manera que dos usuaris
de la mateixa maquina puguin modificar els arxius i actualitzar el repositori.

10. Repetiu el pas anterior amb Mercurial.
11. Instal-leu Mantis, genereu 3 usuaris, 2 categories, 2 projectes i 3 incidéncies per a cada

usuari, i gestioneu-les a través de la interficie. Genereu un usuari anonim que pugui accedir
a un projecte public com a reporter, perd no a un de privat.
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