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1. Introduccion

A continuacién se expone la memoria del trabajo realizado para la Confederacion
Hidrografica Norte-Este, en adelante (CHNE), entidad encargada de la gestion del agua e
infraestructuras hidraulicas del nordeste de la peninsula ibérica. Su actividad consiste en realizar
un seguimiento periddico del estado de los embalses que estan bajo su responsabilidad, marcar
tendencias y predecir periodos de sequia para que las autoridades competentes puedan tomar
decisiones hidroldgicas correctas en el futuro.

La CHNE, planted la necesidad de creacién de un almacén de datos que permita
automatizar la informacién que los técnicos del departamento responsable de planificacidn
hidroldgica, reciben en hojas de calculo, y explotar esta informacidn, utilizando herramientas de
Business Intelligence adecuadas. Actualmente, este trabajo es realizado con la ayuda de
aplicaciones ofimaticas, lo cual resulta pesado y requiere disponer de un elevado nimero de
recursos humanos destinado a dicha actividad.

2. Objetivos

El objetivo principal del proyecto encargado por la CHNE es la creacidon de un almacén de
datos corporativo, a partir de una base de datos transaccional, para la automatizacién y
explotaciéon de la informacion de planificacién hidroldgica, indispensable para la toma de
decisiones de la confederacién. Esto permitird a la CHNE mejorar la eficiencia en sus procesos,
reduciendo considerablemente los costes en recursos humanos (que no en personal), y por lo
tanto econémicos, que asume en la actualidad.

A nivel corporativo, los almacenes de datos y las herramientas OLAP permiten la
explotacién de los datos almacenados en la organizacién para ofrecer soporte en la toma de
decisiones. Un almacén de datos es un repositorio disefiado con esta finalidad y por tanto estd
orientado a recopilar, resumir y tratar eficientemente un gran volumen de datos presente en
cualquier sistema de informacion, de manera que facilite el andlisis de la informacién desde
distintas dimensiones y de esta forma permita detectar tendencias antes que los competidores,
consiguiendo asi obtener ventaja competitiva respecto a ellos.

Por lo tanto, se han tenido que analizar las técnicas existentes para proyectar la base de
datos de un almacén de datos. El disefio estd orientado a un almacén de datos fisico ROLAP. Se
han considerado factores tales como: desnormalizacion de tablas, inclusion de informacion
agregada, historificacién de la informacidn, etc.

3. Requerimientos del cliente (CHNE)

La informacion que se muestra a continuacion, es el conjunto de requerimientos definidos
por la CHNE, para mejorar la eficiencia de sus procesos de planificacion hidroldgica,
informatizandolos sustancialmente.
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3.1 Datos de origen

Los datos proporcionados, se encuentran almacenados en hojas de célculo (una por mesy
afio), con informacién cuantitativa del agua de los embalses y rios que gestiona la CHNE. Las
columnas de estas hojas de cdlculo son:

- Embalse.

- Rio.

- Capacidad total del embalse en Hm”.

- Capacidad actual del embalse (en el mes dado) en Hm®.

- Porcentaje actual sobre posible.

- Entrada en Hm® que ha recibido el embalse.

- Salida en Hm® del embalse.

- Incremento en Hm> del embalse (respecto la ultima medida).

- Capacidad del embalse el afio anterior en Hm?.

Porcentaje de la capacidad del embalse el afio anterior.

Existe también otra hoja de calculo (embalses.xls) con la relacién de los embalses y rios, y
la provincia y la comunidad auténoma a la que pertenecen, asi como una tabla de estimacion de
precipitaciones en forma de nieve que se muestra a continuacion:

Embalse | Estimacion | Estimacion | Estimacién | Estimacion | Estimacion

nieve 2001 | nieve 2002 | nieve 2003 | nieve 2004 | nieve 2005
Maidereva 5 4 4 5 3
Santa Ana 4 4 4 3 3
Bubal 4 3 3 2 3
Valdabra 4 5 5 2 2
Calandra 3 3 3 3 3
Mansilla 3 2 1 2 2
Vicarias 4 5 5 5 5
Oliana 2 1 1 1 1
RESTO 1 1 1 1 1

Por ultimo, la CHNE, nos ha proporcionado una férmula para calcular la cantidad de agua
en Hm? proveniente de las precipitaciones en forma de nieve de un embalse en un afo:

capacidad _ actual _embalse,,
5

3 . . . . .
Hm™_agua_nieve_equivalente_anual_embalse = estimacién_nieve_embalse -
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(Hm?® de agua equivalente por afio es igual a la media de la capacidad agregada anual del embalse
multiplicado por la estimacion de nieve del afio considerado y dividido entre 5).

3.2 Anadlisis de los datos de origen

Los datos con la informacién analitica de los embalses y rios que gestiona la CHNE,
procedentes de las 54 hojas de cdlculo, estan contenidos en unos 3078 registros, 57 registros por
hoja. Cada uno de los contiene los siguientes campos:

Embalse: Cadena de caracteres que contiene el nombre del embalse. Hay 41 embalses
diferentes, con una longitud maxima de 26 caracteres. No existen registros con valores
nulos en este campo.

Rio: Cadena de caracteres que contiene el nombre del rio. Hay 32 rios diferentes, con
una longitud maxima de 22 caracteres. Existe la posibilidad de que un rio tenga mas de
un embalse. No existen registros con valores nulos en este campo.

AGUA EMBALSADA:

Capacidad total: Valor numérico que contiene la capacidad total del embalse en Hm®.
Su dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro del rango [0-1534]. No
existen registros con valores nulos en este campo.

En esta fecha: Valor numérico que contiene la capacidad actual del embalse en Hm>. Su
dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro del rango [0-1534]. No
existen registros con valores nulos en este campo.

%: Valor numérico calculado que contiene el porcentaje que supone la capacidad actual
sobre el total posible. Su dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro
del rango [0-100]. No existen registros con valores nulos en este campo.

VARIACION SEMANAL:

Entrada: Valor numérico que contiene el volumen de agua en Hm? aportado por el rio al
embalse en un periodo de tiempo (semana, mes). Su dominio es el subconjunto de los
numeros fraccionarios dentro del rango [0-500[, con una precisién de un decimal.
Existen registros con valores nulos en este campo.

Salida: Valor numérico que contiene el volumen de agua en Hm?® desembalsada en un
periodo de tiempo (semana, mes). Su dominio es el subconjunto de los numeros
fraccionarios dentro del rango [0-500[, con una precisién de un decimal. Existen
registros con valores nulos en este campo. (en realidad, existen registros con el valor ‘--
-/, que sera interpretado como nulo).

Incremento: Valor numérico que contiene el volumen de agua en Hm? gue aumenta o
disminuye el embalse con respecto a la capacidad actual tras sumarle las entradas y
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restarle las salidas. Su dominio es el subconjunto de los nimeros enteros dentro del
rango ]-130-95[. No existen registros con valores nulos en este campo.

HACE 1 ANO:

Hm?: Valor numérico que contiene la capacidad del embalse el afio anterior en Hm®>. Su
dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro del rango [0-1534]. No
existen registros con valores nulos en este campo.

%: Valor numérico calculado que contiene el porcentaje que supone la capacidad del
embalse el afo anterior sobre el total posible. Su dominio es el subconjunto de los
numeros naturales dentro del rango [0-100]. No existen registros con valores nulos en
este campo.

Ademas, al final de cada hoja de calculo, existen unos resimenes totales que son valores

calculados a partir de los registros de dicha hoja. Estos resimenes son los siguientes:

AGUA EMBALSADA:

Capacidad total de todos los embalses: Valor numérico calculado que contiene el
resultado de la suma de las capacidades totales de los embalses en Hm?. Su dominio es
el subconjunto de los nimeros naturales dentro del rango [0-6504].

Capacidad actual de todos los embalses: Valor numérico calculado que contiene el
resultado de la suma de las capacidades actuales de los embalses en Hm>. Su dominio
es el subconjunto de los numeros naturales dentro del rango [0-6504].

% del total: Valor numérico calculado que contiene el porcentaje total actual sobre el
total posible. Su dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro del rango
[0-100].

VARIACION SEMANAL:

Incremento total: Valor numérico calculado que contiene el volumen de agua en Hm?
resultado de sumar todos los incrementos de todos los embalses. Su dominio es el
subconjunto de los nimeros enteros dentro del rango ]-210-250].

Incremento porcentual: Valor numérico calculado que contiene el porcentaje que
supone el incremento total sobre la capacidad total de todos los embalses. Su dominio
es el subconjunto de los niumeros fraccionarios dentro del rango [-100-100], con una
precision de un decimal.

HACE 1 ANO:

Capacidad de todos los embalses el afio anterior: Valor numérico calculado que
contiene el resultado de la suma de las capacidades de todos los embalses el afio
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anterior en Hm>. Su dominio es el subconjunto de los nimeros naturales dentro del
rango [0-6504].

- % del total el afo anterior: Valor numérico calculado que contiene el porcentaje total el
afio anterior sobre el total posible. Su dominio es el subconjunto de los nimeros
naturales dentro del rango [0-100].

Por ultimo, la hoja de célculo “embalses.xls”, que contiene informacién geografica de los
embalses y rios, se compone de los siguientes campos:

- C.A.: Cadena de caracteres que contiene el nombre de la comunidad auténoma donde
se encuentra el embalse. En el caso de comunidades autébnomas con mas de una
provincia, este campo contiene también el nombre de la provincia. Hay 6 comunidades
auténomas diferentes, con una longitud maxima de 13 caracteres y 9 provincias
distintas con un maximo de 9 caracteres. No existen registros con valores nulos en este
campo.

- Embalse: Cadena de caracteres que contiene el nombre del embalse. Hay 41 embalses
diferentes, con una longitud maxima de 26 caracteres. No existen registros con valores
nulos en este campo.

- Rio: Cadena de caracteres que contiene el nombre del rio. Hay 32 rios diferentes, con
una longitud maxima de 22 caracteres. No existen registros con valores nulos en este
campo.

Por lo tanto, se puede observar que la informacién de este fichero (“embalses.xls”) se
encuentra jerarquizada en 4 niveles:

- Primer nivel: La comunidad autdnoma. Con 6 comunidades auténomas diferentes:
ARAGON, NAVARRA, LA RIOJA, CANTABRIA, CASTILLA Y LEON Y CATALUNA.

- Segundo nivel: La provincia. En el caso de comunidades auténomas uniprovinciales, el
nombre de la provincia serd el de la comunidad auténoma. Son 9 provincias: Zaragoza,
Huesca, Teruel, Navarra, La Rioja, Cantabria, Soria, Tarragona y Lérida.

- Tercer nivel: El rio. Con 31 los rios que gestiona la CHNE.

- Cuarto nivel: El embalse. Con los 41 embalses que gestiona la CHNE.

3.3 Valoracion de los datos de origen

Puesto que los datos de origen provienen de hojas de célculo cuya informacién se ha
incluido mediante procesos no automatizados, se han detectado posibles errores en los mismos.
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Por un lado, existen registros cuyos valores en el campo entradas eran negativos, o
embalses cuyas entradas y/o salidas eran muy superiores a su capacidad total (por ejemplo, el
embalse Bubdl abastecido por el rio Gallego, con una capacidad total de 64 Hm?, y con registros
cuya entrada es de 493,5 Hm? y su salida de 493,6 Hm?3) aunque esto podria explicarse en caso de
crecidas del rio producido por lluvias torrenciales. Este tipo de valoraciones han quedado
aclaradas por parte del cliente.

Tras realizar un andlisis mds profundo de los datos de origen, procedentes de las hojas de
calculo (este analisis consistid finalmente en cruzar los datos de los embalses y rios de los ficheros
proporcionados por el cliente, con el fin de encontrar incoherencias), se ha detectado también que
en los ficheros con la situacion de los embalses en un periodo de tiempo existen embalses y rios
gue no se estdn en el fichero “embalses.xls” y viceversa.

Por lo tanto, hubo que considerar también como fuente de datos de los embalses y rios
estos ficheros de situacion. Esto quiere decir que existen datos de la situacién de embalses a los
gue inicialmente no se les puede asociar una provincia y comunidad auténoma. Sin embargo,
gracias a la informacién encontrada en la pagina web que nos proporciond el cliente,
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=3059&idMenu=3081, este problema
ha quedado resuelto.

Ademas, se han detectado errores de concordancia y de transcripcion en los nombres de
los embalses y los rios entre las hojas de calculo de situacién de los embalses y el fichero
“embalses.xls”. Sin embargo, si existe concordancia con respecto a los nombres de los embalses y
rios entre todas las hojas de calculo de la situacién de los embalses y rios en un periodo de tiempo.
Todos los errores de concordancia y transcripcidn, se han corregido en la fase de extraccion,
transformacién y carga, en adelante ETL, quedando la siguiente relacion de rios y embalses:

EMBALSE RIO PROVINCIA | CA CAPACIDAD
ALBINA ALBINA Alava PAIS VASCO 6
ALCANIZ (ESTANCA) | GUADALOPE Teruel ARAGON 7
ALLOZ SALADO Navarra NAVARRA 65
ALMOCHUEL AGUAS VIVAS Zaragoza ARAGON

ARDISA GALLEGO Zaragoza ARAGON

BACHIMANA (LAGO) | CALDARES Huesca ARAGON 7
BARASONA ESERA Huesca ARAGON 92
BASERCA NOG. RIBAGORZANA | Lérida CATALUNA 22
BRAMATUERO ALTO | CALDARES Huesca ARAGON 5
BUBAL GALLEGO Huesca ARAGON 64
CALANDA GUADALOPE Teruel ARAGON 54
CAMARASA NOG. PALLARESA Lérida CATALUNA 113
CANELLES NOG. RIBAGORZANA | Huesca ARAGON 688
CASPE GUADALOPE Zaragoza ARAGON 82
CAVALLERS NOGUERA DE TORT Lérida CATALUNA 16
CERTESCANS CERTESCANS Lérida CATALUNA 16
CIENFUENS FLUMEN Huesca ARAGON

CIURANA CIURANA Tarragona CATALUNA 12
CUEVA FORADADA MARTIN Teruel ARAGON 29
EBRO EBRO Cantabria CANTABRIA 540
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ESCALES NOG. RIBAGORZANA | Huesca ARAGON 152
ESCARRA ESCARRA Huesca ARAGON 5
EUGUI ARGA Navarra NAVARRA 21
GALLIPUEN GUADALOPILLO Teruel ARAGON
GONZALEZ LACASA | ALBERCOS La Rioja LA RIOJA 33
GRADO (EL) CINCA Huesca ARAGON 399
GUIAMETS ASMAT Tarragona CATALUNA 10
IP BARRANCO DE IP Lérida CATALUNA 5
IRABIA IRATI Navarra NAVARRA 14
LANUZA GALLEGO Huesca ARAGON 17
LLAUSET LLAUSET Huesca ARAGON 17
MAIDEVERA ARANDA Zaragoza ARAGON 21
MAIRAGA OLORIZ Navarra NAVARRA
MANSILLA NAJERILLA La Rioja LA RIOJA 68
MAR (LAGO) FLAMISELL Lérida CATALUNA 14
MEDIANO CINCA Huesca ARAGON 430
MEQUINENZA EBRO Zaragoza ARAGON 1534
MONEVA AGUAS VIVAS Zaragoza ARAGON 8
MONTEAGUDO NAJIMA Soria CASTILLA LEON 9
NEGRO PEGUERA Lérida CATALUNA 6
OLIANA SEGRE Lérida CATALUNA 101
PAJARES PIQUERAS La Rioja LA RIOJA
PENA PENA Teruel ARAGON 19
PENA (LA) GALLEGO Huesca ARAGON 15
PIGNATELLI EBRO Navarra NAVARRA
PINA EBRO Zaragoza ARAGON
RESPOMUSO AGUAS LIMPIAS Huesca ARAGON 18
RIALB CALCON Huesca ARAGON
RIALB SEGRE Lérida CATALUNA
RIBARROJA EBRO Tarragona CATALUNA 210
SABURO (LAGO) FLAMISELL Lérida CATALUNA 11
SAN BARTOLOME ARBA Zaragoza ARAGON 6
SANTA ANA NOG. RIBAGORZANA | Huesca ARAGON 236
SANTOLEA GUADALOPE Teruel ARAGON 54
S.MARIA DE BELSUE | FLUMEN Huesca ARAGON 13
SOBRON EBRO Alava PAIS VASCO 20
SOTONERA SOTON Huesca ARAGON 189
TERRADETS NOG. PALLARESA Lérida CATALUNA 23
TORCAS (LAS) HUERVA Zaragoza ARAGON 7
TORROLLON GRANDE Huesca ARAGON
TORT (LAGO) FLAMISELL Lérida CATALUNA 7
TRANQUERA (LA) PIEDRA Zaragoza ARAGON 79
TREMP O TALARN NOG. PALLARESA Lérida CATALUNA 205
ULLIVARRI ZADORRA Alava PAIS VASCO 147
URDALUR ALZANIA Navarra NAVARRA
URDICETO URDICETO Huesca ARAGON 5
URRUNAGA SANTA ENGRACIA Alava PAIS VASCO 72
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VADIELLO GUATIZALEMA Huesca ARAGON 16
VALDABRA VALDABRA Huesca ARAGON
YESA ARAGON Navarra NAVARRA 470

Existen también un par de errores de transcripcién en la tabla de estimacién de nieve,
puesto que en el embalse “Maidereva”, el nombre correcto es “Maidevera”, y el embalse Vicarias,
se trata en realidad del embalse “Monteagudo de las Vicarias” del fichero “embalses.xls”. Estos
errores, también se han corregido en la fase de ETL.

Se entiende que, es responsabilidad del cliente, la interpretacién de la valoracién de los

datos numéricos, quedando delimitada nuestra responsabilidad por la correcta extraccion,
tratamiento y carga de los datos en las tablas correspondientes.

3.4 Informes a realizar

Como resultado del trabajo a desarrollar, la CHNE deseaba poder obtener, al menos la
siguiente informacion:

Capacidad total vs capacidad actual en Hm? por rio y afio-mes.
- Capacidad total vs capacidad actual en Hm® para embalse y afio-mes.
- Capacidad total vs capacidad actual en Hm? por comunidad auténoma y afio-mes.

- Comparativa anual de la evolucion por comunidad auténoma de la capacidad agregada
de todos sus embalses.

- Comparativa de la capacidad media agregada de todos los embalses de una comunidad
auténoma entre un afio y el afio anterior (valores y porcentaje de incremento afo
anterior / afio).

- Aportacién (Entrada-Salida) en Hm? por rio, para embalse y afio-mes; comparativa con
la media anual de aportacidn del embalse.

- Entrada vs salida media agregada anual por comunidad auténoma (en Hm?>).

- Aportacién (Entrada-Salida) en Hm?® por rio, embalse y mes; comparativa con la media
anual de aportacién del embalse.

- Agua diaria en reserva disponible (Hm>/dia) en toda la confederacién hidrografica por
afno-mes.

- Gréfico de la evolucién de los Hm® de agua de nieve equivalente prevista por afio y
embalse, que muestre, si los hay, los casos de desbordamiento del embalse.

- Prediccién detallada e ilustrada con ejemplos, de periodos de sequia, a partir del data
mart desarrollado.
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Nota: los volimenes de agua deben de poderse ver en Hm> (hectémetros cubicos) y en MI

(millones de litros), a eleccion de los técnicos usuarios del data mart.

3.5 Elementos para el andlisis multidimensional

Del estudio inicial de los datos aportados por la CHNE, y del analisis preliminar de los
informes solicitados por ésta, se pueden extraer los siguientes elementos:

Indicadores / hechos / medidas: Representan algun aspecto cuantificable o medible de
los objetos o eventos a analizar. En este proyecto, se han identificado los siguientes
indicadores: la capacidad actual de un embalse, las entradas, las salidas de agua, y la
capacidad del afio anterior del embalse. El porcentaje, el incremento, y el porcentaje
del afio anterior son también indicadores derivados que se calculan a partir de la
capacidad total (en el caso de los porcentajes tanto actual como del aifio anterior) y a
partir de las entradas y salidas (en el caso del incremento, que no es mas que la resta
de la entrada y salida). También, hay que tener en cuenta la estimacion de nieve de
algunos de los embalses.

Dimensiones: Son las perspectivas de analisis de los indicadores, catdlogos de
informacién complementaria, necesaria para la presentacion de los datos a los
usuarios. Se han identificado las siguientes: Comunidad auténoma, embalse, rio,
tiempo.

Atributos: Para cada dimension se identifican los siguientes atributos:
- Comunidad auténoma: Nombre, provincia.
- Embalse: Nombre, rio, provincia, capacidad total.
- Rio: Nombre.
- Tiempo: Afo, mes.

Jerarquias: Dentro de los atributos de las dimensiones se pueden establecer las
siguientes jerarquias:

- Embalse -> Provincia -> Comunidad auténoma.
- Embalse -> Rio.

- Tiempo: Mes -> Afio.

4. Planificacion

Diego Arandiga Canovas 12
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Una vez definidos los objetivos del proyecto y establecido el analisis preliminar de
requerimientos, se ha planificado el proyecto en funcidn de las fechas establecidas en la agenda
de este semestre. Se han definido las fases, actividades y tareas que se han realizado en los
periodos de tiempo que se han marcado previamente, con el fin de completar todos los trabajos

en un tiempo adecuado a la planificacién.

4.1 Fases del proyecto

Las fases en las que se dividid el proyecto son las siguientes:

Analisis preliminar de requerimientos: En esta fase, se analiza sin entrar en detalle las
fuentes de datos operacionales proporcionados por la CHNE, que sirven para cargar
cada uno de los elementos, asi como los elementos identificados (dimensiones,
atributos, indicadores, etc.), disponibles para los usuarios.

Analisis de requerimientos y disefio técnico: En esta fase, se analizan con detalle los
requerimientos obtenidos en la fase anterior, y se disefia el modelo dimensional
conceptual y fisico y los procedimientos de extracciéon de datos a alto nivel (procesos,
pseudocddigo, etc.) que da soporte a las necesidades de los usuarios.

Implementacién: En esta fase, se prepara el soporte fisico tanto hardware como
software (Sistema Gestor de Bases de Datos SGBD), necesario para el almacén de datos.
Se genera el modelo de datos a partir del modelo légico obtenido del andlisis de
requerimientos de los usuarios. ETL (Extraction, Transformation, Loading), comprende
la extraccién de datos, su transformacion y depuracion para la carga de los mismos. Se
disefia y crea el cubo OLAP. Se instala la herramienta de explotacion de datos (Oracle
Discoverer). Se analiza la informacién y construyen los informes, y por ultimo, se
verifica y ajusta el rendimiento de los procesos ETL, las consultas y los informes.

4.2 Actividades

Las principales actividades que componen el proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Actividad Fecha Inicio | Fecha Entrega
0. Inicio del proyecto 21/09/2010 23/09/2010
1. Plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos 23/09/2010 05/10/2010
2. Analisis de requerimientos y disefio técnico 06/10/2010 08/11/2010
3. Implementacion 09/11/2010 20/12/2010
4. Entrega Final 21/12/2010 10/01/2011
5. Debate 24/01/2011 27/01/2011

Diego Arandiga Canovas
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4.3 Tareas

A su vez, cada actividad se ha divido en tareas segun la siguiente tabla:

Actividad

Tarea

0

Recopilacion de la documentacion

Estudio de la documentacion

Instalacién del software “Gannt Project”

1.1 Analisis preliminar de requerimientos

1.1.1 Definicidn de objetivos

1.1.2 Analisis de los datos de origen

1.1.3 Valoracién preliminar de los datos de origen

1.1.4 Andlisis preliminar de los elementos identificados

1.2 Plan de trabajo

1.2.1 Definicion de actividades

1.2.2 Definicion de tareas

1.2.3 Programacion del trabajo

1.2.4 Elaboracion del calendario

1.2.5 Elaboracidn del diagrama de Gannt

RRrRRRRIR|IR|RP|R[R[R|lO|O

1.3 Revision de la documentacion

=

1.3.1 Revision del borrador del documento del plan de trabajo y analisis preliminar de
requerimientos

1.3.2 Entrega del borrador del documento del plan de trabajo y andlisis preliminar de
requerimientos

1.3.3 Revisidn del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos

[EEN

1.3.4 Revisiéon de la documentacion del plan de trabajo y analisis preliminar de
requerimientos

1.4 Entrega del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos

2.1 Instalacion del software recomendado

2.2 Nueva documentacion

2.2.1 Recopilacién de nueva documentacion

2.2.2 Estudio de la nueva documentacion

2.3 Analisis de requerimientos

2.3.1 Andlisis detallado de los datos de origen

2.3.2 Valoracién detallada de los datos de origen

2.3.3 Analisis detallado de los elementos identificados

2.3.4 Feedback del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos

2.3.5 Revisidon del plan de trabajo y andlisis preliminar de requerimientos

2.4 Diseio técnico

2.4.1 Diseno del modelo dimensional conceptual

2.4.2 Disefnio del modelo dimensional fisico

2.4.3 Disefio de los procedimientos de extraccion de datos de alto nivel (procesos,
pseudocddigo, etc)

2.5 Revision de la documentacion

N (N NINININININININININININININ|(F-

2.5.1 Revision del borrador del documento del analisis de requerimientos y disefio
técnico

2

2.5.2 Entrega del borrador del documento del analisis de requerimientos y disefio

Diego Arandiga Canovas 14
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técnico

2.5.3 Revision del analisis de requerimientos y disefio técnico

2.5.4 Revision de la documentacion del andlisis de requerimientos y disefio técnico

2.6 Entrega del andlisis de requerimientos y disefo técnico

3.1 Instalacion del software necesario

3.1.1 Instalacién de Virtual BOX + maquina virtual proporcionada por el cliente con
todo el software indispensable para el proyecto instalado

3.2 Nueva documentacion

3.2.1 Recopilacién de nueva documentacion

3.2.2 Estudio de la nueva documentacion

3.3 Construccion del almacén de datos

3.3.1 Programacion de los procedimientos necesarios para la carga de los datos (ETL —
Extraction, Transformation, Loading)

3.3.2 Feedback del analisis de requerimientos y disefio técnico

3.3.3 Revisidn del plan del analisis de requerimientos y disefo técnico

3.3.4 Carga de los datos

3.4 Analisis de la informacion

3.5 Construccion de los informes

3.6 Revision de la documentacion

3.6.1 Revision del borrador del documento de la implementacién

3.6.2 Entrega del borrador del documento de la implementacién

3.6.3 Revision de la implementacion

3.6.4 Revision de la documentacion de la implementacion

3.7 Entrega de la implementacion

4.1 Elaboracion de la memoria

4.2 Feedback de la implementacién

4.3 Elaboracidn de la presentacion

4.4 Entrega final (memoria + presentacion)

NP PIPILWWIWLWIWIWIWLWIWIWIWIWIW| W (WWWIW| W (WININN

5.1 Debate Virtual y defensa del proyecto

4.4 Programa de trabajo

Una vez concretadas las actividades y tareas que componen el proyecto, se ha realizado la
programaciéon del trabajo a desarrollar, teniendo en cuenta las condiciones particulares del
personal destinado al proyecto (formado solamente por mi), que son:

Disponibilidad horaria:

- Lunes a viernes de 17:00 a 21:30
- Sabados de 10:00 a 13:00 y de 16:00 a 20:00
- Domingos de 10:00 a 12:00

Posibilidad de atender de manera esporadica, otros proyectos en el horario citado con
anterioridad, debido a la inminente apertura de un nuevo centro sanitario en el que
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desempefio mi actividad profesional como técnico especialista en informatica,
desarrollando aplicaciones web (Hospital Universitario “Los Arcos del Mar Menor” del
Servicio Murciano de Salud).

4.4.1 Calendario
Actividad Tarea Fecha Inicio Fecha Fin
0 Recopilacion de la documentacion 21/09/2010 | 23/09/2010
0 Estudio de la documentacién 21/09/2010 | 23/09/2010
0 Instalacién del software “Gannt Project” 22/09/2010 | 22/09/2010
1 1.1 Analisis preliminar de requerimientos 23/09/2010 | 26/09/2010
1 1.1.1 Definicién de objetivos 23/09/2010 | 23/09/2010
1 1.1.2 Andlisis de los datos de origen 24/09/2010 | 24/09/2010
1 1.1.3 Valoracién preliminar de los datos de origen 25/09/2010 | 25/09/2010
1 1.1.4 Andlisis preliminar de los elementos identificados | 26/09/2010 | 26/09/2010
1 1.2 Plan de trabajo 27/09/2010 | 29/09/2010
1 1.2.1 Definicidn de actividades 27/09/2010 | 27/09/2010
1 1.2.2 Definicidn de tareas 27/09/2010 | 27/09/2010
1 1.2.3 Programacion del trabajo 28/09/2010 | 28/09/2010
1 1.2.4 Elaboracion del calendario 28/09/2010 | 28/09/2010
1 1.2.5 Elaboracién del diagrama de Gannt 29/09/2010 | 29/09/2010
1 1.3 Revision de la documentacion 29/09/2010 | 04/10/2010
1 1.3.1 'REVISIOII’I' qel borra.dor del docum'en'to del plan de 29/09/2010 | 29/09/2010
trabajo y andlisis preliminar de requerimientos
1 1.3.2 .Entreg? 'd'el bor.ra<.:|0r del docum.en'to del plan de 30/09/2010 | 30/09/2010
trabajo y andlisis preliminar de requerimientos
1 1.3.3 ReV|§|qn del plan de trabajo y andlisis preliminar 01/10/2010 | 03/10/2010
de requerimientos
1 1.3.4’ F.R(?V|S|on. d(.e la document§C|F)n del plan de trabajo 04/10/2010 | 04/10/2010
y andlisis preliminar de requerimientos
1 1.4 Entreg.a .del plan de trabajo y analisis preliminar 05/10/2010 | 05/10/2010
de requerimientos
2 2.1 Instalacién del software recomendado 06/10/2010 | 06/10/2010
2 2.2 Nueva documentacién 07/10/2010 | 10/10/2010
2 2.2.1 Recopilacion de nueva documentacion 07/10/2010 | 07/10/2010
2 2.2.2 Estudio de la nueva documentacion 08/10/2010 | 10/10/2010
2 2.3 Analisis de requerimientos 11/10/2010 | 16/10/2010
2 2.3.1 Analisis detallado de los datos de origen 11/10/2010 | 12/10/2010
2 2.3.2 Valoracién detallada de los datos de origen 12/10/2010 | 13/10/2010
2 2.3.3 Andlisis detallado de los elementos identificados 14/10/2010 | 15/10/2010
5 234 Feed_ba.ck del plan de trabajo y analisis preliminar 15/10/2010 | 15/10/2010
de requerimientos
5 2.3.5 ReV|§|qn del plan de trabajo y analisis preliminar 15/10/2010 | 16/10/2010
de requerimientos
2 2.4 Disefio técnico 18/10/2010 | 28/10/2010
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2 2.4.1 Diseno del modelo dimensional conceptual 18/10/2010 | 20/10/2010
2 2.4.2 Disefio del modelo dimensional fisico 20/10/2010 | 22/10/2010
2.4.3 Disefio de los procedimientos de extraccion de

2 datos de alto nivel (procesos, pseudocddigo, etc) 23/10/2010 | 28/10/2010

2 2.5 Revisién de la documentacién 29/10/2010 | 07/11/2010

5 2.5.1 Rew_slo'n del borrad~or d,el o'Iocumento del analisis 29/10/2010 | 29/10/2010
de requerimientos y disefo técnico

5 2.5.2 Entr_eg,'al del borr_ad?r d(,E| o!ocumento del andlisis 30/10/2010 | 30/10/2010
de requerimientos y disefo técnico

5 2:5.3_ Revisién del analisis de requerimientos y disefio 31/10/2010 | 04/11/2010
técnico

5 2.5.4 F-{e\.nsmn de .Ia ~doclum.entauon del andlisis de 05/11/2010 | 07/11/2010
requerimientos y disefio técnico

5 2:6 Fntrega del andlisis de requerimientos y disefio 08/11/2010 | 08/11/2010
técnico

3 3.1 Instalacién del software necesario 09/11/2010 | 09/11/2010
3.1.1 Instalaciéon de Virtual BOX + maquina virtual

3 proporcionada por el cliente con todo el software | 09/11/2010 | 09/11/2010
indispensable para el proyecto instalado

3 3.2 Nueva documentacion 10/11/2010 | 12/11/2010

3 3.2.1 Recopilacion de nueva documentacion 10/10/2010 | 10/10/2010

3 3.2.2 Estudio de la nueva documentacion 10/10/2010 | 12/10/2010

3 3.3 Construccion del almacén de datos 12/11/2010 | 13/11/2010
3.3.1 Programacion de los procedimientos necesarios

3 para la carga de los datos (ETL — Extraction, | 13/11/2010 | 18/11/2010
Transformation, Loading)

3 3:3.2. Feedback del analisis de requerimientos y disefio 19/11/2010 | 19/11/2010
técnico

3 3:3.3~ ReY|S|9n del plan del analisis de requerimientos y 19/11/2010 | 20/11/2010
disefio técnico

3 3.3.4 Carga de los datos 20/11/2010 | 20/11/2010

3 3.4 Andlisis de la informacion 22/11/2010 | 22/11/2010

3 3.5 Construccion de los informes 23/11/2010 | 09/12/2010

3 3.6 Revision de la documentacion 10/12/2010 | 19/12/2010

3 3.6.1 REVISIO.I‘] del borrador del documento de la 10/12/2010 | 10/12/2010
implementacién

3 3.6.2 Entreg.al del borrador del documento de la 11/12/2010 | 11/12/2010
implementacién

3 3.6.3 Revision de la implementacion 13/12/2010 | 16/12/2010

3 .3.6.4 ReV|5|.cl)n de la documentacion de la 17/12/2010 | 19/12/2010
implementacion

3 3.7 Entrega de la implementacién 20/12/2010 | 20/12/2010

4 4.1 Elaboracion de la memoria 21/12/2010 | 30/12/2010

4 4.2 Feedback de la implementacion 03/01/2011 | 03/01/2011

4 4.3 Elaboracion de la presentacion 03/01/2011 | 08/01/2011

4 4.4 Entrega final (memoria + presentacion) 10/01/2011 | 10/01/2011

5 5.1 Debate Virtual y defensa del proyecto 24/01/2011 | 27/01/2011
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4.4.2 Diagrama de Gannt

El diagrama de Gannt correspondiente a la programacion del proyecto se muestra a
continuacion. Se ha adjuntado también dicho diagrama en formato xml y mpx (Microsoft Project) a
la documentacion del proyecto entregada ya al cliente.
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Analisis de los datos de origen [
Valoracion preliminar d los datos de origen =
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Programacidn del trabajo D
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Revisidn del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos =

Revision de la documentacion del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimiento

Entraga del plan de trahajo y analisis preliminar de requerimiento

Andlisis de requerimizntos y disefio téenico

Instalacidn del sofware recomendado

Nugva documentacidn

Recopilacidn de nueva documentaciin

Estudio de lanuzva documentacion

Analisis de requerimientos

Analisis detallado de los datos de origen

Valoracion detallada de los datos de origen

Analisis detallado de los elementos identficados

Feedback del plan de trabajo y andlisis preliminar de reqL

Revision del plan de trabajo y analisis preliminar de requerimiento

Disefio técnico

Diserio del modelo dimensional conceptual

Disefio del modelo dimensional fisico

Diserio de los procedimientos de exraccion de datos de alto nivel (procesos, pseudocddigo, etc)
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5. Incidencias y riesgos

Las incidencias y/o riesgos que se han podido producir durante el transcurso del proyecto y
sus soluciones previstas para cada caso concreto, que se han tenido en cuenta son las siguientes:

- Incidencias por motivos laborales: Como se menciona en el apartado “4.4 Programa de
trabajo”, existe la posibilidad de desatender minimamente y de manera esporadica
este proyecto en el horario de lunes a viernes, citado en dicho punto (4.4), debido a la
inminente apertura de un nuevo centro sanitario en el que desempefio mi actividad
profesional como técnico especialista en informatica, desarrollando aplicaciones web
(Hospital Universitario “Los Arcos del Mar Menor” del Servicio Murciano de Salud).
Solucioén: Recuperar el tiempo no invertido en el proyecto aumentando el horario de
trabajo en caso necesario, o con los dias de vacaciones y dias de libre disposicion de los
gue dispongo.

- Incidencias por motivos de salud: Esta es sin duda la contingencia mas impredecible a la
gue se enfrenta cualquier proyecto. Solucién: Hacer una planificacién flexible, llevar al
dia o incluso adelantada la redaccidon de algunos capitulos y el desarrollo de ciertas
tareas, son medidas de prevencion ante este tipo de problemas. Estaba previsto
también prescindir de la entrega de borradores del proyecto si se presentaban
incidencias de este tipo, lo cual no fue necesario.

- Cursos de formacidn: Los dias 13, 18 y 20 de octubre, de 17 a 19:30 (en horario de
trabajo del proyecto), asisti a un curso de formacién de “Microstrategy”. Solucién:
Recuperar el tiempo no invertido en el proyecto aumentando el horario de trabajo en
caso necesario. Ademas, en el curso, se vieron temas relacionados con este proyecto
como: disefio de proyectos, modelo légico de datos, hechos, atributos, jerarquias,
creacién de indicadores, disefio de informes, etc. con lo que sirvid de estudio con vistas
a fases posteriores del proyecto. Mas informacion en:
http://www.ffis.es/pec2010/mostrarcurso.php?id=747

- Incidencias por motivos técnicos: A lo largo del proyecto se pueden producir diversos
problemas técnicos con el equipamiento empleado para llevarlo a cabo. Solucion: Se ha
adelantado la fase de instalacidn del software necesario para desarrollar el proyecto
(Instalacion de Virtual Box y de la maquina virtual proporcionada por el cliente). Se ha
realizado también una copia de seguridad de dicha maquina una vez configurada, para
una rapida restauracion en caso de que sea necesario. Se dispone también, de
hardware alternativo (2 ordenadores de sobremesa y 1 portatil adicional) y suficiente
para sustituir el equipo principal en caso de averia y conexién a internet mévil por si
falla la conexion a internet principal. Ademas se programaron copias de seguridad a
diario de todo el material modificado, entregable al cliente y relacionado con el
proyecto, estando estas copias de seguridad disponibles en varios servidores de correo.
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6. Disefo técnico

6.1 Diserio del modelo dimensional conceptual

Como en cualquier proyecto data warehouse (almacenes de datos en inglés, en adelante
DW), éste gira en torno a una tabla central del esquema dimensional, también conocida como
tabla de hechos que contiene los valores de las medidas de negocio o indicadores. Cada medida se
toma mediante la interseccion de las dimensiones que la definen, reflejadas en sus
correspondientes tablas de dimensiones que rodean la tabla de hechos y relaciondndose con ella.

A la hora de disefiar el modelo conceptual de este proyecto se ha tenido en cuenta que, la
capacidad total del embalse, es un atributo propio de éste, puesto que es una caracteristica que
aunqgue podria cambiar en el tiempo (por ejemplo, debido a una obra para ampliar la capacidad
del embalse), en este proyecto en concreto, permanece constante en el tiempo segun el andlisis
realizado a los datos de origen. Sin embargo, por motivos de eficiencia, se ha afiadido también Ila
capacidad total a la tabla de hechos a pesar de la redundancia. Esta es una caracteristica muy
tipica de los almacenes de datos (desnormalizacién de tablas).

A continuacién se muestra el modelo conceptual de datos de este proyecto mediante un
diagrama en estrella en el que se pueden apreciar también las jerarquias:

Tabla de hechos

EMBALSE D Situacion F TIEMPO D
capacidadTotal -

Emt_)alse N capacidadActual Mes N Ao N N
codigo porcentaje mes afio ALL
nombre entrada
rio salida
provincia incremento
capacidad capacidadAnterior

J) porcentajeAnterior

PROVINCIA D
Rio N
codigo Pro.vln{:m i ComunidadAutonoma N N
nombre codigo codiao
nombre - nom?]re ALL
J) comunidadAutonoma
N

ALL

6.2 Diserio del modelo 16gico

Partiendo del diagrama en estrella del apartado anterior, el disefio légico se obtiene
creando una entidad para la tabla de hechos y una por cada una de las dimensiones que
componen el modelo. Una vez hecho esto, hay que identificar los identificadores, las restricciones
y relaciones que puedan existir entre las diferentes entidades. El modelo légico obtenido se
muestra a continuacion:
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Entidades:

- ComunidadAutonoma (codigo, nombre)

- Provincia (codigo, nombre, comunidadAutonoma)

- Rio (codigo, nombre)

- Embalse (codigo, nombre, rio, provincia, capacidad)

- Situacion (fecha, embalse, capacidadTotal, capacidadActual, porcentaje,
entrada, salida, incremento, capacidadAnterior, porcentajeAnterior)

- Nieve (embalse, anio, estimacién, capacidadMedia)

Relaciones:

- Provincia.comunidadAutonoma -> ComunidadAutonoma.codigo.
- Embalse.provincia -> Provincia.codigo

- Embalse.rio -> Rio.codigo

- Situacion.embalse -> Embalse.codigo

- Nieve.embalse -> Embalse.codigo

6.3 Diserio del modelo fisico

El modelo fisico de la base de datos de este proyecto se compone de las siguientes tablas o

relaciones:

- Comunidad auténoma: Contiene los datos de las comunidades que intervienen en el

proyecto. Su estructura es la siguiente:

CA

Campo Tipo Nulo Restriccion
codigo VARCHAR2(3) NO PK (Clave principal)
nombre VARCHAR2(50) | NO UK (Clave Unica)

- Provincia: Contiene los datos de las provincias que intervienen en el proyecto. Su
estructura es la siguiente:

PROVINCIA
Campo Tipo Nulo Restriccion
codigo VARCHAR2(3) NO PK
nombre VARCHAR2(50) | NO UK
ca VARCHAR(3) NO FK (Clave foranea) -> (CA.codigo)

- Rio: Contiene los datos de los rios que intervienen en el proyecto. Su estructura es la

siguiente:

RIO

Campo Tipo Nulo | Restriccion
codigo VARCHAR2(3) | NO |PK
nombre VARCHAR2(50) | NO UK
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Embalse: Contiene los datos de los embalses que intervienen en el proyecto. Su

estructura es la siguiente:

EMBALSE

Campo Tipo Nulo Restriccion
codigo VARCHAR2(3) NO PK
nombre VARCHAR2(50) | NO
rio VARCHAR2(3) Sl FK -> (RIO.codigo)
provincia VARCHAR2(3) S FK -> (PROVINCIA.codigo)
capacidad | NUMBER(4) S

Situacion: Tabla de hechos que contiene los datos de la situacién de los embalses y rios

asi como sus indicadores que intervienen en el proyecto. Su estructura es la siguiente:

SITUACION
Campo Tipo Nulo Restriccion
fecha DATE NO PK
embalse VARCHAR2(3) NO FK -> (EMBALSE.codigo)
capacidadTotal NUMBER(4) NO
capacidadActual NUMBER(4) NO
porcentaje NUMBER(3) NO
entrada NUMBER(4,1) S
salida NUMBER(4,1) S
incremento NUMBER(3) NO
capacidadAnterior | NUMBER(4) NO
porcentajeAnterior | NUMBER(3) NO

Nieve: Tabla que contiene la estimacién de nieve de algunos embalses. Su estructura es

la siguiente:
NIEVE
Campo Tipo Nulo Restriccion
embalse VARCHAR2(3) NO PK FK -> (EMBALSE.codigo)
anio VARCHAR2(4) NO
estimacion NUMBER(1) NO
capacidadMedia NUMBER(6,3) S

También se han creado tablas temporales en las que se cargan directamente los datos de

las hojas de calculo sin transformar, para después insertar los datos resultantes elaborados a partir

de los procesos (ETL) en las tablas anteriormente descritas. Estas tablas son:

Embalse_tmp: Tabla temporal que contiene el nombre de los rios, embalses, provincias

y comunidades autdonomas cargados directamente de la hoja de calculo “embalses.xls”.

EMBALSE_TMP

Campo

Tipo

Nulo | Restriccion

codigo

VARCHAR2(2)

NO PK
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ca VARCHAR2(50) | SI
embalse VARCHAR2(50) | SI
rio VARCHAR2(50) | SI

- Situacion_tmp: Tabla temporal que contiene los datos de la situacién de los embalses y
rios cargados directamente de las distintas hojas de calculo. Su estructura es la
siguiente:

SITUACION_TMP

Campo Tipo Nulo | Restriccidn
fecha DATE Sl
embalse VARCHAR2(50) | SI
rio VARCHAR2(50) | SI
capacidadTotal VARCHAR2(60) | SI
capacidadActual VARCHAR2(50) | SI
porcentaje VARCHAR2(50) | SI
entrada VARCHAR2(50) | SI
salida VARCHAR2(50) | S
incremento VARCHAR2(50) | SI
capacidadAnterior | VARCHAR2(50) | SI
porcentajeAnterior | VARCHAR2(50) | SI

6.4 Diserio de los procedimientos de extraccion de datos

El proceso de ETL (Extraccion, transformacidn y carga), se divide en los siguientes procesos:

- Transformacién de las hojas de calculo (xIs) a formato csv. En el caso del fichero
“embalses.xls” simplemente se ha abierto con Excel (o con cualquier otro software
similar) y guardado como fichero en formato csv. Con los ficheros de la situacién de los
embalses y rios, ademas, se han suprimo primero, de cada hoja, las columnas Hy J,
para todos y cada uno de los 54 ficheros (xIs), tal y como se muestra en la siguiente
captura de pantalla:
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T T T 200107 30 1= Moo Qe compabcaa] oo xc e oo 0 |
m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos @ 9 (SR
& Cortar 10 - . = = ) ) Tmm Fx ] I Autosuma v A\? %
- T A A = Ajustar texto General - =) o [ a .
Ea copiar ~ e }éj F;d = S gl -ch 8] Rellenar - Z Ea
- - - - = = |5 ~|| & . o =0 00 Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato N Ordenar  Buscary
- Copiar formato N £ § = — = PRI Lg % 00| %0 5% condicional - como tabla~ celda~ - - - <2 Borrar ~ y filtrar - seleccionar =
Portapapeles Fuente Alineacion Nimero Estilos Celdas Modificar
2 - s v
4] A B B D E F G [H] I J K L M N B
1 SITUACION DE LOS EMBALSES EL 30 DE JULIO NF 2nn1 S — m
=z [ il 10 - A w3 % o
=5 , N ¥ C A E W
4| AGUA EMBAL SADA VARIACION SEMANAL T o
5
6 |EMBALSES RiOS Capacidad & Cortar
A Total En esta fecha Entrada Salida  Incremento da Copiar L
8 Hm?* Hm? % Hm?* Hm* Hm* % Opciones de pegado: 1
9
10 |ALBINA ALBINA 6 4 67 — 0
11 ALCARIZ (ESTANCA) GUADALOPE 7 3 86 1 1 0
2 |AL07 SALADO 65 37 57 0 24 3 -
13 BACHIMAFIA (LAGO) CALDERES 7 6 36 — 0 dnsertar
14 |BARASONA ESERA 92 65 7 956 18.7 9 Eliminar L
15 BASERCA NOG. RIBAGORZANA 22 20 91 38 31 1 Borrar contenido
16 |BRAMATUERO ALTO CALDARES 5 4 80 — 0
17 |BUBAL GALLEGO 64 39 61 42 7.3 3 Filtzar g
18 |CALANDA GUADALOPE 54 36 67 18 36 2 Ordenar
19 | CAMARASA NOG. PALLARESA 13 64 57 69 20 -13 Insertar comentaris
20 |CANELLES NOG. RIBAGORZANA 688 560 81 24 24 0 < s
21 |CASPE GUADALOPE 82 63 77 07 19 2 &1 Eliminar comentario
22 |CAVALLERS NOGUERA DE TORT 16 13 81 15 0.4 1 AR Formate de celdas..
23 |CERTESCANS CERTESCANS 16 12 75 — 1 )
24 |CIURANA CIURANA 12 4 1 0 0 0 Elegir de la lista desplegable...
25 | CUEVA FORADADA MARTIN 29 2 7 02 0.2 0 Definir pombre...
26 EBRO EBRO 540 353 65 09 24.8 24
27 |ESCALES NOG. RIBAGORZANA 152 137 90 27 8.3 6 1zu o
28 |ESCARRA ESCARRA 5 2 40 — 1 3 60
29 EUGUI ARGA 21 17 81 03 0.8 0 19 90
30 | GONZALEZ LACASA ALBERCOS 33 18 55 0 22 3 20 61
31 GRADO (EL) CINCA 399 ki 9 343 42,8 9 392 98
32 |GUIAMETS ASMAT 10 3 30 0 0 0 1 10 i
W 4 » ¥| Hojal ~Hojs2 ‘Hoja3 ~%J [EN [T | 2
Lista | | [ 20036 (=) ) (¥)

- Carga automatica del fichero “embalses.csv”: Sélo debera realizarse una vez salvo que
cambien los datos de los embalses y rios, o se afiadan registros nuevos. Se utilizara para
este fin la herramienta SQL* Loader, y se cargardn los datos en la tabla temporal
“CHNE.embalse_tmp”, después de transformar el fichero a formato CSV.

sglldr chne/uoc@XE control=embalse tmp.ctl

OPTIONS (SKIP=1)
LOAD DATA
INFILE 'csv\embalses.csv'
REPLACE
INTO TABLE CHNE.embalse tmp
FIELDS TERMINATED BY ";" OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(ca,
embalse,
rio)

TRAILING NULLCOLS

- Carga automatica de los ficheros de la situacién de los embalses: Debera realizarse una
carga por cada uno de los 54 ficheros con las situaciones de los embalses en un periodo
de tiempo. Esta carga serd individual, y no se procederd a cargar otro fichero sin haber
terminado todo el proceso. Se utilizara para este fin, la herramienta SQL* Loader, y se
cargaran los datos en la tabla temporal “CHNE.situacion_tmp”, después de transformar
el fichero a formato CSV. Esta tabla, serd borrada antes de cargar el siguiente fichero.

sglldr chne/uoc@XE control=situacion tmp.ctl

LOAD DATA
INFILE 'csv\eYYYYMMDD.csv'
REPLACE
INTO TABLE CHNE.situacion_ tmp
FIELDS TERMINATED BY ";" OPTIONALLY ENCLOSED BY '"!'
(embalse,
rio,
capacidadtotal,
capacidadactual,

TRAILING NULLCOLS
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porcentaje,
entrada,

salida,

incremento,
capacidadanterior,
porcentajeanterior)

Para los siguientes procesos, se ha creado un paquete de base de datos con
procedimientos almacenados por cada una de las tablas que interviene en el proceso, con el fin de
estructurar mejor todo el procedimiento. Estos procesos (procedimientos almacenados), son
llamados por el procedimiento principal pSituacion.ETL y se describen a continuacién:

- CHNE.pEmbalse_tmp.actualiza. Tras la carga automatica del fichero “embalses.csv” y
con algunos de los embalses y rios en la tabla “CHNE.embalse_tmp”, se procede a
preparar los datos de ésta, para luego poder copiarlos a las tablas definitivas de
comunidades auténomas, provincias, rios y embalses. Para ello se empieza actualizando
las provincias de los embalses:

PROCEDURE actualiza IS

BEGIN
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Zaragoza' WHERE codigo BETWEEN 3 AND 9;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Huesca' WHERE codigo BETWEEN 11 AND 22;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Teruel' WHERE codigo BETWEEN 24 AND 28;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Navarra' WHERE codigo BETWEEN 30 AND 35;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'La Rioja' WHERE codigo BETWEEN 37 AND 39;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Cantabria' WHERE codigo = 41;
UPDATE CHNE.embalse tmp SET ca = 'Lérida' WHERE codigo = 47;
COMMIT;

END actualiza;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez, salvo que se vuelva a cargar el
fichero “embalses.csv”. En tal caso, siempre se le asignaran el mismo identificador a los
registros puesto que la secuencia que selecciona el identificador de la tabla, estd definida
como:

CREATE SEQUENCE "CHNE"."SEMBALSE TMP" MINVALUE 1 MAXVALUE 47 INCREMENT BY 1 START
WITH 1 NOCACHE ORDER CYCLE;

Sin embargo, para simplificar el proceso ETL, serd llamado cada vez que se ejecute el
procedimiento principal pSituacion.ETL.

- CHNE.pSituacion_tmp.actualiza. Tras la carga automatica de cada fichero de situacion
de los embalses y rios en la tabla “CHNE.situacion_tmp”, se procede a extraer la fecha
gue se encuentra a modo de titulo, con un formato adecuado, para que pase a formar
parte de los registros correspondientes. También se transforman los nulos (null, ---‘) en
ceros, y se borran las filas que no se necesitan:

PROCEDURE actualiza IS

contador NUMBER := 0;
fecha CHNE.situacion tmp.fecha%TYPE;
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BEGIN
SELECT COUNT (*)
INTO contador
FROM CHNE.situacion tmp;

IF contador > 0 THEN

SELECT TO DATE (fecha, 'dd Month YYYY')
INTO fecha

FROM (SELECT REPLACE (SUBSTR (capacidadtotal,

FROM CHNE.situacion_ tmp

WHERE capacidadtotal LIKE 'S$SITUACIS'):;

UPDATE CHNE.situacion tmp
SET fecha = fecha
WHERE embalse IS NOT NULL
OR embalse NOT LIKE 'S%EMBALSES%';

UPDATE CHNE.situacion tmp
SET entrada = 0
WHERE entrada IS NULL
AND (embalse IS NOT NULL
OR embalse NOT LIKE 'S$EMBALSESS');

UPDATE CHNE.situacion tmp
SET salida = 0
WHERE salida LIKE '%---%'
AND (embalse IS NOT NULL
OR embalse NOT LIKE 'S$EMBALSESS');

DELETE
FROM CHNE.situacion_ tmp
WHERE embalse IS NULL
OR embalse LIKE 'SEMBALSESS';
COMMIT;
END IF;

END actualiza;

Este proceso, deberd lanzarse cada vez que se

lv)

AS fecha

cargue un fichero de situacién de los

embalses y rios en la tabla “CHNE.situacion_tmp”. Si no existieran registros en dicha tabla,

el procedimiento no hara nada.

- CHNE.pRio.inserta. Este procedimiento, inserta los datos de los rios procedentes de las
tablas “CHNE.embalse_tmp” y “CHNE.situacion_tmp” que no se hayan insertado ya, en
la tabla “CHNE.rio”, corrigiendo los errores de concordancia y transcripcién detectados

entre ambas tablas:

PROCEDURE inserta IS
BEGIN

INSERT
INTO CHNE.rio (nombre)
SELECT DISTINCT
DECODE (rio,
'"CALDERES', 'CALDARES',
'ESERA', 'ESERA',
'FLAMISEL', 'FLAMISELL',

'GUADALOPE (DERIVACION)', 'GUADALOPE',
'NOGUERA-RIBAGORZANA', 'NOG. RIBAGORZANA',

rio) AS rio
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FROM (SELECT UPPER(rio) AS rio
FROM CHNE.embalse tmp
WHERE embalse IS NOT NULL
UNION
SELECT rio
FROM CHNE.situacion tmp)
WHERE DECODE (rio,
'"CALDERES', 'CALDARES',
'"ESERA', 'ESERA',
'FLAMISEL', 'FLAMISELL',
'GUADALOPE (DERIVACION)', 'GUADALOPE',
'NOGUERA-RIBAGORZANA', 'NOG. RIBAGORZANA',
rio) NOT IN (SELECT nombre FROM CHNE.rio)
ORDER BY rio;

COMMIT;

END inserta;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez, salvo que se vuelva a cargar el
fichero “embalses.csv” y contenga nuevos rios o cambios en éstos. En cualquier caso, si se
lanza varias veces, no da error, ya que solo inserta aquellos registros que no se hayan
insertado ya en la tabla “CHNE.rio” que en caso de lanzarse mds de una vez, deben ser
ninguno. Sin embargo, para simplificar el proceso ETL, sera llamado cada vez que se
ejecute el procedimiento principal pSituacion.ETL.

- CHNE.pCA.inserta. Este procedimiento, inserta los datos de las comunidades
auténomas procedentes de la tabla “CHNE.embalse_tmp” que no se hayan insertado
ya, en la tabla “CHNE.ca”, ademas del Pais Vasco, que falta como comunidad auténoma
segun los embalses que aparecen en las hojas de cdlculo de situacién de los embalses y
rios.

PROCEDURE inserta IS
BEGIN

INSERT
INTO CHNE.ca (nombre)
SELECT DISTINCT ca
FROM CHNE.embalse tmp
WHERE embalse IS NULL
AND rio IS NULL
AND ca NOT IN (SELECT nombre FROM CHNE.ca)
UNION
SELECT DISTINCT 'PAIS VASCO' AS ca
FROM CHNE.ca
WHERE 'PAIS VASCO' NOT IN (SELECT nombre FROM CHNE.ca) ;

COMMIT;

END inserta;

Este proceso, en principio sdlo deberia lanzarse una vez, salvo que se vuelva a cargar el
fichero “embalses.csv” y contenga nuevas comunidades autdnomas o cambios en éstas. En
cualquier caso, si se lanza varias veces, no da error, ya que sdlo inserta aquellos registros
gue no se hayan insertado ya en la tabla “CHNE.ca” que en caso de lanzarse mas de una
vez, deben ser ninguno. Sin embargo, para simplificar el proceso ETL, serd llamado cada
vez que se ejecute el procedimiento principal pSituacion.ETL.
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- CHNE.pProvincia.inserta. Este procedimiento, inserta los datos de las provincias
procedentes de las tablas “CHNE.embalse_tmp” y “CHNE.ca” en Ila tabla
“CHNE.provincia”, ademas de Alava, que falta como provincia segtn los embalses que
aparecen en las hojas de cdlculo de situacién de los embalses y rios.

PROCEDURE inserta IS
contador NUMBER := 0;
BEGIN

SELECT COUNT (*)
INTO contador
FROM CHNE.provincia;

IF contador <= 0 THEN

-- Provincias de ARAGON.
INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(codigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Zaragoza',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$%ARAGS';

INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(codigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Huesca',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$%ARAGS';

INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(codigO)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Teruel',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$ARAGS';

—-—- NAVARRA
INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(COdigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Navarra',
codigo

FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$NAVARRA%';

-—- LA RIOJA

INSERT INTO CHNE.provincia

SELECT (SELECT TO_ CHAR (NVL (MAX (TO_NUMBER (codigo)), 0) + 1)

FROM CHNE.provincia),
'La Rioja',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE 'SRIOJAS';

-— CANTABRIA

INSERT INTO CHNE.provincia

SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(Codigo)), 0) + 1)

FROM CHNE.provincia),
'Cantabria’',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$CANTABRIAS%';
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-- CASTILLA LEON
INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT T07CHAR(NVL(MAX(TOiNUMBER(codigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Soria',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '$CASTILLA LEON%';

-— Provincias de CATALUNA.
INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO CHAR (NVL (MAX (TO NUMBER (codigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Tarragona’',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE '&CATALU%';

INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO CHAR (NVL (MAX (TO NUMBER (codigo)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Lérida',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE 'S$CATALU%';

-- Provincias del PAIS VASCO.
INSERT INTO CHNE.provincia
SELECT (SELECT TO_CHAR(NVL(MAX(TO_NUMBER(COdigO)), 0) + 1)
FROM CHNE.provincia),
'Alava’',
codigo
FROM CHNE.ca
WHERE nombre LIKE 'S$VASCOS%';

COMMIT;

END IF;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez, salvo que se vuelva a cargar el
fichero “embalses.csv” y contenga nuevas provincias o cambios en éstas. En cualquier caso,
si se lanza varias veces, no da error, ya que sélo inserta en caso de que no existan registros
en la tabla “CHNE.provincia”. La consulta SELECT TO CHAR (NVL (MAX (TO_NUMBER (codigo)),
0) + 1)FROM CHNE.provincia presente en cada una de las inserciones anteriores, se
utiliza para seleccionar el identificador del registro a insertar (similar al NEXTVAL de una
secuencia). Sin embargo, para simplificar el proceso ETL, serd llamado cada vez que se
ejecute el procedimiento principal pSituacion.ETL.

- CHNE.pEmbalse.inserta. Este procedimiento, inserta los datos de los embalses
procedentes de las tablas “CHNE.embalse_tmp” y “CHNE.situacion_tmp” que no se
hayan insertado ya, en la tabla “CHNE.embalse”, corrigiendo los errores de
concordancia y transcripcion detectados entre ambas tablas:

PROCEDURE inserta IS
BEGIN

INSERT
INTO CHNE.embalse (nombre, rio, provincia)
SELECT DISTINCT
e.embalse, e.rio, e.provincia
FROM CHNE.embalse tmp t,
(SELECT DISTINCT
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DECODE (

r.codig
DECODE (

e.provi
FROM CHNE.ri
(SELECT

FROM

WHERE

AND
UNION

SELECT
FROM

WHERE

AND

e.embalse,
'EL GRADO I', 'GRADO
'ESTANCA DE ALCANIZ', 'ALCANIZ (ESTANCA)',
'GONZALEZ LACASA', 'GONZALEZ LACASA',
'JOAQUIN COSTA (BARASONA)', 'BARASONA',
'LA SOTONERA', 'SOTONERA',
'"LAS TORCAS', 'TORCAS (LAS)',
'MONTEAGUDO DE LAS VICARiAS’,
'SANTA M?* BELSUE', 'S.MARIA DE BELSUE',
'TRANQUERA', 'TRANQUERA (LA)',
e.embalse) AS embalse,

o AS rio,

e.rio,

"CALDERES', 'CALDARES',
'"ESERA', 'ESERA',
'FLAMISEL', 'FLAMISELL',
'GUADALOPE (DERIVACION) ',
'NOGUERA-RIBAGORZANA',
e.rio) AS nombre,

ncia

o r,

UPPER (e.embalse) AS embalse,

UPPER(e.rio) AS rio, p.codigo AS provincia
CHNE.embalse tmp e,

CHNE.provincia p
e.ca = p.nombre
e.embalse IS NOT

(EL) ',

'MONTEAGUDO',

' GUADALOPE',
'"NOG. RIBAGORZANA',

NULL

s.embalse, s.rio, p.codigo AS provincia
CHNE.situacion tmp s,
CHNE.embalse tmp e,
CHNE.provincia p
DECODE (s.embalse,
'"GRADO (EL)', 'EL GRADO I',
'ALCANIZ (ESTANCA)', 'ESTANCA DE ALCANIZ',
'GONZALEZ LACASA', 'GONZALEZ LACASA',
'"BARASONA', 'JOAQUIN COSTA (BARASONA)',
'"SOTONERA', 'LA SOTONERA',
'TORCAS (LAS)', 'LAS TORCAS',
'MONTEAGUDO', 'MONTEAGUDO DE LAS VICARfAS',
'S.MARTA DE BELSUE', 'SANTA M*® BELSUE',
'TRANQUERA (LA)', 'TRANQUERA',
s.embalse) = UPPER(e.embalse(+))
e.ca = p.nombre(+)) e

WHERE DECODE (e.rio,

e.rio) =
DECODE (UPPER (t.embalse (+)),

WHERE e.embalse =

AND e.nombre =

'CALDERES', 'CALDARES',
'"ESERA', 'ESERA',
'"FLAMISEL', 'FLAMISELL',
'GUADALOPE (DERIVACION) ',
'NOGUERA-RIBAGORZANA',
r.nombre) e

'GUADALOPE',
'NOG. RIBAGORZANA',

'"EL GRADO I', 'GRADO
"ESTANCA DE ALCARNIZ',
'"GONZALEZ LACASA',
"JOAQUIN COSTA
'"LA SOTONERA', 'SOTONERA',
"LAS TORCAS', 'TORCAS (LAS)',
'"MONTEAGUDO DE LAS VICARIAS!',
"SANTA M* BELSUE', 'S.MARIA DE BELSUE',
'"TRANQUERA', 'TRANQUERA (LA)',

UPPER (t.embalse (+)))

(EL) ',

'"ALCANIZ (ESTANCA)',
'GONZALEZ LACASA',
(BARASONA) ', 'BARASONA',

'MONTEAGUDO',

UPPER (t.rio(+))

AND e.embalse NOT IN (SELECT nombre FROM CHNE.embalse)

ORDER BY e.embalse,
COMMIT;

END inserta;

e.rio;
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Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez, salvo que se vuelva a cargar el
fichero “embalses.csv” y contenga nuevos embalses o cambios en éstos. En cualquier caso,
si se lanza varias veces, no da error, ya que solo inserta aquellos registros que no se hayan
insertado ya en la tabla “CHNE.embalse” que en caso de lanzarse mas de una vez, deben
ser ninguno. Sin embargo, para simplificar el proceso ETL, sera llamado cada vez que se
ejecute el procedimiento principal pSituacion.ETL.

- CHNE.pEmbalse.actualiza. Este procedimiento, actualiza la provincia de los embalses
con provincia aun sin definir (NULO) y la capacidad de los embalses insertados en el
procedimiento anterior:

PROCEDURE actualiza IS
contador NUMBER := 0;
BEGIN
SELECT COUNT (*)
INTO contador
FROM CHNE.situacion tmp;
IF contador > 0 THEN

-- Embalses de Alava (PAIS VASCO) sin provincia atn definida.
UPDATE CHNE.embalse

SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
WHERE UPPER (nombre) = 'ALAVA')
WHERE UPPER (nombre) IN ('ALBINA', 'ULLIVARRI', 'URRUNAGA', '"SOBRON') ;

-- Embalses de Huesca (ARAGON) sin provincia atn definida.
UPDATE CHNE.embalse

SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
WHERE UPPER (nombre) = 'HUESCA'")
WHERE UPPER (nombre) IN ('BACHIMANA (LAGO)', 'BRAMATUERO ALTO',
'"CANELLES', 'ESCALES', 'ESCARRA', 'IP',
'LLAUSET', 'PENA (LA)', 'RESPOMUSO', 'URDICETO');

-- Embalses de Zaragoza (ARAGON) sin provincia atn definida.
UPDATE CHNE.embalse

SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
WHERE UPPER (nombre) = 'ZARAGOZA')
WHERE UPPER (nombre) IN ('MEQUINENZA', 'SAN BARTOLOME') ;

-- Embalses de Lérida (CATALUNA) sin provincia aun definida.
UPDATE CHNE.embalse

SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
WHERE UPPER (nombre) = 'LERIDA')
WHERE UPPER (nombre) IN ('BASERCA', 'CAMARASA', 'CAVALLERS', 'CERTESCANS',
'"MAR (LAGO)', 'NEGRO', 'IP', 'SABURO (LAGO)',

'"TERRADETS', 'TREMP O TALARN', 'TORT (LAGO)');

-- Embalses de Tarragona (CATALUNA) sin provincia atn definida.
UPDATE CHNE.embalse
SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
WHERE UPPER (nombre) = 'TARRAGONA')
WHERE UPPER (nombre) IN ('CIURANA', 'RIBARROJA'):;

-- Embalses de Navarra (NAVARRA) sin provincia aun definida.
UPDATE CHNE.embalse
SET provincia = (SELECT codigo
FROM CHNE.provincia
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WHERE UPPER (nombre) = 'NAVARRA')
WHERE UPPER (nombre) IN ('IRABIA');

-- Actualizacidén de la capacidad total de los embalses.
UPDATE CHNE.embalse e

SET capacidad = (SELECT s.capacidadtotal
FROM CHNE.situacion tmp s
WHERE e.nombre = s.embalse);
COMMIT;
END IF;

END actualiza;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez, puesto que la capacidad total de
los embalses permanece constante en todas las hojas de calculo de situacidon de los
embalses y rios. Si no existieran registros en la tabla “CHNE.situacion_tmp”, el
procedimiento no hard nada. Sin embargo, para simplificar el proceso ETL sera llamado
cada vez que se ejecute el procedimiento principal pSituacion.ETL.

- CHNE.pNieve.inserta. Este procedimiento, inserta los datos de las estimaciones de
nieve de los embalses para los afios proporcionados en el cuadro correspondiente de
los requerimientos del cliente:

PROCEDURE inserta IS
contador NUMBER := 0;
BEGIN

SELECT COUNT (*)
INTO contador
FROM CHNE.nieve;

IF contador <= 0 THEN

-— Embalse MAIDEVERA.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2001', 5
FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MAIDEVERA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2002', 4

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MAIDEVERA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2003', 4

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MAIDEVERA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2004', 5

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MAIDEVERA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 3

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MAIDEVERA';

-—- Embalse SANTA ANA.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
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CHNE

SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

codigo, '2001', 4
CHNE.embalse
nombre = 'SANTA ANA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2002', 4
CHNE.embalse

nombre = 'SANTA ANA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2003', 4
CHNE.embalse

nombre = 'SANTA ANA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2004', 3
CHNE.embalse

nombre = 'SANTA ANA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2005', 3
CHNE.embalse

nombre = 'SANTA ANA';

-- Embalse BUBAL.

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2001', 4

CHNE .embalse

nombre = 'BUBAL';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2002', 3
CHNE.embalse

nombre = 'BUBAL';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2003', 3

CHNE .embalse

nombre = 'BUBRAL';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2004', 2

CHNE .embalse

nombre = 'BUBAL';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2005', 3
CHNE .embalse

WHERE nombre = 'BUBAL';

-— Embalse VALDABRA.

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INSERT
SELECT
FROM
WHERE

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2001', 4

CHNE .embalse

nombre = 'VALDABRA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2002', 5

CHNE .embalse

nombre = 'VALDABRA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2003', 5
CHNE.embalse

nombre = 'VALDABRA';

INTO CHNE.nieve (embalse,
codigo, '2004', 2

CHNE .embalse

nombre = 'VALDABRA';

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

anio,

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)

estimacion)
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INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 2

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'VALDABRA';

-—- Embalse CALANDA.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2001', 3
FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'CALANDA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2002', 3

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'CALANDA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2003', 3

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'CALANDA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2004', 3

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'CALANDA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 3

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'CALANDA';

-—- Embalse MANSILLA.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2001', 3
FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MANSILLA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2002', 2

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MANSILLA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2003', 1

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MANSILLA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2004', 2

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MANSILLA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 2

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MANSILLA';

-- Embalse MONTEAGUDO.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2001', 4
FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MONTEAGUDO';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2002', 5

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MONTEAGUDO';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2003', 5
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FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MONTEAGUDO';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2004', 5

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MONTEAGUDO';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 5

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'MONTEAGUDO';

-— Embalse OLIANA.
INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2001', 2
FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'OLIANA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2002', 1

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'OLIANA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2003', 1

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'OLIANA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2004', 1

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'OLIANA';

INSERT INTO CHNE.nieve (embalse, anio, estimacion)
SELECT codigo, '2005', 1

FROM CHNE.embalse
WHERE nombre = 'OLIANA';

COMMIT;
END IF;

END inserta;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez. Sin embargo, para simplificar el
proceso ETL, sera llamado cada vez que se ejecute el procedimiento principal
pSituacion.ETL.

- CHNE.pSituacion.inserta. Este procedimiento, inserta los registros ya transformados
procedentes de la tabla temporal “CHNE.situacion_tmp” que no se hayan insertado ya,
en la tabla de hechos definitiva “CHNE.situacion”:

PROCEDURE inserta IS
BEGIN

INSERT
INTO CHNE.situacion (fecha, embalse, capacidadtotal, capacidadactual,
porcentaje, entrada, salida, incremento,
capacidadanterior, porcentajeanterior)
SELECT DISTINCT
s.fecha, e.codigo, s.capacidadtotal, s.capacidadactual,
s.porcentaje, s.entrada, s.salida, s.incremento,
s.capacidadanterior, s.porcentajeanterior
FROM CHNE.situacion tmp s, CHNE.embalse e, CHNE.rio r
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WHERE s.embalse = e.nombre

AND e.rio = r.codigo

AND r.nombre = DECODE (s.rio, 'CALDERES', 'CALDARES',
'"FLAMISEL', 'FLAMISELL',
s.rio)

AND (s.fecha, e.codigo) NOT IN (SELECT fecha, embalse
FROM CHNE.situacion) ;

COMMIT;

END inserta;

Este proceso, deberad lanzarse cada vez que se cargue un fichero de situacion de los
embalses y rios en la tabla “CHNE.situacion_tmp”.

- CHNE.pNieve.actualiza. Este procedimiento, actualiza la capacidad media de la tabla
“CHNE.nieve”, necesaria para mostrar los posibles casos de desbordamiento del
embalse:

PROCEDURE actualiza IS

BEGIN

UPDATE CHNE.nieve n
SET capacidadmedia = (SELECT AVG (s.capacidadactual)
FROM CHNE.situacion s
WHERE s.embalse = n.embalse
AND TO NUMBER (TO CHAR (s.fecha,
'YYYY')) = n.anio);
COMMIT;

END actualiza;

Este proceso, en principio sélo deberia lanzarse una vez. Sin embargo, para simplificar el
proceso ETL, serda llamado cada vez que se ejecute el procedimiento principal
pSituacion.ETL.

- CHNE.pSituacion_tmp.borra. Este procedimiento, borra los registros de la tabla
temporal “CHNE.situacion_tmp”.
PROCEDURE borra IS
BEGIN
DELETE FROM CHNE.situacion tmp;
COMMIT;

END borra;

Este proceso, deberad lanzarse cada vez que se cargue un fichero de situacién de los
embalses y rios en la tabla “CHNE.situacion_tmp”, una vez finalizada la insercion de los
datos transformados, en la tabla definitiva “CHNE.situacion”.

7. Proceso de carga
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7.1 Carga de los embalses

Se ha creado el ejecutable cargarembalses.bat en la ruta E:\CHNE de la maquina virtual
proporcionada por el cliente para realizar este proceso de manera automatica. Tras la ejecucién,
se genera el fichero “embalse_tmp.log” en el que se indica si la carga de los embalses en la base
de datos ha transcurrido correctamente. En caso de que algunos registros no se hayan podido
insertar, se creara de manera automatica el fichero “embalse_tmp.bad” con los registros fallidos.

Atrds v [ ‘Wﬁﬂsqueda || Carpetas -
& | 7~ = |

Direccién |2 EACHNE

Nombre ~ Tamafio  Tipo Fecha de modificacién
Tareas de archivo y carpeta 2 Desv Carpeta de archivos 28/10/2010 20:45
e e (Cyinformes discoverer Carpeta de archivos 16/11/2010 19:52
[Fcargardatos.bat Archivo por lotes MS-DOS  21/10/2010 16:36
[y Mover este archivo [Flcargarembalses.bat Archivo por lotes M5-DOS  19{10{2010 19:43
[P} Copiar este archivo ne_lanza_carga_datos.sql Archivo SQL 21/10{2010 16:32
€ Publicar este archivo en Web _tmp. Archivo CTL 21/10/2010 17:02
() Enviar este archivo por correo _tmp. Documento de texto 14/11/2010 10:35
electrénico b archivo SQL 23102010 20:13
¥ Eliminar este archivo & situacion_tmp.ctl archivo CTL 30/10/2010 10:13
%] situacion_tmp.log Documento de texto 15/11/2010 21:50

[LIEECTRY [ cargarembalses.bat - Bloc de notas

Formato Ve

< Uocpraq V0 FC it
(2} bis docu sglldr chne/uoc@xe control=embalse_tmp.ctl

[ Document
d MiPC
N3 Mis sitios de red

Detalles OPTIONS (SKIP=1)

LOAD DATA

INFILE 'csviembalses.csv'

REPLACE
INTO TABLE CHNE.embalse_tmp
lEIELDS TERMINATED BY ";" OPTIONALLY ENCLOSED BY '"' TRAILING NULLCOLS
ca,
embalse,
rio

£ I"Eio /2 @& | M oradeBusinessinteli... | @ CHNE P cargarembalses.bat-... | [ e np. s I da en el esciitorio & )R 20:06

7.2 Carga de los datos de situaciones de los embalses y rios

Se ha creado el ejecutable cargardatos.bat en la ruta E:\CHNE de la maquina virtual
proporcionada por el cliente para realizar este proceso de manera automatica. Tras la ejecucion,
se genera el fichero “situacion_tmp.log” en el que se indica si la carga de los registros en la base
de datos ha transcurrido correctamente. En caso de que algunos registros no se hayan podido
insertar, se creard de manera automatica el fichero “situacion_tmp.bad” con los registros fallidos.

Este ejecutable, ademas del proceso de carga de datos de las situaciones de los embalses
procedentes cada una de las 54 hojas de calculo en la tabla “CHNE.situaciéon_tmp”, lanza todo el
proceso de transformacion de datos que se comenta mas abajo, tal y como indica la linea de
cécﬁgo: sglplus chne/uoclXE @chne lanza carga datos.sql, donde el fichero
chne_lanza_carga_datos.sqgl contiene la llamada al procedimiento almacenado que lanza todo el
proceso:

BEGIN
CHNE.pSituacion.ETL;

END;

/

QUIT
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Por lo tanto, cada vez que se quiera cargar una nueva hoja de calculo (transformada a
formato csv) con los datos de las situaciones de los embalses y rios, se debe cambiar en el archivo
stiuacion_tmp.ctl, en la linea INFILE ‘csv\eYYYYMMDD.csv’ el nombre del fichero que contiene los
datos a cargar. En caso de que se ejecute varias veces cargardatos.bat para la misma hoja de
calculo, no se produce error puesto que sélo se insertaran los registros que no estén ya en la base
de datos.

& CHNE

@Atrés ) ’ }W Bisqueds || Carpetas v

Direceidr | ) E:\CHNE

Nombre ~ Tamafio  Tipo Fecha de modificacién

Tareas de archivo y carpeta A Desv Carpeta de archivos 28/10{2010 20:45
[Dinformes discoverer Carpeta de archivos 16{11/2010 19:52
[Flcargardatos.bat Archivo por lotes MS-DOS  21/10/2010 16:36
* [Fcargarembalses.bat Archivo por lotes M5-DOS  19/10/2010 19:43
() Copiar este archivo 1] chne_lanza_carga_datos.sql Archivo SQL 21/10{2010 16:32
€ Publicar este archivo en Web embalse_tmp.ctl Archivo CTL 21{10/2010 17:02
() Enviar este archivo por correo %] embalse_tmp.log Documento de texto 14{11/2010 10:35
electrénico %] pembalse.b.sql Archivo SQL 23102010 20:13

¥ Eliminar este archivo [ situacion_tmp.ct Archivo CTL 30/10/2010 10:13
%] situacion_tmp.log Documento de texto 15/11/2010 21:50

@) Cambiar nombre a este archivo
[y Mover este archivo

datos. bat - Bloc de notas

REM Carga los datos de la hoja de cdlculo a_la tabla temporal CHNE.situacion_tmp.
sg1ldr chne/uoc@xe control=situacion_tmp.ctl

REM Llamada al proceso ETL. : 5
sqlplus chne/uoc@xe @chne_lanza_carga_datos.sql B situacion_tmp.ctl - Bloc de notas
pause Archivo Edicién  Formato Ver Ayuda
LOAD DATA
INFILE 'csv\e20051230.csv’
REPLACE
INTO TABLE CHNE.situacion_tmp
FIELDS TERMINATED BY ";" OPTIONALLY ENCLOSED BY '"' TRAILING NULLCOLS
(embalse,
rio

capacidadtotal,
capacidadactual,
porcentaje,

entrada,

salida,

incremento,
capacidadanterior,
porcentajeanterior)

11 Inicio 72 @ | M orackeBusinessInteli... | @@ CHNE [ cargardatos.bat - Blo...

8. Acceso a la base de datos

Para montar el almacén de datos, se ha creado utilizando el usuario SYSTEM y contraseia
proporcionada por el cliente (CHNE), el usuario/esquema de base de datos CHNE con contrasefia
“uoc” cuyo tablespace por defecto es el USERS y tablespace temporal TEMP. A este usuario se le
han otorgado los roles “CONNECT” y “RESOURCE”. Para acceder a la base de datos de dicho
almacén, la cadena de conexién es chne@//uoc:1521/XE, tal y como se muestra en la siguiente
captura de pantalla:
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Bl Mueva / Seleccionar Conexién a Base de Datos ﬁ

MNombre de Conexidn Detalles de Conexidn Mombre de Conexién DWH
chne@/juoc: 1521 XE Usuario chne

Contraseria

[ Guardar Contrasefia

Oracle Access

Rol |valor por defecto "l [] Autenticacién del Sistema Operativo
Tipo de Conexidn |Basm—'| [] Autenticacién Kerberos

[] Conexién de Proxy

Mombre del Host uoc
Puerto 1521
(3)SID ke |
() Nombre del Servicio | |
Estado:
|W| | Guardar | | Borrar | | Probar | | Conectar | | Cancelar |

Una vez conectado, ya se puede acceder a todos los objetos que componen el modelo fisico del
almacén de datos (tablas, indices, secuencias, disparadores, paquetes, procedimientos
almacenados, etc.).

9. Acceso a Ia herramienta de Bussines Intelligence

9.1 Acceso a Oracle Discoverer Administrator

Para crear la capa final de usuario (EUL), se ha creado el usuario/esquema de bases de
datos EUL con contraseia “uoc” cuyo tablespace por defecto es el USERS y tablespace temporal
TEMP. A este usuario se le han otorgado los roles “CONNECT” y “RESOURCE”.

Este usuario se utiliza Unica y exclusivamente para conectar a Oracle Discoverer
Administrator y gestionar las distintas dreas de negocio, o crear nuevas.

Conectar a Oracle Business Intellipence Discoverer Administrator rs__(|
Conesxion
C t
L zuaric: |eul
Contrazefia; === Cancelar
Conectar:  [localhost:1521/4E Ayuda
Arcercade...
Eztado
Intraduzca su nombre de usuarno, contrazefia v nombre de la baze de
datoz.

En el caso de este proyecto, se ha creado el area de negocio “Planificacién hidroldgica”
donde se ha definido todo el modelo de explotacién del almacén de datos.
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® Asistente de Carga: Paso 1

i Qué desea hacer?

Bl| Crearuna nueva sea de negocin

L Abrir un &rea de negocio existente

Seleccione una o mas Areaz de negocio para abrirlas:

Flanificacian Hidrologica

Seleccionar Todo

Limpiar Todo

T erminar | Cancelar | Aypuda |

E OracleBl Discoverer, Administrator - [Mivel de Usuario Final EUL]

% Archivo  Editar ‘er Insertar Herramientas ‘entana Ayuda - 8| X
o OV & £ @ RB g
Datos ]Jerarquias] Clazes de Elementos] Hesumenes]
= Planficacian Hidrolégica L
+ [ 1ca ,
# ] Embalse : : : B .
#- O Migve A Discoverer manager may perform the following tasks to setup an
+- 1 Provincia End Usger Laper. The tasks are dizplayed in order of priority and ane
# ] rio inte_nded asa gu_ide_line. The scresn for perfarming each task can
27 Situadon be invoked by clicking on itz icon.
G‘g Fecha
[fh Embaize Crear dreas LIGATCRIC, .,
# 3 Capacidad total <@ Editar propisdades del elementa. .
+ D Capacidad tokal MI By Crear urianss. ..
+{ 3 Capacidad actual
H D Capacidad actusl MI [ Crear E|El‘nl-3I.1tDS calculados. .
+ {3 Capacidad agregada actual ' Crear condiciones. ..
[ capacidad media agregada actual &2 Crear jerarquias de elementos v de fechas...
E‘g Caparidad media agregada actual MI Crear clases de elementos. ..
(31 Porcentaie [[] Crear nuevas carpetas... W
+ D Entrada a
Ei Crear carpetas de resimenes. ..
+ 31 Entrada agregada | &rea d )
EQ Entrada media agregada Otorgar acceso al rea de negocio (OELIGATORION.,
E‘g Entrada media agregada MI
L salda I tastrar esta lista de tareas al iniciar Cenar
#_# Salida agregada :
(8 salida media agregada
[‘g Salida media agregada MI -

Para ello, se ha tenido que conceder al usuario EUL el privilegio “SELECT” sobre las tablas
CHNE.ca, CHNE.embalse, CHNE.nieve, CHNE.provincia, CHNE.rio y CHNE.situacion, ya que el area
de negocio de “Planificacién hidroldgica” utiliza la informacién de dichas tablas, tal y como se
muestra a continuacion:
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A | = | = . 53? |1
Archive Editar Ver MNavegar Eecutar Controlde Versiones Herramientas Ayuda
Go@ag 90 XEBEB O0-O-1&- =
[B\Conexiones * | [flinformes x (2] [3]owe x  EHsmuacion x =
e @ T Columnas | Datos |Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores |Dependencias | Detalles | Particiones | indices |SqQL
a Conexiones In r % Eﬂ R
= owH pRIvILEGE [ cranTEE | cRanTaBLE [§ cranTOR | OBJECT_NAME |
{73 Tablas (Fitrado) SELECT EUL wo CHNE SITUACION
- cA
- EMBALSE A oOtorgar [
- EMBALSE_TMP
-5 NIEVE Esguema
-2 PROVINCIA Mombre del Cbjeto
w-Erio Usuarios ELL [v]
- sTTuACIOoN Privilegios
[ SITUACION_TMP (7o
E]—--@ Vistas s
EJ'"E@ indices Privilegios Disponibles Privilegios Seleccionados
{5 Paquetes 1 ALTER E L,
&[] Procedimientos ?EE;E
4 ey pe :
LUPDATE
#-{E8 Tablas de Colas pr
. REFEREMCES
(8 Disparadores ON COMMIT REFRESH
i {gi Tipos QUERY REWRITE
[#-{_1] Secuencias
. [RR vimbmm RAmdmrinlimmdmn b
| | [ Aplicar ] [ Cancelar ]
Tabla CHNE SITUACIONEDWH L ——————————— | |,

Por ultimo, se ha otorgado permiso de acceso al area de negocio de “Planificacion
hidroldgica” al usuario CHNE con los privilegios que se muestran en la captura de pantalla
siguiente:

% Privi legios

ﬁ Seguridad . I Privilegios l UsuariofRal ] Gestor de Consultas ] Libros de Trabaja Planifi 4 | ¥

Usuarios -= Area de Megocio Area de Negocio - Usuario l s Pl =2l e | ']TP CHNE
Area de Negovio: Plarificacién Hidraldgica ﬂ [~ Privilegio de Admiristracion Iv Privilegio ds Desktop v Plus
Usuarios/Role: Disponibles: Usuarios/Foles Seleccionados: | Formatea.r brea de NEQDCiD_ Erear!Editar Cmmf"a
']:[’ ONTOLS = s O Crear/E ditar Area de Negocio Recopilar E stadisticas de Cansulta
= [ Crear/E ditar Restmenes Cambio de Mivel en Elementa
'8 conmeCT ELL O Definir Frivilagias S.alr de Cambia de Nivel
']:P CTRSYS O Gestionar Libros de Trabajo Plani.. Otorgar Acceso al Libro de Trabajo
']:P DBSMMP B ﬂ O Plarificar Libros de Trabajn
']:[1 DIp ﬂ Guardar Libros de Trabajo enla B...
fh FLOWS_020100 Crear Enlace
fh FLOWS_FILES
i HR hd
Mostrar: W Usuarios V¥ Roles -
Area de negocio de planificacién hidroldgica

Aceptar | Cancelar Aguda

Aceptar | Cancelar | | Apuda |

9.2 Acceso a Oracle Discoverer Desktop

Para acceder a Oracle Discoverer Desktop, se utilizara el usuario CHNE:
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CHNE

Conexion a Oracle Business Intelligence Discoverer Deskiop

Corexidn
I zuario: ||:hne
Conbrasefia: i Caricelar
Conectar: llacalhost 1521 /E Ayuda
Acercade...
Estado

Introduzca su nombre de usuano, contrazefia y nombre de la base de datos.

Una vez conectado, ya se podrd crear un libro de trabajo nuevo o bien abrir uno ya

existente:

® Asistente de Libro de Trabajo

Ezte aziztente le apyudard a abrir un libro de trabajo existente o crear uno
nuevo, para poder recuperar informacion de la baze de datos rapidamente.

i Qué desea hacer?

3| Crear un nuevo libro de trabajo

5] Abrirun libro de trabajo existente

Cancelar

9.3 Tabla de usuarios y contraserias

Usuario | Contraseiia | Observaciones

system uoc Usuario administrador de la bbdd

eul uoc Usuario Oracle Discoverer Administrator
chne uoc Usuario bbdd y Oracle Discoverer Desktop
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10. Captura de pantalla de los informes

Al iniciar cualquiera de los informes del proyecto, se le muestra al usuario la siguiente pantalla
para que elija el volumen en el que desea ver los datos del informe:

Asistente de Parametros E

Introduzca loz walores de los siguientes parametros:

* ihdica un campo hecesano

iUnidad de medida? 1.- o

1
Hm3, 2.- Millones de litroz |

Descripeidm:

T erminar | Cancelar Aypuda |

1.- Hm?, 2.- Millones de litros, cualquier otro valor y valor por defecto: 1.- Hm?. Si se desea
volver a seleccionar el volumen de los datos del informe, habra que hacer clic en el boténd. En las
siguientes capturas de pantallas se mostrardn los informes en millones de litros.
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10.1 Capacidad total vs capacidad actual por rio y aino-mes

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [1.- Capacidad total vs capacidad actual en Hm3 por rio y ano-mes]

7 frchivo Editar Wer Hoja Formatear Herramientas Grafico Ventana  Ayuda

G HS & § 068 7 A al 38
+—X+@ W
|Tahoma JlllJ

Capacidad total vs capacidad actual por rio y afio-mes
Elementos de Pagina: |1nﬁu: 2001 * | ‘Mes: Jul v|
: | Capacidad total | Capacidad actual

‘ Rig
AGUAS LIMPIAS 18000000000 16000000000
AiElas WINAS g0000000a00 1000000000
ALBERCOS 33000000000 15000000000
ALBINA GO000oao00 4000000000
ARAGON 470000000000 223000000000
ARAMNDS 21000000000 14000000000
AREA GO000oao00 u]
ARGA 21000000000 17000000000
ASMAT 10000000000 3000000000
BARRANCO DE IP 5000000000 S000o0o0oa
CALDARES 12000000000 10000000000
CERTESCAMS 16000000000 1z000000000
CINCA 29000000000 ¥13000000000
CIURAMNS 12000000000 4000000000
EEBRCr 2304000000000 1506000000000
ESCARRA 5000000000 2000000000
ESERA 92000000000 65000000000
FLAMISELL 32000000000 11000000000
FLUMEM 15000000000 2000000000
GALLEGO 96000000000 623000000000
GUADALOPE 197000000000 143000000000
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10.2 Capacidad total vs capacidad actual para embalse y afio-mes

® Dracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [2.- Capacidad total vs capacidad actual enHm3 para embalse y afno-mes]

9 Archiva Editar Yer Hoja Formatear Herramientas Grafico Wentana  Ayuda

W H:=S A § 00 9 ul EH 38
+ - X =+ @ W
| Tahoma J |11 J
Capacidad total vs capacidad actual para embalse y afio-mes
Elementos de Pagina; | CAfo: 2001 v | ‘Mes: Jul "|
| Capacidad total Capacidad actual

| Embalse

ALEIMA GO00000000 4000000000

ALCANIZ (ESTAMCA) F000000000 &000000000

ALLOZ 5000000000 37000000000

BACHIMARA (LAE F000000000 &000000000

BARASOMNA 92000000000 65000000000

BASER.CA 22000000000 20000000000

BRAMATIUER.O ALTO S000000000 4000000000

BUBAL 64000000000 39000000000

CALAMNDSA 24000000000 FA000000000

CAMARASS 113000000000 4000000000

CAMELLES 635000000000 SA0000000000

CASPE 2000000000 63000000000

CavalLLERS 16000000000 13000000000

CERTESCANS 16000000000 12000000000

CILRAMNA 12000000000 4000000000

CUEYA FORADAD S 29000000000 2000000000

EBRC 540000000000 353000000000

ESCALES 152000000000 137000000000

ESCARRA 5000000000 2000000000

EIGLIT 21000000000 17000000000

GONZALEZ LACASH 33000000000 15000000000

10.3 Capacidad total vs capacidad actual por comunidad auténoma y
ano-mes

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [3.- Capacidad)total vs capacidad actual en Hm3 por comunidad autonoma y afio-mes]

& Archiva  Editar  Wer Hoja  Formatear  Herramientas  Grafico Vertana  Avoda

G EH=L 002 A | ul | 38
+—X+§ v
|Tahoma JlllJ

Capacidad total vs capacidad actual por comunidad auténoma y afio-mes

Elementas de Pagina: |:nﬁu: 2001 ¥ | ‘Mes: Jul Vl

: |Eapacidad total | Capacidad actual

S CA
ARAGON 4268000000000 3302000000000
CANTABRIA 540000000000 353000000000
CASTILLA LEON Q000000000 A000000000
CATALURA 771000000000 585000000000
LA RICIA 101000000000 54000000000
MAYARRA 570000000000 277000000000
PAlS YASCO 245000000000 186000000000
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10.4 Comparativa anual de la evolucion por comunidad autéonoma de
la capacidad agregada de todos sus embalses

® Oracle Business Intelligence Discoverer, Desktop - [4.- Comparativa anual de la evolucion por comunidad autonoma de la capacidad agregada de todos sus]

7 Archivo Editar Wer Hoja Formatear Herramientas Grafico Wentana  Avuda

Qe HE E|Q OB 9 | J | H 38
+ - x + @ i
| Tahoma J |11 J
Comparativa anual de la evolucién por comunidad auténoma de la capacidad agregada de todos sus embalses
Elementos de Pagina:
Capacidad
“Afio | r 2001 2002 2003 2004 2005
LA
ARAGOM 17433000000000|  34976000000000) 40330000000000) 39515000000000| 29249000000000
CANTABRIA 1343000000000 2381000000000| 3367000000000 3502000000000 4425000000000
CASTILLA LECH 32000000000 55000000000 53000000000 79000000000 3000000000
CATALUFIA 7504000000000 6818000000000 7024000000000 6773000000000 6345000000000
LA RIDIA 172000000000 567000000000 828000000000 861000000000 716000000000
MAVARRA 819000000000  2517000000000| 4544000000000 4244000000000 3119000000000
Fafs ¥ASCO 934000000000 1906000000000| 2095000000000 2208000000000 2191000000000

10.5 Comparacion de la capacidad media agregada de todos los
embalses de una comunidad autonoma entre un afio y el ario
anterior

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [5.- Comparacidn de la capacidad media agregada de todos los emblases de una comunidad autonoma]

29 #rchivo  Editar  Mer Hoja  Formakear  Herramientas  Grafico Ventana  Ayuda

Qe HS & & O0O08 9 | wl | H P4
+ - x + @ 7

| Tahoma J |11 J

Comparacion de la capacidad media agregada de todos los embalses de una comunidad auténoma entre un afio y el afio anterior

Elementos de Pagina: | Afwo: 2001 ¥

. | Capacidad media agregada actual | Capacidad media agregada anterior | Incremento

C.A.
ARAGON 971 f =1 93494444444, 4444444449444 4444444 3,89
CAMTABRLA 224660666666, B60666B6E6G6666B666F 305500000000 -27,17
CASTILLA LEOM 5333333333,33333333333333333333 B1BBEREEEE, BEBEEEEEEEREEEEEEEGT -13,51
CATALLIFA 32155555555,55555555555555555556 4511111111, 1111111111 1111111111 -7,63
L& RICI4 14333333333,33333333333333333333 S83533333,333553333333333333333 -36,53
MNAWARRA 34125000000 59291666666, BEAOE6EHGEEAEE6E666F -42,45
pals vASCO 38916666666, 66EGEEE6EE6EEE6E666F 44458333333,33333333333333333333 -12,46
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10.6 Aportacion (Entrada-Salida) por rio, para embalse y aio-mes;
comparativa con la media anual de aportacion del embalse

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [6.- Aportacicon (Entrada-Salida) en Hm3 por rio, para embalse y afio-mes.DIS]

27 frchivo  Editar Wer Hoja Formatear Herramiemtas Grafico Ventana Awuda

e S B § 080 9  ul  H P
+ = x + @ 7
| Tahoma J | 11 J
Aportacion (Entrada-Salida) por rio, para embalse y afio-mes; comparativa con la media anual de aportacion del embalse
Elementos de Pagina: |1Aﬁo: 2001 « | ‘Mes: Jul v|
| 2 | Aportacion Aportacion media
: Rio [ Embalse
AGLAS LIMPIAS 0 o
RESPOMUSO [ ]
AGLIAS YIVAS 0 0
MOMEY & 0 0
ALBERCOS -2200000000 -2200000000
GOMZALEZ LACASA -2200000000 -2200000000
ALBINA [ ]
ALBINA 0 o
ARAGON -26300000000 -26300000000
= -26300000000 -26300000000
ARAMNDA -1100000000 -1100000000
MAIDEVERA -1100000000 -1100000000
AREA o 0
SAM BARTOLOME 0 0
ARGA -500000000 -500000000
EUGLI -500000000 -500000000
ASMAT 0 o
GUIAMETS 0 o
BARRAMCO DE IP 0 o
P 0 0
CALDARES 0 i
o ARIA S e - -

10.7 Entrada vs Salida media agregada anual por comunidad
autéonoma

® Oracle Business Intellipence Discoverer, Desktop - [[7.- Entrada vs Salida media agrepada anual por comunidad auténomal]

27 &rchivo Editar Ver Hoja Formatear Herramientas Grafico Wenkana  Ayuda
AF HEHS A §0da 9 | al H 38
+ - x =+ & W

| Taharna J |11 J

Entrada vs Salida media agregada anual por comunidad autdnoma
Elermentos de Pagina:
: | Entrada media agregada Salida media agregada

=y
ARAGOM 4, B94ddddddddddddddddd 5, 33EEEEAEEEEEEEREEEET
CANTAERIA 2, 1BAEBREARAEEAEERRERET 11,95
CASTILLA LEOM 0, 01 ERBBEEEEAEERRERET 0,03333333333333333333
CATALURA 7,53111111111111111111 7,04 3333FIIIFIIIFAIIII
LA RICIA 0, BEEEEREEEEEEEEEREEET 1,65
MAYARRA 2,225 4,75833333333333333333
PAIS YASCO 0 0
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10.8 Aportacion (Entrada-Salida) por rio, embalse y mes; comparativa
con la media anual de aportacion del embalse

® Oracle Business Intelligence Discoverer, Desktop - [B.- Aportacidn (Entrada-Salida) en Hm3 por rio, embalse y mes]

29 Archivo Editar Ver Hoja Formatear Herramientas Grafico  Yentana  Ayuda

Qe S @ {08 9 | ul | B 32
+ - x + @ v
| Tahoma J | 11 J
Aportacién (Entrada-Salida) por rio, embalse y mes; comparativa con la media anual de aportacion del embalse
Elementos de Pagina:
| Aportacion| Aportacion media anual
' Rio | Embalse
AGUAS LIMPIAS 0 0,00
RESPOMUSO 0 0,00
AGLIAS VIVAS -100000000 2500000000
MOMEYA -100000000 -25000000,00
ALEERCOS 3100000000 775000000,00
GONZALEZ LACASA 3100000000 77500000000
ALEINA 0 0,00
ALEINA 0 0,00
ARAGON 6700000000 1675000000, 00
YESA 6700000000 1675000000, 00
ARANDA 700000000 175000000, 00
MAIDEVERA 700000000 175000000, 00
AREA 0 0,00
SAN BARTOLOME 0 0,00
ARGA 900000000 22500000000
EUGUI 200000000 225000000,00
ASMAT -100000000 2500000000
GUIAMETS -100000000 -25000000,00
BARRANCO DE IP 0 0,00
P 0 0,00
CALDARES 0 0,00
FASUITRAAELA S A0 A Ao

10.9 Agua diaria en reserva disponible en toda la confederacion
hidrogrdfica por afio-mes

B Dracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [9.- Agua diaria en reserva disponible en toda la confederacion hidrografica por afio-mes]

29 &rchive Editar Wer Hoja Formatear Herramientas Grafico Yentana  Avuda

Wz HS L 00 A ul | B 38
+ - x + @ kv
|Tahoma J|11J

Agua diaria en reserva disponible en toda la confederacion hidrografica por afio-mes

Elementos de Pagina: |1Mes: Jul = | :Embalse: <Todo> v|

: | Reserya diaria

: Afio
2001 153741935453,870967 74193548357 097
2002 127225806451 ,6129032258064516129
2003 146516129032, 2550645161 2903225806
2004 162290322550,64516129032255064510
2005 119612903225,80645161 290322550645
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10.10 Grdfico de la evolucion de los Hm3 de agua de nieve equivalente
prevista por ario y embalse

® Gréfico
0 & ul IR

EEX

[ Agua equivalente
nisve embalse
anual

M Capacidad media
agregada
embalse

Hm3

[ Capacidad

I Total

BLBAL,2001
BUB
BB,
CALANDA,2001
CALANDA, 2
CALANDA,2003
CALANDA, 2
MAIDEVERA, 20
MAIDEVERA,2005
MANSILLA,2002|
MANSILLA,2004]
MONTEAGLIDD, 2
MONTEAGUDD,2002| [T
MONTEAGLIDD,2
MOMNTEAGUIDO,2004)
MONTEAGLIDD,2
OLIANA,2001
SANTA AMA,2001
SANTA ANA,2002
SANTA ANA,2003
SANTA AMA,2004)
SANTA ANA,2005)

Embalses, Afia
< >
OLIANA, 2001 -- 1 18,9332

4 Inicio - e

Los posibles casos de desbordamiento son aquellos en los que la barra roja que representa
el total de agua (suma del agua equivalente de nieve anual del embalse mas la capacidad media
agregada del embalse, de ahi que sea tan sélo una posibilidad) sobresalen por encima de la barra
verde, que representa la capacidad total del embalse. En este grafico los datos son mostrados en
Hm?.

11. Prediccion de periodos de sequia a partir del data mart
desarrollado

Aunque el estado actual de la meteorologia no permite predecir las sequias, si es cierto
gue se pueden mitigar. Una técnica que se utiliza para tratar de predecir periodos de sequia es el
analisis de datos de afos hidrolégicos de los que se dispone.

Por lo tanto, se podria pensar que se aproximan periodos de sequia cuando la evolucién
del total de agua embalsada disminuye en el tiempo. Asi, cuando se aprecie una disminucion del
agua en los embalses de una comunidad auténoma o si la estimacién de nieve y la cantidad de
agua embalsada escasea, es posible que se esté iniciando un periodo de sequia o quizas no. Para
determinar entonces si se trata de uno de estos periodos tan perjudiciales, se pueden utilizar los
informes ya desarrollados que se enumeran a continuacion:

3.- Capacidad total vs capacidad actual por comunidad auténoma y afio-mes:
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® Dracle Business Intelligence Discoverer Deskiop - [3.- Capacidad total vs capacidad actual en Hm3 por comunidad autonoma y afio-mes]

27 archivo Editar Ver Hoja Formatear Herramientas Grafico Yentana  Avuda

Qe HELE 00> 9 |l EH 38
+ - x + $ 7
|Tahoma J|11J

Capacidad total vs capacidad actual por comunidad auténoma y afio-mes

Elementos de Pagina: | CAfio: 2002 * | ‘Mes: <Todo> * |

: |Eapacidad total Capacidad actual

CCLA,
ARAGON Sl216 34976
CANTABRIA £480 2381
CASTILLA LEON 108 55
CATALUIRA Q252 6a1a
LA RICIA 1212 567
MAVARRA 6340 2517
PALS YASCO 2940 1906

Este informe permite comparar la capacidad actual de los embalses de las distintas comunidades
auténomas con su capacidad total (por afio y/o mes), con lo que se puede observar el estado de
los embalses en un momento determinado.

® Oracle Business Intelligence Discoverer, Deskiop - [3.- Capacidad total vs capacidad actual en Hm3 por comunidad autonoma y ano-mes]

29 awchive  Edikar  Wer Hoja  Formatear  Herramientas  Gedfico Yentana  Avoda

e HS R § 08 9 |4l | B 38
+ - x &+ @ L
| Tahoma J | 11 J
Capacidad total vs capacidad actual por comunidad auténoma y afio-mes
Elementos de Pagina: |1Aﬁu: 2002 v | ‘Mes: <Todo> v|
2 | Capacidad total | Capacidad actual
LA [ Pravincia | Embalse
BRAGON 51216 34976
Huesca 28416 17905
Teruel 1956 1261
Zaragoza 20844 15807
CANTAEBRIA 64380 2381
Cantabria 6450 2381
EERC 6430 2381
CASTILLA LEON 108 ]
Saria 105 bt
CATALUMA 9252 6518
Lérida 6465 4304
Tarragona 2784 2514
LA RISJA 1212 267
La Rioja 1212 567
MaYaRRA G540 2517
Mawvarra G340 2517
pafs vasco 2940 1906
Alava 2940 1906

También se pueden ir detallando los datos por provincias e incluso por embalses tal y como se
muestra en la imagen anterior.

4.- Comparativa anual de la evolucion por comunidad auténoma de la capacidad agregada
de todos sus embalses:
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CHNE

i Oracle Business Intellipence Discoverer Desktop - [4.- Comparativa anual de la evolucion por comunidad auténoma de la capacidai

29 archiva  Editar

AF HS LB 00O

Yer Hoja Formatear

4+ -

| Tahama

= Ju -]

Herramientas Grafico Venkana Avuda
9 |4l H
X + @

Comparativa anual de la evolucién por comunidad auténoma de la capacidad agregada de todos sus embalses

Elementaos de Pagina:

Capacidad
Afio |+ 2001
C.A,
BRAGOM 17483
CAMTABRIA 1346
CASTILLA LEQN 3z
CATALURA 2894
LA RIOIA 172
MAVARRA 19
PAIS YASCO 934

2002

34976
2381
58
6515
67
2517
1906

2003

40330
3367
53
7024
G268
4544
2095

2004

39515
3502
79
6773

4244
Z209

2005

29249
4425
83
6345
716
3119
2191

Este informe, permite comparar la evolucién a través de los afios, que sufre la capacidad de todos
los embalses de una comunidad auténoma.

® Oracle Business Intelligence Discoverer Deskiop - [4.- Comparativa anual de la evolucicn por comunidad auténoma de la capacidad agregada
29 Archivo Editar  Wer

Hoja Formatear Herramientas  Grafico Wentana  Awuda

Qe HS @ § 08 QA | ul | 4 3%
+ - x + & 7
| Tahoma J |8 J
Comparativa anual de la evoluciéon por comunidad auténoma de la capacidad agregada de todos sus embalses
Elementos de Pagina:
Capacidad
Afio | 2001 2002 2003 2004 2005
CCLA. | : Provincia | : Embalse
ARAGON 17483 34976 40330 39515 2240
Huesca 955 17908 21493 20902 13013
Teruel 510 1261 1406 1440 959
Zaragoza 7408 15807 17431 17173 15277
CAMTABRIA 1348 2381 F367 502 4425,
Cantabria 1345 2381 FIET |02 4425
CASTILLA LEGN a2 sa 53 79 &3
Soria az s 53 70 &3
CATALURA 2604 BE1E T4 6773 B34
Lérida 1635 4304 4426, 4109 3779
Tarragona 1256 2514 508 2664 2569
L& RIOTA 172 567 f2g a61 716
La Rioia 172 567 g2 g61 716
GOMZALEZ LACASA 55 172 250 283 Z35
MANSTLLA 117 305 Se0 578 481
MAYARRA &1 2517 4544 4244 3119
Mavarra &1 2517 4544 4244 3119
PATS VASCO 934 1906 2005 z209 2191
Alava 934 1906 2095 Z209 2191

Al igual que ocurria con el informe anterior, se pueden ir detallando los datos por provincias y
embalses tal y como se muestra en la imagen anterior.
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5.- Comparacion de la capacidad media agregada de todos los embalses de una comunidad
auténoma entre un afio y el afio anterior:

'® Oracle Business Intellipence Discoverer Desktop - [5.- Comparacidn de la capacidad media agregada de todos los emblases de una comunidad autinoma]

29 #rchivo  Editar  Yer Hoja  Formatear Herramientas Grafico Ventana  Avuda

Qe HS QL &0O8 7 9wl EH 38
+ - x + @ 7
|Tah0ma J|11J

Comparacion de la capacidad media agregada de todos los embalses de una comunidad auténoma entre un afio y el afio anterior

Elementos de Pagina: |- Afio: 2001

. |cCapacidad media agregada actual | Capacidad media agregada anterior | Incremento (%)

A
ARAGON 97,127F7777TI7TFITIIIIG 03, 404444444444 44444444 3,89
CAMNTABRIA 224, BEEEEEEEEEEEEEAEERET 308,5 27,17
CASTILLA LEOM 5,33333333333333333333 £, |66 EEREEEGEAEEEEEEET -13,51
CATALURIA 52,15555555555555555555 34,51111111111111111111 7,63
LA RICIA 14,33333333333333333333 22,56333333333333333333 -36,53
MAVARRA 34,125 59,291 6EGAEEEEEERREEAET -42,45
PAlS YASCO 38,91 6EBEEEBAEEEAEEE66T 44,45633333333333333333 12,46

Este informe, resulta Util ya que permite comparar la capacidad media de todos los embalses de
cada comunidad auténoma con respecto al afo anterior y el incremento producido (ya sea
positivo o negativo) con respecto a éste.

10.- Informe de la evolucién de los Hm® de agua nieve equivalente prevista por afio y
embalse:

_;i Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [10.- Grafico de la evolucidn de los Hm3 de agua de nieve equivg

&9 Archivo Editar Yer Hoja Formatear Herramientas Grafico Ventana  Ayuda

GF HS B § OO 9 ul EH 35
+ - x + & kv

| Tahaoma J |11 J

Informe de la evolucion de los Hm3 de agua de nieve equivalente prevista por afio y embalse

Elementos de Pagina: || © &fio: 2002

: | Agua equivalente nieve embalse anual | Capacidad media agregada embalse | Capacidad Total

: Embalse

BUBAL 18,75 31,250 64 50,00
CALAMNDA 21,05 35,083 54 56,13
MAIDEYER.A 6,93 8,667 21 15,60
MARNSILLA 13,17 32,917 [t} 46,03
MOMTEAGUDO 4,83 4,833 9 9,67
OLIAMNA 13,80 63,000 101 &2,80
SANTA ANA 115,57 142,335 236 256,20
VALDWBERA

Como se ha comentado anteriormente, otra manera de enfocar la previsién de un periodo de
sequia ademas de estudiar la disminucién del agua en los embalses de una comunidad auténoma,
consistia en comparar la estimacién de nieve en el tiempo y contrastarlo con la cantidad de agua
embalsada. Para ello es interesante el informe con el que se obtiene el grafico de la evolucidn de
los Hm® de agua de nieve equivalente prevista por afio y embalse que se acaba de mostrar. Resulta
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facil contrastar el agua de nieve prevista con la cantidad de agua del embalse para determinar si se
trata o no de un periodo de sequia, simplemente se suma el agua equivalente de nieve del
embalse y la capacidad media agregada del embalse, y esta suma se compara con la capacidad del
embalse.

Por ultimo, aclarar que el analisis de cualquiera de los informes desarrollados durante el proyecto
puede servir para ayudar a predecir periodos de sequia, pero pensamos que los destacados en
este apartado, pueden resultar especialmente utiles en dicha tarea.

12. Conclusiones

Tras la realizacién de este trabajo fin de carrera, queda latente la necesidad y el auge de los
almacenes de datos y herramientas de bussiness intelligence, ya que permiten a las organizaciones
extraer de sus sistemas de informacién, informacion funcional decisiva para cualquier drea de
negocio, sin la necesidad de conocimientos técnicos en tecnologia de la informacion y con un
coste temporal minimo, aumentando la productividad y la eficiencia de sus procesos.

Esta es la principal conclusién y mas fundamental que extraigo, tras la finalizacién de este trabajo
de almacenes de datos, que ha dado un nuevo enfoque al conocimiento que tengo en materia de
bases de datos.

13. Hardware y software utilizado

13.1 Hardware

Mdquina virtual de VirtualBox (2 procesadores a 1,6 GHz, 512 Mb de RAM, 2 discos duros
con 6 y 4 GB respectivamente, y Windows XP Profesional SP3) proporcionada por el cliente
e instalada en un servidor con las siguientes especificaciones:

- Microprocesador Intel Core i7 i7-720QM a 1,6 GHz con 6 MB de caché de nivel 2.
- 4 GB de memoria RAM DDR3 a 1.333 MHz (2 x 2 GB SODIMM Hynix).
- Unidad de disco duro SATA de 640 GB (5400 rpm).

- Interfaz de red Realtek PCle Gigabit Ethernet.

13.2 Software

- Sistema operativo Windows 7 Home Premium de 64 bits.

- Base de datos Oracle 10g Express Edition, preinstalada en la maquina virtual.
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14.

Herramienta de Bussiness Intelligence Oracle Bussiness Intelligence Tools 10g
(Discoverer Administrator y Discoverer Desktop), preinstalado en la maquina virtual.

Paquete ofimatico Microsoft Office Professional Plus 2010.

Herramienta IDE (Entorno de desarrollo integrado) Oracle SQL Developer 2.1.1.64 (64
bits).

Herramienta CASE (Ingenieria de Software asistida por computadora) UML Pad.

Herramientas de edicion de video Camtasia Studio 7 y WinFF.
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