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RESUMEN

El presente proyecto se enmarca dentro del area J2EE y pretende servir de ayuda para de definir la
arquitectura, la estructura, la metodologia y las herramientas mas adecuadas para el desarrollo de
una aplicacion Web Java. En este sentido presenta un estudio sobre las arquitecturas, patrones de
disefio y frameworks java més relevantes. Con este estudio se pretende plasmar un conjunto de
conceptos que son basicos en e desarrollo de aplicaciones Web desacopladas, mantenibles,
escalables, facilmente desplegables etc.

El estudio se centra sobre algunos de los frameworks que podemos encontrar en e mercado.
Ademas, agrupa los frameworks en funcion de la parte de la aplicaciéon sobre la que centra su
soporte, presentacion, |6gica de negocio, persistencia de datos, seguridad..., ofreciendo una visién
de sus aspectos mas relevantes. A continuacion se realiza una comparacion entre algunos de los
frameworks estudiados para facilitar su eleccion segin las necesidades de la aplicacion a
construir.

El dltimo punto del proyecto consiste en realizar una aplicacion practica sobre del estudio
realizado. En este sentido se presenta un caso del mundo real para €l que es necesario implementar
una solucién. Esta pasa por una eleccion justificada de la arquitectura, frameworks etc. que van a
usarse de soporte. Este punto pretende dar informacion detallada sobre la configuracion e
integracion de diferentes frameworks para conseguir una aplicacion robusta que cumple con las
necesidades presentadas.
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INTRODUCCION

11 Justificacion y Contexto

La constante, casi frenética, evolucion que esta sufriendo e desarrollo de Internet y € aumento del nimero
de usuarios que lo utiliza, esta causando un gran auge en € desarrollo de aplicaciones Web. Este tipo de
software permite que un determinado usuario pueda acceder a informacion almacenada en servidores Web a
través de Internet 0 de una intranet. El factor clave radica en la posbilidad de poder acceder a una
determinada aplicacion, de forma transparentel a usuario y desde cualquier lugar. Este vaor afiadido hace
gue muchas empresas opten, por gemplo, redizar intranets2 corporativas, permitiendo € despliegue de
aplicaciones Web para compartir y gestionar informacion.

Desde € punto de vista de los profesionales que se dedican @ mundo de la informatica y en particular, a
desarrollo de aplicaciones Web, la creciente evolucion del sector conlleva la mejora e innovacion de los
lengugjes y herramientas disponibles para desarrollar este tipo de software. Ademés, muchos de los
problemas que se presentan en el desarrollo de aplicaciones Web no existen en las aplicaciones de escritorio
y se debe, fundamentalmente, a que &l protocolo HTTP, en el cua se basala comunicacion cliente-servidor,
es un protocolo sin estado. Con lo que @da vez més, aparecen nuevas herramientas que hacen que la
construccién y disefio de un entorno Web sea més fécil y répido de hacer. En un mundo competitivo como en
el que vivimos donde todo tiene que estar al momento (“just in time”), son de agradecer las herramientas de
desarrollo que siguen los conocidos patrones de disefio y que permiten implementar aplicaciones de una
manera rgpida y estructurada. Pero no solo eso, sino que ademés de todo se desea que las estructuras de las
aplicaciones sean extensibles, es decir, no nos sirve de nada que empleemos cientos de horas en fijar los
cimientos de un proyecto S luego éstos no nos van a servir para uno futuro. Este proyecto pretende repasar
un conjunto de técnicas y herramientas que nos pueden ser de utilidad en € desarrollo de una aplicacion
Webh. Ademas se presentard un caso préactico para plasmar algunos de |os conceptos repasados.

1.2 Puntodepartida

El punto de partida del presente proyecto radica en la eleccién del lenguaje de programacion y € tipo de
arquitectura sobre e que pretendemos realizar € estudio y laimplementacién de una aplicacion de gemplo.
Esta decison condicionara la eleccion de entorno de desarrollo y las tecnologias usadas para la
implementacién de la aplicacion. En nuestro caso, €l lengugje elegido pararedlizar el desarrollo, y por tanto
todo € estudio previo, es Java. El motivo de esta eleccion se fundamenta en que es un lenguaje atamente
extendido, independiente de la plataforma hardware/software, orientado a objetos, con gran cantidad de
herramientas que dan soporte a su programacion y ademés es relativamente sencillo de utilizar y mantener. A
partir de agui nos centraremos en el estudio y seleccion de un conjunto de frameworks J2EE de codigo libre.
La arquitectura final de aplicacién Web depende de la separacidn en capas y partes que se decida, asi como
de los patrones de disefio utilizados por las diferentes (una o varias) herramientas que se unen para €
desarrallo del producto final.

1.3 Descripcion del trabajo arealizar

Uno de los aspectos mas interesantes de Java es € ritmo a que evolucionan tanto sus tecnologias como las
arquitecturas disefladas para soportarlas. Cada poco tiempo aparecen nuevas librerias, herramientas,
frameworks, patrones, etc., y se hace muy dificil elegir entre ellosy, sobre todo, combinarlos de una manera
eficiente que aproveche toda su flexibilidad y potencia. En este sentido, La primera tarea que debe realizarse
es la busqueda de informacién referente a los diferentes técnicas de disefio y framewoks existentes en e

mercado para dar soporte alaimplementacion de aplicaciones Web en Java siguiendo diferentes patrones. En

este sentido, € estudio se centrard en herramientas de codigo abierto. La eleccion de este tipo de
herramientas se fundamenta en la flexibilidad, flexibilidad, seguridad, rapidez de desarrollo, libre

! No es necesario redlizar ni ngun tipo de instalacion en e ordenador que accede como cliente. Es suficiente con que disponga de un navegador Internet.
2 Redes privadas de ordenadores que permiten € desarrollo de aplicaciones Web para compartir aplicacionesy datos.



distribucion, que este tipo de software aporta a desarrollo de una aplicacion Web. Se contemplarén
frameworks gque den soporte a laimplementacion de las diferentes capas que puede presentar una aplicacion
Web (capa de presentacion, |6gica de negocio, persistencia de informacion, seguridad...).

A continuacion se realizara un andlisis detallado de las herramientas seleccionadas desde € punto de vista
funcional (mas técnico) y no funcional (eficiencia, seguridad, facilidad de mantenimiento, facilidad de
programacion). Ademés se evaluara su capacidad de implementacion de las diferentes capas del modelo los
diferentes model os arquitectonicos. Finalmente se realizard una comparacion entre las diferentes tecnologias
con lafinaidad de que pueda servir de ayuda en la eleccion de las herramientas de desarrollo concretas.

Seguidamente se seleccionard un modelo arquitecténico a partir del estudio previo realizado. Se justificara
cada una de las herramientas seleccionadas con respecto a otras existentes para implementar las diferentes
capas. A partir de esta eleccién se implementara una pequefia aplicacion de gemplo que sirva de muestra
paraver como se integran estas tecnologias en una aplicacién Web.

14 Objetivos

Este proyecto pretende, dar una vision detallada de |os principales frameworks existentes para el desarrollo
de aplicaciones Web de codigo abierto (de distribucién y desarrollo libre) basados en Java. A partir del

estudio realizado, se pretende aportar informacion Util para ayudar a seleccionar € conjunto de herramientas
adecuadas que van a ser utilizadas como soporte en e desarrollo de una aplicacion Web. A partir de la
eleccion justificada de una arquitectura de gemplo, se pretende gemplarizar su uso e integracion de sus
diferentes herramientas en una pequefia aplicacion de g emplo.

15 Planificacion del trabajo arealizar

1.5.1 Definicién deFases

A efectos de control y seguimiento, se considera € proyecto, desde € punto de vista de su estudio e
implementacion, dividido en 6 grandes éress:

Fase 1. Sdeccidn de los frameworks, en dla se pretende justificar su uso para € desarrollo de
aplicaciones Web asi como recopilar informacién relacionada con algunos de dlos. Las herramientas
seleccionadas serdn bésicamente de codigo abierto, y capaces ce dar soporte a aplicaciones Java. La
seleccion se redizard de forma justificada.
Fase 2. Estudio de los frameworks seleccionados, en ella se pretende mostrar los aspectos més
importantes tanto a nivel funcional como no funcional. Principales ventgjas e inconvenientes en €l
momento de elegirlos para e desarrollo de una aplicacion.
Fase 3: Comparacion de frameworks, en dla se pretende redizar un estudio comparativo entre las
diferentes tecnologias seleccionadas. La comparacion se realizard a partir de ventgjas e inconvenientes
y de su capacidad de dar soporte a cada una de las capas de una aplicacion Web.
Fase 4: Vision de futuro y Conclusion, en ela se daran una aproximacion a la evolucion futura de
dichas herramientas. Se intentard presentar la tendencia de futuro de este tipo de herramientas.
Finalmente se presentard una conclusion del estudio realizado.
Fase 5. Implementacién aplicacion de Ejemplo, en dla se pretende ofrecer un gemplo préctico de
utilizacion de un conjunto de herramientas seleccionadas. Dentro de esta fase y enmarcada en €
desarrollo de una aplicacién se contemplan las siguientes subtareas:
o Judtificacion de las herramientas seleccionadas, breve justificacion de la arquitectura
seleccionada pararedizar la aplicacion. Se judtificard la eleccion de las diferentes herramientas.
o Andisisfunciona y disefio externo, € objetivo del presente proyecto no es entrar en el detale
del desarrollo de una aplicacion Web, por tanto esta fase presentard unavisién a ato nivel dela
funciondidad del sistema. Como resultado de esta fase se obtendr& una breve descripcion de
especificaciones funcionales y € disefio de la base de datos.
o Disefo interno y desarrollo, se prepara € entorno de desarrollo y se realiza la documentacion
del sistema a partir de la documentacion de la fase anterior.



0 Pruebasy correccion de errores, se redlizaran pruebas para corregir posibles incidencias.
o Integracion y Pruebas Unitarias, se acoplan todos los componentes de la aplicacion y se

realizan pruebas globales del sistema.
Fase 6: Documentacion, en ella se pretende completar toda la informacion relativa al proyecto.

Organizacion y Direccion de Proyecto

1 Seleccion de los frameworks.

2 Estudio de |os framewoks sel eccionados

3 Comparacion de frameworks

4 Vision de futuro y Conclusion

5 Implementacion aplicacién de Ejemplo

5.1 Justificaci6n de las herramientas sel eccionadas

5.2 Andlisis funcional y disefio externo

5.3 Disefid interno 'y desarrollo

5.4 Pruebas y Correccién de errores

5.5 Integracion y Pruebas Unitarias

6 Documentacion

R RN

De forma simultanea a todas las fases del proyecto se redlizardn tareas de organizacion y direccién del
mismo. Dichas taress abarcan la totalidad del proyecto y no findlizan hasta que éste 1o haga. Se debe
mantener la coordinacién entre todas las partes, realizando € seguimiento del plan y calendario definidos.



1.5.2 Cronograma de fases

A continuacion se presenta un gréfico que muestra una estimacion en semanas del tiempo necesario parala
realizacion del proyecto asi como la distribucién de las diferentes taress.

CRONOGRAMA DEL PROYECTO

SEMANAS DESDE EL INICIO DEL PROYECTO
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
S7|S8|S9(S10|S11|S12[S13|S14|S15(S16|S17|S18| S19

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 5

FASE 5.1

FASE 5.2

FASE 5.3

FASE 5.4

FASE 5.5
FASE 6

1.5.3 Capitulos dela Memoria

Iniciamente se realiza un repaso por € concepto de patrén. Se trata de un punto de partida basico prévio a
disefio de cuaquier aplicacion. Es fundamental tener claro las técnicas disponibles que nos faliliten € disefio
e implementacién de una determinada aplicacion. En este sentido realizaremos un breve repaso del concepto
de patrén desde € punto de vista arquitecténico y de disefio, para finalmente resaltar los patrones més
representativos del mundo Java.

Centrando ya € estudio completamente en e mundo Java, € siguiente capitulo realiza un breve repaso del
concepto de especificacion diseflado por Sun que permiten la creacion de aplicaciones empresariales
unificadas y compatibles para un determinado entorno de g ecucion.

A continuacion, € estudio se posiciona en las herramientas de soporte a desarrollo de aplicaciones Web, o
sea los frameworks. El andlisis se organiza segin la capa de la aplicacion sobre la que se centra cada
framework, 0 sea, vista, lOgica, persistencia, seguridad, etc. Se redliza una seleccion de los maés
representativos, describiendo brevemente algunas de sus caracteristicas mas representativas.

En € sguiente punto se realiza una seleccion de agunos de los frameworks anteriores para cada una de las
capas, basado en criterios de uso por la comunidad, documentacion existente, calidad del proyecto, etc. El
estudio entra en un mayor detalle de cada uno de ellos para redizar un andisis comparativo con € fin de
facilitar la eleccion de uno u otro en funcién de las necesidades del sistema.

El estudio finaliza con una aplicacién préctica de los conceptos repasados hasta este punto. El objetivo es
presentar una aplicacion del mundo real donde € lector pueda ver como aplican las técnicas y herramientas
estudiadas.
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PATRONES

21 ¢Queesun patron?

Uno de los aspectos més importantes en e desarrollo de sistemas es la experiencia. En este sentido, uno de
los mayores avances de que se dispone, es lainformacion recompilada alo largo del tiempo sobre problemas
gue se han ido presentando a diferentes personas de la comunidad. Més importante alin que la recopilacion de
problemas, es |la manera correcta de solucionarlos. Pues bien, este planteamiento de formalizar soluciones a
distintas situaciones, de modo que puedan ser entendidas por otros profesionaes, es lo damos en llamar
patrones. Por tanto, un patron no es més que la descripcion detallada de una solucion adecuada a un problema
concreto. Normamente, un patrén esta compuesto por € enunciado del problemay una o varias propuestas
de solucion. Para formalizar estas soluciones, se necesita una notacién expresiva y rica en semantica que
permita plasmar eficientemente |os atributos de las mismas. Ademés esta notacion ha de ser fécil de entender
e interpretar. La notacion més extendida es UML (Unified Modelling Language) que permite capturar con
precision las soluciones a problemas de todo tipo.

Junto a los patrones, aparecen también los antipatrones, que explican 1o que nunca se debe hacer ante un
problema dado. Son de gran ayuda, pues permiten esquivar errores que de otra manera serian muy faciles de
cometer.

22 Tiposde Patron

Existen varios tipos de patrones, dependiendo del nivel de abstraccion, del contexto particular en e cual
aplican o de la etapa en & proceso de desarrollo. Algunos de estos tipos, de los cuales existen publicaciones
el al respecto son:

Patrones or ganizativos: Describen la estructuray précticas de las organi zaciones humanas, especia mente
las productoras de software.

Patrones de analisis: Describen un conjunto de practicas destinadas a elaborar € modelo y solucion de un
problema. Se usan para construir model os conceptual es de software.

Patrones de arquitectura: Describen la estructura general de un sistema. Identifica sus modulos,
responsabilidades, y la colaboracion entre dichos modul os.

Patrones de disefio: Definen aspectos como interfaces, componentes, distribucion, extension.

Patrones de programacién (ldioms): Pretenden describir como implementar ciertas tareas usando un
lenguaje de programacién concreto.

Patrones de seguridad: describen mecanismos de seguridad.

Patrones de I ntegracion de Aplicaciones: En e mundo actua de la informética, pocos sistemas viven en
solitario. Cada vez mas es la regla, encontrarse con aplicaciones disimiles, de distintos fabricantes, en
distintas plataformas, y que no se conectan entre si. Aqui es donde este tipo de patrones pretenden
facilitar las tareas de integracion entre aplicaciones. La obra més popular a respecto es Enterprise
Integration Patterns, de Gregor Hophe y Bobby Woolf.

En los siguientes puntos realizaremos una pequefia explicacion sobre aspectos generales de |os patrones mas
importantes para la realizacion de aplicaciones distribuidas. Finalmente realizaremos una breve descripcién
de algunos de los patrones de disefio mas rel evantes asociados a J2EE.



3 PATRONES ARQUITECTONICOS

Las aplicaciones Web se han convertido en pocos afios en complejos sistemas con interfaces de usuario cada
vez mas parecidas a las aplicaciones de escritorio, dando servicio a procesos de negocio de considerable
envergadura y estableciéndose sobre ellas requisitos estrictos de accesibilidad y respuesta. Esto exige
reflexiones sobre lamejor arquitecturay las técnicas de disefio mas adecuadas.

A continuacion se realizara una breve descripcion de las arquitecturas méas comunes que podemos encontrarnos
en este tipo de aplicaciones.

3.1 Arquitecturaen 3 capas (layers)

En este tipo de arquitectura e reparto de responsabilidades es, en primera instancia, légico. Y
aunque posiblemente también sea fisico, eso no es obligatorio. Las tres capas son:

Presentacion, recibe eventos del usuario a través de la interfaz presentada, y también formatea los
resultados a desplegar.

Negocio, € dominio del problema de negocio por € cud se tiene que desarrollar 1a aplicacion

Acceso a Datos, logica que lleva a trae informacion entre la capa de negocio y 10s repositorios o
sistemas externos donde los datos se amacenan (conectores, pools de conexiones, 16gica de paginado,
cachés...).

Aplicando este estilo arquitectdnico se consigue mejorar la mantenibilidad y reusabilidad (soporte a cambios
tecnol 6gicos en una capa).

3.2 Arquitecturaen 3 partes (tiers)
Aqui si existe una separacion fisica en procesos, es decir, la gecucion esta distribuida. Las tres partes son:

Cliente o Front-End, que engloba la infraestructura de hardware y software donde se gecuta la
interfaz de usuario. También se suele referir aellos como Canales.

Middleware, capaz de recibir a través de la red, y mediante uno o varios protocolos de transporte
(HTTP, TCP, etc.), uno o varios protocolos de mensges (XML, SOAP, propietarios, etc.)
requerimientos desde los distintos canales, habilitdndose asi € concepto de Arquitectura Multicana
Back-End, normamente una base de datos, aunque definitivamente puede ser otro proceso, incluso
mucho més complejo que nuestra aplicacién entera. Por gjemplo, un sistema mainframe con médulos de
negocio. En ese caso nuestra aplicacion es apenas S un habilitador de canales. Canales moviles con
hardware diferente (PDA WiHi, etc.) y procesos diferentes (aplicaciones de escritorio, aplicaciones
embebidas, aplicaciones web, etc.)

Normalmente las motivaciones que llevan a aplicar este tipo de arquitectura tienen que ver con
Escalabilidad, Seguridad y Tolerancia a fallos. Definitivamente también este tipo de arquitectura habilita
rehlso, ahora a nivel de procesos.

3.3 Arquitecturaen n Capasy m Partes
Una aplicacion puede tener, alavez, Arquitecturaenn capasy enm partes, ssanny migua a3 o no. No se
trata de uno o € otro. Es eventualmente uno indistintamente de la presencia 0 no del otro. Algunas de las
capas que podemos encontrar son:
Lacapadd cliente donde se consumen y presentan los modelos de datos. Para una aplicacion Web, la

capa cliente normamente es un navegador Web. Los clientes pequefios basados en navegador no
contienen légica de presentacion; se trata en la capa de presentacion.
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La capa de presentacién esté contenida, parte en el navegador cliente (I6gica en JavaScript...), parte en
el middleware servidor (paginas Veocity, ASP.NET, JSP, JSF, etc.). Sabe cobmo procesar una peticion
de cliente, cdbmo interactuar con la capa de I6gica de negocio, y como seleccionar la siguiente vista a
mostrar.

La capa de negocio pueden ser clases simples (los POJOs de Java o sus equivaentes POCOs de .NET -
laC es por CLR, la mé&quina virtual de .NET), o clases complejas como EJBs, Serviced Components.
Esta capa, puede gecutarse en € mismo middleware o, por cuestiones de rendimiento, parte de la
| 6gica de negocio se puede replicar en otras partes (tiers). Cominmente, contiene los objetos y servicios
de negocio de la aplicacién. Recibe peticiones de la capa de presentacion, procesa la |6gica de negocio
basada en las peticiones, y media en los accesos alos recursos de la capa EIS (persistencia). Sus
componentes se benefician de la mayoria de lo servicios a nivel de sistema como € control de
seguridad, de transacciones 'y de recursos.

La capa de integracion es @ puente entre la capa de légica de negocio y la capa EIS. Encapsula la
|6gica para interactuar con la capa EIS. Algunas veces a la combinacion de las capas de integracion y
de |6gica de negocio se le conoce como capa central.

Los datos de la aplicacion persisten en la capa EIS. Contiene bases de ditos relacionales, bases de
datos orientadas a objetos, y sistemas antiguos.

Por tanto, una arquitectura multicapa particiona todo & sistema en distintas unidades funcionales, Esto
asegura una division clara de responsabilidades y hace que @ sistema sea més mantenible y extensible. Los
sistemas con tres 0 mas capas se han probado como més escalables y flexibles que un sistema cliente /
servidor, en e que no existe la capa central de 16gica de negocios.

Aqui es donde entran ajugar las diferentes herramientas y frameworks que podemos utilizar para dar soporte
alaimplementacion de cada una de estas capas. Cada una de estas herramientas pueden aportar patrones de
disefio especificos que son de gran utilidad para e tipo de aplicacion que pretendemos desarrollar y por
consiguiente del tipo de arquitectura a implementar.

34 Arquitectura SOA (ServiceOriented Architecture)

Su objetivo es concebir las aplicaciones desde otro punto de vista, una aplicacion orientada a servicios
combina datos en tiempo real con otros sistemas capaces de fusionar los procesos de negocio. Las
aplicaciones basadas en SOA utilizan tecnologia totalmente estandar como es XML y Servicios Web parala
mensgjeria. Estdndares como SOAP , Web Services, Description Language (WSDL) y Business Process
Execution Language (BPEL), estandarizan asi la comparicion de informacion, € modelo de integracion de
procesos y la cooperacion entre aplicaciones.

Realizando aplicaciones orientadas a servicio se pueden conectar aplicaciones heterogéneas con €l aumento
de flexibilidad que supone, y un punto muy importante es que permite que las organizaciones interactien
cuando realmente lo requieran, sin necesidad de tener conexiones permanentes. Como una arquitectura SOA
se basa en estandares, € tiempo de aprendizagje de utilizacion de las tecnologias sobre las que se apoya se
reduce drasticamente.

Una aplicacion SOA la podemos dividir en tres capas. La capa de Cliente
recepcion de peticiones (servicios controladores. encargados de
recibir las peticiones de los clientes y redizar las llamadas
necesarias a otros servicios, en la secuencia adecuada, para devolver
una respuesta), la capa de tareas (servicios de negocio: representan :
una tarea de negocio) la capa de ldgica reutilizables (servicios de o l |
utilidad: representan tareas muy reutilizables como tareas de . 4 4
Negocio, acceso a datos...).

i ‘ Peticlones/respuesias
R 7 - b
Servicios Controladores

A Y
- Servicios de
" Utilidad
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35 Modelo-Vista - Controlador (MVC)

Se redliza una mencion especia de este patrén por ser uno de los mas famosos y extendido. Este patrén esta
asociado a 3 capas, podriamos decir que suele estar presente alli donde estén 3 capas, pero es méas bien
una distribucién fina de la secuencia de g ecucion entre que se produce un evento en la capa de presentacion
y este es atendido en forma completa. Sus partes son.

Vista, @ componente que recibio € estimulo (un boton en un formulario, un check box, etc.) y generd

un evento que puede involucrar € estado de los otros controles del formulario. Pertenece a la capa de
presentacion y esta enteramente en € cliente y suele estar presente en parte del middleware.

Modelo, componente asociado a entidades del dominio. No los procesos de negocio pero si las

entidades. Respecto de la arquitectura en 3 capas, entonces, € modelo incluye parte de la capa de

negocio (entidades, no procesos) y toda la capa de acceso a datos. Respecto de la arquitectura en 3

partes, e Modelo se despliega (deployment) sobre el back-end entero, y también parte en € middleware
Controlador, € componente que falta: € que se asocia a los procesos de negocio (el Modelo sdlo se
intersecta con las entidades de negocio). El Controlador recibe € evento que la vista generd y

moviliza procesos del negocio que terminan cambiando € estado en € Modelo. Estos procesos de

negocio suelen estar alineados a los casos de uso de la aplicacion. Respecto de la arquitectura en 3

capas, € Controlador estd cominmente en la capa de negocio aunque puede tener una participacion

menor en la capa de presentacion (seguin cada canal cliente, la pieza que recibe el evento que generala
Vista). Respecto de las 3 partes, € controlador suele estar normamente en el middleware aunque en
menor tiene cierta presencia en € front-end.

REQUEST HTTP Browser REPOMNSE

R

JAVA SERVLET

GenerL I Ganerates

Form i Results
nput Controller Wb Report

Screen L\‘}l

Model

Este patron puede ser el punto de partida de muchas aplicaciones Web, pero en muchas ocasiones no resulta
suficiente para la aplicacion que necesitamos desarrollar. En muchas ocasiones hay que ir mas ala, entrando
en un disefio arquitectdnico basado en n capas 0 m partes, con patrones de disefio diferentes para cada una de
ellas.

View

Database

También podemos encontrarnos en la situacion en que necesitamos una arquitectura diferente para un tipo de
aplicaciones especificas. Un gemplo puede ser Rich Internet Applications (Aplicaciones Ricas de Internet).
Esta surge como una combinacion de las ventgjas que ofrecen las aplicaciones Web y las aplicaciones
tradicionales. Pretender evitar las constantes recargas de pagina, ya que desde € principio se carga toda la
aplicacion y solo se produce comunicacion con € servidor cuando se necesitan datos externos como datos de
una Base de Datos o de otros ficheros externos. Dependiendo del tipo de aplicacidn puede ser una opcion
muy adecuada (multimedia...)
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4 PATRONESDE DISENO

Un patrén de disefio es una solucién a un problema de disefio no trivia que es efectiva (ya se resolvio €
problema satisfactoriamente en ocasiones anteriores) y rehusable (se puede aplicar a diferentes problemas de
disefio en distintas circunstancias). Su objetivo es agrupar una coleccidon de soluciones de disefio que son
vdlidas en distintos contextos y que han sido aplicadas con éxito en otras ocasiones. Los patrones de disefio son
soluciones de sentido comun que deberian formar parte del conocimiento de un disefiador experto. Ademas
facilitan la comunicacion entre disefiadores, pues establecen un marco de referencia (terminologia,
judtificacion). Ademés, facilitan €l aprendizaje a programador inexperto, pudiendo establecer parejas problema-
solucion.

4.1 Tiposde Patrones

Con la aparicion del libro ‘ Design Patterns. Elements of Reusable Object Oriented Software’ en €l afio 1994,
escrito por los ahora conocidos Gang of Four (GoF, que en espafiol es la pandilla de los cuatro) formada por
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John V lissides, se recopilaron y documentaros 23 patrones de
disefio aplicados usuamente por expertos disefiadores de software orientado a objetos. Ellos no son los
inventores ni los Unicos involucrados, pero fue a partir de la publicacion de este libro cuando empezé a
difundirse con més fuerza laidea de patrones de disefio. El grupo de GoF cred 3 grandes categorias:

Creacionales: Comprenden aquellos patrones centrados en la forma de crear las clases y susinstancias,
asi como € uso que recibirdn una vez creadas. Su objetivo es abstraer e proceso de instanciacion y
ocultar los detalles de como los objetos son creados o inicidizados. Ejemplos son € patrén Factoria,
Factoria abstracta o Singleton

Estructurales: Son aguellos patrones centrados en la composicion y estructura de las clases y en la
herencia entre ellas. Describen como las clases y objetos pueden ser combinados para formar grandes
estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades. Estos objetos adicionados pueden ser incluso
objetos simples u objetos compuestos. Ejemplos son € patron Adaptador, Facade, Bridge, Composite.
Comportamiento: Comprenden aquellos patrones centrados en la comunicacion entre las distintas
clases y objetos. Nos ayudan a definir la comunicacion e iteracion entre los objetos de un sistema. Su
proposito es reducir € acoplamiento entre los objetos. Ejemplos de patrones de este tipo son € patron
Interpreter, Iterator, Observer, Vistor.

Existe una lista detallada de patrones seguiin esta clasificacion en € siguiente enlace: Patron de disefio .

4.2 El Catalogo de Patrones J2EE (Core J2EE Patterns)

A partir de la aparicion del J2EE, aparecio todo un nuevo catdlogo de patrones de disefio. Desde que J2EE es
una arquitectura por s misma que involucra otras arquitecturas, como Servlets, JavaServer Pages

Enterprise JavaBeans ..., merece su propio conjunto de patrones especificos para diferentes aplicaciones
empresariales.De acuerdo a libro *J2EE PATTERNS Best Practices and Design Strategies', existen 5 capas
en la arquitectura J2EE: Cliente, Presentacion, Negocios, Integracion, Recurso. El libro explica 15 patrones
J2EE que estan divididos en 3 de las capas: presentacion, negocios e integracion. Algunos son:

CAPA PRESENTACION

Decorating o intercepting Filter | Un objeto que esta entre € cliente y los componentes Web. Este procesa las peticionesy respuestas.

Un objeto que acepta todos |os requerimientos de un cliente y los direcciona a manejadores apropiados. El
Front Controller/ patron Front Controller podria dividir la funcionalidad en 2 diferentes objetos: el Front Controller y el
Front Component Dispatcher. En ese caso, El Front Controller acepta todos los requerimientos de un cliente y redliza la
autenticacion, y € Dispatcher direccionalos requerimientos a manejadores apropiada.

Un objeto helper que encapsula la légica de acceso a datos en beneficio de los componentes de la

View Helper presentacion. Por jemplo, los JavaBeans pueden ser usados como patron View Helper para las paginas JSP.

Un objeto vista estd compuesto de otros objetos vista. Por jemplo, una pagina JSP que incluye otras paginas

Composite view JSPy HTML usando la directivainclude o €l action include es un patrén Composite View.
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Es como e patron de disefio MVC con e Controlador actuando como Front Controller pero ,aqui €l

Service To Worker Dispatcher (el cual es parte del Front Controller) usaView Helpers a gran escalay ayuda en el manejo de la
vista.
Es como el patron de disefio MVC con € controlador actuando como Front Controller pero con un asunto
Dispatcher View importante: aqui el Dispatcher (el cual es parte del Front Controller) no usa View Helpersy realiza muy poco
trabajo en el mangjo de lavista. El mangjo de la vista es manejado por |os mismos componentes de la Vista
CAPA NEGOCIOS
: Un objeto que reside en la capa de presentaciéon y en beneficio de los otros componentes de la capa de
Business Delegate S A : .
presentacion llama a métodos remotos en |os objetos de la capa de negocios.
Vaue Object/ Data Transfer

Object/ Replicate Object

Un objeto serializable paralatransferencia de datos sobre lar red.

Session Fagade/ Session Entity

El uso de un bean de sesion como una fachada (facade) para encapsular la complejidad de las interacciones
entre los objetos de negocio y participantes en un flujo de trabajo. El Session Fagade maneja los objetos de

Facade/ Distributed Facade . ; - . .
negocio y proporciona un servicio de acceso uniforme alos clientes.
Aggregate Entity Un bean entidad que es construido o es agregado a otros beans de entidad.
Value Object Assembler Un objeto que reside en la capa de negocios y crea Va ue Objects cuando es requerido.

Value List Handler/ Page-by-Page
Iterator/ Paged List

Es un objeto que maneja la gjecucidn de consultas SQL, caché y procesamiento del resultado. Usua mente
implementado como beans de sesion.

Consiste en utilizar un objeto Service Locutor para abstraer toda la utilizacion JNDI y para ocultar las
complejidades de la creacién del contexto inicial, de blsqueda de objetos home EJB y recreacion de objetos

=EESLES B EJB. Varios clientes pueden reutilizar el objeto Service Locutor para reducir la complejidad del cédigo,
proporcionando un punto de control.
CAPA INTEGRACION
Data Access Object Service Consiste en utilizar un objeto de acceso a datos para abstraer y encapsular todos los accesos a la fuente de
Activator datos. El DAO maneja la conexion con la fuente de datos para obtener y almacenar datos.
Se utiliza para recibir peticiones y mensajes asincronos e los clientes. Cuando se recibe un mensgje, €
Service Activator Service Activator localiza e invoca a los métodos de |os componentes de negocio necesarios para cumplir la

peticion de forma asincrona.

El siguiente cuadro presenta el Catdlogo de Patrones Principales de J2EE (Core J2EE Patterns):

Core J2EE Patterns, 2nd Edition
LEGEND: Apply zero er mone —| \
I esoriaon e : L’ irsapngFiter T Paa tener una informacion més
I ssiness Tie Desegate Control i
usi T' ] o g Cotol —— oy detallada sobre cualquiera de estos
I | .
gton e ! patrones se puede acceder:
e Front Controller
- e onm
4 Dispafchto Dispatch to Delagate processing - Pm| na Oficia de SUN.
wrget View  View to Helpers ‘m
trom Sub-Views Existe una version en castellano
uses Dispatch I LDisua!Lh uses disponible en:
RERLL SRR B Front Contoller sl SN L F ey Front Cantroller RERRERREES ,
! Lightweight Control Processing Access  Dontrol Processing
pr—— Busiss Senvice To Worker Capa de Presentacion
rvice
Access B S Access : .z
sess Business Service ! fnd Capas de Negocio e Integracion
Invoke Business Processing i
“New ]. i
| Delogats  Connectand Invoke
Business
Torees Processing
Coordinate invoke ‘Session Facade Transfer Object
Business Business |
Processing Processing Facade Send
Encapsulate and coordinate for  Data Assembles
l ti.st Model
v
Business Object
moke e Value List Handler
Businzss
Proceczing Imnlem,ent Sand |
Trneparety Enl\ty’ Beans Data R
Persist
Retrigve H
Business List juses
Cham fl
Asynchronous. v
Processing Damain stnra Transier Object :
Delegate Uses for e
Asynchronous Bean-managed
- Processing Perslsrenne Send Data
L T
(c) 2003 corej2eepatterns.com. All Rights Reserved.
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5 ESPECIFICACIONES

Centrandonos ya completamente en € mundo Java, segin la definicidn que podemos encontrar en SUN:

“ Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) is the industry standard for developing portable, robust, scalable and secure server -
side Java applications. Building on the solid foundation of the Java Platform, Sandard Edition (Java SE), Java EE provides web
services, component model, management, and communications APIs that make it the industry standard for implementing enterprise-
class service-oriented architecture (SOA) and next-generation web applications.'

Por tanto nos encontramos ante un estandar para el desarrollo de aplicaciones java portables, robustas,
escalables y seguras. O sea, Java EE, provee un grupo de especificaciones disefiadas por Sun gque permiten la
creacion de aplicaciones empresariales unificadas y compatibles para un determinado entorno a € ecucion.
Algunas de las especificaciones que contiene, dependiendo de la version, serian: acceso a base de datos (JDBC),
utilizacion de directorios distribuidos (JNDI), acceso a métodos remotos (RMI/CORBA), funciones de correo
electrénico (JavaMail), gplicaciones Web (JSP, Servlets, EJB, Web Services...)...etc. Aqui es importante notar
gue Java EE es solo una especificacion, esto permite que diversos productos sean disefiados alrededor de estas
especificaciones algunos son Tomcat y Weblogic. La especificacion més reciente de Sun es JavaEE 5, la cua
esta conformada por: JSP 2.0 ,Servlet 2.4, EJB 2.1y Connector 1.5 entre otros API's, los detalles se encuentran
en aporta especificaciones arededor de Web Services 2.0, Ajax, EJB 3.0, JSF, Api Persistencia, JRuby on
Rails.... A continuaciéon se presenta un cuadro que pretende mostrar la evolucién de las especificaciones en
funcion de las diferentes versiones que han ido apareciendo en € mercado:

Evolucion de la plataforma Facilidad ds

e = desarrollo
Java EE & SOA
sopeb  [avaEEs
e Anctaciones
& Gestidn EJB 3.0,
J2EE 1.4 JPA, APl de
Robustez xsn,reb_ E: lj:.:fla
________ |Services, :
Plataforma W2EE 1.3 Managemenf |AJAX
JAVA EJB 2.0, N Web Services
Empresarial |Connector Deployment, 2.0
AArchitecture | [ASYne.
J2EE 1.2 Connegtor
Serviet,
J5SP, EJB,
Proyecto jﬁa JTA,
JPE RMI/IOP
" May 1998 Dec1999  Sept2001  Nov2003  May 2006

Aunqgue varios productos Java estan disefiados arededor de estas especificaciones, no todos cumplen con €
esténdar completo, esto es, Tomcat solo emplea / cumple las especificaciones de JSP y Servlets, sin embargo,
existen productos como Websphere y agunos otros "Java Application Servers' que son considerados "Fully
J2EE Compliant" , en otras palabras, cumplen con todas | as especificaciones definidas por Sun.

Sun ofrece una implementacion de todas estas especificaciones [lamada J2EE SDK, a pesar que € J2EE SDK es
una implementacion, esta es solo una muestra ofrecida por Sun para utilizar las funcionaidades de las
especificaciones J2EE, aunque funcionaria en un Sistema de Produccién su disefio es poco escalable ademés
gue su licencialo prohibe.

Podemos encontrar un listado completo de todas |as especificaciones consideradas como finales en laWeb de la
Java Community Process (creado en 1998:proceso formalizado por la comunidad Java para definir
especificaciones estandar):

Listado de Especificaciones Finales JSR
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6 FRAMEWORK WEB

Una vez estudiados los diferentes patrones y e concepto de especificaciones aportadas por Java EE, es
importante entrar a comentar € papel destacado que pueden tener los frameworks en € desarrollo de
aplicaciones.Un famework es la extensién de un lengugje mediante una 0 mas jerarquias de clases que
implementan una funciondidad y que (opcionamente) pueden ser extendidas. En general, con € término
framework, nos estamos refiriendo a una estructura software compuesta de componentes personalizables e
intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. En otras palabras, un framework se puede considerar como
una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que podemos afiadirle las Ultimas piezas para construir
una aplicacion concreta

Los objetivos principales que persigue un framework son: acelerar €l proceso de desarrallo,
reutilizar codigo ya existente y promover buenas préacticas de desarrollo como € uso de
patrones. Un framework Web, por tanto, podemos definirlo como un conjunto de componentes
(por giemplo clases en java, descriptores y archivos de configuracion en XML) que componen
un disefio reutilizable que facilitay agiliza el desarrollo de sistemas Web.

6.1 Tiposdeframework Web

Existen varios tipos de frameworks Web: orientados a la interfaz de usuario, como Java Server Faces,
orientados a aplicaciones de publicacion de documentos, como Coocon, orientados a la parte de control de
eventos, como Struts y algunos que incluyen varios elementos como Tapestry.La mayoria de frameworks
Web se encargan de ofrecer una capa de controladores de acuerdo con el patron MV C de Servietsy JSP,
ofreciendo mecanismos para facilitar la integracion con otras herramientas para la implementacion de las
capas de negocio y presentacion.

6.2 Caracteristicas

A continuacion enunciamos una serie de caracteristicas que podemos encontrar en préacticamente todos los
frameworks existentes.

Simplificacion: Al usar e modelo MVC, la estructura interna de las aplicaciones se simplifica. La
consecuencia es lareduccion de los errores, més facilidad de testeo, més facil de mantener... Usando un
framework se reduce considerablemente e tiempo de desarrollo de un proyecto, sempre que éste
justifique su uso.

Unificador: Se establece un a estructura comun para e desarrollo de aplicaciones, esto es basico
cuando crece considerablemente e numero de desarrolladores. Ademas se comparte la misma
estructura de desarrollo en diferentes aplicaciones, esto hace que sea més facil entender su
funcionamiento evitando tener que € disefio arquitectonico de cada aplicacion.

Integracion: Facilitalaintegracion de aplicaciones que utilicen la misma arquitectura.

Abstraccion de URL sy Sesiones: No es necesario manipular directamente las URLS ni las sesiones, €
framework ya se encarga de hacerlo.

Acceso a datos. Incluyen las herramientas e interfaces necesarias para integrarse con herramientas de
acceso adatos, en BBDD, XML, etc...

Controladores. La mayoria de frameworks implementa una serie de controladores para gestionar
eventos, como una introduccion de datos mediante un formulario 0 € acceso a una pégina. Estos
controladores suelen ser facilmente adaptables a las necesidades de un proyecto concreto.
Autentificacion y control de acceso: Incluyen mecanismos para laidentificacion de usuarios mediante
loginy clave pudiendo restringir el acceso a determinas péginas a determinados usuarios.
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6.3 FrameworksJava

En e momento de plantearse la construccion de una aplicacion Web, una de las primeras dudas que se
plantean gira entorno a la forma de implementarla. En este sentido, aspectos como la robustez, facil
escalabilidad, eficiencia, facil mantenimiento, facilidad de programacion, seguridad o precio se vuelven
fundamentales.

La arquitectura J2EE surgié como un primer estandar basico de desarrollo, pero es evidente que, ademas,
dependiendo del tipo y tamafio de la aplicacién aredlizar, se puede hacer necesario € uso de un framework o
capa superior que asegure la calidad del proyecto facilitandonos su desarrollo y mantenimiento. Hoy en dia,
existe una gran variedad de productos en el mercado que implementan esta arquitectura.

Muchos de los problemas que se presentan en € desarrollo de aplicaciones Web no existen en las
aplicaciones de escritorio y se deben, fundamentamente, a que € protocolo HTTP, en @ cud se basa la
comunicacion cliente-servidor, es un protocolo sin estado. Por tanto ha de realizarse un trabagjo extra en €
lado del servidor para poder mantener una conversacion con € cliente durante toda la sesién. Entre estos
problemas podemos destacar la validacion y procesamiento de formularios, seguridad y control de acceso,
internacionalizacion (adaptacion de contenidos por pais), separacion entre disefiador y desarrollador,
encapsulacion y separacion de funciones...

En genera, muchos de los frameworks siguen una filosofia parecida aunque es posible clasificarlos en
distintos grupos, en funcion de la capa sobre la que estan especializados (presentacion, 16gica, integracion).
Esto es sintoma de que muchos de ellos aparecen sin afiadir ninguna novedad a los frameworks ya existentes

7 ESTUDIO DE FRAMEWORKS

A continuacién se presentardn agunos de los frameworks de codigo libre para Java existentes en el mercado. En
particular se realizar4 una breve descripcion, mostrando algunas de sus caracteristicas méas importantes. Se
realizara una clasificacion en funcion de la capa sobre la que estan especializados.

Cabe resaltar que e hecho de que un framework sea un proyecto de la fundacién Apache, probablemente la
mejor organizacion de software Open Source que hay en el mundo, certifica su cdidad.

7.1 Capa Presentacion

STRUTS URL Proyecto Struts

Es uno de los framework MV C més difundidos del mercado. Desarrollado dentro de la Apache Software Foundation, proporciona soporte a la
creacion de las capas vista 'y controlador de aplicaciones Web basadas en la arquitectura Model2. Esté basado en tecnologias estandar como
Servlets, JavaBeansy XML. Operativo bajo cualquier contenedor de Servlets.

Struts proporciona un controlador (Servlet) que se integra con una vista realizada con paginas JSP, incluyendo JSTL y Java Server Faces, entre
otros. Este controlador evita la creacion de Servlets y delega la operatoria en acciones creadas por el desarrollador, simplificando sobremanera
el desarrollo de aplicaciones Web. Para facilitar |as tareas comunes en la creacidn de esta capa existen una serie de tecnologias que se integran
con Struts: Struts Taglib, JSTL, Tiles, Struts Validator, Struts Mend, CSS...

Aporta beneficios en aspectos como: |6gica de navegacion entre paginas, binding entre Javay el html (acceso rapido alas clases java desde las
vistas), vaidacion de entradas de cliente, internacionalizacién de la aplicacion, independencia del motor de visualizacion, maquetizacion
(pégina compuesta a porciones).Simplifica mucho el proceso de desarrollo de la capa de presentacion, permitiendo dedicar més tiempo a
codificar lalégica de negocio.

El resultado es una plataforma cooperativa, eficaz y apropiada tanto para desarrolladores independientes como equipos grandes de desarrollo.
Al tratarse de uno de los primeros framewoks MV C que aparecié en € mercado. Debido a ello conlleva una serie de errores de disefio que ha
ido arrastrando. Otros frameworks han aprendido de €l y ha evitado caer en ellos.

Recientemente ha aparecido la primera version estable de Struts 2. Es el fruto de la unién de Struts con otro framework denominado WebWork
de manera que se han aprovechado las ventajas de ambos frameworks y se ha rebautizado con el nombre de Struts 2. Esta version incluye
bastantes mejoras / cambios con respecto a la rama 1.0. Entre ellas cabria destacar: disefio mejorado, nuevos tags, mejora de objetos visuales
(check box, botones...), soporte a Ajax, integracion sencilla Spring, formularios POJO (abandona los ActionForm), acciones POJO, fé&cil
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afadidura de plug-ins, mejor soporte a desarrollo (profiling, reporte de errores, debug), controladores féciles de personalizar, facil creacion de
nuevos Tags...

Ventgjas Muchos afios desde su aparicion con desarrollos de envergadura completados con éxito.
El objetivo del proceso de desarrollo eslacalidad del producto.

Muy popular, con mucho material disponible. Buenas précticas conocidas.

Mucha documentacién.

Curva de aprendizaje media.

Permite crear aplicaciones Web de manerarapiday efectiva

Admite plug-ins para poder incrementar su funcionalidad.

Se adapta alaincorporacion de diferentes bibliotecas de tags.

Struts2 Presenta un redisefio mejorado y mucha mejor funcionalidad.

Caodigo libre. Licencia Apache

Inconvenientes No abstrae completamente del protocolo http.

No esta disefiado para facilitar la creacién de componentes propios.

Lavistas quedan atadas al dispositivo en € que se renderizan.

No trata el concepto de transaccidn ni, por tanto, €l de reutilizacion de transacciones,

No define el nivel deldgicade negocio.

Muy Orientado ala capa de presentacion.

Struts2 muy reciente (su Ultima version parece estable, pero versiones anteriores tenian errores graves)

Ultima Version 6 de Julio de 2007 Struts 2.0.9

Google :StrutstFramework | 340,000 resultados

Google :Struts2+Framework | 150,000 resultados

TAPESTRY | URL Proyecto Tapestry

Tapestry complementay se construye desde el Standard Java Serlvet API, funcionando, por tanto, en cualquier servidor contenedor de Servlets
o contenedor de aplicaciones. Tapestry divide una aplicacion Web en un conjunto de péginas, cada una compuesta de componentes. Esto le
otorga una estructura consistente, permitiendo a Tapestry asumir responsabilidades clave como la construccion y envié URL, almacenamiento
de estado persistente en € cliente o en € servidor, validacion de entrada & usuario, localizacion / internacionalizacién, y reporte de
excepciones. Desarrollar aplicaciones Tapestry implica crear plantillas HTML usando HTML plano, y combinando las plantillas con pequefios
trozos de cadigo Java usando un descriptor de archivos XML (opcional).

Esta claramente orientado a componentes, por tanto, se crean las aplicaciones en términos de objetos, y los métodos y propiedades de estos
objetos. Ofrece un desarrollo realmente orientado a objetos a las aplicaciones Web Java.

Desarrollar con Tapestry ofrece: transparencia en la construccion de vistas, binding entre Java y HTML, mangjo de eventos, orientacion a
componentes, validacion de entradas, internacionalizacion, soporte a XHR/ Ajax/ DHTML. soporte Ajax ...

Ventgjas Permite desarrollo componentes.

Los plantillas se codifican en HTML estandar. No hay que aprender cosas nuevas.
Curva de aprendizaje relativamente sencilla. Poca codificacion Java.

Separacion completa entre l6gicay presentacion

Cadigo libre. Licencia Apache

Inconvenientes Poco utilizado y aln poco extendido. En pleno proceso de expansion
Comunidad de desarrollé pequefia. En Expansion.

Escasa documentacién. Pocos libros editados.

Requiere configurar tres archivos para cada pagina a crear.

UltimaVersion 20 Septiembre 2007 Tapestry 4.1

Google: Tapestry+Framework | 290,000 resultados

JAVA SERVER FACES | URL Proyecto Java Server Faces

JSF es un framework para construir interfaces de usuario en aplicaciones Web. Sabemos que la construccion de los interfaces de usuario suelen
ser la parte mas costosa del esfuerzo de desarrollo, sobre todo por la dificultad de mantenimiento. En especial cuando se mezcla en un mismo

archivo JSP el interfaz de usuario, las reglas de validacion y € acceso a la base de datos. JSF nos ofrece un marco de trabajo que facilita el

desarrollo de aplicaciones, separando las diferentes capas de una arquitectura: presentacion, reglasy entidades de negocio. En este sentido toma
una orientacién semejante a Struts.

JSF fue creado dentro del Java Community Process de SUN, en el que han participado lideres de la industria como Oracle, BEA, IBM, etc. Es
e framework oficia de SUN para € desarrollo de aplicaciones. Uno de los lideres, Craig McClanahan, es €l creador del popular framework
Struts. Ademas, como un desarrollo adicional a JCP, encontramos dentro del proyecto Y akarta el framework MyFaces.

A continuacion presento algunos de |los puntos por los que JSF parece una tecnologia muy interesante:

Un modelo de trabajo basado en componentes Ul (user interface), definidos por medio de etiquetasy XML.

Incluye la capa de control, definida de forma declarativa en archivos XML. Lo que implica control de eventosy errores.

Hay una serie de especificaciones que definen JSF(JSR 127, JSR 252,JSR 276).

Trata la vista (el interfaz de usuario) de una forma algo diferente a lo que estamos acostumbrados en aplicaciones Web. Seria mas similar
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a edtilo de Swing, donde la programacion del interfaz se hacer a través de componentes y basada en eventos (se pulsa un botén, cambia €l
valor de un campo,...).

Validacion en clientey en servidor.

JSF es muy flexible. Por ejemplo nos permite crear nuestros propios componentes.

L 6gica de navegacién entre paginas.

Binding entre lavistay los beans de negocio.

Manejo de eventos. Internacionalizacion. Independencia del dispositivo de presentacion. Soporte Ajax.

JSF no puede competir en madurez con Struts (en este punto Struts es claro ganador), pero si puede ser una opcién muy recomendable para
nuevos desarrollos, sobre todo si todavia no tienen experiencia con Struts.

Ventgjas SUN esta detrés.

Implementaciones de distintos fabricantes (MyFaces)...
Al ser moderno ha aprendido de otros.

Validacion de gran acance.

Dificultad Media

Caodigo libre.
Inconvenientes Falta algo de documentacion.
UltimaVersion 11 Mayo 2006 —Version 1.2 latest release.
Google : JSF + Framework 473.000 Resultados
MyFACES | URL Proyecto MyFaces

Es un desarrollo de cddigo abierto creado por la fundacion Apache de la especificacion JSF (JSR- 127). Basicamente, se trata de un marco de
desarrollo de aplicaciones Web siguiendo €l patron MV C, pero a diferencia de otros desarrollos que persiguen el mismo objetivo, como Struts,

MyFaces tiene una fuerte orientacion hacia considerar los componentes de |a aplicacién, botones, cagjas de texto, etc. , como objetos de primera
categoria, todo se construye alrededor de €llos, haciendo de esta forma que el desarrollo de las aplicaciones Web sea parecido a que podriamos
encontrar en un programa creado para escritorio. Sus objetivos son parecidos a los de Tapestry, Wicket.

MyFaces es un desarrollo de la especificacién JSF, lo que implica que para usarlo correctamente, antes habra que haber estudiado, y muy
importante, entendido, qué esy para qué vale la especificacion JSF.

Se caracteriza por incorporar un gran nimero de componentes adicionales, ademas de los exigidos por la especificacién JSF Los programadores
de Jakarta han hecho un esfuerzo creando un sin fin de componentes adicionales que son de gran utilidad en las aplicaciones Web, mens,
listas, etc. Estos componentes se agrupan en una libreria que recibe en nombre de tomahawk. Estos componentes se podrian usar en cualquier
distribucién alternativa de JSF ya que estan desarrollados siguiendo los estandares de construccion de componentes JSF. Ademés, no hace
demasiado, Oracle decidié donar alafundacion Apache, lalibreria de componentes JSF que habia sido creada por ellos ADFFaces, por o que
el numero de componentes sigue creciendo.

Otro punto donde MyFaces ha completado a la especificacién JSF original, es en el tema de las validaciones. JSF sdlo obliga a que las
validaciones se hagan en € servidor, y degjando a un lado si esto es o correcto o no, MyFaces da la posibilidad de que estas validaciones se
realicen también en € cliente.

Si como tecnologia de vista no nos decantamos por JSP, es posible utilizar librerias JSP tradicionales, por ejemplo, JSTL, pero es importante
intentar usar solo componentes JSF, para que la aplicacion quede mas elegante , y no haya una mezcla de tecnologias, que repercutan en un
deficiente mantenimiento.

Ventgjas Todas las de JSF.

Mésy mejorados Componentes.

Muy extendido y usado.

Mucha Documentacion.

Curva de aprendizaje bajalmedia

Mejorar en laimplementacidn de validaciones
Cadigo libre. Licencia Apache.

Inconvenientes Se trata de laimplementacion de un tercero.
Losde JSF
Ultima Version 2 Junio 2007 - MyFaces Tomahawk 1.1.6 Released
Google : MyFacest+Framework 141.000 Resultados
Spring MVC | URL Proyecto Spring MVC

Es muy flexible, ya que implementa toda su estructura mediante interfaces no como Struts 1.0 que hasta ahora obligaba a heredar de clases
concretas (tanto en Acciones como en Formularios). Ademés, todas las partes del framework son configurables via plugrin en lainterfaz, aunque
también provee clases concretas como opcion de implementacion. Es flexible en la seleccion del lenguaje paraintegrarlo en laView. No obliga
ausar JSP, permite usar XLST o Velocity o realizar nuestra propia implementacién de lenguaje.

Los controladores de Spring MV C se configuran mediante |oC como los demaés objetos, lo cual los hace facilmente testeables e integrables con
otros objetos que estén en € contexto de Spring, y por tanto sean manejables por éste.
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La capa Web de Spring es una pequefia parte en lo dto de la capa de negocio de Spring, lo cua parece una buena préctica. Struts y otros
frameworks Web dejan como libre eleccion la implementacion de los objetos de negocio, mientras que Spring ofrece un framework para todas
las capas de la aplicacion. Spring tiene unainterfaz bien definida parala capa de negocio. Ademas ofrece soporte Ajax.

Al igual que Struts 2.0, provee de unos objetos llamados interceptores, que actlian a modo de controladores y que en funcién de su configuracion
sirven para tratar miltiples tipos de peticiones de cliente. Es una de las aternativas a Struts que ha incorporado una logica de disefio mas
sencillay que cuenta con todo €l abanico de librerias de Spring. No obstante sigue también la misma filosofia que Struts 2 pretendiendo, ambos.
dar solucion al mismo tipo de problemas desde un enfoque parecido

Ventgas Ofrece una division limpia entre Controllers, Models (JavaBeans) y Views.
Es un framework completo para todas | as capas.
Cadigo libre. Licencia Apache

Inconvenientes Mucha configuracion XML

No demasiado extendido.

Curva de aprendizaje Media/alta
UltimaVersion Spring Framework 2.0.7 release

Google : Spring+MV C+Framework | 108,000 Resultados

TURBINE | URL Proyecto Turbine

Es uno de los primeros frameworks MV C, y permite el desarrollo de aplicaciones Web, orientadas a servicios, seguras en poco tiempo. Esta
orientada a desarrolladores Java con experiencia. Una ventgja es que las herramientas provistas por Turbine es que sus partes pueden ser
separadas, participando en el desarrollo de nuevos proyectos. Por tanto, permite lareutilizacion. Algunas de las funcionalidades ofrecidas son la
inclusion de sistemas de gestion de la seguridad, servicios de scheduling, sistemas de validacion de formularios basados en XML y un servicio
XM L-RPC para el desarrollo deWebServices. Por otro lado, se trata de un framework bastante pesado, con una serie de servicios afiadidos, que
impactaban en € rendimiento. Lo més importante, en mi opinidn, es que a la sombra de Turbine se desarrollaron una serie de subproyectos

interesantes. Por gjemplo, Velocity se cred como su lengugje de plantillas, Maven como herramienta de gestién, Torque como framework de
acceso a datos, ...

Se recomienda que las aplicaciones construidas con Turbine sigan la aquitectura definida por el patrén de disefio MVC. Esto facilita su
programacién y mantenimiento.

La base de Turbine es totalmente independiente de la tecnologia usada en la capa de presentacion. Tanto Java Server Pages (JSP) como
Velocity estan soportados por Turbine. Para desarrolladores familiarizados con JSP, o con JSP Tag Libraries, Turbine ofrece soporte para el
esténdar de Sun. Velocity es la tecnologia preferida para la implementacion de la capa de presentacion, para la mayoria de programadores que
utilizan este framework.

El desarrollo de este framework se realiza en un entorno de libre participacion y cuenta con lalicencia de la Fundacién de Apache.

El 16 de Mayo de 2007 - Turbine pasa a formar parte de los proyectos de alto nivel de la Apache Software Foundation (ASF). Con esto se
separa de Jakarta para pasar atrabajar de forma auténoma.

Ventgjas Genéricas de los framewoks.
Cadigo libre. Licencia Apache.

Inconvenientes Poco utilizado y ain poco extendido. En pleno proceso de expansion.
Comunidad de desarroll6 pequefia. En Expansion.
Pesado y de mejorable rendimiento.

Curva de aprendizaje media/ ata.
Cierta complgjidad de uso y mantenimiento.

Ultima Version 3. Octubre 2005 - T urbine 2.3.2 rel eased

Google : Turbinet+Framework | 319,000 resultados

COCOON | URL Proyecto Cocoon

Apache Cocoon es un sistema de publicacion Web, basado en XML/XSL. Cuenta con desarrollo total en Java por lo cua se puede gecutar
desde cualquier servidor que pueda contener Servlets; y a ser un Servlet cuenta con las ventajas de éstos, es decir, se gjecutan como threads de
forma simulténea en el mismo contexto.

Es bastante configurable y personalizable. Ademés adopta caracteristicas para escribir paginas de servidor en XML (XSPs -eXtensible Server
Pages). Permite diferenciar e procesamiento del documento para tenerlo en distintos formatos, dependiendo del tipo de software que hace la
peticién y cuenta con un sistema de caché para tener un mejor rendimiento. Un elemento adicional y clave para tener en cuenta es que es un
producto gratuito.

Existen dos implementaciones de Cocoon. La primera (Cocoonl) nacié como solucion a las aplicaciones Web que necesitaban presentas
contenidos dinamicos. Trabajaba sobre DOM (Document Object Model) para poder pasar los documentos XML entre componentes. El
problema es que €l trabajo con a&rboles DOM se vuelve ineficiente ya que €l procesamiento de un arbol consume mucha méas memoria que €
documento XML original. La segunda (Cocoon2) esta construida sobre el APl SAX que es mucho mas eficaz cuando se trata de manipular
documentos XML. Se puede considerar Cocoon 1 obsol eto.
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Con las XSPy Cocoon se puede tener acceso a una base de datos de cualquier tipo, con lo cua se puede tener la persistencia de una aplicacion
en un sistema manejador de bases de datos y aprovechar las ventgjas tanto del manejador como de las X SP.

Ventgjas Separacion completa entre l6gicay presentacion

Permite modificar el comportamiento de la aplicacién sin conocer € lengugje de implementacion.
Enfoque diferente e innovador.

Codigo libre. Licencia Apache

Inconvenientes Requiere conocimiento avanzados de XML, hojas de estilo XSL.
Comunidad relativamente pequefia.

Curva de aprendizaje elevada.

M antenimiento costoso.

Latendencia no sigue los conceptos en que se basa (XML, XSL...).
El procesado de XML requiere bastante capacidad de proceso.

UltimaVersion 21 de Diciembre de 2006 Version 2.1.10
Google :Cocoon+Framework 266,000 resultados
Velocity | URL Proyecto Velocity

Es un framework de Apache (VWF) que permite desarrollar pequefios y medianos proyectos Web de manera rapida. Est4 basado en un
conocido motor de plantillas (Jakarta Velocity). Contiene, ademds, un médulo de plugins por lo que es facilmente ampliable. Permite a los
disefiadores de péginas hacer referencia a métodos definidos dentro del codigo Java (binding).

Velocity es una alternativa a Java Server Pagesy en realidad es un lengugje de plantillasy scripting en la pagina.

Ultima Version 6 Marzo 2007 Velocity 1.5

Google: Velocity + Framework 19,100 resultados

7.2 Capa Logica de Negocio

SPRING | URL Proyecto Spring

El Spring Framework (también conocido simplemente como Spring) es un framework de codigo abierto de desarrollo de aplicaciones para la
plataforma Java. Da soluciones a varias de las capas de la arquitectura Web (presentacion, l6gica de negocio, integracion...). También hay una
version paralaplataforma .NET, Spring.net.A pesar de que Spring Framework no obliga a usar un modelo de programacion en particular, se ha
popularizado en la comunidad de programadores en Java a considerarsele una alternativa y sustituto del modelo de Enterprise JavaBean,
aunque también pueden convivir. Diseflado en modulos, con funcionalidades especificas y consistentes con otros modulos, te facilita e
desarrollo de funcionalidades especificas y hace que la curva de aprendizaje sea favorable para el desarrollador. Ademas existen soluciones
muy bien documentadas y féciles de usar, préacticas comunes en laindustria

Es un framework JavalJ2EE que ofrece, entre otras cosas, contenedor ligero, soporte de AOP, abstracciones JDBC, meta datos a nivel de cédigo
fuente y framework MVC para Web. Entre | os aspectos més interesantes es la posibilidad de aplicar transacciones declarativas con JTA (u otro
tipo de transacciones ) a clases planas Java ( POJOs ). Esto nos permite utilizar transacciones en sistemas ligeros web basados en Tomcat, por
gemplo.

Tecnol 6gicamente, incorpora dos conceptos que , aungue no son nuevos, se han puesto de moda a ser usados por algunos frameworks. 10C
(Inversion of Control) y DI (Dependency Injection) que es un concepto més avanzado que 10C. Dependency injection generalmente implica que
existe un contenedor de objetosy este Ultimo es el encargado de la creacion de beans (de ahi €l nombre de fabrica de beans) y el ensamblado de
las dependencias de todos | os beans que mangja (10C). Ademas €l contenedor es €l responsable de todo €l ciclo de vida de los beans.

Otro aspecto muy interesante son sus plantillas para Hibernate, permitiendo realizar el acceso a datos con una Unica linea de cédigo, lo que
simplifica enormemente la creacion de |6gica de persistencia. Lo mismo podriamos decirlo paralos plantillas de Jdbc que también ofrece.

Ventgjas LaDI aporta ventajas muy interesantes como las plantillas paralos frameworks ORM u otras plantillas
para otros servicios.

Buen grado de desacoplamiento. Orientado a interfaces.

Soporta la persistencia (mediante anotaciones 0 XML).Admite proveedores externos para esta capa.
Soporta JDBC.

Se puede gjecutar dentro de un Container Web o fuera de @ en una aplicacion Swing normal y corriente.
Curva de Aprendizaje Mediay mucho soportepara mantenimiento

Herramientas adicionales como Spring IDE crea los grafos de beans.

Caodigo libre. Licencia Apache

Inconvenientes Configuracion de Spring es un poco costosa (mucho XML inherente al tipo de controlador)

Perdida de las ventgas del tipado fuerte, ya que al inyectar objetos los fallos sdlo pueden detectarse en
tiempo de gjecucion.

Su container no es ligero (pensado para aplicaciones adecuadas. No de tiempo real 0 en una aplicacion
paraun mavil...)

Ultima Version Spring Framework 2.0.7 release

Google :Spring+Framework 4.500.000 resultados
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EJB 3.0 | URL Proyecto EJB

El modelo de programacion propuesto por la version 2.1 de EJB conllevaba una serie de inconvenientes que limitarcon mucho € uso de esta
especificacion y conllevd la aparicion de soluciones open source que suplian las carencias que presentaba EJB 2.1. Parece que las soluciones
open source que mas han marcado el desarrollo empresarial dentro de la plataforma Java han sido Hibernate y Spring Framework, y en lanueva
version de Java Enterprise Edition se han incorporado muchas de las caracteristicas de estos frameworks para procurar a los desarrolladores una
plataforma de desarrollo bastante mas sencilla que su predecesoraversién 1.4

Es una arquitectura de componentes para €l desarrollo y despliegue de aplicaciones empresarial es orientadas a objetos y distribuidas. Realizado
por SUN y que sigue la especificacion JSR 220 FR es el Ginico esténdar Java que se ocupa de |a|6gica de negocio del lado del servidor, y esto
es fundamental para J2EE. El comité de especificacion de EJB reconoce que EJB se ha quedo corto en alcanzar algunas de sus ambiciosas
metas, y necesita una modernizacion. Esta modernizacion esta muy enfocada en la facilidad de uso, principalmente mediante la simplificacion
de los requerimientos de los implementadores de beans. Sin embargo, el comité de especificacién también ha identificado un nimero de
mejoras funcionales criticas que facilitan el uso y la eliminacion de ciertos anti-patrones J2EE.

Algunas de las mejoras técnicas que incorpora son [oC (Inversion of Control), DI (Dependency Injection), realmente orientado a objetcs,
utilizacion de anotaciones (no necesario implementar XML para acceso a datos, bastaria con especificar que la clase es una entidad, cual es €
campo identificador y poco més), el mapeo relacional pasa a ser parte de la especificacion.

Ventgas Se rige por una especificacion estandar e implementada por los App Servers J2EE.
Alto grado de madurez. Respaldad por Sun Microsystems.

Soporta la persistencia (mediante anotaciones o XML).

Curva de aprendizaje Media. M ejorada respecto a versiones anteriores.

Inconvenientes No soporta JDBC.
Container pesado.
Ciertafaltade flexibilidad.

Revision bastante reciente.

Curva de aprendizaje Media
UltimaVersién EJB 3.0
Google :EJB+Framework 520.000 resultados

HIVEMIND | URL Proyecto HiveMind

HiveMind propone una arquitectura de servicios totalmente declarativa, eliminando dependencias en €l cddigo. El propdsito del producto es
usar €l patron Dependency Injection paraeliminar de nuestro codigo esas tareas tediosas como puede ser lainvocacion al servicio delog...

HiveMind consiste en un registro de servicios y configuraciones. La zona superior, es la aplicacion del usuario, responsable de crear €l registro
y obtener servicios de él. Esta aplicacion puede ser una aplicacion Web basada en Servlets, una aplicacion basada en consola, Swing...
HiveMind puede emplearse con cualquier tipo de aplicacion.

Cada servicio es un interfaz combinado con un POJO que la implementa. Estos servicios son los contenedores de logica de negocio, muy
similares alos beans de sesion sin estado. HiveMind se encargara de crear instancias de los servicios. Las configuraciones de HiveMind son los
contenedores de XML ; una especie de descriptores de despliegue genéricos para cualquier clase de datos necesarios para la aplicacion.

HiveMind también incluye una herramienta de documentacion, HiveDoc que crea una representacion en hipertexto de los servicios y
configuraciones que forman un registro, permitiendo ver de un modo simple cdmo esta estructurado un registro.

Es, después de Spring, una de las opciones més interesantes con una filosofia paralela. De la mano de Apache es un completo contenedor 10C.
Se han visto sin embargo tres grandes areas en donde Spring es superior: conjunto de librerias, apoyo de la comunidad a todos los niveles y
elegancia de uso.

Ventgas

Inconvenientes Muy poco utilizado
Poca documentacion

Muy pocos desarrollos

Ultima Version V11

Google :Hivemind+Framework 56.200 resultados

AVALON/EXCALIBUR | URL Proyecto Avalon\ Excalibur

Descripcion

Es uno de los contenedores 10C mas antiguos. Sin embargo, lejos de ser una ventaja, esto se nota mucho en su disefio, mucho menos flexible y
elegante que Spring. Su comunidad es realmente peguefiay no se han encontrado muchas referencias a usos en aplicaciones reales.

Ventgjas

Cadigo libre. LicenciaApache

Inconvenientes

Antiguo y un poco desfasado.
Poca documentacion y poco usado.

Ultima Version

5 de Julio 2007 Excalibur 2.2.3

Google Excalibur+Framework

36.300 resultados
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SEAM 2 URL Proyecto Seam

Producto creado por Gavin King el creador de Hibernate y que busca la creacion répida de aplicaciones web java. Para ello utiliza una
herramienta llamada seam-gen que te genera a partir de tablas en una base de datos una aplicacion CRUD (create, read, ypdate, delete)
totalmente funcional con tecnologias estédndar de JEE como JSF para la vista, EJB3 para la |6gica del negocio y JPA para la persistencia y
tecnologias de JBoss como Hibernate Validation 0 JBoss jBPM para definir €l flujo de una aplicacion.
En esta nueva versién encontraras las siguientes caracteristicas:
- Seam WS que permite que un componente Seam sea un servicio web

Creacion de componetes Seam con Groovy

Independencia de JSF, por |o que en teoria puedes usar cualquier otro framework web para tu capa de vista

Soporte para Google Web Toolkit

Integracion con Hibernate Search

Soporte para transacciones no JTA

Integracion de Ajax4JSF

7.3 Capadelntegracion

JDBC | URL JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) es una especificacion (incluida dentro de las especificaciones Java EE) de un conjunto de clases y métodos
de operacion que permiten a cuaquier programa Java acceder a sistemas de bases de datos de forma homogénea, independientemente del
sistema de operacion donde se gjecute 0 de la base de datos a la cua se accede utilizando e didecto SQL del modelo de base de datos que se
utilice. La aplicacion Java que se desarrolle debe tener acceso a un driver JDBC adecuado. Este driver es el que implementala funcionalidad de
todas |as clases de acceso a datos y proporcionala comunicacién entre el APl JDBC y la base de datos real .

Los drivers JDBC, a estar escritos en Java son automaticamente instal ables, portablesy seguros.

Ventgas M uy utilizado y extendido.
Utilizacion directa sin necesidad de aprender o configurar otros entornos.
Inconvenientes Cadigo especifico de Base de Datos. Baja Portabilidad. Alto acoplamiento.

Acceso directo a conexionesy transacciones.

Transacciones a un Unico DataSource

El desarrollador Java debe saber también otro lenguaje (SQL).

El codigo se hace repetitivo: Inserts, Selects, Updates, Deletes para cada objeto del modelo.

UltimaVersion 11 Diciembre 2006 JDBC 4.0 API
Google :JDBC+Framework 489.000 resultados
HIBERNATE | URL Proyecto Hibernate

Es una herramienta mapeador objeto-relacional ORM completa que ha conseguido en un tiempo record una excelente reputacion en la
comunidad de desarrollo posicionandose claramente como el producto de cédigo libre lider en este campo gracias a sus prestaciones, buena
documentacién y estabilidad. Es valorado por muchos incluso como solucién superior a productos comerciales dentro de su enfoque, siendo una
muestra clara de su reputacion y soporte la reciente integracion dentro del grupo JBoss que seguramente generard iniciativas muy interesantes
para el uso de Hibernate dentro de este servidor de aplicaciones.

Para usar Hibernate se tienen que crear |os objetos de negocio y sus relaciones. Después se deberd crear una serie de archivos xml que indican a
la herramienta qué objeto se guarda en qué tabla, indicando la relacion entre propiedades del objeto y columnas de la tabla. De esta forma ya
tenemos mapeado el objeto con la base de datos. Finalmente queda crear otro archivo xml para configurar la conexion que ha de usar para €l

acceso alos datos. Este proceso es simpley el resultado es un codigo mas simple en €l que se evita tener que usar sentencias SQL.

Uno de los puntos en los que hay que tener cuidado es en el hecho de que Hibernate guarda los datos de |os objetos en la sesion , y hasta que no
sele seleindicaaHibernate, los datos no estan realmente persistidos. El hecho de que la sesion se interponga entre los datos y 1a base de datos
obliga a tener mucho cuidado en como se gestionan las sesiones. Puesto que una sesion debe pertenecer a un Unico Thread y un Unico Thread
no deberia de tener més de una sesion porque en caso contrario no se puede asegurar la integridad de los datos

Ventgas El mapeo objeto-relacional evitala creacion de consultas SQL .

Evitara cadigo repetitivo dentro de la clases bean (set, get...).

Permite recuperar el grafo de objetosy sus relaciones (Ingenieria Inversa).

En lamayor parte de los casos (excepto |os especiales) no es necesaria infragstructura de gestion jdbc:
abrir y cerrar recursos, tipos especiales del estilo boolean, blob, timestamp, date...

Plugins para eclipse e integrado en Spring y en otras herramientas.

Es la tecnol ogia ObjectRel ational M apping muy usada.

Comunidad muy activa con mucha documentacion.

Caodigo libre.

Inconvenientes Curvamedia de aprendizaje.

No es una tecnologia estdndar aunque, pese a ello parece, un punto superior a resto .

No hay disponibles plugins para muchas herramientas de desarrollo (Websphere de IBM, Eclipse lo
tienen).

Ultima Version 31 de Julio de 2007 Hibernate 3.2.5

Google :Hibernate+Framework 1.200.000 resultados
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IBATIS URL Proyecto Ibatis

Es un framework de codigo abierto basado en capas, desarrollado por Apache Software Foundation, orientado a la gestion de persistencia que
facilitael disefio de esta capa (se sitlia entre lal6gica de Negocio y la capa de la Base de Datos) utilizada en |as aplicaciones Java para acceder
a repositorio de datos. Permite que € desarrollador se olvide de la implementacién del acceso a datos, Unicamente se debe preocupar por
realizar una correcta configuracién.No es un ORM puro(no orientado a objetos).No es totalmente transparente ya que asocia objetos de modelo
(JavaBeans) con sentencias SQL o procedimientos almacenados mediante ficheros descriptores XML, simplificando la utilizacion de bases de
datos.Dividiremos la capa de Persistencia en dos subcapas complementarias pero independientes, por o que es posible implementar Gnicamente
unade las dos:

1. Capade Abstraccion - DAO, que implementa la capa de acceso alos datos. Se ocupa de la comunicacion con la propia Base de Datos

utilizando un driver especifico paralamisma. Es el interfaz con la capa de lalégica de negocio, haciendo las veces de ‘facade’ entrela

aplicacion y la persistencia. Seimplementa mediante €l patron Data Access Object (DAO).

2. Capa de Persistencia - SQL MAPS, implementa la capa de persistencia. Actda de interfaz con el gestor de Base de Datos ocupandose
de s gestion mediante una Api, que en Java es JDBC. Proporciona un modo simple y flexible de mapear los datos con |os objetos Java.
De este modo, se tiene toda la potencia de SQL sin una linea de cédigo JDBC. SQL Maps no solo reduce considerablemente la cantidad
de codigo necesario para acceder a una base de datos relacional Sno que también ofrece una separacion entre la capa de negocio y la de
acceso a Datos. Este framework mapea la clases a sentencias SQL usando un descriptor XML muy simple.

Ventgas iBATIS DAO facilita el mangjo de la capa de persistencia mediante la utilizacion de interfaces.

iBATIS SQL MAPS facilitala asignacion de datos entre el model o de datos de nuestra base de datosy el
modelo de clases de nuestra aplicacion.

Simplicidad: facil de aprender a utilizar y mantener.

Programacion declarativa (configurando ficheros X M L).

Separacion entre SQL y el lenguaje de programacion de la aplicacion (Javal .NET).

Portabilidad: entre Javay .NET; entre diferentes proveedores de bases de datos.

Curva de aprendizaje rapiday pocos conocimientos previos (Altos de SQL)

Alto rendimiento y optimizacion

Se trata de cddigo abierto, es decir cddigo Abierto.

Inconvenientes No es ORM.

Las bases de datos que gestiona iBATI S deben ser exclusivamente relacionales.
Codificacién especifica segin la base de datos. Baja Portabilidad. Alto Acoplamiento.
No es totalmente transparente (hay que programar SQL).

UltimaVersion 1 de Diciembre de 2006: iBATIS 2.3.0
Google :Ibatis+Framework 237.000 resultados
CASTOR | URL Proyecto Castor

Castor es un framework de persistencia ORM que mapea objetos JAVA através del marshalling. El marshalling consiste en utilizar una serie de
ClassDescriptors y FieldDescriptors para describir como un objeto debe ser marshalled y unmarshalled desde o hacia un XML. Para explicar
un poco mejor los términos "marshal" y “unmarsha”, decir que solo consiste en el hecho de convertir un stream (sequence of bytes) de datos en
0 desde un objeto. “Marshalling" consiste en convertir un Object a un stream, y “unmarshalling” de stream a Object. Para todo ello es necesario
definir un archivo mapping.xml el cual contiene |as definiciones necesarias para € mapeo.

Ventgas Curva de aprendizaje relativamente baja
Herramientatipo ORM.

Inconvenientes Poco usado con falta de documentacion
Pocos g/ emplos de uso.

UltimaVersion 28 de Junio de 2007 Castor 1.1.2.1

Google :Castor+Framework 329.000resultados

TORQUE | URL Proyecto Torque

Descripcion

Torque incorpora herramientas que permiten la gestion de la persistencia creando un modelo fisico de datos adaptado a diferentes SGBD
gracias al empleo de XML. Ademés permite evitar la codificacion directa de sgls, asi como abstraer al programador de la problemética
vinculada con la aperturay cierre de conexiones a BBDD. Es una herramienta muy potente que se debe usar con cuidado, puesto que i se usa
de manera inadecuada puede evitar los inconvenientes del acceso a BBDD a costa de introducir nuevos problemas.

Ventgjas Evitael uso directo de Sql.
Curvade aprendizaje relativamente baja.
Control de conexiones.

Inconvenientes El framework te crea demasiadas clases.
Demasiados acceso alabd, sobretodo cuando son consultas que involucran varias tablas.
Poco usado con poca documentacién

UltimaVersion 27 de Febrero de 2007 Torque 3.3

Google : Torquet+Framework 256.000resultados
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7.4 Capade Seguridad

ACEGI URL Proyecto Acegi

Acegi Security System proporcionala funcionalidad necesaria para adoptar mecanismos de seguridad en aplicaciones Java utilizando
caracteristicas de Programacion Orientada a Aspectos (POA), de forma transparente para el desarrollador, sin necesidad de desarrollar
codigo, utilizando paraello € soporte prestado por € framework Spring, pero siendo posible utilizarlo en aplicaciones no desarrolladas con
Spring. ACEGI es un framework de seguridad open source, muy configurable que permite reutilizar y portar componentes de seguridad y que
lalégica de negocio libre de codigo de seguridad. Proporciona la funcionalidad necesaria para adoptar mecanismos de seguridad en
aplicaciones Java, especialmente en términos de autorizacion y autenticacion, utilizando caracteristicas de programacion orientada a
aspectos, de formatransparente para el desarrollador, sin necesidad de desarrollar cédigo, utilizando paraello el soporte prestado por €l
framework Spring, pero siendo posible utilizarlo en aplicaciones no desarrolladas con Spring.
Proporciona cuatro opciones principal es de seguridad :

1. Listas de control de acceso (ACL) web basadas en esquemas URL

2. Proteccion de métodosy clases Java usando AOP
3. Single sign-on (SSO)
4. Seguridad proporcionada por €l contenedor Web

Ventgjas Proporciona mecanismos de seguridad transparentes
Inconvenientes Muy Orientado a Spring
Curva de aprendizaje media/alta
UltimaVersion Mayo 2006 Acegi 1.0.0
Google :Acegi+Framework 971.000 resultados
HDIV | URL Proyecto HDIV

Para solventar estas limitaciones de Struts y eliminar las vulnerabilidades tipicas de las aplicaciones web, surge €l proyecto open-source
HDIV (HTTP Data Integrity Validator) concebido como una ampliacion de seguridad para Struts y Spring MV C. Se ha publicado la nueva
version 2.0 del framework web de Seguridad HDIV), dirigido a solucionar las vulnerabilidades web de nivel aplicaciéon (parameter
tampering, SQL Injection, XSS), con soporte para Spring MVC y JSTL 1.1. Ademas esta nueva version es compatible con Ias versiones
Struts 1.3.8 y Struts 2.0.9.L as funcionalidades de seguridad afiadidas a los frameworks Struts 1.x, Struts 2.x y Spring MV C son :
Integridad: HDIV garantiza la integridad (la no modificacion) de todos los datos generados en el servidor que no pueden ser
modificados por la parte cliente (links, @mpos ocultos, listas seleccionables, valores de radio, paginas destino, cookies, etc.).
Gracias a esta propiedad se eliminan todas |as vulnerabilidades basadas en |a técnica parameter tampering.
Validacion de datos editables: HDIV elimina gran parte del riesgo originado por ataques de tipo Cross-site scripting (XSS) y SQL
Injection mediante validaciones genéricas de datos editables (text y textarea).
Confidencialidad: HDIV garantiza la confidencialidad de todos los datos generados en el servidor. Habitualmente muchos de los
datos enviados a cliente aportan informacién clave paralos posibles atacantes como identificadores de registros de Bases de Datos,
nombre de columnas o tabla, nombres de directorios web, etc.

Ultima Version | HDIV 2.0

75 PruebasUnitarias

JUNIT ['URL J0nit

En los Ultimos afos se han desarrollado un conjunto de herramientas que facilitan la elaboracion de pruebas unitarias en diferentes lenguajes.
Dicho conjunto se denomina XUnit. De entre dicho conjunto, JUnit es la herramienta opensource formada por un conjunto de clases que nos
permiten probar nuestras aplicaciones Java.El concepto fundamental en estas herramientas es €l caso de prueba (test case), y la suite de
prueba (test suite). Los casos de prueba son clases 0 modulos que disponen de métodos para probar os métodos de una clase o médulo
concreta/o. Asi, para cada clase que quisiéramos probar definiriamos su correspondiente clase de caso de prueba. Mediante las suites
podemos organizar los casos de prueba, de forma que cada suite agrupa los casos de prueba de médulos que estan funcionalmente
relacionados.

Las pruebas que se van construyendo se estructuran asi en forma de arbol, de modo que las hojas son |os casos de prueba, y podemos ejecutar
cuaquier subarbol (suite).

De esta forma, construimos programas que sirven para probar nuestros médulos, y que podremos gjecutar de forma automética. A medida
gue la aplicacion vaya avanzando, se dispondra de un conjunto importante de casos de prueba, que servira para hacer pruebas de regresion.
Eso es importante, puesto que cuando cambiamos un médulo que ya ha sido probado, e cambio puede haber afectado a otros médulos, y
seria necesario volver a gecutar las pruebas para verificar que todo sigue funcionando.

Ultima Version [ Junit 4.4
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7.6 Conclusiéon

Cuando decidimos redizar una aplicacion Web, existen una gran cantidad de decisiones a tomar, decidir
usar frameworks que den soporte a la arquitectura disefiada es una de ellas. En € momento de andlizar los
frameworks existentes nos encontramos con que la cantidad de opciones existentes en € mercado es
abrumante. Si inicialmente, los frameworks nacieron con la idea de smplificar y mejorar ciertas tareas, su
masiva proliferacion complica mucho la tarea de seleccidn, proporcionando, ademas un cierto grado de
inseguridad a realizar la eleccidn concreta para un determinado proyecto. Los siguientes enlaces pretender
ser una muestra de la reflexion realizada:

http://java-source.net/open-source/web-frameworks

http://java-source.net/open-source/persistence

en estos enlaces se describe someramente un conjunto de los frameworks existentes. Otra muestra es €
siguiente gréfico en € que se presenta un conjunto de aplicaciones y frameworks compatibles con la Gltima
especificacion de Java:

La evolucion que estén sufriendo los frameworks
Web indican una clara tendencia a la abstraccion
del protocolo en e que se sustenta (http) P e
permitiendo beneficiarse de los model os basados en {!J“ i Eﬂﬂ A e p@ﬁrﬂ:hs e

componentes y controles que priman en las o T -“3"-.,,1',,,,,_““‘;;, ore IBATIS pmjecﬁ;,,go

Aplicaciones y Frameworks
compatibles con JAVA EE 5

aplicaciones de escritorio. Las  diferentes Apache Httpd BET™ cuuG-Classifieds Struts
aproximaciones muestran que la mayoria de boJo o netBeans:  gpadidd E::RTSSJ:’“

i ! MyFaces ADFOpen JPAUTO
frameworks intentan resolver problemas entorno a Shale persy B W) eltoMesh WebDAV

los mismos conceptos: navegacion, e Goilerj YSPWiki  AJAX

internacionalizacion, manegjo de errores, validacion N i 3 paima EEE e i Tapestry
. - o : C4J —_
de entradas, escalabilided,  portabilidad, ¢ StringBeans Portal GHIBERNA

acoplamiento etc. Los més antiguos, como Struts, Ja:;-;ﬂglggﬁader WebSphere MQ Wicket Equinox
admiten un mangjo més directo de los datos que se

procesan mientras que otros mas modernos como JSF o Tapestry buscan la abstraccion cas total del
protocolo pero a cambio de generar model os de componentes facilmente extensibles y orientados a eventos.

Uno de los problemas sobre e que redlizan un mayor hincapié es € problema de la separacion de
responsabilidades. Este punto se hace importante para tareas de desarrollo, mantenimiento, portabilidad,
escalabilidad.... No todos lo solucionan de la mgjor manera. Algunos frameworks no tienen en cuenta este
tema mientras que para otros como Tapestry es uno de sus puntos fuertes o Cocoon que lo asume de forma
muy estrictay basa su desarrollo es esta premisa.

Por otro lado comentar que aungue los frameworks buscan inicialmente solucionar problemas generales,
encontramos un rendimiento mucho mas optimo cuando centran sus esfuerzos en solucionar problemas
particulares. En este sentido pueden especializarse y ofrecer una solucion més optima.

El futuro proximo, influenciado por e nuevo modelo arquitecténico web 2.0, parece marcado por las
interfaces ricas, una interactividad sin necesidad de realizar consultas constantes a servidor ni realizar
recargas completas de pagina, admitiendo la posibilidad que desde el cliente se puedan acceder a diferentes
servidores alavez, |o que marca un cambio en la concepcion del navegador web, que pasa de ser unainterfaz
sin inteligencia ni estado (salvo por las cookies) a otra con la posibilidad de procesar la informacién y
mantener un estado propio.

Como reflexion final, expresar que €l aspecto més interesante de conocer varios frameworks es saber que no
exige uno que sirva de ‘panaced y que sea la solucion a todos los problemas sino que cada uno fue
desarrollado con objetivos diferentes y es necesario ver cual de todos se alinea mejor con los objetivos de
nuestro proyecto evaluando ventgjas y desventajas de cada uno.
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8 COMPARACION DE FRAMEWORKS

A continuacion se realizard una explicacion, més detallada, del funcionamiento de una par de frameworks para
la capas de presentacion, [6gica de negocio y persistencia. De entre todos los frameworks estudiados, se han
seleccionados los que, a partir de la informacion recopilada, parecen estar a frente de la tendencia actua para
cada capa. Esta seleccion se ha hecho teniendo en cuenta temas relacionados con la madurez de la herramienta,
su documentacion, evolucion tecnolégicay los gemplos de utilizacion tedricay préctica existentes.

En este punto no se pretende entrar en € detalle técnico prafundo de cada framework, esto queda fuera del
alcance del presente proyecto y ademas existe suficiente informacion en la Web. El objetivo es repasar los
conceptos mas importantes de cada uno de ellos.

Una vez estudiado cada uno de los frameworks se redizar4 una comparicion entre ellos para encontrar 10s
puntos fuertes y débiles entre ellos.

8.1 CapadePresentacion

Para la capa de presentacion se han seleccionado los frameworks Struts y Java Server Faces.
8.1.1 Struts

8.1.1.1 Introduccion

A principios de marzo del 2007 aparecié en € mercado la primera versién disponible del nuevo framework
Struts 2.0 (V 2.0.6 Genera Availability).Esta version de Struts es la primera version estable de larama 2 de
este framework. No se trata de una nueva version de Struts 1.0, Sino que se trata de una reescritura total del
nucleo del framework para megiorar su antigua estructura, renovando y mejorando la anterior version Para
realizar esta nueva version se han fusionado la primera version de Struts con otro framework denominado
WebWork de manera que se han aprovechado las ventgjas de ambos frameworks y se ha rebautizado con €l
nombre de Struts 2. En € siguiente enlace se puede encontrar una comparativa de ambos frameworks.

Se trata de un frameworks de reciente aparicién, con aln poca documentacion y pocas pruebas de
funcionamiento. Intenta acercarse a la filosofia de JSF pero considero que aln es demasiado pronto para
evaluarlo. Ademas he encontrado algunas criticas como la publicada por Matt Raible en un articulo de su
blog. La critica se centra sobre OGNL (Object-Graph Navigation Language), un lenguaje de expresiones que
emplea Struts 2.0 para navegar en el grafo de objetos y acceder a determinadas propiedades que queremos
emplear en lageneracion de lavista. El problemaes que s € desarrollador se equivocay comete algun error
a teclear e nombre completo de la propiedad (por eemplo, teclea usurio.id en vez de usuario.id) €

framework no genera ningln mensge de error. De esta forma tareas de desarrollo y mantenimiento se
plantean costosas. También se queja de que los usuarios del framework no proporcionan una realimentacion
adecuada a los desarrolladores por no quejarse de este problemayy critica la falta de documentacién. Ademés,
no ha sido hasta la Ultima versién V2.0.9, de reciente publicacion, que no se han solucionado algunos bugs
relacionados con e OGNL y con temas de seguridad.

Debido alo anteriormente comentado he decido comentar |a funcionalidad de Struts 1, ya que aunque se trata

de un frameworks con bastantes afios y, quiza un poco desfasado, ha sido ampliamente usado con un
rendimiento bastante bueno.
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8.1.1.2 Evolucion

Craig R. McClanahan inici6, en mayo de 2000, € proyecto Struts, con la idea de crear un marco de trabgo
estandar, bajo € patron MV C, parala comunidad Java. La historia de este framework eslarga, y su presencia
continuada durante muchos afios en e mercado hace que posiblemente sea e framework més antiguo y con
mas uso. A continuacion se resumen algunas de sus fechas mas importantes

Mayo de 2000. Struts 0.5. Craig R. McClanahan dona el codigo a Apache
Junio de 2001. Struts 1.0. Versién inicial.

Junio de 2003. Struts 1.1. Commons.

Diciembre de 2004. Struts 1.2. Wildcard.

2006. Struts 1.3. Reorganizacion en subproyectos

Struts Component Framework esta basado (se apoya) en las siguientes tecnologias:

Java Runtime Environment (JRE) 1.4 or later.
Serviet APl 2.4 or later. (*)

JavaServer Pages 2.0 or later. (*)

JavaServer Faces 1.1 or later.

JSP Standard Tag Library (JSTL) 1.1 or later.
Apache Commons BeanUtils 1.7 or later.
Apache Commons Chain 1.0 or later.
Apache Commons Digester 1.7 or later.
Apache Commons Logging 1.0.4 or later.

por tanto necesitaria, como minimo, un servidor de aplicaciones J2EE 1.4. Aun asi se podria hacer funcionar
en un contenedor de Servlets 2.3 / JSP 1.2 (J2EE 1.3) usando la sintaxis apropiada en los descriptores de
despliegue y paginas JSPy sustituyendo la libreria JSTL 1.1 por una JSTL 1.0

8.1.1.3 Vision Global

Para comprender € funcionamiento, es importante entender € flujo general de una peticion desde que se
generaen & navegador. Esta se recibe en el lado servidor y es atendida por un objeto Controller (en realidad
es Uinicamente una servlet especiaizada). Este objeto contiene la l6gica suficiente para analizar la solicitud,
ver cua es la configuracién indicada en e XML (indica la forma de actuar) y finalmente llamar a objeto
Action correspondiente. Este objeto es e encargado de instanciar y/o utilizar los objetos de negocio
necesarios para concretar la tarea. Dependiendo del resultado retornado por Action, € Controller derivarala
generacion de interfaz a una o mas JSPs, las cuaes podran consultar 1os objetos del Model (contenedores de
los datos resultantes) a fines de realizar su tarea.

El controlador ya et implementado por Struts, aunque s es necesario se puede heredar y ampliar o
modificar, y € flujo de trabajo de la aplicacién se puede programar a través de un archivo XML Las
acciones que se gecutaran sobre e modelo de objetos de negocio se implementan basandose en clases
predefinidas por € framework y siguiendo e patron Facade. Y la generacion de interfaz se soporta
mediante un conjunto de Tags predefinidos por Struts @n el objetivo de evitar €l uso de Scriplets (los
trozos de codigo Java entre "" dentro de las paginas), lo cual aporta ventgjas de mantenibilidad y de
rendimiento (pooling de Tags, caching, etc).

Su estructura consigue separar muy lo que se corresponde ®n la gestion del flujo de trabgjo de la
aplicacion, del modelo de objetos de negocio y de la generacién de interfaz. Ademas potencia la
reutilizacion, soporte de multiples interfaces de usuario (Html, sHtml, Wml, Desktop applications, etc.) y de
multiples idiomas, internalizacion, etc.
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A continuacién se presenta un diagrama que nuestra € flujo desde que se realiza una peticion hasta que se
ve € resultado:
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8.1.1.4 Lobgicade navegacion

Antes de entrar en detalle, es necesario comentar algunos conceptos importantes de este frameworks para
facilitar la compresion posterior:

ActionServlet, Es la parte del Controler que recibe la peticion de cliente. delega € procesado de la
peticién en € objeto RegquestProcessor (esta clase realiza acciones como el control de acceso, es decir,
verificar que € usuario posee un rol de lalista de roles permitidos, lo realiza su método processRoles).
Actions(UserActions), Objetos que heredan de la clase Action (propia de Struts) y que describen €
proceso a redlizar. Por giemplo se puede decidir invocar alguna regla de negocio y en funcion del
resultado mostrar la vista que corresponda.

ActionForm, Encapsulan los parametros de las peticiones de los clientes presentandol os como datos de
un formulario. Representan los datos de entrada de la accion a redizar. Implementan las acciones
asociadas con las comprobaciones y generacién de mensgjes de error. Un formulario puede compartirse
entre varias peticiones de manera que se pueda ir llenando a partes antes de invocar la accion.
Implementa e patron Front Controller.

ActionMappings, que permiten mapear las caracteristicas de las acciones en un fichero externo XML.
Asigna a cada Url en acciones (objeto asociado). Osea, se da un nombre a cada clase de accion para
poder ser invocadas desde e cliente como un string.

ActionErrors, para devolver mensgjes de error en la validacion de formularios ActionForms.

Tiles, para creacion y trabajo con plantillas (paginas Web).

Struts Tags, libreria de etiquetas que nos ahorrardn mucho codigo en la realizacion de péginas.

Value Objects, objetos con los datos de soporte para la construccion de la paginas.

UserDelegate, Se basa en € patron Business Delegate. Se trata de una clase intermedia que desacopla
los componentes de negocio del cddigo que los usa, engloba los servicios empresarialesy € acceso ala
Modelo.

HelperBean es un objeto que contiene los datos exigidos por la pagina. Patron View Helper.

El Controller basa toda su inteligencia en las definiciones que se realizan en un archivo xml llamado struts-

config.xml. En este archivo se guarda los mapeos de objetos (bean), todas las acciones asociadas y 10s
formularios existentes con los que se trabgjara.
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A continuacion se presenta € diagrama de flujo detallado para servir una peticion cliente

Client

Struts Controller ReguestProcessor BusinessDelegate Helper View
ActionSerdet RequestProcessor UserDelegate HelperBean jsp
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http://rollerjm.free.fr web site. Copyright (c) 1999-2002 The Apache Software Foundation. All rights reserved.

L os pasos son los siguientes:

- 1. El cliente envia e formulario HTML

(0]

(0]

1.1 El Controlador de Struts, Action Servlet, delegaa objeto RequestProcessor € procesado de
la peticion.
1.1.1Recuperay retorna el bean ActionForm asociado en € fichero de mapeo (action-mapping).
Cread bean s es necesario.
1.1.2 Fusiona & bean ActionForm con los datos de |os campos de entrada recibidos del cliente
via Html.
1.1.3 Redliza la validacion de los campos de entrada 'y crealos mensgjes de error si €l proceso
de validacion fala.
1.1.4 Recupera una instancia del objeto UserAction para procesar la peticién, [lamando a su
método execute (Méodo sobrescrito de la clase base Action).
= 1.1.4.1 Recupera datos del bean UserActionForm mediante los métodos codificados
‘getProperties’
» 1.1.4.2Llamaa Servicios de negocio através del objeto BussinessDelegate.
= 1.1.4.3 Opcionamente puede utilizar otros objetos bean.
= 1144 Redirecciona a la pagina de destino especificada en € fichero xml de
configuracion (struts-config.xml).

La pagina retornada carga sus datos con :

- 2 El objeto HelperBean.
- 3y/o del bean ActionForm.
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8.1.1.5 Vinculacion dedatos (Binding)

L~ 1

El término "Binding" proviene del verbo inglés "bind" que significa atar, ligar o unir ago. En términos
informéticos implica atar los datos. En e entorno de aplicaciones Web significa que existe una atadura entre
las paginas Html y los objetos Java.

Paraldlamente a la parte servidora, donde tenemos una serviet que actlia de controlador y se encarga de
todas |as tareas, nos encontramos con que & lado de las vista (cliente), struts ofrece una serie de bibliotecas
de etiquetas (TAGs) que se insertan dentro del codigo html, facilitando € acceso a los beans en €
momento de generacion de las vistas. Podemos agrupar estas etiquetas en cuatro grupos:

struts-bean: manegjo de los beans a los que tiene acceso la pagina.

struts-html: renderiza los componentes html comunes.

struts-logic: permite direccionar € flujo de gjecucidn de la pagina segin condiciones.
struts-nested: permite e anidado de componentes.

Incluyendo estas etiquetas en e disefio de una pagina, es posible generar vistas dinamicas, sin
necesidad de afiadir codigo java(<%..%>). Para relacionar los datos de los objetos java y las vista
se deben seguir las siguientes normas:

En lavista, cuando una etiqueta necesite contener una valor accesible desde € action debera tener un
nombre igua a del form asociado con € action. De esta forma, Struts redliza € la asociacion
autométicamente entre el valor del tag y € valor del atributo del formulario. Por gemplo, s en €
formulario html queremos que una entrada de texto este asociado automaticamente con su bean
deberiamos:

<html:text property="dato"> Enel formulario
public string getDato() public string setDato() En el bean de formulario asociado d action

Si desde la vista se desea acceder a valores (objetos, propiedades, etc) establecidos desde € action. Se
puede Utilizar las etiquetas correspondientes para acceder a los objetos. Es posible navegar a través de
los objetos mediante un lenguaje especia para acceder a sus propiedades. Por ggemplo, s se desea
recorrer una colecciéon de tiendas y e nombre de su responsable imprimiendo sus valores se podria
hacer asi

<table>
<logic:iterate id="unatienda" name="tiendas" scope="request" type="com.empresa.Tienda" >
<tr>
<td><bean:write name="unatienda" property="dato" /></td>
<td><bean:write name="unatienda" property="responsable.dato" /></td>
</tr>
</logic:iterate>
</table>

En este caso, en € bean del formulario debe existir un méodo getTiendas que posea una coleccion de
objetos de la clase Tienda. La Tienda a su vez debera tener un método getResponsable que devuelva un
objeto que tenga un método llamado getDato. A cada item de la coleccion se le hace referencia dentro
dd tag bean:write a través del nombre una Tienda.

8.1.1.6 Internacionalizacion

Struts da soporte a la creacién de aplicaciones multilenguaje. Para crear una aplicacion de este tipo,
debemos seguir los siguientes pasos.

Crear un archivo de texto con la extension ‘properties (NombreArchivo.properties) en e directorio
donde se encuentren las clases de la aplicacion. Este fichero debe contener |os pares clave— vaor con
el formato ‘clave.subclave=valor’ (la primera parte sera la que se codifica en la pagina'y la segunda
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es lo que realmente se muestra a usuario). El contenido de este fichero se corresponde con € idioma
principal de la aplicacion.

Para cada nuevo idioma que queramos tener basta con crear un nuevo archivo (como antes) con €
nombre ‘NombreArchivo_xx.properties’, donde xx corresponde a codigo SO del idioma.

Para configurar € idioma principal de la aplicacion se deben configurar |as entradas adecuadas del
fichero struts-config.xml. La etiqueta ‘ servlet/init-param’ poniendo como ‘ param-name’ application y
como ‘para-value' lalocalizacion completa del archivo NombreArchivo.properties (sin extension).
Para usar esta técnica en las etiquetas basta con utilizar <bean:message key="clave.subclave'/>, donde clave y
subclave se sustituira por su valor asociado en d fichero ‘.propertties en funcion del idioma
configurado para € usuario.

8.1.1.7 Validacion de Entradas

Struts ofrece la posibilidad de vaidar los campos de entrada que ha introducido € usuario. Se ofrecen dos
maneras de redlizar este proceso:

Sobrescribir e método ‘validate()’ del ActionForm asociado. Este método es llamado por e serviet
controlador después de que hayan rellenado las propiedades del bean, pero antes de que € sistema
invoque a método ‘perform()’.En caso de encontrar alglin error de validacion, se leen las claves de
error amostrar (ActionError) y seretorna el formulario a cliente con los mensgjes indicados.

Por otro lado, se pueden agregar validaciones a los campos de los formularios. Esta vaidaciones se
glecutan tanto n € lado cliente (utilizando javascript) como en € lado servidor. Ademés se permite
definir las rutinas de validacion més usadas. Para redlizar la configuracion es necesario agregar las
reglas de vaidacion en e archivo de configuracion ‘validationrulesxml’ y expresando las
restricciones de los campos de cada formulario en € archivo ‘vaidation.xml’.

Es importante que € Ultimo sistema, permite crear, modificar y eliminar las validaciones sin necesidad de
tocar para nada el cédigo java. Esto facilita mucho las tareas de mantenimiento.

8.1.1.8 Maguetizacion

La maguetacion de la aplicacion WEB es facilitada a través de Struts Tiles, un plugin que permite
componer a partir de porciones de pagina, la pagina definitiva que sera enviada al cliente. La composicion
de las partes se puede definir de tres maneras.

A través de un xml
Dentro de las paginas jsp
Programati camente desde las Actions

Algunos aspectos interesantes para mencionar son €l soporte de internacionalizacion (composicion de partes
segun € Locale); las composiciones se pueden heredar y redefinir; es posible tener varias composiciones y
seleccionar una de acuerdo a unaclave.

8.1.1.9 Independencia del motor de visualizacion

Struts en principio es independiente del motor de visuadizacion aungque generamente se elija jsp para
mostrar las vistas. Existen formas de que struts envie las vistas para que sean procesadas por motores de
plantillas como velocity, transformadores de estilos de documentos XSLT u otros frameworks de
presentacion como JSF. Por lo tanto struts no esta ligado a un motor de visudizacion particular sino que
puede convivir con varios de estos, incluso utilizandolos en simultaneo.
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8.1.2 Java Server Faces

La explicacion de algunos de los conceptos interesantes de este framework se realizard desde un punto
menos técnico a anterior. ESto es porque esta compuesto por una estructura mas extensa y sofisticada.
Redlizar una explicacion detallada llevaria muchas hojas y no es € objetivo del presente estudio. Ademas
existe mucha informacion disponible en la Web.

8.1.2.1 Introduccion

Es d esténdar desarrollado por Sun para la capa de presentacion Web. Forma parte de la especificacion
J2EE 5, que deberan cumplir todos los servidores de aplicaciones, y se define como una evolucién natural
de los frameworks actuales hacia un sistema de componentes.Es sencillo y aporta los componentes basicos
de las paginas web ademés de permitir crear componentes mas complejos (menus, pestafias, arboles, etc).
Ya hay disponibles diferentes implementaciones de la especificacion, tanto comerciales como de codigo
abierto (MyFaces...), asi como librerias de componentes adicionales que amplian la funcionalidad de esos
componentes iniciaes (Facelets).

Este framework ha sido muy bien acogido por la comunidad. Muchos de los proyectos de codigo abierto y
las compafiias con mas influencia lo han identificado como e framework de presentacién web del futuro.
JBoss ha integrado directamente JSF con EJB3 mediante el proyecto Seam (abanderado ademés por Gavin
King, € lider del equipo de desarrollo Hibernate). IBM o ha incorporado como mecanismo de presentacién
estandar para su entorno, desarrollando no solo € soporte completo en su IDE, sino nuevos componentes.
Oracle es otra de las compaiiias que més ha apostado por esta tecnologia, ofreciendo la que posiblemente
sealamayor oferta de componentes propios.

Dentro de los ‘pesos pesados en Java, hombres que han guiado a la industria en € pasado como Matt
Raible, Rick Hightower, David Geary, € mencionado Gavin King y por supuesto € propio creador de
Struts y ahora arquitecto de JSF, Craig M cClanahan.

8.1.22 Evolucion

Inicialmente liberado en Marzo de 2004, JavaServer Faces 1.0 fue rdpidamente seguido por unaversion 1.1
de mantenimiento que eliminaba a gunos errores tipogréficos e inconsistencias iniciales, y también corregia
algunos graves errores en la correspondiente implementaci én de referencia.

JavaServer Faces 1.2 esta en desarrollo (bajo la atencidn del grupo de expertos de las especificaciones JSR-
252). La mayor parte del esfuerzo de desarrollo se esta enfocando en mejorar € alineamiento entre
JavaServer Facesy JavaServer Pages (version 2.1 que también esta desarrollandose), particularmente en las
areas de resolucion de diferencias entre la sintaxis y la seméntica del lenguaje de expresion, y |os problemas
de interoperabilidad entre los componentes JavaServer Facesy las plantillas de texto JSP.

Cuando esté terminado, € soporte de JavaServer Faces 1.2 sera obligatorio en cuaquier plataforma Java 2
Enterprise Edition (J2EE) 5.0: las aplicaciones basadas en J2EE 5.0 podran asumir que € servidor de
aplicaciones soportard JSF. Mientras tanto, JavaServer Faces ya ha ganado € apoyo de los desarrolladores
(incluyendo aguellos que estan creando librerias de componentes personalizados sobre los APIs estandar),

asi como robustas herramientas de soporte como Oracle JDeveloper 10g, Sun Java Studio Creator, e IBM

WebSphere Application Devel oper, Eclipse. Esta claro que esta tecnologia seré incluso mas mayoritariaen
un futuro.

8.1.23 Vision Global

JSF también basa su funcionamiento es un controlador central (FrontControler) cuya funcion consiste en
procesar todas las peticiones del cliente y gestionar su ciclo de vida. Esta basado en un modelo de
componentes para la interfaz de usuario. Un componente JSF es un elemento rehusable y configurable que

33



se puede utilizar en la interfaz de usuario. Los componentes se pueden anidar. Por gemplo, una pagina
contiene un componente mapa que a su vez contiene un componente boton. El disefio del framework

permite navegar a través del &bol de componentes para acceder a sus propiedades. Ademads, los
componentes pueden reaccionar a diferentes eventos y son capaces de almacenar su estado interno.

Ademas, JSF permite definir lal6gica de navegacion a través de reglas de navegacion especificadas en uno
0 maés archivos de configuracion (faces-config.xml), en este archivo se definen cosas como que viniendo
desde una pégina, se realice una determinada accion de un objeto y dependiendo del resultado se redirija e
flujo ala paginaindicada

Un aspecto fundamenta de JSF es € ciclo de vida de una peticién web. El ciclo de vida esta separado en 6
fases principales.

8.1.2.4 Léqica de navegacion

El ciclo de vida de una peticion JSF, son los diferentes caminos por donde ir& pasando |a peticion realizada.
Dependiendo de ciertos factores, este ciclo puede ser interrumpido o modificado. A continuacion se
presenta € ciclo de una peticion estéandar:
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Reconstruir €l arbol de componentes: Es esta primera fase se empieza a construir € arbol de
componentes, llama a objeto UlViewRoot contenido en el FacesContext (objeto que contiene toda la
informacion de estado que JSF necesita para mangar € estado de los componentes visuaes para la
peticion actual en la sesion actual), del cual se obtendra la informacion referente a la pagina. Ademéas
se conectan los manejadores de eventos, los vaidadores y se graba el estado.

Aplicar valores de peticién: una vez construido el arbol, se asocian los valores que se encuentran en
la peticién, con e método ‘decode’ a los componentes. Se comprueba € valor de la propiedad

‘inmediate’ que tienen los componentes. Esta propiedad sirve para capturar eventosy validaciones en
estafase del ciclo. El vaor de esta propiedad es un Booleano:

0 Falso: Los vaores solo se convierten, es decir, S para un campo Se esperaba un entero se
convierte e valor recogido aentero. Si se produce un error se guarda en el ‘faces Context’
y lo mostraré durante la dltima fase.

o Cierto: Los valores se convierten y se validan. Si hay eventos asociados se capturan
también. Igual que anteriormente si se produce un error se mostrara en Ultima fase. La
consecucion de un evento puede forzar € paso ala Ultima fase, de esta forma se valida/
convierte solo una pequefia parte de la pagina.

Procesar Validaciones. Durante esta fase, la implementacion JavaServer Faces procesa todas las
validaciones registradas con los componentes del arbol. Examina los atributos del componente que
especifican las reglas de validacion y compara esas reglas con e vaor local amacenado en €
componente. Si se produce algun falo en la validacion se corta € ciclo y se pasa directamente a la
ultima fase. Los mensajes de error generados se guarda en e FacesContext.
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Actualizar los valores del Modelo: una vez que se determina que € dato es vaido, se actudizan €
valor de las propiedades de los componentes en la clase Java

Invocar aplicacion: durante ésta fase, laimplementacion JavaServer Faces mangja cualquier evento a
nivel de aplicacién, como enviar un formulario o enlazar a otra pagina.

Renderizar la respuestas durante ésta fase, la implementacion  JavaServer
Faces invoca las propiedades de codificacion de los componentes y dibuja los componentes del arbol
de componentes grabado en & FacesContext.

8.1.25  Vinculacién de datos(Binding)

El modelo de componentes permite e enlace de valores (vaue binding), de métodos (method binding) y de
componentes (component binding).

Binding deValores:

Cualquier componente de interfaz admite enlazar sus atributos y propiedades con valores de aguna
propiedad (o expresion) de algun bean. Para enlazar |os valores con |os atributos se debe encerrar entre
#} e campo que se desea enlazar. La pagina mostrara a usuario €l valor contenido en la propiedad
asociada.

Para poder enlazar correctamente los valores de un componente de interfaz con los de un bean, las
propiedades que se enlazan tienen que ser de tipos compatibles o debe haber un convertidor (Converter)
asociado. JSF provee un amplio set de convertidores pero también es posible definir nuevos.

Binding de Métodos

También es posible enlazar métodos, permitiendo su gecucion con € envio de parametros, s es
necesario, y con larecepcion, s existe, de una respuesta. La cantidad de parametros y la respuesta estén
determinadas por € tipo de méodo que se espera.

Binding de Componentes

Por ultimo, € enlace de componentes sirve para vincular directamente un componente de interfaz con
una propiedad de un bean de manera de poder manejarlo programaticamente. El vinculo se redliza a
través del atributo binding de los componentes que o tienen. El objeto enlazado ser una propiedad de
un bean que pueda leerse y escribirse y debe descender de UlComponent.

8.1.26 Gestion de Eventos

Los componentes ofrecidos por JSF estan orientados a eventos y por tanto disponemos de la funcionalidad
para mangjar eventos gue se producen en € lado cliente (cambiar el valor de un textbox o hacer clic en un
bot6n). Todos los eventos son gestionados en € lado servidor.

Todos los eventos generados desde los componentes de la interfaz son subclases de FacesEvent. Las dos
subclases estandares que derivan de FacesEvent son ActionEvent y VaueChangeEvent. Action event
generalmente se utiliza cuando se reflgja € uso de un control, como por gemplo, € presionar un boton.
VaueChangeEvent se utiliza cuando se quiere reflgjar € cambio de agun vaor de importancia en €
componente. En € lado servidor disponemos ddl interfaz  FacesListener que define los métodos bésicos
para poder escuchar eventos. ActionListener y VaueChangelistener que son las implementaciones
correspondientes para los eventos comentados anteriormente.

8.1.2.7 Internacionalizacion

Esta funcionalidad permite mostrar la aplicacion segun el idioma del usuario. Para ello en € fichero faces-
config.xml vamos a especificar que localizaciones soporta la aplicacion, y cua es la localizacion por
defecto. La internacionaizacion de JSF esta construida sobre |a base del soporte que ya brindaba java, la
especificacion de Servletsy y lade JSPs.
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8.1.2.8 Validacion de Entradas

Laldgicade proceso de validacion de lainformacion de usuario reside en los Validadores (Vaidators). Un
validador se encarga de realizar comprobaciones sobre € vaor un componente durante la fase Process
Validations. A Cada componente que recibe la entrada de valores por parte del usuario se le pueden
registrar 0 o mas validadores. También es posible llamar a los validadores en cuaquier momento a través
del validate() del componente.

JSF incluye varios validadores esténdar pero también permite crear validadores nuevos implementando una
interfaz y definiendo los atributos que se utilizaran para configurarlo. Ademés de las validaciones
comentadas, es posible redizar validaciones a nivel de aplicacion o negocio. Indicar reglas asociadas a la
propia l6gica de negocio que deben cumplirse y que se g ecutan a través de métodos.

8.1.29  Construccion de Componentes

JSF admite la creacidén de componentes propios con o0 sin render asociado. Sin embargo, la creacién no es
sencillay se necesita crear varios archivos dependiendo €l tipo de componente que se desea crear. No se
entrard en detalles sobre como crear componentes con JSF, existe mucha informacion consultable en laweb
sobre estos temas mas técnicos.

8.1.2.10 Independencia del motor de visualizacion

La codificacion de los valores de los componentes para ser mostrados en la vista y la decodificacion
necesaria de los vaores gque llegan & las peticiones varia dependiendo del dispositivo. En JSF, esta
codificacion / decodificacion se puede realizar de dos maneras, utilizando un modelo de implementacion
directa o utilizando un modelo de implementacidn delegada. En € modelo de implementacion directa cada
componente posee la logica para codificarse y decodificarse a s mismo. En cambio, cuando se utiliza €
modelo de implementacion delegada, esta [6gica se deposita en @ “Renderizador” que cada componente
tiene asociado y que se especifica en la propiedad RenderedType. Con la primera opcion se facilita la
creacion de componentes pero con la segunda se pueden crear componentes que, dependiendo la situacion,
se le presenten al usuario de diferente manera. Por gjemplo se puede indicar que se utilice un Renderizador
determinado para las peticiones que provienen desde un mévil o que se presenten de manera especia para
un idioma predeterminado.

8.1.3 Comparativa

A continuacion se describiran una serie de aspectos relevantes y diferenciadores entre |os dos frameworks.
Struts

Puntos Fuertes
0 Muchos afios de madurez en e mercado.
0 Muchadocumentacién y aplicaciones realizadas exitosamente.
o Curvade aprendizaje mediana.
0 Open Source (Licencia Apache).

Puntos Débiles

Disefio anticuado.

No es una especificacion

Codificacion tediosa (ActionForms deben extender clases Struts).

No tiene una Optima separacion de capas. Presenta cierto grado de acoplamiento.

No admite la creacion de componentes propios.

No admite renderizar automéaticamente vistas en funcion del dispositivo de visualizacion.

OO0 O0OO0OO0OOo
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Java Server Faces

Puntos Fuertes

0 Sdlo tres afios de madurez pero con una comunidad de desarrollo creciente muy importante.
Empresas como IBM o arquitectos como Craig McClanahan son un claro g emplo.

0 Es una especificacion por lo que admite implementaciones de terceros. Esto permite no atarnos
con un proveedor y poder elegirlo segiin: componentes ofrecidos, rendimiento, soporte, precio,
politica

o Esmucho maésflexible ya que al estar orientado a componentes y dar soporte a eventos ofrece
un abanico de posibilidades mayor.

0 Tanto Struts como JSF son muy flexibles en las reglas de navegacion, pero JSF permite més

flexibilidad y un mejor disefio porque las reglas de navegacion estdn desacopladas de las

acciones.

Permite crear componentes propios.

Admite renderizacion automética en funcion del dispositivo de visuaizacion.

Separa completamente |os contenidos de la capa de presentacion de lalogica

Permite modificar e comportamiento de la aplicacion sin tocar € lenguaje de implementacion.

Obligatoriamente soportado en cualquier plataforma J2EE 5.

O O O0OO0Oo

Puntos Débiles

0 Lacreacion de componentes propios es complegja
0 Requiere javascript.

El siguiente cuadro muestra una evolucion comparativa

Altg Bawvel de Abstracciin

Butomatic markup generation
Dleclarative integration of UL with business objects (read and write) \ ¥SF
Stateful UL component rmeode] [ runamg ar the server :I 1
.II_ ' Loisar '\-||||-|||.|I|IIIIII|JI-||.; EveEnts
Type conversion
MNavigaktion
Faam handling and validatson
Enhanced lecalization
Layer saparation [modsl 2} Ctruts
Enhanced exceptson handbng -
Resnuice manageament
Template reuse, managemant and layaut
Extensible ternplaze mechanism 5P
Integration with fava, sessien mngt, lifecycle mngt, basic ermr
handding, security, deployment and packaging, 12EE integration, ecc &t AP
hitp request and response handling Wb Server

B;—u. Mizel de #hztraccion

8.1.4 Conclusion

Aunque Struts es € framework que ofrecio un camino hacia € MVC en Java para desarrollos Web, es
también uno de los que més ha acusado € paso de los afios en tiempo de desarrollo y flexibilidad. Hoy
existen frameworks que comparten los mismos principios pero con mas potencia, elegancia y flexibilidad.
Este es € caso de JSF, aungue tiene una curva de aprendizaje mas elevada que Struts, pero todo lo que
aporta justifica sobradamente este esfuerzo. Una vez hemos superado la fase de aprendizaje, € disefio de
JSF facilita mucho las tareas de gestion y mantenimiento de nuestra aplicacién. Ademas, a tener un dto
desacoplamiento entre la capa de presentacion y la logica de negoci6, ofrece la posibilidad de realizar
cambios de forma mas f&cil, eficaz y répida.
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8.2 CapadeL dgica de negocio

Laevolucién actual de las herramientas que dan soporte a la |6gica de negoci6 tiende hacia una filosofia de
smplificacion. Cada vez se intentan construir modelos arquitectonicos més sencillos, sistemas demasiados
amplios se vuelven complejos y en la mayoria de casos aportan mas carga de trabajo que beneficios. Los
arquitectos deben seleccionar que tecnologia es la més apropiada para un contexto de negocio determinado,
basado en criterios como: la estandarizacion, la especificacion, etc.

Actuamente dos de las principales tecnologias para € desarrollo de soluciones empresariadles son €
framework Spring y EJB 3.0 (no asi versiones en sus anteriores versiones).

821 EJB3.0

8.2.1.1 Introduccion

Hace ya una década que se desarroll6 desarrollo e concepto de EJB. Nacié como un marco de trabgjo para
el desarrollo de aplicaciones empresariales en Java, dando soporte a la implementacion de la capa modelo
de una aplicacion. Durante estos afios ha ido sufriendo muchos cambios y modificaciones.

Los EJBs proporcionan un modelo estandar @ componentes distribuidos en € lado del servidor. Su

objetivo es dotar a programador de un modelo que le permita abstraerse de los problemas generales de una
aplicacion empresarial (concurrencia, transacciones, persistencia, seguridad,...) para centrarse en e

desarrollo de la I6gica de negocio en si. El hecho de estar basado en componentes nos permite que éstos
sean flexibles y sobre todo reutilizables. No hay que confundir los Enterprise JavaBeans con |os JavaBeans.
L os JavaBeans también son un modelo de componentes creado por Sun Microsystems para la construccion
de aplicaciones, pero no pueden utilizarse en entornos de objetos distribuidos al no soportar nativamente la
invocacién remota (RMI).

En sus dltimas versiones, € modelo de EJB esta definido a través de un JSR (Java Specification

Reguerimient). Se basa en una especificacion, o sea, un modelo de programacion, que debe ser
implementada por cualquier proveedor de servidor de aplicaciones que desee ser compatible con la misma.
La especificacion de EJB define una arquitectura para el desarrollo y despliegue de aplicaciones basadas en

objetos distribuidos transaccionaes, software de componentes en € lado del servidor. Las organizaciones
pueden construir sus propios componentes o comprarlos a terceros. Estos componentes existentes en €l lado
servidor, llamados Beans Enterprise, son objetos distribuidos que estan localizados en contenedores de
JavaBean Enterprise y proporcionan servicios remotos para clientes distribuidos alo largo de lared.

Laevolucién de los EJB sufrié un momento critico con la aparicion del modelo de programacion propuesto
por la version 2.1. Esta comportaba una serie de inconvenientes (dificultad de uso, falta de potencia en €
soporte de persistencia...) que limitaron mucho € uso de esta especificacion y motivo la aparicion de
soluciones open source que suplian las carencias que presentaba EJB 2.1. A dia de hoy, parece que las
soluciones de este tipo que més han marcado e desarrollo empresarial dentro de la plataforma Java han sido
Hibernate y Spring Framework. La nueva version 3.0 de EJB pretende dar solucién a muchos de los
problemas que presentaba, para ello ha incorporado muchas de las caracteristicas de estos frameworks para
procurar alos desarrolladores una plataforma de desarrollo bastante mas sencilla que su predecesora version
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8212

Evolucion

En este framework, éste es un punto importante ya que, a iniciarse su desarrollo hace muchos afios,
convine ver su evolucion alo largo del tiempo. La especificacion EJB ha ido evolucionando a la par que lo
hacia la propia especificacion J2EE. Las diferentes versiones que han existido hasta la fecha son:

Marzo de 1997 — Se dispone de la primera especificacion de EJB y es desarrollada por IBM.
Marzo de 1998 - EJB 1.0: la especificacion original. Adoptada por Sun Microsystems.

(0]
(0]
(0]

Define los roles que cada componente EJB debe asumir en € modelo arquitectonico

Define lavigta cliente de los beans de negocio.

Define las responsabilidades del contenedor EJB y del servidor que lo soporta. Define €
Sistema necesario para dar soporte a su desarrollo y g ecucion.

Diciembre de 1999 - EJB 1.1: la primeraincluida dentro de J2EE.

OO O0OO0O0Oo

Cambia |os descriptores de desarrollo XML.

Admite contexto INDI. Admite RMI sobre [1OP.

Seguridad anivel deral.

Soporte obligado a los beans de entidad (Entity Beans).

Ofrece un mejor soporte al desarrollo y ensamblado de aplicaciones.

Ofrece una especificacion més completa de los diferentes roles de cada EJB.

Agosto de 2001 - EJB 2.0: incluida en J2EE 1.3, afadia las interfaces Locales y los Message-Driven
beans. A partir de esta version inicia e cumplimiento de las especificaciones de la comunidad Java
Community Process. Esta version sigue la especificacion JSR 19.

(0]

(0]

(0]

Admite € desarrollo de una aplicacion distribuida combinando componentes desarrollados por
herramientas de diferentes vendedores.

Facilita el desarrollo de aplicaciones. Abstrae a desarrollador de conceptos de bajo nivel como
el control de transacciones, pool de conexiones, multi-threading y otras Apis compleas.

Sigue lafilosofia de Java, ‘Write Once, Run Anywhere'. O sea, se desarrolla unavez y se
gjecuta en diferentes plataformas sin necesidad de modificar €l codigo ni recompilar.
Concreta aspectos del ciclo de vida de los objetos.

Se hace compatible con plataformas de servidor existentes. Producto se extienden para ser
compatible y soportar EJB.

Se compatibiliza con otras Apis Java.

Compatible con protocolos CORBA.

Noviembre 2003 - EJB 2.1: Seincluye en J2EE (revision 1.4). Sigue la especificacion JCP JSR 153.

(0]

O 00O

Soporte a Web Services: los beans de seson pueden ser invocados por e protocolo
SOAP/HTTP. Ademas también puede invocar facilmente Web Services.

Mecanismo, basado en eventos, que permite invocar EJB cada cierto tiempo (Timer Service).

L os beans de mensgjes se mejoran para aceptar otras entradas ademés de JMS.

Nueva funciones ddl lenguaje de consultas (EJB-SQL): order by,avg,min,max,sum, count, mod.
Se pasa a utilizar esquemas XML para especificar |os descriptores de despliegue (no DTD).

Mayo 2006 - EJB 3.0: Ahora con anotaciones, Cluster (soporte a redes de ordenadores) y esta incluida
en J2EE 5.0. Sigue la especificacion JCP JSR 220. Su objetivo es simplificar la implementacion de
beans (se eliminan interfaces y ficheros xml) sin por ello sacrificar su potenciay flexibilidad ademés de
facilitar la implementacion de persistencia mediante €l uso de anotaciones.
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8.2.1.3  Conceptos Basicos

EJB es € Unico estandar Java que se ocupa de la logica de negocio del lado del servidor, y esto es
fundamenta para J2EE. El comité de especificacion de EJB reconoce que EJB se quedd corto en acanzar
algunas de sus ambiciosas metas, y necesitd de una modernizacion. Esta modernizacion estd muy enfocada
en la facilidad de uso, principamente mediante la smplificacion de los requerimientos para los
desarrolladores. Ademés, € comité de especificacion también ha identificado un nimero de mejoras
funcionales criticas que facilitan € uso y la eliminacién de ciertos anti-patrones J2EE.

Simplicidad de Uso: Eliminala necesidad para los interfaces Home y para los beans de implementar
los requisitos de las Apis EJB (no implementen la interfaz javax.ejb.EnterpriseBean). Por tanto , los
Bean Session, Message driven Beans, y Entity Beans son ahora objetos ssimples (POJOs) focalizando
mucho mas su atencidn en la l6gica de negocio. Los beans son ahora clases java estdndar, evitando
los anteriores requerimientos de objetos pesados, por tanto pueden seguir principios y beneficios de la
orientacion a objetos como la herencia, € polimorfismo y otros estandares de construccion

Java Annotations: Se smplifica mucho la configuracién a través de vaores por defecto y del uso de
anotaciones de metadatos (datos que describen otros datos) en lugar de los anteriores descriptores de
despliegue en XML. Este concepto esta definido dentro de su especificacion y esta soportado por
JDK 5. Una anotacion es una forma de afadir metadatos a cddigo fuente Java que quedan
disponibles en tiempo de gecucion del programa. Pueden anadirse a elementos de programa tales
como clases, métodos, campos, parametros, variables locales, y paquete.

La especificacion EJB 3 ofrece un gran abanico de posbilidades en & ambito de las
anotaciones.También se admite ro usar esta técnica y utilizar descriptores de despliegue XML.
Servidores de aplicacion como JBoss y herramientas de persistencia como Hibernate soportan €l
concepto de anotacion, 1o que significa que se pueden tener todos los beneficios de EJB fuera del
contenedor de objetos EJB3 'y dentro de aplicaciones Java independientes.

Dependency | njection: Este termino hace referenciaa un concepto de disefio relativamente nuevo. Se
aplica cuando queremos tener un conjunto de objetos que ‘dependen’ unos de otros pero que alavez,
para estar desacoplados, no se conocen (ninguno referencia a los otros, aungque bien podrian hacerlo),
un sistema externo sabe como debe de vincularlos.

Para comprender este patron, supongamos que tenemos un diagrama de clases en el que la Objeto A
necesita una instancia de un Objeto B para redlizar algin tipo de proceso. Tradicionamente esto se
realiza utilizando dentro del Objeto A un método constructor del Objeto B, pudiendo acceder asi a sus
propiedades y métodos. Esto no es necesario usando Inyeccion de dependencia, |o tnico que hay que
hacer es definir esta relacion de objetos y, en tiempo de gjecucion, un proceso externo (ensamblador),
proporcionara automaticamente a Objeto A un Objeto B con los datos adecuados. La siguiente figura
muestra la diferencia entre el método tradicional de instanciar objetos y la técnica de inyeccion de
dependencia.
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Tipos de Bean: En este punto se explicara superficidmente cuales son los distintos tipos de
Enterprise Java Bean y cudles son los propositos de cada uno de ellos. Stateless Session Bean,
Stateful Session Bean, Entity Bean y Message Driven Bean. Debido a que éste pretende ser una breve
explicacion, no se entrara en detalles tales como ciclo de vida de los mismos y otros tipos de
caracteristicas.

0 Sateless Session Bean:Un bean de sesion sin estado es aquél que no dispone de variables de
instancia en las cuales se guarden datos que puedan ser compartidos entre |os distintos métodos
del bean. Es decir, se trata de un bean que por o general contara con una serie de métodos que
realizaran un trabgo determinado e independiente y que € resultado de las operaciones
realizadas dentro de cada uno de los métodos no dependerd de ningin estado relativo a la
conversacion que mantiene € cliente con € bean.

0 Sateful Session Bean: Al contrario que en los beans de sesidn sin estado, estos si tienen estado.
Esto significa que dentro de la sesién del usuario estos beans van a amacenar datos en
variables de ingtancia, y esos datos van a tener un significado concreto durante toda la
conversacion mantenida entre el cliente'y e bean. Un gjemplo tipico es un carro de la compra,
en e cual, durante la sesién de usuario, éste va agregando productos en € carro através de una
lista. Tras ir agregando productos llegara un momento en e que el usuario quiera efectuar la
compra, para lo cud tendra que realizar previamente un registro de sus datos, especificar la
direccién de entrega, indicar € nimero de su tarjeta de crédito, etcétera, y finamente
confirmara la compra de los productos seleccionados. Como vemos, todos estos datos hay que
almacenarlos en unas variables, que son las que conforman € estado del bean.

0 Entity Bean: Un Entity Bean es una clase (POJO) que representa una tabla de una base de datos,
y cada instancia de esta clase representa un registro de la tabla, es decir, con los entity beanslo
gue conseguimos es crear un mapeo entre las propiedades de una clase y los campos de una
tabla. Ademas, también vamos a poder especificar las relaciones que tienen las clases entre si (
uno a uno, uno a muchos, muchos a uno y muchos a muchos ). Todo Entity Bean debe de tener
una clave primaria que identifica a ese registro de forma Unica dentro de la tabla. Todas estas
configuraciones las vamos a redlizar a través de anotaciones, y e APl que se encarga de
gestionar todos | os aspectos relativos a la persistencia es JPA ( Java Persistent API).

0 Message Driven Bean: Los beans ( MDB ) permiten a las gplicaciones procesar mensajes de
forma asincrona através del servicio IMS ( Java Messaging Service ). Este servicio funcionaa
través de colas de mensgjes, que es donde los clientes envian sus peticiones, y estas colas son
controladas por 1os Message Driven Beans, |os cuales procesan los mensajes que hay en ellasy
gjecutan ciertos servicios dependiendo del mensgje procesado. Son beans sin estado.

Entity Manager API: Este Api seintroduce en EJB 3.0 y esté disefiada para permitir alas instancias
de objetos Java Bean ser seleccionados y actualizados de formalocal, y posteriormente se enviaran a
EntityManager para ser persistidos en la base de datos. Permite crear, encontrar por clave primariay
eliminar objetos persistentes. Ademas permite crear objetos ‘Query’ pararedizar consultas.
Simplificacion de Persistencia y Meora de Consultas de datos. Estandariza € modelo de
persistencia de Java con Hibernate jugando un papel importante en la definicion de este Api. Se ha
provisto un gran conjunto de anotaciones para tratar e mapeo de objetos relacionales y todo el rango
de diferentes tipos de relacion entre ellos. Ademés ha megjorado enormemente EJB-QL  soportando
consultas dindmicas, consultas anidadas, borrados y actualizaciones en masa ..., y aflade soporte para
la gecucion de SQL nativo.

Compatibilidad con EJB 2.x: EJB 3.0 requiere compatibilidad e interoperabilidad con EJB 2.x; las
aplicaciones EJB 2x funcionan en contenedores compatibles con EJB 3.0. El modelo de
programacion para los EJB ha cambiado drésticamente entre EJB 2.x y EJB 3.0, por lo que migrar
una aplicacion ala nueva especificacion no resultatrivial.

Los vendedores de herramientas y de servidores de aplicaciones proporcionardn herramientas y utilidades
para hacer la migracion més facil.
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8.2.2 Spring

8.2.2.1 Introduccion

Spring es un framework de aplicaciones Java/J2EE desarrollado usando licencia de OpenSource. Permite
aumentar la productividad, ayudando a redizar las tareas repetitivas pero con disefios limpios y
consistentes. Su enfoque es maximizar € uso de patrones 10C junto con un disefio basado en interfaces en
lugar de clases.

Su efecto y su influencia en los desarrollos posteriores ha sido notable. Spring popularizo los términos 10C,
DI desplazando ad MVC de las lista de patrones méas destacados. Aunque no se use Spring en un
determinado desarrollo, es probablemente que su influencia se aprecie en e desarrollo de cualquier
proyecto que se empiece en |os proximos aros.

Entre otras cosas Spring puede organizar de forma efectiva nuestros objetos eliminando la proliferacion de
Singletons y facilitando las buenas précticas de programacién orientada a objetos (utilizando interfaces),
utiliza AOP (aspect-ariented programming) para ofrecer manegjo de transacciones declarativo sin utilizar un
contenedor EJB, proporciona un mayor control de las excepciones y se integra perfectamente con una gran
multitud de librerias entre ellas Hibernate.

También es importante mencionar que Spring es una herramienta muy probada y con una gran comunidad
detrés (cada pocas semanas se presenta una nueva version).

Una de las metas a conseguir es separar los accesos a datos y los aspectos relacionados con las
transacciones, para permitir objetos de la capa de negocio reutilizables que no dependan de ninguna
estrategia de acceso a datos o transacciones.

8.2.22  Conceptos Basicos

M o6dul os (Paguetes)

Spring contiene muchas caracteristicas que le dan una funcionalidad muy amplia, dichas caracteristicas
estén organizadas en un conjunto de grandes médulos como se puede observar en e siguiente diagrama:

Web
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Transacion
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42



Esta seccién comenta someramente |as caracteristicas de cada médul o;

- Core 0 "Nucleo", este médulo es la parte fundamental del framework ya que ofrece toda la
funcionaliidad de Inyeccion de Dependencias permitiéndote administrar la funcionalidad del
contenedor de beans. El concepto basico de este médulo es el BeanFactory, que implementa el patron
de disefio Factory (féorica) eliminando la necesdad de crear singletons programaticamente
permitiéndote dedligar la configuracion y especificacion de las dependencias de tu logica de
programacion.

- Context, este modulo provee de herramientas para acceder alos beans de una manera elegante, similar
a un registro JNDI. El paquete de contexto hereda sus caracteristicas del paquete de beans y afiade
soporte para mensgjeria de texto, como son resource bundles (para internacionalizacion), propagacion
de eventos, carga de recursos y creacion transparente de contextos para contenedores (como €
contenedor de servlets, por gjemplo).

- DAO, este mddulo crea una capa de abstraccion de JDBC que elimina la necesidad de teclear codigo
JDBC tedioso y redundante asi como la codificacion de codigos de error especificos de cada
proveedor de base de datos. También, € paguete JDBC provee de una manera de administrar
transacciones tanto declarativas como programaticas, no solo para clases que implementen interfaces
especiales, pero para todos tus POJOs.

- ORM, este médulo provee capas de integracion para APIs de mapeo objeto - relacional, incluyendo,
JDO, Hibernate e iBatis. Usando € paquete ORM se pueden usar esos mapeadores en conjunto con
otras caracteristicas que ofrece Spring, como la administracién de transacciones mencionada antes.

- AOP, este médulo ofrece una implementacion de programacion orientada a aspectos (ayudan a
especificar y aidar requisitos de un sistema software, [lamados aspectos, que no pertenecen a ningln
maodulo en particular, sSino que pueden afectar a diversas partes del sistema) compatible con AOP
Alliance (proyecto estandarizador de lengugje AOP), permitiendo definir interceptores (patron
interceptor, objetos que se activan en determinadas circunstancias) y pointcuts (lugares dentro del
flujo del programa donde se debe disparar €l uso del aspecto) de métodos para desacoplar € codigo
de una manera limpia implementando funcionaidad que por cuestiones de l6gicay claridad deberia
estar separada. Usando metadatos a nivel de cddigo fuente se pueden incorporar diversos tipos de
informacién y comportamiento al codigo, un poco similar alos atributos de .NET.

La dltima versién de Spring ha potenciado mucho este concepto, aumentando considerablemente sus
posibilidades y simplificando su uso mediante su configuracion a través de esquemas Xml.

- Web, este médulo provee caracteristicas basicas de integracion orientado a la web, como
funcionalidad multipartes (para redizar la carga de archivos), inicializacion de contextos mediante
serviet listeners y un contexto de aplicacion orientado a web. Cuando se usa Spring junto con
WebWork o Struts, este es € paquete que permite una integracion sencilla

El paquete Web MVC provee de una implementacion Modelo - Vista - Controlador para las
aplicaciones web. La implementacién de Spring MVC permite una separacion entre codigo de
modelo de dominio y las formas web y permite €l uso de otras caracteristicas de Spring Framework
como lo eslavalidacion.

Con los médulos descritos es posible usar Spring en una multitud de escenarios, desde applets hasta
aplicaciones empresariales complgjas usando la funcionaidad de Spring para e mangjo transacciond y €
framework Web. Pero Soring no obliga a utilizar todo lo que provee, es decir, no se trata de una solucion
todo o nada. Existen frontends como Webwork, Struts, Tapestry o JSF que permiten integrarse
perfectamente a una capa intermedia basada en Spring, permitiéndote usar todas las caracteristicas
transaccionales que Spring ofrece.



Inversion de Control

Este concepto, base del nlcleo de Spring, sigue la idea de que no es necesario llamar a un objeto, ‘aguien’
yalo llamara por nosotros.
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La figura anterior muestra un gemplo clarificador, la clase MiBean tiene una propiedad [lamada
miPropiedad del tipo dado por la interfaz 10traClase, la cua puede ser cargada mediante e método set
correspondiente. La clase MiBean no tiene ningin conocimiento de cua es la implementacion de
miPropiedad. Tampoco hay ninguna linea de cédigo java en ninguna otra clase que lo indique, sino que se
delega a Spring su carga, definida en su fichero de configuracion de beans. Por tanto, 10C nos facilita
cambiar una implementacion por otra.

10C nos sera especiamente Gtil en construccion del patrén DAO. Si tenemos varias implementaciones de
persistencia, pongamos JBDC purae |Batis, la capa de negocio deberia construirse con independencia de
tales implementaciones, constando en ella Unicamente las interfaces DAO. Spring se encargaria de decidir
cual implementacion tenemos que cargar, S 1batis o JDBC.

No Intrusivo

Spring es un contenedor de Beans. En principio, toda clase instanciable es susceptible de estar en d
contenedor, s bien, tiene @ sentido adicional de 10C para aquellas clases que sigan € estdndar Java Bean.

En & Core de Spring hay dos clases importantes. BeanFactory y ApplicationContext. La primera representa
la factoria de beans y es trasparente al programador de un desarrollo usual. La segunda es usada por los
programadores para obtener una instancia del bean en cuestion.

Uno de los objetivos de Spring es ser ‘no intrusivo’, aquellas aplicaciones configuradas para usar beans
mediante Spring no necesitan depender de interfaces o clases propias de Spring, pero obtienen su
configuracion através de las propiedades de sus beans. En realidad existe una pegquefia dependencia, ya que
parainvocar a nuestros beans es necesario usar €l ApplicationContext propio de Spring. Pero esta pequefia
dependencia se puede solucionar envolviendo la instancia ApplicationContext en una factoria propia.



A continuacion se muestra una figura que representa esta filosofia:
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La gestion de los beans que participan y la manera en que lo hacen, se explicita en ficheros de
configuracion, xml o properties, que son cargados en € arranque, en la instanciacion de la clase
ApplicationContext.

Multiples Megjoras

La dltima version de Spring ha ampliado considerablemente su potencia ofreciendo soporte a:

- JPA: nuevo estandar de acceso a base de datos relacionales. Esta funcionalidad solo esta disponible
en Java .

- Nueva libreria de etiquetas. Para € uso de springMVC |, se ha desarrollado una libreria de etiquetas
muy parecida a la que viene con struts para e tratamiento de formularios. De esta manera hacer una
transicion del desarrollo con struts a springMV C es més fécil y suave. Es una manera de que la gente
se acerque a este completisimo, potentisimo y elegante marco de desarrollo de aplicaciones web, muy
superior a struts.

- Contextos. En Spring 1.x la creacion de los objetos tenia dos caracteristicas clave, o eran singleton,
y solo habia una instancia de ese objeto por aplicacidn, o era propotype, y cada vez que se necesitan
se crea uno nuevo. En Spring 2.0 es posible definir mas contextos que controlen la creacion de los
objetos, aparte de los que Spring traiga por defecto. SpringMV C hace uso de esta caracteristica para
por gemplo controlar que solo se cree un objeto por peticion URL en € objeto request, o en sesion.
Estos contextos se podran definir en funcion de las necesidades de nuestra aplicacion.

- Portlets MV C: nuevo marco para e desarrdlo de aplicaciones con portlets.

- Lenguajes Dinamicos. posibilidad de cargar una aplicacién con spring sin usar java. Es posible definir
clases en lenguges capaces de gecutarse en la WM como so BeanShell, JRuby o Grovy. La
definicion de las propiedades con estos lengugjes se hara por medio de un esquema xml.

Compativilidad

La ultima version del framework, Spring 2.0, puede usarse en versiones de java 1.3.1 y superiores. Pero
para sacar todo su rendimiento habra que usar java 5, ya que algunas de sus funcionalidades solo estan
soportadas por esta especificacion.

bual quier aplicacion desarrollada contra Spring 1.x puede desplegarse en Spring 2.0 sin problemas
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8.2.3 Comparativa

Estos dos frameworks ofrecen un potencia y funcionalidad muy elevada, dando soporte a desarrollo de
aplicaciones en las diversas capas que la componen. Redizar una comparacion detallada de estas dos
herramientas se escapa a objetivo de este documento y podria generar un estudio paralelo muy extenso.
Pese adlo incluiré algunas consi deraciones interesantes que pueden resultar de ayuda:

- Spring es un framework de aplicaciones JavalJ2EE, mientras que EJB es una arquitectura de
componentes para € desarrollo y despliegue de aplicaciones empresariales orientadas a objetos y
digtribuidas.

Por tanto, Spring y EJB no son una misma cosa: Spring es una implementacion y EJB 3.0 es una
especificacion. Ademas, EJB soporta € desarrollo de componentes distribuidos, cuestién que no esta
incluida en la definicion de Spring.

- Persistencia Ambos soportan la persistencia de una forma funcionalmente equivalente basada en €l
mapeo objeto-relacional mediante anotaciones en las clases Java 0 mediante ficheros XML.

Spring soporta a la vez varios proveedores de persistencia, como Hibernate, JDO, Toplink, iBatis o
cuaquier otro proveedor compatible con JPA. EJB soporta cuaquier proveedor JPA, que es & AP
esténdar implementado por proveedores como Hibernate, Kodo y Toplink.

Spring soporta la persistencia JDBC. EJB no.

Para implementar una caché de objetos compartidos por distintas transacciones, 1o que se hace en
Spring es fijar la sesion (y la transaccion) a hilo de gjecucion, usando variables locales del hilo de
gecucion. Aunque Spring proporciona clases para facilitar laimplementacion, en EJB € contexto de
persistencia se propaga autométicamente en la transaccion.

- Gestion de Transacciones, ofrecen una funcionalidad similar, en ninguno de los dos casos la légica de
negocio tiene que ocuparse explicitamente de la gestion de transacciones, ya que esto se redliza de
forma declarativa. En Spring, la demarcacion, la propagacion y € aisdamiento de transacciones se
declaran mediante programacion orientada aspectos, definiendo proxies para las transacciones en los
ficheros de configuracion XML. Por otro lado, EJB 3.0 aplica la semantica de transacciones
autométicamente en todos los métodos publicos de los beans de sesion, sin requerir configuracion
adicional. La propagacion de las transacciones puede definirse mediante anotaciones o con XML.

Spring se integra con diferentes APIs de transacciones, incluyendo JDBC, Hibernatey JTA. EJB 3.0
solo soporta transacciones JTA. Hay que considerar que no todos los contenedores (como Tomcat)
soportan JTA, aunque los contenedores EJB si. En cualquier caso, s se requiere acceder a multiples
recursos en una misma transaccion, se requiere una implementacion JTA (existen implementaciones
open source como JOTM).

- Gestion de Estado, es importante saber que las arquitecturas con estado no tienen € mismo
rendimiento ni se escalan igua que las que no tienen estado. Pero hay que tener en cuenta que €
estado es importante para muchas aplicaciones, debido a que lainteraccion del usuario con € sistema
implica a veces una serie de pasos con efecto acumulativo.

EJB proporciona una construccion de primer nivel denominada“ Stateful Session Bean (SFSB)” para
gestionar € estado tras diferentes llamadas a una misma instancia, que ha sido disefiado teniendo en
cuenta cuestiones de escalabilidad y tolerancia a fallos. Estos beans son gestionados por € servidor

proporcionando una gestion automética de rendimiento y escalabilidad.
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Spring no proporciona ninguna construccion equivalente aunque proporciona otros métodos para
obtener & mismo resultado. Para que un bean de Spring tenga estado no debe ser compartido entre
llamada. Para llo, € alcance de los beans debe configurarse como “prototype’, de manera que cada
vez gue se recupera un bean de la factoria se cree una nueva instancia. Por tanto implica una
configuracion adicional respectoi a EJB.

8.2.4 Conclusién

Es importante destacar que, a priori, no se puede decir que una herramienta sea megior que la otra. Esto
vendra definido en gran medida por aspectos relacionados con € tipo de aplicacion que se quiere construir,
su tamafo, @ equipo de desarrollo a utilizar, € rendimiento deseado, las previsiones de futuro en temas
relacionados con la portabilidad, € mantenimiento, la extensibilidad, la eficiencia...

Aparentemente Spring aporta una mayor flexibilidad que EJB 3 en aspectos relacionados con € desarrollo
de la aplicacion (persistencia, proveedores de transacciones, compatibilidad tecnoldgica...), pero como
contrapartida nos encontramos con que su utilizacion y configuracion puede resultar algo mas complea que
con EJB 3 Debemos evaluar s las diferencias técnicas entre uno y otro son importantes para nuestra
aplicacion concretay s € esfuerzo de implementarlas esté justificado por su necesidad.

Otro aspecto importante es que, pese a que Spring integra la utilizacion de muchas tecnologias estandar, €l
no lo en s mismo. Por otro lado, EJB es una herramienta totalmente esténdar. Esta puede ser una

caracteristica importante para la organizacion que esté desarrollando la aplicacion y por tanto puede decidir
laeleccion de la herramienta.

De todas formas, aunque se quieran ver como herramientas excluyentes entre 9, esto no es cierto. Existen

muchas maneras de integrar estas dos tecnologias para obtener |os beneficios que pueden aportar cada una
de ellas por separado.
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83 CapadePersistencia

En esta capa voy a hacer una explicacion mas breve que en las anteriores ya que considero que € tipo de
explicacion debe ser més conceptua que técnica.

8.3.1 iBatis

8.3.1.1 Introduccion

iBatis es un framework de codigo abierto basado en capas desarrollado por Apache Software Foundation,
gue se ocupa de la gestion de la capa de Persistencia, facilitando € acceso a los datos del
repositorio.  Permite que e desarrollador se olvide de laimplementacion del acceso a datos, Unicamente se
debe preocupar por readlizar una correcta configuracion.

Uno de los factores que pueden provocar la necesidad de utilizar una herramienta como esta es,cuando nos
encontramos con una aplicacion en la que e modelo de datos esta creado previamente y no presenta una
normalizacion adecuada. El hecho de que se adapte a este perfil de aplicaciones es debido, basicamente,
aqueiBatis NO es un ORM (Object Relational Mapper). Ademés, no es completamente transparente, esto
es, € programador manipulae SQL (programa las queries, optimiza las sentencias, €tc.).

8.3.1.2 Funcionamiento Basico

Apache iBatis esta congtituido por dos frameworks independientes que generalmente se spiicalion
usan juntos: DAO y sglMaps. El primero smplifica la implementacion € patron de S
disefio Direct Access Objects (DAO) y e segundo simplificala persistencia de objetos en
bases de datos relacionales:

domain classes

¢ |—
- SQL Maps: iBétis Data Mapper proporciona un modo simple y flexible de mapear é DAQ ayer
los datos entre |os abjetos y la base de datos relacional. De este modo, setienetoda | © |

la potencia de SQL sin una linea de cédigo JDBC. SQL Maps no sdlo reduce ot
considerablemente la cantidad de cédigo necesario para acceder a una base de -

datos relacional sino que también ofrece una separacion entre la capa de negocio y
la de acceso a Datos. Este framework mapea la clases a sentencias SQL usando un JOBC ARl
descriptor XML muy smple.

wEndor
Los pasos que se realizan ala hora de utilizar SQL Maps son lo siguientes: R

vendor aatabase

o Crear un fichero de configuracién para iBatis. Este es un fichero
XML donde se le van a indicar tres cosas basicamentefichero de

can be aulomatically generated

propiedades, la fuente de datos JDBC vy la declaracién de los ficheros de mapeos
(SQL Maps).

o Crear un fichero de propiedades. El fichero de propiedades es un fichero plano que
nos simplifica la configuracion de iBatis . Los elementos que contiene son:
Implementacién del Driver JIDBC que vamos a utilizar, URL de acceso a servidor,
Usuario de acceso a Base de Datos y Password de acceso ala Base de Datos.

0 Crear los ficheros de mapeos correspondientes. Los ficheros de mapeos son ficheros
XML que contiene nuestro codigo SQL para realizar determinadas operaciones con
sus parametros de entrada y salida correspondientes.

0 Crear los diagramas de objetos Java Bean equivalentes. Van a contener los
parametros de entrada y de salida que hemos definido previamente en los ficheros de
mapeos. Normamente estos objetos se corresponderan con lals tablals
correspondientes de nuestro Modelo de Datos.

0 Crear d codigo Javatrabagjando con los ficheros de mapeos.
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A continuacion se muestra un diagrama que muestra € flujo de datos:
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- iBatis Data Access Objects (DAO): Implementacion redlizada por € framework del patron DAO.
iBatis DAO es una capa de abstraccion que oculta los detales de la capa de persistencia y
proporciona un APl comun para todas las aplicaciones. Con los DAOs se permite configurar una
aplicacion dindmicamente para usar distintos mecanismos de persistencia.

8.3.1.3 Consderaciones |mportantes

Como toda herramienta, no sirve para todo y por tanto conviene tener presente un conjunto de
circunstancias que aconsejan su uso y otras en la que no parece tan indicada:

. SQL Maps

Indicado Si:

0 Se requiere una curva de aprendizaje rapida, con pocos conocimientos previos, y
evitando aprender lenguajes de consultas como 10s que usa Hibernate. Evidentemente
es necesario SQL.

o Por € tipo de aplicacion o por la estructura de la base de datos se hace necesario €
uso directo de sentencias SQL 0 €l acceso a procesos a macenados.

0 Se requiere un dto rendimiento y optimizacion independientemente de la
transparencia

No indicado S
0 Serequiere trangparenciay automatizacion total de la persistencia.
0 Es necesario soporte multiple de motor de base de datos de forma transparente y
automatica.

- DAO esvalido cuando:
0 Seprevéque e motor de base de datos pueda variar en € futuro
o Laimplementacion del acceso a datos puede variar sustancialmente en e futuro.

o Laimplementacion del acceso a datos puede variar entre un entorno de produccion y
otro (software comercia en distintos clientes).
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8.3.2 Hibernate

8.3.21 Introduccion

Hibernate nacié hace afios de la mano de Gaving King. Graciasaé y a un amplio equipo de trabajo se ha
aportado unaidea diferente a las existentes para dar soporte a la persistencia de datos en java ha cambiado.
Este nuevo enfoque ha planteado un cambio importante en la forma de entender e concepto de persistencia,
simplificando en gran medida € trabajo de los desarrolladores y abriendo nuevas vias para € futuro.

Hibernate es una capa de persistencia objeto / relacional y un generador de sentencias sgl. Permite disefiar
obj etos persistentes que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nimero de tipos de
datos. De una manera muy rdpiday optimizada podremos generar €l acceso a bases de datos en cualquiera
de los entornos soportados: Oracle, DB2, MySql, etc... Ademés es open source, |0 que supone, entre otras
C0sas, que no tenemos que pagar nada por adquirirlo.Por tanto estamos ante una herramienta de tipo ORM,
esto es, un sistema que permite amacenar objetos de aplicaciones Java en tablas de sistemas de bases de
datos relacional es usando metadatos que describen la relacion entre los objetos y 1a base de datos, y 1o hace
de una manera transparente y autonoma. Comparativa

8.3.22 Funcionamiento Basico

En redidad, & funcionamiento conceptual de Appcton
Hibernate es bastante sencillo, su sencillez depende
en gran medida la calidad del disefio de la propia
base de datos, un md disefio puede complicar
mucho € uso de Hibernate. Para usar Hibernate se
han de crear |0s objetos de negocio y sus relaciones.
Después se debera crear una serie de archivos xml .

que indican a Hibernate qué objeto se guarda en qué | [[Fes| ™ [ pae
tabla, indicando la relacion entre propiedades del
objeto y columnas de la tabla. A continuacion se
muestra un diagrama de funcionamiento: N ——
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Estos archivos de configuracion son:

- El archivo de propiedades de Hibernate (Hibernate.properties) es e encargado de determinar los
aspectos relacionados con € gestor de bases de datos y las conexiones con €.

- El fichero hibernate.cfg.xml define la configuracion general de toda la herramienta. Pese a que la
existencia del fichero anterior (properties), este puede no ser necesario, ya que en éste XML todo lo
que se puede con € de propiedades.

- Los archivos que definen € empargamiento (mapping) de propiedades con tablas y columnas
(*.hbm.xml)

De todas maneras las cosas no son tan sencillas con Hibernate como parecen. Hay que tener en cuenta de
gue Hibernate guarda los datos del objeto enla sesion, y que hasta que no se hace un ‘flush’ no se persisten
realmente los datos. El hecho de que la sesién se interponga entre los datos y |a base de datos obliga a tener
mucho cuidado en como se gestionan las sesiones. Puesto que una sesién debe pertenecer aun Unico Thread
y un unico Thread no deberia de tener més de una sesién porque en caso contrario no se puede asegurar la
integridad de los datos (dos threads usando la misma sesion podrian estar poniendo en peligro los datos). El
siguiente diagrama muestra los diferentes componentes:
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Ademés de os temas anteriormente comentados. a continuacion se enumeran otros factores que hacen que
Hibernate sea una herramienta a tener en cuenta:

- Funcionamiento. Hibernate ha sido probado en numerosas situaciones, es un proyecto con més de
cinco afos de antigliedad, con una constante evolucion, recientemente tutelado por Jboss group, lo
que le auguraun largo y prometedor camino.

- Cbdigo Abierto. A diferencia de otros como TopLink, € pionero en este campo, Hibernate es gratuito
Ademas, s se dispone de la suficiente habilidad, puede extenderse y modificarse segun las
necesidades. No hay que pagar licencia, no hay limitacion a nimero de conexiones, y su comunidad
esinmensay siempre dispuesta a dar ayuda a quien lo necesite.

- Documentacion es excelente. Probablemente sea el proyecto de codigo abierto mejor documentado
gue haya.

- Herramientas Hibernate proporciona de manera gratuita herramientas que ayudan en toda la fase de
desarrollo y produccion, haciendo mas facil tanto la creacion de los ficheros, como de las bases de
datos asociadas a estos ficheros, 0 a revés, de objetos asociados a una base de datos existente.

- Productividad. Con Hibernate € tiempo de desarrollo de aplicaciones web se reduce
considerablemente, a eliminar la necesidad de crear una capa de acceso por nosotros mismos llena de
cddigo jdbe. Un solo DAO podria ser capaz de redlizar todas las inserciones del sistema.

- Mantenimiento. S algo reduce Hibernate, son las lineas de codigo que se necesitan en la aplicacion, y
es mas facil encontrar los problemas. Un cambio en e nombre de una tabla se solucionaria cambiando
una paabra en un fichero de configuracion. Con Jdbc u otros marcos de desarrollo que usan SQL no
se puede decir 1o mismo.

8.3.3 Conclusion

La diferencia més importante entre Hibernate e IBatis radica del hecho de que € Ultimo basa su
funcionamiento en e mapeo de sentencias SQL que se incluyen en ficheros XML. Eso significa que, d

contrario que Hibernate, requiere conocimiento de SQL por parte del programador. Por otra parte, permite
la optimizacién de las consultas, ya sea con lengugje estdndar o con SQL propietario del motor de base de
datos utilizado. Con iBatis , siempre se sabe lo que se esta gecutando en la base de datos, y tiene
herramientas para generar consultas dindmicas muy potentes.Cuando el modelo de datos es muy cambiante
0 es preexistente a desarrollo de la aplicacion (y compartido con otras), iBatis es un claro candidato para
ser utilizado. También lo es cuando las relaciones entre las entidades del nmodelo son muy complicadas,

porgue con algo de trabajo se puede conseguir que € nimero de consultas que se pasan a la base de datos
No sea excesivo, sobre todo en los listados descriptivos.

iBatis ha ganado peso en la comunidad, hasta llegar a incorporarse a proyecto Apache, y su autor ha
publicado un libro monogréfico del producto en la serie “in action” de Manning.Uno de los puntos fuertes
de iBatis es la estabilidad y la facilidad para encontrar donde est4 € problema. Las transacciones y las
cachés funcionan sin dar dolores de cabeza.

Por otro lado Hibernate nos ofrece una capa de abstraccién total de la base de datos, no necesitamos crear
consultas SQL cautivas de una Unica base de datos, 1o cual aumenta considerablemente |a portabilidad,
mantenimiento y facilidad de uso. Evidentemente a costa de aprender la sintaxis propia de la herramienta y
de dedicar un poco de tiempo a entender |a forma de implementarlo.

La eleccion dependerd del tipo de aplicacion que necesitemos implementar, asi como de su tamafio y de tipo
de acceso a datos que necesitemos. Como siempre no existe una unica solucion.

8.3.4 Comparativa entreHibernatey EJB 3.0

Pese a que inicialmente no se iba a tratar EJB en la capa de persistencia, existe una comparativa muy
interesante que he creido importante incluir por razones didacticas de ambos frameworks:

http://www.adi ctosaltrabajo.comv/t utoria es'tutoria es.php?pagina=hibernateV SEJB3
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9 INTEGRACION JSF —SPRING —HIBERNATE

9.1 Introduccion

Después de redizar una explicacién sobre algunos de los conceptos més importantes que rodean € desarrollo
de una aplicacién como patrones, arquitecturas, especificaciones, framework, parece claro que la meor
forma de ver su funcionamiento es implementando una pequefia aplicacion en la que se integren todos estos
conceptos y tecnologias.Por tanto, el objetivo del presente documento, a partir de este punto, es realizar una
aplicacion, amodo de g emplo, que muestre como se unen todos estos conceptos.

Se pretende implementar una aplicacion web J2EE que trabajara con una BD aun sin decidir y que va ha
consistir en un control de Stocks en entorno Web. Por tanto incluira procesos asociados con € mantenimiento
de entidades maestras (productos, departamentos...), ademas de un conjunto de acciones a realizar (control
del stock, inventarios...) .Esta aplicacion podria considerarse como un primer modulo de una aplicacion
mayor destinada a la gestion interna de una empresa a través de un Intranet. Cualquier usuario, dado de alta
en la aplicacion podra acceder a la, prévia autentificacion y redlizar las tareas propias de la aplicacion.

9.2 Justificacién Arquitectonica

S bien es cierto € objetivo de toda aplicacion es “solucionar problemas de negocio”, debemos tomar en
cuenta que dicha aplicacion debe ser mantenible, basado en estandares como Patrones de Disefio, que se
convierten en indispensables en e momento de desarrollar cualquier tipo de Aplicacion. Dentro de las
Aplicaciones Web podemos citar al Modelo Vista Controlador versién 2 (MVC2) como punto de partida
inicial valido, pero para llegar a tener dicho patron podemos optar por diferentes Framworks, uno de los mas
usados incluso por los IDEs mas sofisticados es STRUTS, podriamos usarlo junto con otro Frameworks
como SPRING, EJB3, SEAM2..., es decir usar |o bueno de cada uno para lograr un desarrollo mucho mas
profesiona. Una combinacion podria ser STRUTS para la parte de presentacion y SPRING para la parte de
model o de negocio, otra combinacion podria ser, teniendo en cuenta €l gran auge que esta tomado, es €l uso
de Java Server Faces, utilizando combinaciones del tipo JSF + STRUTS, JSF + SPRING + HIBERNATE,
etc. Evidentemente € abanico de posibilidades es muy amplio y por tanto dificultala eleccion.

El principal objetivo de una arquitectura es separar, de la forma més limpia posible, las distintas capas de
desarrollo, permitiendo un modelo de domino limpio, facilitando |as tareas de mantenimiento y permitiendo
una correcta evolucion de las aplicaciones. Por otro lado es importante que nos facilite € despliegue de la
aplicacion y € empleo de las tecnologias mas adecuadas acorde con € desarrollo que se va ha realizar. Por
otro lado, la aplicacion que se va a desarrollar pretender dar unas pinceladas sobre una posible arquitectura
disefiada para una aplicacion del mundo real donde se involucren diferentes frameworks. Para simplificar €
gjemplo se ha decidido usar un Unico frameworks para implementar cada una de las capas, por tanto la labor
se centraen la eleccion de cada uno de dllos.

Por este motivo se ha decidido basar la aplicacion en una arquitectura de capas, por lo que admite su
funcionamiento tanto en Internet como en Intranet y ofrece la flexibilidad necesaria para gecutarse en un
cliente ligero (navegador web, Wap) o0 un cliente pesado (Swing, SWT, etc). En este sentido se quiere evitar
la reescritura de codigo y permitir la reutilizacion de las capas en cada.

La aplicacion utiliza una arquitectura multi-capa no-distribuida. La figura siguiente muestra €
particionamiento de las capas de la aplicacion y las tecnologias elegidas para cada capa. También sirve como
diagrama de gemplo de despliegue de la aplicacion. Para una arquitectura colocada, las capas de
presentacion, de l6gica-de-negocio y de integracion estan fisicamente localizadas en € mismo contenedor
Web. Interfaces bien-definidos aislan |as responsabilidades de cada capa. La arquitectura colocada hace que
la aplicacion seamas smpley escalable.
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Se hadecidido, por smplicidad definir Unicamente tres capas tal y como se muestra en la siguiente figura:

MyFaces+
Ajax+...
= i B

STRUTS
Spring MVC
Tapestry
Etc
+

SEW S

View Beans Data
Web Beans
Services

) ) )
Ficheros Configuraciéon(.xml)

Patron MVC - POJOS (Plain Old Java Objects)

Hibernate
Ibatis
Castor
Etc

Distribucion fisicadel sistema:

-
Web
DB
SO e S
-
e B A

9.3 Justificacion Frameworks

Para la capa de presentacion (la vista) se quiere & framework que proporcione mayor facilidad en la
elaboracion de pantallas, mapeo entre los formularios y sus clases en € servidor, la validacion, conversion,
gestion de errores, traduccion a diferentes idiomas y, a ser posible, que facilite la inclusion de componentes
complegios (menus, arboles, Ajax, etc) de forma sencillay, sobre todo, fécil de mantener. Por ello, para esta
capa se ha elegido una implementacion de JSF, en concreto MyFaces ya que aporta un conjunto de elementos
suplementarios a JSF aumentando considerablemente las posibilidades de la aplicacion. MV C es € patron de
disefio arquitectural recomendado para aplicaciones interactivas Java. MV C separa |os conceptos de disefio, y
por o tanto decrementa la duplicacion de codigo, € centralizamiento del control y hace que la aplicacion sea
més extensble. MVC también ayuda a los desarrolladores con diferentes habiliades a enfocarse en sus
habilidades principales y a colaborar a traves de interfaces claramente definidos. MV C es € patrén de disefio
arquitectural para la capa de presentacion. JSF encagja bien en la arquitectura de la capa de presentacion
basada en MV C. Ofrece una clara separacion entre e comportamiento y la presentacion. Une los familiares

componentes Ul con los conceptos de la capa-Web sin limitarnos a una tecnologia de script o lengugje de
marcas particular.
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Para la capa de negocio se ha optado por una solucién basada en servicios (no necesariamente servicios web,
aungue permitiendo su integracion de forma limpia) que trabajaban contra un modelo de dominio limpio. La
persistencia de las clases se sustenta en DAQO’s (Objetos de Acceso a Datos), manteniendo aislada la capa de
persistencia de la capa de negocio. Tanto los servicios como los DAQ's asi como € propio modelo son
realmente POJOs (clases simples de Java), con la simplicidad que conllevan y sin dependencias reales con
ningun framework concreto. Para realizar esta integracion se ha elegido Spring. Como se vera mas adelante,
para laimplementacion de la aplicacion se utilizan algunos patrones conocidos como Singleton, Fachada. ..

Parala capa de persistencia se ha decidido utilizar alguna herramienta ya existente, que permitiese realizar €l
mapeo objeto-relacional de una forma comoda pero potente, sin tener que implementarlo directamente
mediante JDBC. Esto ultimo conllevaria, por gemplo, un esfuerzo importante en un caso de cambio de base
de datos, en la gestién de la caché, etc. Ademés se quiere evitar la escritura de sentencias SQL. La
herramienta elegida fina mente es Hibernate.

Quedara pendiente incluir €l soporte a temas de seguridad. Esta aplicacion de g emplo no incluye ésta capa
de seguridad, aunque en caso de hacerlo seria conveniente seleccionar una que fuese totalmente
independiente de cada contenedor concreto, comun atodos ellosy que ofreciese una gran versatilidad.

Ademés, un motivo comin para la eleccion de cada uno de los frameworks es, aparte de su potencia y
especializacion en la capa para la que se han seleccionado, su impacto en la comunidad, la calidad de los
desarrollos realizados, la madurez de la herramienta y la cantidad y calidad de la documentacion existente.
Asi pues la configuracion resultante queda definida en las siguientes figuras:

Pr@entacic’)n_ Negocio . Persistencia

Hibernate

JSF : Spring

Web Container

EIS Tier

Ademas de los frameworks sobre los que se va ha centrar € proyecto no hay que olvidar que existen muchas
otras tecnol ogias que combinadas enriquecen € contenido Web y mejoran la experiencia de usuario. Con esto
se quiere dar su importancia a las tecnologias que forman parte de la tendencia WEB 2.0. y que se han utilizado
en d disefio de la aplicacion: entre elas destacamos € uso AJAX. Estastecnol ogias son conocidas como RIA
(Rich Internet Aplications) y su objetivo es e de proveer alos sitios Web de capaci dades multimedia asi como
mayor una mayor eficiencia evitando las cargas constantes de contenido. Dentro del proyecto se ha utilizado
tecnologia AJAX para hacer la carga de algunos de los selectores de tipo lista. Gracias a esta técnica cuando se
selecciona una opcion de lalista, no necesita cargarse de nuevo para mostrar su contenido, sino que se redliza
de manera asincrona, ademés con la seleccion se obtiene el objeto representado por la cadena.



9.4 Beneficios Aportados

Laprimeray principal ventaja de la solucion presentada se deriva de la modularidad del disefio. Cada una de
las partes empleadas (JSF -MyFaces para la vista, Spring para la integracion, Hibernate para la persistencia)
es intercambiable de forma sencilla'y limpia por otras soluciones disponibles. Por jemplo, parala vista se
emplea Java- Server Faces, pero nada impide emplear también una aplicacion de escritorio mediante Swing o
SWT sin tener que tocar ni una sola linea de codigo de las restantes capas. Es més, nada impediria que se
pudiese disponer de una aplicacion con una parte de la capa de presentacion en JSF y otra parte, para otro
tipo de usuarios, en Swing, ambas funcionando a la vez y compartiendo todo € resto del caodigo (l6gica de
negocio, persistencia, integracion, seguridad, etc).

Deigud forma, s se desean cambiar elementos de la capa de persistencia empleando otro framework para e
mapeo diferente de Hibernate, o sencillamente no utilizar ninguno, tan sdlo serian necesarios cambios en esa
capa. De la misma manera se podrian sustituir cualquiera de las otras capas. El disefio se ha hecho
reduciendo a minimo posible las dependencias entre ellas.

95 Eleccion del Gestor de Datos

La herramienta seleccionada para dar soporte a la persistencia de datos es MySql.Para justificar la eleccion
de esta herramienta frente a otras posible he tenido en cuenta las siguientes ventajas aportadas por la
herramienta seleccionada:

MySql es opensource, y no hay que pagar licencia. Esta es una de las razones por la que es
ofrecido en e servicio basico de cas todos los hostings. En esta linea tenemos a otro posible
candidato PostgreSQL, los siguientes puntos justificarén la eleccion final respecto a este tltimo.
Porque MySql tiene un release para windows bastante ssimple de instalar y usar (como servicio en
los windows de lafamiliaNT) y PostgreSQL no.

Porque es rgpido y fécil de usar. Entendiendo por fécil, por gemplo, que no hay que perder mucho
tiempo investigando, en una documentacion extensa, para averiguar a que descripcion se
corresponde un determinado nimero de error poco explicativo (ORACLE). Ademés a ser opert
source la comunidad existente detrés del desarrollo y que utiliza € programa es mucho més activa
y se detectan y resuelven |os problemas més velozmente. La comunidad Postgre es mucho menor.
Porque MySql se adapta perfectamente a entorno del proyecto ya que se integra perfectamente con
Hibernate en un entorno web, ofreciendo una base de datos smple, econémicay potable. ES una
base de datos muy confiable y estable, y no da problemas, alin con bases de datos gigantescas (més
de 10Gh), y con muchos usuarios simultaneos.
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10 APLICACION EJEMPLO

10.1 Introduccién

La aplicacion que se presenta consiste en un primer moédulo de una aplicacion destinada a la gestiéon interna
de los procesos de una empresa. Este médulo consiste en un control de Stocks. La funcionalidad
implementada es, Unicamente una pequefia parte de las posibilidades que ofrece una aplicacion de este estilo,
en un futuro se le podrian afiadir nuevos médulos como por gemplo, la facturacion, los cobros,
contabilidad.... El objetivo del presente g emplo es ver como se pueden integrar las diferentes tecnologias
sel eccionadas en una Unica aplicacion.

La aplicacion esta orientada a una empresa de venta de componentes y servicios orientados al sector de la
logisticay € trasporte. Sistemas de control gestion y localizacion de flotas de vehiculos y de personas. Por
tanto e uso de esta aplicacion lo realizard persona experimentado. Ademés la variabilidad de materiales no
es muy elevada, pero Si sus movimientos.

10.2 Requerimientos funcionales de la aplicacién

La aplicacion de ggemplo que se va ha construir, pretende ser una aplicacion aplicable en € mundo real y que
por tanto sirve como perfecto marco de referencia para aplicar las tecnologias anteriormente comentadas.

La primera fase en € disefio de una aplicacién Web es decidir y detallar los requerimientos funcionales del
sistema. En nuestro caso nos encontramos ante una aplicacién de control de Stocks. Se utiliza un andlisis ce
casos de uso para definir 1os requerimientos funcionales de la aplicacion:
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Este diagrama identifica los actores del sistema y las operaciones que pueden realizar. En la aplicacion de
gemplo se implementardn nueve casos de uso, que son los que aparecen en amarillo. El resto de casos
quedan pendientes de implementar, los que estan en gris. Pese a dllo, la aplicacion contempla las entidades
asociadas a los casos de uso en gris por coherencia de datos, pese a que no ofrece ninguna funcionalidad para
su tratamiento. Esto quiere decir que la aplicacion contemplard, por gemplo, la existencia de la entidad
empresa, aungque no se implementard la parte asociada a su gestion directaTenemos una aplicacion
multiempresa, donde cada empresa puede tener diversos centros, con usuarios que acceden a control de
Stock. Las acciones que debe permitir realizar la aplicacion son:
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1. Gestion Empresa: Comprende los datos asociados a la empresa. Ademés da soporte a implementar la
aplicacién multiempresa. Incluye la visudizacidn de los datos, asi como su alta, baja o modificacion.

2. Gestién Centros. Comprende las diferentes del egaciones o centros que pueden componer la empresa.
Incluye la visuaizacion de |los datos, asi como su dta, bgja o modificacion.

3. Gestion Usuarios: Datos asociados a los usuarios que acceden ala aplicacion. Incluye la visuaizacion
de los datos, asi como su dta, baja o modificacion.

4. Codificacién: Datos auxiliares asociados a diferentes conceptos como por gemplo contadores de las

entidades maestras de la aplicacion, datos para los diferentes desplegables de la aplicacion. Incluye la

visuaizacion de los datos, asi como su dta, baja o modificacion.

Login: Proceso en e que un usuario seidentificay recibe los permisos de acceso correspondientes.

Gestion de Articulos. Datos generales de los diferentes productos que la empresa puede adquirir. Se

contemplan articulos de tipo grang o asociados a un determinado nimero de serie. Incluye la

visualizacion de los datos, asi como su ata, baja o modificacion.

o o1

L os casos de uso comentados hasta ahora no se implementaran en la aplicacion de giemplo. Pero s se ha
previsto su inclusion futura incorporando |os objetos y datos necesarios para acceder de forma estética.

7. Gestion de Proveedores: Gestiona las diferentes empresas que suministran los articulos para los que
se redliza € control del Stock. Dentro de este caso de uso se incluye la visuaizacion de los datos
asociados alos diferentes proveedores, asi como su dta, baja o modificacion.

8. Gedtidn de Clientes: Entendemos por cliente, las diferentes empresas a la que se suministran los
articulos para los que seredliza d control del Stock. Se incluye la visualizacion de los datos asociados
alos diferentes clientes, asi como su ata, bgja 0 modificacion.

9. Gedtion de Almacenes. Gestiona las diferentes localizaciones en las que podemos tener los articulos
almacenados. Un amacén pude corresponderse a una ubicacion fisica o0 mas l6gica, un giemplo de
este Ultimo podria ser € amacén de adquiler, de reparacion, de sudtitucion.... Se incluye la
visualizacion de los datos asociados a los diferentes amacenes, asi como su ata, bgja 0 modificacion.

10. Gestion de Articulos: Visuaizacion, alta, bgja o modificacion de datos de articul os.

11. Entrada de Material: Incluye todas las acciones asociadas a la recepcion de articulos por parte de
proveedores o clientes. Esta accion da lugar a la generacion de un documento abaran, que
posteriormente puede servir para diversas cosas, como por gemplo la realizacion de inventario.

12. SdidaMaterid: Incluye todas las acciones asociadas a la venta de articulos a los diferentes clientes.
Esta accion dalugar ala generacion de un documento abaran,.

13. Movimientos. Incluye los diferentes movimiento que puede sufrir un determinado articulo siempre
gue no se corresponden con la recepcion de proveedor o la venta a cliente. Puede, por gemplo tratarse
de movimiento entre los diferentes almacenes de la empresa. Cada movimiento da lugar a un abaran.

14. Inventario: A partir de la historia de entradas y sdidas de material muestra la disponibilidad de
articulos en un determinado momento.

15. Numeros de Serie: Un nimero de serie es un codigo asociado a un articulo. Pretende mostrar la
historia de un determinado nimero de serie a partir de sus entradas, movimiento y salidas.

16. Histérico: Es un control de las acciones redlizadas por los usuarios. Guarda informacion de
seguimiento respecto a atas, bajas o actualizaciones.

17. Gestion de Direcciones. Pretende ser una gestion centralizada de las posibles direcciones que puede
tener un cliente, proveedor.... Ademas, estas direcciones se pueden crear 0 modificar en e momento
de realizar algin movimiento de articulos.
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10.3 Disefio dela base de datos

A continuacion se muestra el esquema de base de datos de la aplicacion. Se han eliminado las claves foréneas
hacialatabla empresay centro parafacilitar la comprension del esquema.
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Es importante citar un conjunto de comentarios a esquema anterior:

1. Todas las entidades tienen un cédigo Unico que las identifica.

2. Latabla‘tercero’ pretende agrupar las entidades cliente, proveedor y almacenes. Los datos asociados
a edas entidades se persisten en la misma tabla Ademés, esta tabla contiene agunos datos
relacionados con un futuro médulo, facturacion, que no se implementa en este gemplo, pero sirven
para gemplarizar lafutura evolucién de la aplicacion.

3. La tabla ‘abaran’ sirve para redlizar una agrupacion de un conjunto de entradas, sdidas o
movimientos de articulos. Esta agrupacion servird para futuros procesos de facturacion.

4. Latabla‘direccion’ es una unificacién de los datos asociados alas direcciones. De esta forma se evita
larepeticion de informacion y se facilitay flexibiliza su tratamiento.
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5. Las tablas ‘mov_stock’, ‘item stock’ y ‘mov_num_serie definen como se ha realizado una
determinada entrada, salida o movimiento de articulos. Cada uno de elos da lugar a un conjunto de
entradas en estas tablas. La primera es la cabecera de la accion y se enlaza directamente con €
albaran. La segunda define los articulos asociados (sin nimero de serie, 0 sea, por gemplo articulos
detipo grand). Latercera sirve para separar los articul os asociados que disponen de nimero de serie.

6. Latabla ‘codificacion’ contiene todos los datos auxiliares necesarios para € funcionamiento de la
aplicacion. Caodigos unicos de la tablas de entidades maestras, datos asociados a listas desplegables ...

7. Latabla ‘historico’ pretende servir de seguimiento para las acciones de modificacion, dtay bga
realizadas por un usuario sobre las principales entidades de la aplicacion.

10.4 Caso de Uso: Gestion de Proveedores

Como el objetivo de este proyecto no es el andlisis exhaustivo de una aplicacion, sino la g.emplificacion del
proceso de integracién de diferentes framewoks para crear una aplicacion del ‘mundo red’, sélo se va ha
analizar una parte de uno de los casos de uso presentados, entendiéndose que € resto se comportan de forma
similar.

En redlidad, los casos de uso ‘Gestion de Proveedores', ‘Gestidon de Clientes' y ‘Gestion de Almacenes
comparten los mismos objetos en las diferentes capas de la aplicacion. Todos dlos se integran dentro del
concepto ‘Tercero’. Por tanto, los diagramas que se muestran a continuacion son iguales para cuaquiera de
estos tres casos. . Se ha seleccionado la creacion de un tercero para gjemplarizar €l proceso

10.4.1 Modelo Conceptual

Al redlizar € disefio se ha decidido no usar interfaces (solo agunos bésicos) para smplificar la
aplicacion. En la capa de presentacion se usan beans de respaldo (ViewObject). Por debgjo se encuentrala
capa de negocio, donde destaca un objeto (AdminAccess) que centraliza los accesos a la capa de
integracion. Esta contiene los objetos DAO con sus implementaciones en hibernate. El contexto de
aplicacion Spring conecta y mangia la mayoria de los beans dentro de las diferentes capas. El objeto
PFCV ariableResolver integra JSF con la capa de |6gica de negocio.
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10.4.2 DiagramadeFlujo

El siguiente diagrama muestra, de forma simplificada, el flujo de peticiones que se produce en € sistema
desde que @ usuario accede a la gplicacion a través de la pagina de login hasta que consigue dar de dta
una nueva entidad tercero. En € diagrama no se ha contemplado, dentro del alta de un tercero, la parte
asociada a la creaciéon de direcciones o a la visualizaciéon de los datos histéricos, ya que esta parte
incluiria la aparicion de nuevas entidades de negocio y de integracién que harian mas complicada la
compresion del diagrama.
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La implementacion de la capa de presentacion (parte del diagrama en amarillo) implica crear las paginas
jSpx, definir las reglas de navegacion por las diferentes paginas en funcion de los resultados de las
acciones de usuario, confeccionar los beans de respaldo (view), y redizar la integracion de JSP con la
capa de negocio através de Spring.

En la capa de negocio (parte del diagrama naranja) se han de definir los objetos de negocio. En la
aplicacion, se hatomado la decision de afiadir un objeto (adminAccess) que permite €l acceso unificado a
la capa de integracion. Este objeto contiene todos los objetos DAO dd sistema a modo de objetos
singleton, es unafactoria de objetos DA O para la aplicacion, con ello se pretende tener un nexo directo a
los datos desde cualquier punto, aungue no se trata de una decision académicamente correcta, facilita e
desarrollo del sistema. Finamente, en esta capa tenemos la conexion de todos |os objetos mediante Spring
(1oC).

Por Ultimo esta la capa de integracion (parte azul del diagrama) donde Hibernate mapea objetos a la base
de datos relaciona utilizando un fichero de configuracion (*.hbm). En € diagrama anterior solo se han
mostrado |os objetos DAO, pero faltan todos |os objetos que hacen que hibernate se pueda comunicar con
la base de datos.

Todas |as entidades presentadas son explicadas mas adelante dentro del presente documento.
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10.5 Representaciéon Grafica de los Beans de Spring

A continuacién presenta un grafico con la relacion de beans que gestiona Spring dentro de la aplicacion.
Todos estos objetos estan definidos dentro del fichero ApplicationContext.xml que se describe mas
adelante. El objeto encargado de resolver |as peticiones a Spring es PFCV ariableResolver.java
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10.6 Paquetesdel Proyecto

En este punto del documento se redliza una breve explicacion de |os objetos mas importantes contenidos en
cada uno de los paguetes (package) del proyecto.

com.pfc.admin.base: Contiene |os objetos basicos de la aplicacion y una clase con utilidades.

0 AdminAccessjava: Se trata de un objeto que implementa ‘ApplicationContextAware’ con lo
estamos obligados a implementar:

[public void setApplicationContext(ApplicationContext arg0) throws BeansException { applicationContext = arg0:} |

con esto tenemos acceso al ApplicationContext, donde esté definido todo € funcionamiento del
10C. Esto nos permite centralizar € acceso a todos los DAO (objetos singleton) desde cualquier
entidad (a todas las entidades se les inyecta este objeto). También se centralizan métodos para
personalizar la notificacion genérica de notificaciones de aviso, mensgjes o errores, € acceso a
objetos globales como e logon, € acceso a métodos para recuperar otros datos genéricos...

o Hibernatel nterceptor.java: Hay situaciones en que puede ser necesario realizar algin conjunto de
operaciones pre-requisito o post-requisito entre el acceso alalégica de negocio y € de datos. En
tal caso, puede usarse un interceptor para interceptar el proceso de negocio proporcionando una
extension de funciondidad o una extensién de caracteristicas. En la aplicacion de gemplo no se
hace uso de esta funcionalidad pero se haincluido para ver sus posibilidades.

0 StdDAO.java: Pretende unificar codigo para todos los objetos DAO de la aplicacion.

0 StdEditPagejava, StdListPagejava Son clases base para todos comunes para los beans de
respaldo de cada una de |as péginas. Estos beans estan en € paguete *....pages .

com.pfc.admin.beans: Contiene otros beans necesarios en la aplicacion parala gestion del logon o
para laldgica asociada a la realizacién de un proceso de inventario. Ademas contiene otro objeto que
necesita una explicacion mas detallada:

o ILConverter.java: Esta clase esla que centraliza el funcionamiento principal de Ajax. Implementa
la clase Converter. Esta clase debe implementar, como minimo, los métodos getAsObject y
getAsString. El método getAsObject rediza la conversion del dato de tipo String a valor en €
tipo de datos que se desee, en nuestro caso un objeto y € otro rediza € camino inverso. Por
giemplo, a partir del nombre de un tercero recibido desde € control Ajax es capaz de resolver €
objeto asociado y viceversa. Para €llo se necesita, adicionalmente, que las entidades implemente

algunos métodos como ‘ public String toString()’, ‘ public boolean equals (Object obj)’. Su uso se
realiza desde la pagina * .jspx de la forma:

<sinputSuggestAjax size="40" suggesteditemsM ethod="%{ tercero.adminAccess.terceroDA O.getClientesAjax} '
charset="utf-8" itemL abel M ethod="%${ il Converter.getL abel} "
vaue="${vaue}" autoComplete="false"
maxSuggesteditems="50" converter="${ilConverter}" />

Para acabar de completar € ciclo Ajax, falta la fuente de datos que se indica con la propiedad
‘suggesteditemsMethod’. Se identifica un objeto DAO como € encargado de recuperar la lista de
objetos de la persistencia. En redidad falta definir el comportamiento del Tag de MyFaces
‘inputSuggestAjax’, pero esto se hardaa describir el paguete ‘facelets .

com.pfc.admin. facelets: Contiene tnicamente la clase InputSuggestAjaxComponentHandler.java.
Esta se encarga de gestionar € comportamiento del Tag de MyFaces ‘inputSuggestAjax’. De esta
forma se puede hacer que & componente visual nos proponga un texto, asociado a atributo del objeto

indicado, a partir de la cadena que € usuario vainsertando en e control. Esta caracteristica es muy
til para facilitar 1a labor del usuario de la aplicacion.
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com.pfc.admin.entities. Contiene los ficheros de descripcion de mappings (*.hbm)

Indican cémo enlazar los datos entre una clase Java 'y una 0 mas tablas de la BBDD. Se definen
todas las claves foraneas y su ambito (uno a uno 0 muchos a muchos).

También permiten definir comportamiento en cascada en acciones. Un giemplo es d borrado en
cascada de hijos huérfanos (* al-delete-orphan’)

Una de las caracteristicas mas interesantes es la posibilidad de definir una relacion de la tabla con
tablas hijo, de manera que hibernate pueda retornar automaticamente registros de otra tabla
(etiqueta <bag></bag>). Un gemplo es poder recuperar las lineas de movimiento de stock
(“mov_stock’) asociadas a un abaran y laforma en que hibernate debe mangjar esta relacion. Toda
esta gestion la realizard autométicamente hibernate.

Contiene las clases (*.java) que definen las reglas de negocio de las entidades. Estas entidades
extienden su equivaente en € paquete ‘base’ que se explica a continuacion.

Entidad

com.pfc.admin.entities.base. Contiene las clases (*.javd) que se
generan a partir de los ficheros (*.hbm). Para generar estas clases se ha
ussdo d plugging ‘Hibernate Synchronizer'. Permite generar
autométicamente codigo de Business object para Hibernate [ Eridwiom | Us | EntidadBase
(persistencia). Cuando se realiza un cambio en base de datos, es I fgr

Extiende

necesario recrear los *.hbm y e objeto *.java asociado, ‘Hibernate . ’—Q
Synchronizer’ lo hace autométicamente. Con esta capa se separa i e -
totalmente la persistencia de |as reglas de negocio. b it ll

com.pfc.admin.interfaces. Contiene un interfaz comun para todas las clases dd paquete anterior. Es
importante ya que obliga aimplementar métodos que todas las clases deben tener.

com.pfc.admin.entities.DAO: La aplicacion de gemplo utiliza € Patron DAO. Este patron EridoddAO

abstrae y encapsula todos los accesos a la fuente de datos. Cada entidad tiene, en este

paquete, un objeto DAO que gestiona todos sus accesos a datos (adicionamente se ha Etende

afadido un DAO genérico para otros accesos, como puede ser temas relacionados con gjax). SidDAO

Estas clases extienden un objeto DAO basico que contiene funcionalidad comun (paguete

base). No se han usado interfaces para simplificar € disefio.

com.pfc.admin.pages. Son los beans que definen las propiedades y la légica asociada a los
componentes Ul usados en cada una de las paginas. Normamente hay uno por pagina. Todos
extienden una clase para compartir codigo.

org.springframework.web.jsf: En este paguete encontramos la clase ‘PfcVariableResolver.java.
Podemos observar que en € fichero de configuracion ‘faces-config.xml’ se hace referencia a esta
clase delaforma

<application>

<!-- Dirige las peticiones de Beans a Spring->
<variable-resolver>org.springframework.web.j sf.PfcV ariableResol ver</variabl e-resol ver
</application>

Esto indica que clase ha de encargarse de resolver los objetos cuando estos sean pedidos. Es en
concreto e método ‘resolveVariable(...)’ e que se encarga de resolver |las peticiones de objetos. Lo
primero gque intenta es obtener € objeto a través de la factoria de objetos de Spring. En caso de no
obtener resultados, delega la busqueda a faces.
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Carpeta WebContent / components: Contiene los componentes facelets disefiados para poder ser
reutilizados en diferentes paginas.. Para conseguir que las paginas se rendericen con componentes
facelets debe incluirse la siguiente entrada en € fichero ‘faces-config.xml’.

<application>
< - Renderiza las paginas jspx como Facelets->
<view-handler>com.sun.facel ets.FaceletViewHandler</view-handl er
</application>

L os objetos direccion que aparecen en diferentes paginas de la aplicacion son un gemplo de esta
funcionalidad.

Carpeta WebContent / Web-inf

o faces-config.xml: es € archivo de configuracion central de JavaServer faces. Aqui se define €
flujo de trabgo de la aplicacion (quien resuelve las peticiones), € manegjo de las clases bean por
JSF (en nuestro gjemplo, los beans son manegjados por Spring, por 1o que aqui solo sirve para dar
soporte ala autoayuda en €l Idle de desarrollo) y otras cosas més como las reglas de navegacion
para los flujos de trabgjo entre paginas.

...<faces-config>
<application>
<I-- Dirige las peticiones de Beans a Spring->
<variable-resolver>org.springframework.web.jsf.PfcV ariableResol ver</variable-resolver>
<!-- Renderiza las paginas jspx como Facelets->
<view-handler>com.aun.facelets.Facel etViewHandl er</view-handler>
</application>
<!I-- Laparte de Declaracion de Beans es Util paratener ayuda contextua en e momento de desarrollo -->
<!-- Faces no se encarga de recuperar Beans, |0 hace Spring-->
<managed-bean>  <managed bean-name>terceroEdit</managed-bearrname>
<managed-bean-class>com.pfc.admin.pages. TerceroEdit</managed-bean-class>
<managed-bean scope>nhone</managed-bean-scope>
</managed-bean>
<managed-bean>

<!I-- La parte dedinada a las regla de navegacion-->

<navigation-rule>
<display-name>TercerosList</display -name>
<navigation-case>  <from-outcome>TercerosList</from-outcome>

<to-view-id>/TercerosList.jspx</to-view-id>

</navigation-case>

</navigation-rule>

<navigation-rule>

</f aces-config>

o ApplicationContext.xml: En este fichero se define € contesto de funcionamiento de nuestra
aplicacion anivel de Spring. En este sentido, |os aspectos mas interesantes Son

Especificacion de |os pardmetros de conexion ala base de datos:

<bean id="dataSource" class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverM anagerDataSource'">
<property name="driverClassName"><value>com.mysgl.jdbc.Driver</va ue></property>
<property name="url"><value>jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/admini straci on</va ue></property:
<property name="username"><val ue>root</val ue></property>
<property name="password"><va ue>Uq3hda\W</value></property>

</bean>




Para poder utilizar los mecanismos de persistencia de Hibernate se debe iniciadizar € entorno
Hibernate y obtener un objeto session utilizando la clase SessionFactory de Hibernate. El
siguiente fragmento de cddigo ilustra la definicion de la factoria de objetos de sesién:

<!I-- Hibernate SessionFactory Definition -->
<bean id="sessionFactory" class="org.springframework.orm.hibernate3.L ocal SessionFactoryBean">
<property name="entityl nterceptor"><ref local="hibernatel nterceptor"/></property>
<property hame="mappingResources'>
<list> <value>com/pfc/admin/entities/Albaran.hbm</vaue>
<value>com/pfc/admin/entitiesCentro.hbm</value>
<value>com/pfc/admin/entities’' Empresa.hbm</value>
<vaue>...</vaue>
</list>
</property>
<property name="hibernateProperties'>
<props>
<prop key="hibernate.dial ect">org.hibernate.dialect. MySQL InnoDBDial ect</prop>
<prop key="hibernate.show_sql">false</prop>
<prop key="hibernate.cglib.use_reflection_optimizer">true</prop>
<prop key="hibernate.cache.provider_class'>org.hibernate.cache.HashtableCacheProvider</prop>
</props>
</property>
<property name="dataSource"> <ref bean="dataSource"/> </property>
</bean>
<!-- Hibernate Template Defintion-->
<bean id="hibernateTemplate" class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTemplate' >
<property name="sessionFactory"><ref bean="sess onFactory"/></property>
</bean>

Define una entidad que intercepta los objetos recuperados por Hibernate. Esto permite, através del
AdminAccess poder inyectar todos los DAO. De esta forma estan disponibles desde las entidades
(funcion onLoad del objeto Hibernatel nterceptor). Esto permite poder pedir objetos a Spring desde
las entidades de negocio, que aunque quiza no es muy purista, si facilita ciertas acciones dentro de
estos objetos (pedir un inventario a amacenar un albaran).

<bean id="hibernatel nterceptor” class="com.pfc.admin.base.Hibernatel nterceptor>|
<property name="adminAccess'><ref |ocal="adminAccess'/></property>
</bean>
Un tema importante es la definicion de cdmo Spring tiene que ‘ confeccionar’ un determinado objeto
cuando este sea requerido por € sistemas. Esta configuracion se redliza dentro de este fichero y se
define a partir de tags ‘property’ dentro de la definicion de cada bean. A continuacion se muestra,
como gjemplo, como construiria Spring un objeto albaran. La clase que define las reglas de negdcio
de este objeto las define € atributo ‘class'. Por otro lado, se compone de otro objeto ‘ AdminAccess
(property name="adminAccess' ), @ continuacion se indica que la definicidn de este objeto se encuentra en
localmente dentro del bean AdminAccess (ref loca="adminAccess'). ESte razonamiento continua en
cascada a partir de la definicion sucesiva de los beans que compone el albaran. Es como s se tratase
de una receta de cocina, donde necesitamos un conjunto de ingredientes para redizar e plato, y asu
vez estos ingredientes pueden necesitar su propio proceso de elaboracién, a juntarlo todo acabamos
teniendo € plato fina elaborado:
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<!-- Albaran Definicion -->
<bean id="dbaran" class="com.pfc.admin.entities Albaran" scope="prototype" >
<property name="adminAccess'><ref |ocal="adminAccess'/></property>
</bean>
<!-- AdminAccess Definicion >
<bean id="adminAccess' class="com.pfc.admin.base.AdminAccess'>
<property name="logon"><ref local="logon"/></property>
<property name="albaranDAQO"><ref local="abaranDAO"/></property>
.<l-- ..resto de DAOS->
</bean>
<!I-- Albaran DAO Definicién -->
<bean id="albaranDAQO" class="com.pfc.admin.entities DAO.AlbaranDAO">
<property name="hibernateTemplate"><ref |ocal="hibernateTemplate"/></property>
</bean>
<!-- Hibernate Template Definicion —->
<bean id="hibernateTemplate" class="org.springframework.orm.hibernate3. HibernateTemplate'>
<property name="sess onFactory"><ref bean="sess onFactory"/></property>
</bean>
<!I-- Hibernate SessionFactory Definicion ->
<bean id="sessionFactory" class="org.springframework.orm.hibernate3.L ocal Sess onFactoryBean"
...d— ..esta puesto en uno de los cuadros anteriores—->
</bean>

.. Finalmente tenemos @ fichero web.xml gque contiene informacion de despliegue de la aplicacion y se
encuentra suficientemente comentado para comprender su funcionamiento

10.7 Navegacién entre Paginas

La navegacion entra paginas en bastante sencilla y se rediza a través del menu incorporado. A
continuacion se presenta un esguema basico de la navegacion dentro de una de los mantenimientos que
incorpora la aplicacion. El resto de paginas son listadas por 1o que su navegacion es més sencilla

logged in
Front I login >
Actuaiza

]
| Crea Direcciop) ¥ Entidad

Actudiza | .. ~
Direccion

Intranet
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10.8 Pantallas

Todas las pantallas estén disefiadas siguiendo un estilo uniforme que permita al usuario identificar de
formargpida la informacion presentada. Una vision de arriba hacia debajo de una pagina muestra:

En la parte superior se muestra € logo de la empresa, d titulo de la pagina que se esta
visualizando y la fecha

A continuacion se presenta el menu de opciones en forma de desplegable.

Parte destinada a mensajes de la aplicacion para retroaimentar las acciones de usuario.

Parte destinada d filtrado de datos a mostrar. S6lo para paginas de tipo lista.

Parte destinada a datos.

Pie de la pagina con datos corporativos.

Si iniciamos la aplicacién en un servidor local, podremos acceder a la pégina de inicio introduciendo €
siguiente enlace en un navegador:

http://localhost:8080/admin/Login.faces Autentificacion (pruebas, pruebas)

Una vez autentificados, € sistema nos redirige a la lista de Terceros (como ya hemos comentado como
tercero se entiende tanto proveedores, clientes y amacenes). A través de menl podemos acceder a listas
separadas de cada una de estas entidades. EI comportamiento de este mantenimiento es muy parecido a
como se rediza € de Articulos, que se encuentra bgjo la opcion de meni Materiales, por lo que
Unicamente se describira uno de estos procesos

Mantenimiento tipo lista-detalle de Terceros:
Cabecera

L|Sta de TercerOS M enu Terceros | Materiales

Proveedores

Materiales

Cliepies Entradas

Almbcenes Salidas

Maovimientos

preiary Lista du Tarcares ST

Inventario

Mumeros Serie

Articulos

Eliminar €l registro de Tercero

Filtrado de Datos

Listado de Terceros ordenable clicando

Paginacion de los datos
Crear un nuevo Tercero

pié
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Tanto s clicamos sobre una linea de la columna nombre de la lista de Terceros, como s clicamos sobre €
botén nuevo, e sistema de navegacion nos redirige a la pantalla de detalle de Tercero. A continuacién se

muestra la pantalla de detalle de un Proveedor:

Detalle de Tercero - Proveedor

T -

/'Componentes facelets para agrupar

= ; /entidades direccion.

| pCalendario
| diciembre 72007 7| B3
| Wk lun mar mis jus vie sdb dom
48 1
45 3 4 5 [ 7 8

50 10 11 12 13 14 15 1§
51 17 18 18 20 21 22 2=
52 24 25 26 27 28 29 30
1|31

Today is 04/12/07

Histérico

En esta pagina aparecen componentes interesante. Justo después del mend se muestran componentes
facelets para agrupar entidades direccion. Permite grabar datos en la entidad ‘direccion dentro del
mantenimiento de ‘Terceros. Permite reutilizacién. Se comportan de manera independiente, es como
tener un mantenimiento dentro de otro, permitiendo creacion, edicion y borrado:

Como soporte a la entrada de fechas se ha incluido un objeto de faces de tipo calendario.

Otro aspecto interesante es la opcion ‘histérico’. Al clicar en esta opcidn aparece un listado que pretende
resumir lavida de esta entidad en cuanto a su creacion y posteriores modificaciones:

Historico

4/12/2007 06:29

o.
04/12/2007 06:28
o.

4/12/2007 06:43

04/12/2007 06:45

04/12/2007 06:46

Mantenimiento tipo lista-detalle de entrada de materiales:.

[_[=] - - -
= SIS k Area de mensgjes de usuario
S15+© @ 8 - | o Biotoqaio | concr rogite - (o o- = comun atodas las pantallas

% 9% @entaes deeterd ] " raaa ~ (O} Herramentas +

-]
empresaPFG Entradas de Materi 08/12/2007
Terceros Materisles
G

Tl oestino =

o [0 Mitaetiocd 0% v,

68

/Control es Ajax capaces de proponernos

entidades a partir del texto insertado.
Finalmente nos proporcionara el objeto

seleccionado

Eliminar Entrada de material

Exportacién de Albaran a PDF



la pantalla pantalla estd asociada a la entrada de materiales tanto desde un proveedor como desde un
cliente. Una entrada de materia genera un documento llamado albaran. Este documento es consultable en
formade PDF. A continuacion se presentan las pantallas de listay detalle de |as entradas de material. En
esta pantalla destacan los controles Ajax que permiten € filtrado de datos segiin ‘Origen’ o ‘Destino’.

Ademés se ha configurado de forma que a partir de un trozo de texto introducion, proponen € texto que lo
contiene:

Desde 30/11/07 -]

’ Propuestas apartir del texto insertado ‘vee'

04/12/2007 N
05/12/2007 2 =
EeenE

empresaPFC

Otro punto interesante es la exportacion del albaran a un documento PDF. Esto
puede redlizarse desde la lista de entradas de materia. El documento resultante
tendra un aspecto:

Nueva de Entrada de material

[ a———

Componentes facelets de direcciones de origen y destino.
#ex- Se gsignan en funcién del proveedor y el amacén

Datos genéricos de la entrada de material. Importante

= rellenarlos todos. Faltan algunas validaciones de campos
/vacios.

. == E Relacion de articulos asociados a movimiento de entrada.

= B —_ - - En funcién del tipo de articulo varia €l proceso. Para

L L articulos asociados a un numero de serie es obligatorio

informarlos clicando sobre el campo cantidad, este campo

se actualiza automaticamente en funcién de los nimeros de
serie entrados.

Parainformar nueva entrada o entrar nimeros de serie de la
entrada actual, para ello hay, luego, hay que clicar en €
v #=1%  campo cantidad

Es necesario indicar la lista de articulos que forman parte de la entrada de material. Los articulos pueden
ser de dos tipo, a granel o con nimero de serie. Para los primeros es suficiente informar € articulo y la
cantidad. Para los segundos, € sistema es un poco més complicado ya que hay que ir indicando los
nimeros de serie, la cantidad se incrementa autométicamente. Ademés se entiende que e usuario es

experto y sabe que articulo son con nimero de serie y cuales no. Una mejora futura es indicar esta
particularidad por pantalla. Pasos para entrar los articulos

Primero rellenar datos de cabecera

L Total albaran €0,00 |

Insercion de un articulo agrand + cantidad y click sobre botén + (se admite borrado)
Ref | Concepto T Cantida: T Coste T Tota T
aext : [2ntena Exterior ] \157“ J[o.d ] [e1s0.00 ' [
\ [T B ] \ \

Total albaran £150,00
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Insercion articulo de nimero de serie (sin cantidad) clicar +. Ahora es necesario introducir los nimeros de serie
uno auno --> Clicar sobre la cantidad.

Ref Concepto

Cantidad Coste Total
[30.0 | l€150,00

AEXT Antena Exterior | 8
[TM710 [Tomtom 710 | o [348.36 | €000
fremtom 710 I 5 ]

Total albaran €150,00

Rk

Entrar los diferentes nimeros de serie (p. g: pistolalectora codigo de barras).Afiadir nuevo numero de serie con €l
+. La cantidad se actualiza autométicamente. Se ha afiadido ademas un nuevo articulo granel.

Ref Concepto Cantidad Coste Total

AExT [antena Exterior B 30.0 le150,00 I
710 [romtom 710 ] = 32838 ] [€1.741,80 X
[EEEETETY X
23222222 £
E *

*

x

[+
cTom [cable Tomtem | = |[20.0 |€1w_uu ‘X
[Cable Tomtom 5] 5 1l | |
Total albaran €1.991,80

Visualizacién de un movimiento de entrada de material. Permite cambiar direccion y se queda guardada
de forma global. Ademas se pueden cambiar todos |os valores:

Visualizacion de Entrada de materid

Las pantallas asociadas a las sdlidas de material y alos movimientos son muy parecidas alas de entrada y
funcionan de forma muy similar, por €llo no se incluyen.

Pantalla Inventario:

Muestradl estado actua de existencias de articulos de los diferentes almacenes.

Visualizacion de Inventario

Criterios de Seleccion

Forzar validacion del inventario: ver sicuadran los
datos de entradas y salidas

/,/Dadle agrupado de existencias por articulo

r . P .
Articulos con nimero de serie en € almacén seleccionado

= & ---\

Valor total de los articulos de los diferentes almacenes

Esta pantalla pretende ser un informe que sirva a los usuarios para tener una vision globa del estado de
existencias de articulos.
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Pantalla de nUmeros de Serie:

e T B G

Criterios de Seleccion

e

Seguimiento de la evolucion de un
determinado articulo de tipo nimero de serie.
Se muestra un listado con todos los albaranes
implicados en funcion de los diferentes
movimientos que ha podido sufrir € articulo
seleccionado.

Sirve para seguir la pista de un articulo de tipo nimero de serie. Nos referimos a las posibles entradas y
salidas que un determinado articulo ha podido sufrir. Por ggemplo, un articulo puede enviarse a un cliente,
luego volver por estar estropeado o averiado, ir areparar, volver de lareparacion y retornar al cliente

11 CONCLUSION

Actuamente estamos en un momento de estallido socia en cuanto a tecnologias de la informacion se
refiere: la brecha digital que poseia €l pais se estd consiguiendo reducir gracias a la llegada de la banda
ancha a los hogares y a las necesidades de la gente en cuanto a servicios tecnoldgicos ya sean
profesionales o de ocio.

Con este proyecto se ha querido reflgjar € gran abanico de posibilidades ante las que se enfrenta un
profesional en e momento de inicia un proyecto de construccién de una aplicacion Web en Java. Para
ello se han repasado conceptos bésicos de disefio como la arquitectura, 1os patrones o las especificaciones
y se han estudiado agunas de las herramientas de soporte para e desarrollo de estos proyectos, los
frameworks. Ademés se ha disefiado una solucion tecnolégica que satisface unas necesidades
perfectamente existentes en e mundo real y que pretende gemplificar un caso de uso de lo estudiado.
Para €lo se ha estudiado la manera de redlizar un proyecto Web con una puesta en marcha répida,
integrando tecnol ogias de desarrollo punteras y féciles de usar y sobretodo robusto y escalable.

Es interesante reflexionar sobre las dificultades encontradas en la redaccion del presente documento. S
ha tenido que redlizar un gran trabgo de investigacion y sobretodo una gran labor de aprendizaje de
tecnologias. La informacion y el nimero de herramientas existente es précticamente inabarcable por 1o
gue se hatenido que realizar una importante tarea de filtrado. También existen carencias de informacion
en determinados campos. Pero 1o que més destacaria seria la visiéon globa de la situacion actual del
sector, que se ha conseguido asi como la organizaciéon de conceptos y tecnologias adquirida. A nivel
personal es gratificante redizar un proyecto que sigue una corriente 0 tendencia socio/tecnolégica.
Gracias a esto he aprendido que el mundo de las nuevas tecnologias de Internet se mueve hacia un punto
en el que para publicar no tienes porque tener conocimientos informéaticos sino simplemente ganas de
participar, y esto hace que se esté caminando hacia la utépica sociedad del conocimiento. Esta explosion
en cuanto a publicacion de contenidos y de conocimiento, llamese comunidades de codigo libre, foros,
blogs, “spaces’ o wikis hace que casi se pueda comparar la época en la que vivimos con otras grandes
revoluciones tecnol dgicas por las que se ha pasado.

Como reflexion final, queda claro que s decisiones a tomar previas a la readlizacion de un proyecto de
este tipo, tanto tecnoldgicas como de disefio, no son una tarea nada facil. Ademas son criticas para €
resultado final. Es importante que € profesional esté a dia de la evolucidn tecnoldgica del sector y que
tenga una capacidad y experiencia adecuada para redlizar satisfactoriamente este tipo de proyectos.
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11.1 LineasAbiertas

Las lineas abiertas con este proyecto son enormes. Existe la posibilidad de profundizar en cualquier
tecnologia de las citadas o en cualquier otra smilar. A nivel de aplicacion se puede profundizar en la
aplicacion presentada o realizar otras con otros disefios y tecnologias.

Ademas la constante evolucion del sector va ha ir generando nuevas lineas de investigacion que &
importante seguir para mantenernos profesionalmente a diay poder atacar proyectos de manera solvente
y competitiva aprovechando a maximo las posibilidades existentes.
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13 ANEXO1

13.1 Instalacion Entorno

L os pasos para preparar € entorno de desarrollo para € proyecto son:

1

0.

Descompactar € Ultimo WTP (p.e. wtp-all-in-one-sdk-R-1.5.4-win32.zip) en una carpeta propia
del discodd PC.

Afiadir € plugin de HibernateSynchronizer a la capeta plugins (dentro de zip:
plugins/com.hudson.hibernatesynchronizer_3.1.9).

Crear un acceso directo del fichero “eclipse.exe”’ en la carpeta del PC

Editar el fichero eclipse.ini y poner -Xmx512m en vez de —Xmx256m. Esto hace que no tenga
problemas de memoria. Si esto no corrige los problemas, se puede modificar € acceso directo a
programa con la llamada:

‘ Ci\eclipse_R201\eclipseleclipse.exe -vmargs -X ms512m - Xmx512m - X X:PermSize=128m - X X:MaxPermSize=128m’

Ejecutar & acceso directo

Help>Software Updates>Find and Install. Search for new features. Web Tools Platform (WTP)
Updates. Instalar JSF. Esta operacionpuede tardar un tiempo considerable (hasta 20 — 30
min).Reiniciar.

Buscar actualizaciones de Faces 77?
Help>Software Updates>Find and Install. Search for new features to install. New remote site,
Springlde con la url http://springide.org/updatesite/ Reiniciar

Saarch Ranuity [
s B Fon ts a &
ey P v

4B

Instalar tomcat 5.5.

10. Instalar jdk-6ul-windows-i586-p.exe.
11. Crear un servidor Tomcat 5.5(Window>Preferentes>Server>Installed Runtimes).
12. Acceder a proyecto.

13. Motor de base de datos MySgl Server 5.0
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