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Resum

Avui en dia, les empreses disposen de diferents programaris per al tractament de
la informacio que gestionen en els seus processos quotidians.

Es vol crear un entorn de treball que permeti als diferents usuaris de I'empresa,
obtenir informacid de les seves dades, tant a nivell de direccid, per proposits de
divulgaci6, ajuda a la presa de decisions, analisis i control, com a nivell de
consulta de les dades de I'operativa basica diaria per diferents necessitats.

Aixi, I'objectiu general d’aquest projecte, sera el desenvolupament d’una aplicacio
que permeti la realitzacio d’informes, fent transparent, a l'usuari final, I'origen,
ubicacio i tecnologies de les diferents bases de dades distribuides, ni programaris
amb que necessita treballar.

Dins de I'ambit del projecte, s'utilitzaran tecnologies de la plataforma J2EE.

Es desenvolupara un aplicacié Java d’escriptori per a la definicié i administracié
del nou sistema i una aplicacié web JSP per I'accés als informes per tal de poder-
hi accedir des de qualssevol ubicacio i dispositiu.

Per la realitzar una connectivitat amb els diferents origens de dades s'utilitzara
JDBC. S'utilitzaran drivers de tipus 4, drivers Java purs. Aquests drivers son els
més facils de desplegar ja que no hi ha llibreries addicionals ni software
intermediari que instal-lar.

Per tal de que el nou sistema no depengui de cap origen de dades, la definicié de
la logica del sistema és emmagatzemara en arxius XML. La representacio final de
les dades dels informes també es representara amb aquesta tecnologia per tal de
que es puguin visualitzar en format web i formatar mitjancant XSLT.

Paraules Clau
UOC, enginyeria en informatica, J2EE, PFC, Java, JSP, Servlet, XML, JDOM,

XSLT, WAI, W3C, JDBC, ODBC, origens de dades, drivers, informes, enginyeria
del programari, Xavier Ferré Garcia, Carlos Bardi Zaragoza
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1. Introduccio6

1.1. Justificaci6é del PFC

Avui en dia, les empreses disposen de diferents programaris per al tractament de
la informacio que gestionen en els seus processos quotidians.

Aquests programaris, han estat desenvolupats al llarg de la vida de la empresa
mitjancant diferents tecnologies, magatzems de dades i equips de persones.

Aixi, normalment, ens trobem amb un conjunt de bases de dades distribuides,
diferentment estructurades, i un conjunt de programaris per accedir-hi.
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Les empreses necessiten treballar, a diferents nivells, amb les dades que els s6n
necessaries o Utils d’aquests diferents magatzems. Molts cops en la feina diaria,
es necessita contrastar informacid d’'aquestes dades i s’ha de recérrer a sol-licitar
diferents informes a diferents departaments de I'organitzacio.

Es vol crear un entorn de treball que permeti als diferents usuaris de I'empresa,
obtenir informacid de les seves dades, tant a nivell de direccio, per proposits de
divulgacid, ajuda a la presa de decisions, analisis i control, com a nivell de
consulta de les dades de la operativa basica diaria per diferents necessitats.

Aixi, I'objectiu general d'aquest projecte, sera el desenvolupament d’'una aplicacio
que permeti la realitzacié d’informes, fent transparent, a l'usuari final, [l'origen,
ubicacié i tecnologies de les diferents bases de dades distribuides, ni programaris
amb que necessita treballar.
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Apliceds J2EE

D’aquesta forma, també es pretén afegir un nivell més d’abstraccié que ens
permeti interactuar en base de dades relacionals, sense necessitat de gestionar-
les directament. Per aconseguir-ho haurem de definir un protocol de definicid
d’'origens de dades i dissenyar un conjunt d’eines (interfaces) necessaries per
implementar les funcionalitats requerides.

Dins de I'ambit del projecte, s’utilitzaran tecnologies de la plataforma J2EE.

Per la realitzar una connectivitat amb els diferents origens de dades s'utilitzara
JDBC. JDBC ens abstrau la connectivitat de bases de dades de les aplicacions
Java. L’API JDBC ofereix una alternativa a la utilitzacio dels APIls especifics dels
diferents venedors de bases de dades. Un driver JDBC és una capa de programari
intermediari que tradueix les crides JDBC als APIs especifics dels venedors. Amb
independéncia d’aquest fet, per accedir a les dades necessitarem un driver de
base de dades, probablement subministrat pel mateix venedor o per un proveidor
del servidor J2EE.

S'utilitzaran drivers de tipus 4, drivers Java purs. Aquests drivers son els més
facils de desplegar ja que no hi ha llibreries addicionals ni software intermediari
que instal-lar. També ofereixen generalment un millor rendiment que els drivers de
tipus 2. Tots els principals venedors de base de dades ofereixen divers JDBC de
tipus 4 per a les seves bases de dades.

Per tal de poder treballar també en les plataformes de Microsoft Windows,
s'utilitzara elpont JDBC-ODBC. Open Database Connectivity (ODBC) proporciona
un API| estandard per a SQL en aquestes plataformes. Aquesta solucié per al
accés a dades no és eficient per a requeriments d’'accés a dades d'alt rendiment
degut a les multiples capes de desreféncia per a cada crida d’accés a base de
dades, i limita la funcionalitat del APl JDBC en favor de la funcionalitat del driver
ODBC. Per aguests motius, I'is de JDBC-ODBC nomeés s'utilitzara quan sigui

necessari.

També es podra utilitzar arxius XML com a origens de dades. Aquesta tecnologia
J2EE per a serveis web, com a llenguatge autodescriptiu, ens permet definir tant
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dades com metadades. Aquesta tecnologia ens proporciona un mecanisme
d’integracio de dades existents en nous sistemes.

Igualment, els infomes resultants de 'aplicacié es generaran com a arxius XML.
Aquesta tecnologia ens permetra representar els informes resultant en format web
i poder-hi aixi accedir des de diferents tipus de dispositius. La representacié de la
informacié davant l'usuari final es podra formatda depenent, de les necessitats
finals, mitjancant I'estandard XSLT de la organitzacio W3C. La unié de XML i

XSLT permet separar el contingut i la presentacio, augmentant aixi la productivitat.

El servei de generacio de informes corporatiu es desenvolupara mitjancant JSP
per tal que pugui ser utilitzat també, des de diferents ubicacions i dispositius.

Aquesta aplicaci6 web, haura de seguir els minims recomanats per la Web
Accessibiliy Initiative (WAI) de la organitzacio W3C.

L’eina de definicio d’origens de dades, usuaris i permisos sera implementada com
un Applet Java per facilitar el seu tractament i gestio.

1.2. Objectius del PFC

Analisi de les tecnologies que permeten utilitzar els diferents origens de
dades.

Estudi de les representacié de les consultes sobre bases de dades
relacionals sobre sortides basades en XML i XSLT.

Facilitat d’Us de la aplicacié web i utilitzacio de les directrius de la WAL

Es vol que aquest entorn disposi de les segients funcionalitats:

Definicio del diccionari de dades amb les diferents fonts de dades amb que
es vol treballar.

El sistema ha de permetre definir les diferents fonts de dades de I'empresa.
De cada font de dades, haura de permetre especificar les diferents entitats
amb les quals es \wl treballar. | per cada entitat, haura de definir quins
camps hi ha disponibles tant per a realitzar la consulta, com per visualitzar
com a resultat.

També s’haura de poder associar a aquestes entitats, els rols de permisos
necessaris per tal d’accedir a aquesta informacio.
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Eina de definicié de consultes i visualitzacio de la informacié resultant

Mitjancant aquest eina, els usuaris finals del sistema podran realitzar les

consultes sobre les dades que estiguin autoritzats, i visualitzar i/o exportar
elresultat obtingut a partir de la consulta.

Gesti6 d'usuaris

Manteniment d’usuaris i assignacio de rols d'usuaris per tal de poder
gestionar els permisos sobre les diferents utilitats del programari i sobre les
dades disponibles.

Accés controlat al sistema

El sistema haura de controlar quins son els usuaris autoritzats a gestionar
I'aplicacid i a quins conjunts de dades del diccionari definit hi poden accedir.

Tindrem dos tipus d’usuaris:

- Els administradors dels sistema, que hauran de poder definir el

diccionari de dades amb que pot treballar el sistema, aixi com gestionar
els usuaris i els permisos necessaris sobre la informacio definida.

- Els usuaris de consulta final, que hauran de poder accedir a la definicié
de consultes i visualitzacio de la iformacié resultant.

Utilitzacio de la signatura digital per part dels usuaris o a nivell d’aplicacié.

Estaria bé que el sistema tingués la possibilitat d’utilitzar algorismes de
signatura digital per tal de firmar digitalment els llistats de dades resultants
en suport electronic en cas de necessitat.

1.3. Enfocament i métode seguit

El desenvolupament del projecte s’ha fet pensant en seguir, de manera
simplificada, les fases del procés unificat de desenvolupament de programari,
utilitzant les tecnologies de la plataforma J2EE en la fase d'implementacio.

El fet de seguir les metodologies de la enginyeria del programari ens permetra el
desenvolupament de les diferents aplicacions amb independéncia d’'una de l'altra, i
de forma simultania.

Es pretén obtenir una aplicacié funcional, mitjancant el desplegament de diferents
components, desenvolupats amb diferents tecnologies, que corresponen a les
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aplicacions clients de la part d’administracié i la d'accés i visualitzacié dels
informes.

Aixi, es pretén obtenir un producte de qualitat on la facilitat d'ds sigui una

caracteristica fonamental al haver de poder ser utilitzat per qualssevol persona de
I'organitzacio i es tingui en compte a les persones amb discapacitats.

1.4. Planificaci6 del PFC

A la planificaci6 del projecte es tenen en compte les dates dels diferents
lliuraments parcials i les diferents tasques a desenvolupar.

Aixi les dates dels lliuraments son les seguents:

Titol Inici Lliurament
PAC1 28/02/2008 | 14/03/2008
PAC2 15/03/2008 | 14/04/2008
PAC3 15/04/2008 | 19/05/2008
Entrega Final 20/05/2008 | 25/06/2008

Les fases del projecte seran les seguents:
- Planificacio
- Analisi
- Disseny
- Implementacio
- Proves

El temps estimat de cada tasca i la seva temporalitzaci6 i fites importants es
representa en el diagrama de GANNT seguent:



Mombre de tarea

Imici PFC
Proposta PFC
- Planificacio
Planificacid del Calandsri
Documertacid Planificacia
Lliurament Planificacio
= Anilisi
Redaccid Ezpecificacions
Modeltzacio dels casos dis
Diagrama ER
Documertacid Analisi
Lliuramert Anslizi
-1 Disseny
Ezpecificacid interficies
Disseny de classes
Dizseny BD
Dizseny interfaces
Documertacio Disseny
Lliurament Diszeny
=l Implementacid
Gestid usuariz | permizos
Definicid origens de dades
Gestar dinformes
|tilitzacid signatura digital
Documertacio Implementacio
Lliurament Implementacid
Proves
htemiria PFC
Prezentacid PFC
Llivratnent Finsl

Duracion

0 dias |

2 dias

9 dias
2 dias

7 dias

0 dia=

9 dias
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3 dias
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9 diaz

0 dias
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3 dia=
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3 dias

2 diaz
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0 dias
16 dias
5 dias
18 dias
18 dias
5 dias
46 dia=
0 dias

5 diaz
T dia=?
8 diaz?
0 diaz

Comienzo

jue 280208
wie 2902108
mar 0403/08
mar 040308
jue 0BOE08
wie 140308
lun 17/103/08
lun 170308
jue 200308
mar 220305
lun 170303
jue 270308
vie 28/03/08
wie 280308
mié 020403
mar 050405
wie 110408
vie 2803108
lun 140408
mar 150408
mat 150408
mar 2204103
vie 160505
mié 110603
mar 150405
mar 1706105
mié 180603
wie 2002008
mat 1 7 060E
juie 26005,105

Fin arero - | marza | sboril [ mayo | junio [julio
0402 [11702 [1 8002 [25i02 [05303 [10/03 [170% [24/03 |31 /03 [07/04 [14/04 [21/04 [28/04 |05/05 |1 2/05 |1 9/05 | 26/05 [02/05 [09/06 [16/06 | 2306 | 30405 |07
2802 r

jue 2802108
lun 0303505
vie 1403/08
mié 0503003
wie 140303
wie 140308
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lun 140408
mar 0104105
lun 070408
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jue 130303
mar 10/06105
mar 17 0sI0E
mar 17 0sE
mat 170605
mar 240605
lun 1EEDS
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jue 260605

Figura 1. Planificacio del projecte. Diagrama de gannt



1.5. Productes obtinguts
En aquest projecte s’obtenen dos productes: una aplicacid d’escriptori per
I'administracid del nou sistema i una aplicacid web per l'accés als informes i la
informacié que contenen.

Tots dos productes funcionen sense la necessitat d'utilitzar cap base de dades que
no siguin les origens de dades als que es volen accedir.

L’aplicacio d’escriptori l'utilitzara I'administrador del sistema o usuaris experts.
Aquests usuaris seran els responsables de la definicio i manteniment dels
diferents origens de dades, diccionari de dades, informes, usuaris i permisos.

L’aplicacié d’escriptori registrara en fitxers XML, com a magatzem de dades, la
logica del sistema que es vulgui definir.

L’aplicacio web I'haura de poder utilitzar qualssevol usuari de I'organitzacié des de
diferents tipus de dispositius. Els usuaris hauran de poder accedir als informes que
tinguin autoritzacio.

L'aplicacié web sera dinamica a partir dels fitxers de configuracio XML definits i els
origens de dades.

1.6. Breu descripcio dels altres capitols

Analisi

Es documenta extensament la fase d’analisi del projecte. S’hi especifiquen els
objectius, la descomposicié del programari, els requisits, els casos d’'Us, el model
d’interficie grafica, i les classe d’analisi.

Disseny

Es detallen les solucions de disseny que s’utilitzen en els diferents components del
programari. Es comenten les solucions arquitectoniques que s’han pres

Conclusions

S’analitza el producte final. S’especifiquen millores a implementar en el projecte si
s’hagués tingut més temps disponible.
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2. Analisi

2.1. Definicio del concepte operacional

2.1.1. Objectius

El programari Servei de Generacio de Informes Corporatiu, SGIC en endavant, és
una aplicaci6 que implementa una ferramenta per la generaci6 de informes
corporatius fent transparent a 'usuari final del sistema, els programaris de gestio i
I'origen, ubicacié i tecnologies de les bases de dades distribuides a les que
accedeix, i que té com a objectiu I'estudi i utilitzacid de les tecnologies de la
plataforma J2EE.

El SGCI s’oferira als usuaris que s’hagin donat d’alta al sistema, i els informes
finals s'implementaran mitjangant tecnologies web per que puguin ser consultats a
traves d’'Internet des de qualssevol ubicacio.

2.1.2. Descomposici6 del programari

El programari disposara d’'una part d’administracié en la que es definiran els
elements necessaris per la gestié d’'usuaris, permisos i realitzacié de les consultes,
un altra part per al disseny de les consultes, aquestes dues parts s'implementaran
mitjancant un applet Java, i un altra part web amb tecnologia J2EE, per a l'accés
als informes resultants.

2.1.3. Requisits funcionals

El sistema ha de permetre la utilitzacié d’algorismes de signatura digital per tal de
firmar digitalment els llistats de dades resultants en suport electronic en cas de
necessitat.

Dins el sistema podrem disposar de tres perfils d’'usuari:

L'administrador, que gestionara els usuaris, permisos, origens de dades i el
diccionari de dades de que disposara el sistema.

Un usuari expert que podra definir informes a partir del diccionari de dades del
sistema.
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Un usuari final que disposara d’accés als informes publicats.

L'usuari expert heretara les funcionalitats de l'usuari final i 'administrador les
heretara del usuari expert.

L’aplicacié haura de gestionar diferents nivells de permisos. Aixi, s’haura de poder
definir el rol de cada tipus d’usuari, donar permisos de visibilitat sobre les entitats,
tant als usuaris experts com als usuaris finals i permisos de visibilitat sobre els
informes, si és necessari.

Del conjunt de informes publicats a la part web amb accés per als usuaris finals,
I'aplicacié ha de permetre gestionar permisos sobre els informes per tal de poder
discriminar quins usuaris del sistema els poden veure.

2.1.4. Requisits no funcionals

L’aplicacié utilitzara com a origens de dades corporatius i per a la gestié del
diccionari de dades, els usuaris i permisos, bases de dades relacionals,
maximitzant I'is de estandards i la persisténcia de les dades. El sistema ha d’'estar
obert a la possibilitat de que és puguin utilitzar arxius XML com a origens de
dades.

Els informes resultants del sistema es representaran mitjangcant arxius XML que es
podran formatar mitjancant I'estandard XSLT depenent de les necessitats finals.

Com a base de dades relacional necessaria per al funcionament del sistema,
s'utilitzara Microsoft SQL Server en la seva versio gratuita.

Com a patré arquitectonic, utilitzarem arquitectura de 3 capes on es diferencia
clarament la capa de representacio, la de la logica del negoci i 'accés a les dades,
aixi podrem treballar en el disseny i implementacié de cada capa amb un nivell
d’'abstraccio diferent.
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2.2. Descripci6 dels casos d’'Us

El sistema té tres actors ben diferenciats: I'administrador del sistema, l'usuari
expert i l'usuari final. L'administrador del sistema podra utilitzar les mateixes
funcionalitats que l'usuari expert i aquest les mateixes que l'usuari final, aixi
trobem dues relacions de heréncia per especialitzacio.

2.2.1. Gui6 de l'usuari final

L'usuari final del sistema sera aquell que pot accedir als servei web de
visualitzacio de informes.

Previa identificacid, accedira als informes dels que tingui permis de consulta,
poden elegir aquell/s que vulgui visualitzar.

2.2.2. Guio de l'usuari expert

L’'usuari expert, a part de poder accedir al servei web de visualitzacié de informes

com a usuari final, podra accedir a I'applet Java, al generador de informes
corporatiu.

També prévia identificacié dins l'aplicacid, gestionara les consultes dels diferents
informes i gestionara les publicacions i permisos sobre els mateixos. Els permisos

sobre els informes prevaldran als permisos sobre les entitats.

2.2.3. Gui6 de I'administrador del sistema

L’administrador del sistema tindra accés a totes les funcionalitats del sistema.
Hereta totes les funcionalitats de l'usuari expert i a més sera ell qui defineixi els
usuaris, els rol dels usuaris dins el sistema, els origens i el diccionari de dades i
els permisos sobre les entitats del diccionari.
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2.2.4. Diagrama de casos d’us

CRUD Variables Sistema

CRUD Usuaris

.
-
-

== extend == - .

CRUD Permisos

CRUD Origens Dades

Addm inigtradar

== extend ==
1 .
1

CRUD Ertitats

Generador Informes CRDU Permizos Infarmes

== gxtend ==

Uszuat Expert

:
X

Usuan Final

Yizualitzador Informes

Figura 2. Diagrama de casos d’'Us del SGIC
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2.2.5. Descripci6 dels casos d’us

No s’especifica el cas d’'Us d’identificacié de l'usuari o login que sera necessari per
tal de poder accedir a qualsevol funcionalitat del sistema i saber aixi quin dels rols
pot desenvolupar l'usuari del sistema.

S’identifica amb les sigles CRUD [I'aglomeracié dels casos dUs de

Alta/Consulta/Modificacio/Baixa que es tracten amb un Unic manteniment dins de
I'aplicacio.

CRUD Variables Sistema

- Descripci6 de la funcionalitat: I'administrador del sistema podra
configurar aquelles variables del sistema que es puguin parametritzar. Per
exemple, el directori per defecte de emmagatzemament dels informes.
Igualment, podra definir variables que puguin ser d'utilitat i utilitzar-se en
I'elaboraci6 dels informes.

- Paper dins el treball de I'usuari: és un cas d’Us secundari.

- Actors: Administrador.

- Casos d’'Us relacionats: cap.

- Precondici6: les variables del sistema poden estar o no assignades i
poden no existir en la base de dades. Hi ha variables que no es poden
eliminar.

- Postcondicié: les variables del sistema han pogut estar creades,

eliminades o modificades en la base de dades.
CRUD Usuaris

- Descripcio de la funcionalitat: 'administrador podra gestionar els usuaris
del sistema i assignarlos el rol que els pertoqui. Es podra accedir a
I'assignacié als usuaris dels permisos de visibilitat sobre les entitats.

- Paper dins el treball de I'usuari: és un cas d’Us principal.

- Actors: Administrador.

- Casos d’us relacionats: CRUD Permisos.

- Precondici6:els usuaris poden existir o0 no a la base de dades i si
existeixen tenen un rol assignat.

- Postcondicio: els usuaris han pogut estar creats, eliminats o modificats a
la base de dades. Sempre tindran un rol definit.

CRUD Origens de dades

- Descripci6o de la funcionalitat: I'administrador podra configurar els
diferents origens de dades que li serviran per crear el diccionari de dades i
accedir a la informacio al realitzar les consultes. Es podra accedir a la
gestio de les entitats del diccionari de dades.
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- Paper dins el treball de I'usuari: és un cas d’Us principal.

- Actors: Administrador.

- Casos d’us relacionats: CRUD Entitats.

- Precondici6: els origens de dades poden existir o no a la base de dades.

- Postcondicié: els origens de dades han pogut estar creats, eliminats o
modificats a la base de dades.

CRUD Entitats

- Descripcié de la funcionalitat: L'administrador podra definir el diccionari
de dades seleccionant aquelles entitats dels diferents origens de dades que
vulgui afegir i indicant quins camps es faran visibles. Es podra accedir a
I'assignacié als usuaris dels permisos de visibilitat sobre les entitats. Es pot
accedir des de el menu principal de 'aplicacio o des de el CRUD de origens
de dades.

- Paper dins el treball de I'usuari: €s un cas d’us principal.

- Actors: Administrador.

- Casos d’'us relacionats: CRUD Origens de dades, CRUD Permisos.

- Precondicio: les entitats poden existir o no a la base de dades.

- Postcondicio: les entitats han pogut estar creades, eliminades o
modificades a la base de dades.

CRUD Permisos

- Descripcié de la funcionalitat: L'administrador podra gestionar els
permisos de visibilitat dels usuaris sobre les entitats del diccionari de dades.
Es pot accedir des de el CRUD de usuaris i el CRUD de entitats.

- Paper dins el treball de I'usuari: €s un cas d’us principal.

- Actors: Administrador.

- Casos d’'Us relacionats: CRUD Usuaris, CRUD Entitats.

- Precondici6: els permisos poden existir o no a la base de dades.

- Postcondicié: els permisos poden ser afegits o eliminats a la base de
dades.

Generador Informes

- Descripcié de la funcionalitat: els usuaris autoritzats podran definir
informes sobre la base de dades. Per fer-ho seleccionaran la o les entitats
gue hi participen, les relacions que hi puguin haver entre elles i els camps
gue es podran visualitzar com a resultat del informe. Igualment, haura de
poder publicar o deixar de fer publics aquells informes que desitgi. Es pot
accedir al manteniment dels permisos dels informes.

- Paper dins el treball de I'usuari: és un cas d’Us principal.

- Actors: Administrador i usuari expert.

- Casos d’us relacionats: CRUD Permisos Informes.

- Precondicio: la definicio dels informes pot existir o no a la base de dades.
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- Postcondicié: la definicié dels informes pot haver estat creada, eliminada o
modificada a la base de dades.

CRUD Permisos Informes

- Descripciéo de la funcionalitat: l'usuari expert haura de poder donar
permisos als usuaris finals sobre els informes que ha publicat. Es pot
accedir a aquesta funcionalitat des de el generador de informes.

- Paper dins el treball de I'usuari: és un cas d’Us principal.

- Actors: Administrador i usuari expert.

- Casos d’us relacionats: Generador Informes.

- Precondici6: els permisos sobre els informes poden existir o no a la base
de dades.

- Postcondicio: els permisos sobre els informes hauran pogut ser afegits,
eliminats o modificats a la base de dades.

Visualitzador Informes

- Descripcio de la funcionalitat: l'usuari final haura de poder accedir al
menu d’informes disponibles amb els permisos relacionats al seu usuari del
sistema. Podra navegar depenent de la classificacio existent i accedir al
resultat final dels informes.

- Paper dins el treball de 'usuari: és un cas d’us principal.

- Actors: Administrador, usuari expert i usuari final.

- Casos d’'Us relacionats: cap.

- Precondicio: l'usuari ha d’estar validat al sistema per tal de saber de quins
permisos disposa sobre els informes existents.

- Postcondicio: cap.
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2.3. Model d’interficie grafica d’usuari

El programari SGIC esta compost de dos parts ben diferenciades:

La part web a la que podran accedir els usuaris finals, i que disposara d’'un menu
amb la classificacié dels informes per tal de que sigui comoda la cerca dels
informes requerits.

Aquesta part és desenvolupa mitjancant tecnologia web per tal que sigui
accessible des de qualssevol ubicacié i des de qualssevol tipus de dispositiu. Es
dissenyara una interficie d’'usuari senzilla, consistent i de facil navegabilitat.

Aquesta aplicacio s'iniciara amb una web per la identificacié i validacié dels
usuaris. A partir d'aguesta web accedirem a la segient web des de la que podrem
visualitzar i seleccionar els diferents informes sobre els que tinguem permis. Un

cop seleccionat un informe, se’ns obrira una nova finestra del navegador amb el
contingut de la informaci6 resultant de I'informe.

Universitat Oberta de Catalunya - Windows Internet Explorer

'g. - E. htpefbecalhost i S0E0SEI0 incex js ™ | P K Mo
archre Edodn Ve Favoritos Herramientxs  Ayvuds
e = ; =
W | @ oUC - verstat Cbertad.. B~ B - == o b régie ~ 0 Hemamientas -
e |U0C SGIC - sistema Gestor d'Informes Corporatiu
Usuari; I (nav]
Farzula de pas: {xavi]
Listn [ & Internet 4 00w -

Figura 3. Aplicacio web. Validacié d'usuari
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- Universitat Oberta de Catalunya - Windows Internet Explorer
@ Pt ™ B Ntipiacahost:B060/5EICLagnS '“"'l e A

Archrro Edodn Wer Favonbtos  Herramerins Syods

wod |ﬂ'ﬂLlC-th=r:rl.utCIh=rtau.... | E » B oeh - [k paghe - (0 Hevamients -

s JUDC SGIC - Sistema Gestor d'Informes Corporatiu

Hola xay], Berwingutk al SGIC,

Informes disponibles:

LLENGUATGES - Llenguatges definits

CATEGORIES - Categones definides

FRODUCTES]L - Productes amb desoripions

PRODGUCTES?Z - Productes amb descripeions i llenguatpes
PRODUCTESS - Productes amb descripions i categaries
FRODUCTESA - Productes amb descripeio, llenguatas i categaria

O Lhoda L3 jd

Sortir

@ & intaret oo -

Figura 4. Aplicacié web. Menu d’informes

r—;. - |g, http: /{localhost:8080/5GIC/Reparts V| 4| X | gl
Archive  Ediddn  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
o o [@htﬂ::fﬂocalhost:BUBUf‘SGIC... [ ] G- B = - b Pigina - £ Herramientas -
~
<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" ?> ¥
- «informe nom="LLENGUATGES" descripcio="Llenguatges definits">
- <registre sgic_numero="1">
zcamp nom="languages_id" valor="2.0" />
<camp nom="directory" valor="german" /=
<camp nom="name" valor="Deutsch" /=
<camp nom="image" valor="icon.gif" />
<camp nom="sort_order" valor="2.0" /=
<camp nom="code" valor="de" /=
</registre>
- <registre sgic_numero="2"x
zcamp nom="languages_id" valor="1.0" />
zcamp nom="directory" valor="english" />
<camp nom="name" valor="English" /=
<camp nom="image" valor="icon.gif" /=
<camp nom="sort_order" valor="1.0" /=
<camp nom="code" valor="en" /=
</registre=
- <registre sgic_numero="3"=>
<camp nom="languages_id" valor="3.0" /> L
<camp nom="directory" valor="espanol" />
<camp nom="name" valor="Espaifiol" /=
zcamp nom="image" valor="icon.gif" /=
<camp nom="sort_order" valor="3.0" /> v
Listo (@ € mnternet F 100% -

Figura 5. Aplicacié web. Informe
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La part d'administracio i gestié d'informes, que permetra al usuari expert definir els
informes a partir del diccionari de dades existent, publicar-los i assignar-los
permisos de quins usuaris finals els podran visualitzar en cas de ser convenient. |
a l'administrador del sistema li permetra definir els usuaris del sistema, el seu rol,
els origens de dades, les entitats del diccionari de dades i els permisos sobre les
mateixes. Es dissenyara un menu d’aplicacié, on es mostraran les funcionalitats
depenen del rol de l'usuari (administrador o usuari expert) i a partir del qual
podrem accedir als diferents manteniments.

Aquesta part es desenvolupara mitjancant una aplicacié Java convencional per a
que ens sigui més comode el tractament i gestié de les dades que s’han de definir
i treballar.

L'aplicacié constara en la part superior d'un mend on podrem trobar totes les
funcionalitats del sistema segons els permisos de que disposem. En la part central
disposarem d'un escriptori on podrem anar treballant i gestionant les diferents
finestres que anem obrint.

SGIC - Servei Gestor d'Informes Corporatius

Arxiu Diccionari de dades Informes Permisos Finestra

Figura 6. Aplicacié d’escriptori. Aplicacié base

En aquest escriptori se’ns aniran obrint les finestres dels manteniments que anem
seleccionant.

Al seleccionar un manteniment, ens apareixera una finestra, dins I'escriptori de
l'aplicacié on disposarem d'una taula central amb els diferents elements que
contingui I'entitat de la que estem realitzant el manteniment. En la part dreta de
I'aplicacio disposarem de botons funcionals per tal de poder realitzar I'alta, baixa i
edicio de I'element del manteniment que tinguem seleccionat en la taula.
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SGIC - Servei Gestor d'Informes Corporatius

Arxiu Diccionari de dades Informes Permisos Finestra

Origens de dade

o' @ B
SGIC Origens de dades
| NOM DESCRIPCIO | Afegir
SQLSERVER SQLSERVER -
MYSQL MYSQL | Editar
ORACLE ORACLE
MSACCESS MSACCESS | Eliminar
JPROVES oc de proves

1

Hi ha 5 origens de dades definits

Eigura 7. Aplicacié d’escriptori. Finestra manteniment

Per tal de eliminar un element, I'haurem de tenir seleccionat i ens haura

d'apareixer un dialeg modal de confirmacié de I'eliminacid, per tal que sigui
confirmada la baixa de I'element.

Eliminar origen de dades

E \a a eliminar I'origen de dades "JPROVES'.
Estas segur que vols eliminar-la?

Ery

Figura 8. Aplicaci6 d’escriptori. Dialeg confirmacié

Al editar o donar d’'alta un element d’una entitat, ens apareixera un dialeg modal
on, en la part central ens apareixeran els camps corresponents a les propietats de
I'entitat que es puguin mantenir, i en la part inferior ens apareixeran els botons per
tal d’acceptar o cancel-lar els canvis. En el cas en que la finestra d’edicio de les

propietats de la entitat, requereixi de més botons funcionals, es col-locaran en la
part inferior, amb els botons d’acceptar o cancel-lar.
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B Edicid origen de dades

SGIC

Peaar: JPROVES
D5 ipcii; .0 09 provas

D! sun.jdbe.odbe.JobcOdocDnver
JOAE: lithe adbe JPROVES
Ll 1
Praraula de pas
| LI Arcaphar fa_n_:d-l-ar ;

Figura 9. Aplicacié d’escriptori. Edicio propietats entitat

El dialeg d’edici6 dels informes, disposara de dos taules per tal de poder mantenir i
visualitzar d’una forma facil les entitats i joins que defineixen l'informe.

B Cdicio report

Mam: |PRODUCTES
[sEaripeds IProduttas amb descnpoions
# Actin
Entitals associades Joins associades
HOM | MO
PROCAUCTES - = | JDIN'l - ADD |
PROMAICTES_DESCRIPTIO L
EDIT
DHEL |
| oEL
- w T
Ealy | Axcepbasr Cancsldar

Figura 10. Aplicacio d’escriptori. Edicié propietats informe

Per tal d’afegir elements definits com a altres entitats, com les entitats del
diccionari de dades o els rols, mostrarem un dialeg modal amb una taula amb la
lista de elements i els botons d’acceptar i cancel-lar en la part inferior.

B Seleccioni una entitat FJ3|

SGIC

MM

PRODLUCTS_DESCRIPTION
'ORDERS_PRODIMTS
PROCUCTES

PREODLCTES DESCRIPCID
PRODUCTES _CATEGORIES =
CATEGORIES
ILLEN GUATEES -

| ¥

| Acceptar Cancellar |

Figura 11. Aplicacié d’escriptori. Afegir elements d'altres entitats del sistema
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2.4. Diagrama de classes de I'analisi

En el diagrama de classes de I'analisi definim les entitats necessaries per a la

resolucié de les funcionalitats de I'aplicaci6 segons els casos d'Us que s’han
especificat.

En el diagrama i per facilitat la llegibilitat del mateix, no s’han especificat els
meétodes accessors de les classes.

SEIE_ISBARI L
SONC_ORMEN _BADES BRI _EMTITAT = Limtnbad |0 _ROL daniics ol ol
D_USaRtn] n
-0 _ORIGEHN _AE T AR _ERTITATint -E-E_EI:RIFIZI':IE.IiI'ILI ks Ml i
LESCRIFCIDSENmg A0 _OREER DADES N - LAL_P A St hendre aom
-DRMC RS g LE LG Emg f Ab_Rotmt o —-—me—mmm oy 1] Rebriinmiraci o
ADECEmng 2] Lkm moqert
IEE;Ium':z: i i %) L Al
i F L GG _EETITAT FIRMS
0 _UELARHRE
SEIC_EHTITAT_CRMaP O _ENTITAT#d
\L:_EMTITAT il BGIC_MFORME _FETRS
D PNt _ [HDC-LEad Rz
-DESCRIPCICENnG A0 _INFORME: int
TIPLE Siring -
LM GTUC
-PRECEIOaE
B _CLALLBR
B _WIEIELE W
B0 _INFORME
-0 _|HF QM int
S HU T
ettt s -DEFCRIFCIC Hring
SOAC_VARMGELE SIS TERMA -0 _MENIEnE -0 _WENUn
O _WOR ABLE:inf -DEECRIFCITCEm -0 _UELLARInE
AL OR: St -O_MCHNU_FArEmn| -VISIBLE _TOTHOM b
-CESCRIFCITShing

il —

ISGIC_INFORRE _sam SGIC_INPORRT _ENTTTAT
Al _INFORME it ADINFCRNE it

D _ICir i AD_ENTITATHE
AD_EMTITAT Aint LSRG

L& Shring

A0 _EMTITAT Eeimt

CAMF P Fing

Figura 12. Diagrama de classes estatic del SGIC
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3. Disseny

3.1. Disseny arquitectonic

Com a disseny arquitectonic entendrem la definicio de les relacions entre
cadascun dels elements estructurals del programa. Aixi, haurem de identificar els
subsistemes i moduls que formaran la nova aplicacio i la forma de controlar-los i
comunicar-los.

El SGIC el descomposarem en 5 subsistemes:

- Subsistema de usuaris i permisos: aquest subsistema permetra la gesti
dels usuaris del sistema. Podran donar-se d'alta, de baixa, consultar-los i
modificar-ne els atributs. També permetra la identificacio dels usuaris dins
el sistema, i I'assignacio de permisos als usuaris tant a les entitats com als
informes.

- Subsistema del diccionari de dades: ens permetra la gestio dels origens
de dades, aixi com de les entitats que composaran el diccionari de dades.
Podrem realitzar el manteniment complet.

- Subsistema d’elaboracié de informes: permetra la gestié dels informes

corporatius. Es podra realitzar el manteniment complet, essent alta o edicio
dels informes el component principal.

- Subsistema de generacié de informes: a partir del informe seleccionat,
generara segons la seva definicid, la sortida amb la informacio resultant
obtinguda dels origens de dades.

En la actualitat, Java és un dels llenguatges de programacié més elaborats i
utilitzats per a la creacié de software d’empresa. J2EE és una plataforma que
proporciona la infraestructura necessaria per a la creacié d'aplicacions de servidor
en Java.

Aixi, J2EE ens ofereix un conjunt de tecnologies estandards, independents de la
plataforma que utilitzem, que ens permetran augmentar la productivitat, mitjancant
la modularitat i la reusabilitat, disposar de fiabilitat i disponibilitat en les aplicacions,
assegurar-nos la seguretat de la informacié i la integraci6 entre diferents
aplicacions.

Entre d'altres, disposem de les seglents tecnologies J2EE per a la construccio de
d’aplicacions distribuides de empresa, les classifiquem segons el seu Us:
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o Tecnologies de components: son utilitzades per a albergar la major
part de la aplicacié: la logica de empresa. Existeixen 4 tipus de
components: pagines JSP, XML, servlets i Enterprise JavaBeans.

o Tecnologies de serveis: proporcionen els components de I'aplicacio
amb serveis reforgats per a que funcionen d’'un mode eficient. Tenim
JDBC, Java Transaction APl (JTA), Java Transaction Service (JTS),
Java Naming and Directory Interface (JNDI), Java Message Service
(JMS), Java Authentication and AAuthorization Service (JASS), ...

0 Tecnologies de comunicacié: proporcionen mecanismes per a la
comunicacio entre les diferents parts de I'aplicacio, ja siguin locals o
remotes. Disposem de protocols de Internet comHTTP, TCP/IP, i
SSL, i protocols de objecte remot com Remote Meted Invocation
(RMI), RMI-1IOP i JavalDL per accés a CORBA.

Utilitzarem l'arquitectura de tres capes. Aixi dividirem l'aplicacié en tres capes
logiques diferenciades, cadascuna d’elles amb un grup de interfaces perfectament
definit.
- Lacapa de representacio: consistira en les interficies de usuari.
- La capa intermedia o capa d'empresa: consisteix en la logica de la
empresa.
- Lacapa de dades: consistent en les dades necessaries per a la aplicacio.

Per tal de facilitar el manteniment, disminuir la complexitat, millorar el
comportament i afavorir la reutilitzacié del disseny, utilitzarem la experiéncia dels
patrons arquitectonics i de disseny.

- Patré arquitectonic: Model, Vista i Controlador (MVC)

Aquest model organitza les responsabilitats d’interacci6 amb l'usuari. Es vol
desacoblar la interficie grafica de la resta del nostre sistema. Aixi divideix el
sistema en tres tipus de components:

0 Model: encapsula l'estat i domini del sistema implementat les
funcionalitats i dades del sistema.

o Vista: components amb que representem de dades als usuaris i
recullen les seves interaccions.

o Controlador: estableix la correspondéncia entre les accions de
'usuari i els esdeveniments del sistema. També decideix quines
vistes es mostren als usuaris.

Ens permetra també utilitzar diferents tecnologies de visualitzacio.
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També permet canviar la logica del negoci o la de visualitzacié sense haver de
canviar l'altra al ser totalment independents.

En la part web del sistema, I'Struts ens permetra, amb un Unic controlador,
avaluar les peticions de 'usuari mitjancant un arxiu configurable.

- Patr6 arquitectonic: Injeccié de dependencies

Aquest patr6 ens permetra canviar la implementacié del contingut dels

informes, sense que hagi de canviar la capa de representacié dels mateixos.
Aixi, mitjancant I'editor de informes podrem canviar I'origen o informacié del
informe o servei, sense que hi depengui cap implementacié concreta, sind de la

interficie del servei.

- Patr6 de disseny: Data Access Object (DAO)

Utilitzarem aquest patro en la capa de dades per abstraure i encapsular tots els
accessos a les diferents fonts de dades al gestionar-nos la connexié per l'accés
a les dades persistentment.

Aquest patrd sorgeix historicament de la necessitat de gestionar diversitat de
fonts de dades, encara que el seu Us s’estén al problema d’encapsular la font
de dades i a més ocultar la forma d’accedir a les dades.

Aixi el programari es centrara en les dades que necessita i s’oblida de com es
realitza I'accés a les dades i quina és la font d’emmagatzemament.

Les aplicacions poden utilitzar 'API JDBC per accedir a les dades de una base
de dades relacional. Aquest APl permet una forma estandard d'accedir i
manipular les dades de una base de dades relacionals. Permet a les
aplicacions J2EE utilitzar senténcies SQL, que sén el metode estandard per
accedir a les taules i vistes. La idea d’aquest patr6 és ocultar la font de dades i
la complexitat de la utilitzacié de JDBC a la capa de representacié o de negoci.

Aixi DAO ens defineix la relacio entre la logica de presentacio i empresa, i la de
dades.

- Patr6 de disseny: Composite View

En la capa de representacio, en la part web, utilitzarem el patr6 de disseny
Composite View per la navegacio pels informes. Aixi, la vista del usuari estara
composta de forma modular per diferents subvistes implementades mitjancant
fitxers JSP o sortides de servlets.
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- Patr6 de disseny: Instancia unica (Singleton)

S’'implementara una classe d’instancia Unica, que nhomeés podra ser instanciada
per ella mateixa, per tal totes les classes que accedeixin a la base de dades en
la nostra aplicacio ho facin per mitja de la mateixa instancia, de forma que
puguem controlar facilment el nombre de connexions establertes contra les
diferents base de dades, aixi com possibles catxes de dades

emmagatzemades en memoria per I'aplicacio.

- Patr6 de disseny: Ajudant de Vista

Per tal de no sobrecarregar ni duplicar codi Java les pagines JSP, utilitzarem
aguest patro per encapsular el codi Java en classes d’ajuda . Aixi la vista delega el

processament de empresa o de presentacio en I'objecte ajudant.

Aixi en JSP permet als dissenyadors web interactuar amb ell mitjancant I'is de
etiquetes JSP estandards o personalitzades.
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3.2. Descomposici6 del programari en paquets
En l'aplicacié web, els Servlets estaran continguts en un Unic paquet. Les pagines
JSP estaran contingudes en l'arrel de l'aplicacié i les pagines JSP comunes,
capcalera, peu, ... i el full d’estils de l'aplicacié estaran contingudes en la carpeta
includes.

L'aplicaci6 d’escriptori, la descomposarem en els seguients paquets:

- app: contindra la classe principal del programari aixi com els controladors
necessaris de I'aplicacio.

- db: contindra l'ajudant i les classes necessaries per a I'accés a base de
dades.

- gui: contindra les classes corresponents a la vista de I'aplicacio.

- model: contindra I'ajudant i les classes del model de I'aplicacio.

3.3. Estructurade menus

L’aplicacio d’escriptori disposara d’un menua d’aplicacio. Aquest estara estructurat
de la seguient manera:

- submenua Arxiu: contindra el manteniment de variables i 'opcié sortir de
I'aplicacio.

- submenu Diccionari de dades: contindra el manteniment d’origens de dades
i de les entitats del diccionari de dades.

- submenu Informes: contindra el manteniment d’informes.
- submenu permisos: contindra el manteniment d’usuaris i permisos.

- submenu finestra: contindra funcions d’ajuda per a interactuar amb
I'escriptori de I'aplicacio.
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El programari s’ha desenwlupat pensant en aconseguir un producte de qualitat i
de facil utilitzacio.

El resultat del projecte és una aplicacio, a partir dels requeriments, analisi i disseny
especificat, que permeti a I'usuari realitzar un treball productiu i alliberar-lo de la
necessitat de saber on és i com accedir a la informacié de la seva empresa.

Aixi, el que permet la aplicacio és la definicio de informes a partir dels origens de
dades distribuits que disposen a les empreses, abstraient a I'usuari final la forma
d’obtenir les dades i permeten creuar informacié que es troba en diferents formats,
estructures i ubicacions dins de la nostra empresa.

Aquest projecte és un primer pas cap a una solucio tecnologica que ens permeti la
creacié d'un portal homogeni i centralitzat dels informes i informacié que és
gestionen en els diferents processos de les empreses.

Com a millores que es poden enumerar una serie de suggerencies que permetin
finalitzar el treball i potenciarlo per poder gaudir de molta més funcionalitat i
millorar la presentacio final.

Aixi, enumero les segients millores:

- Manca la realitzacié dels manuals de la aplicacio.

- Manca un estudi de usabilitat, a partir de la utilitzacio del programari per
usuaris finals.

- Manca el control d’accés i permisos sobre les diferents funcionalitats de la
aplicacio d’escriptori per a que pugui ser utilitzada tant per I'administrador
del sistema com per usuaris experts.

- Manca la implementaci6 i manteniment d’'un sistema de menus tipus arbre
en els informes finals per tal de poder-los estructurar i agrupar.

- Parametritzacio de la ubicacié dels arxius XML amb la logica del sistema
des de la aplicacié web.

- Eleccio dels camps que es vulguin utilitzar de les entitats als informes, aixi
com la creacié d’alies als camps per possibles problemes de nomenclatura.

- Estudi i implementaci6 de varios exemples de representaci6 de la
informacio mitjancant XSLT.

- Estudi i utilitzacio de certificats digitals per signar els informes resultants.
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Implementacié6 d’'una major poténcia en la definicio de les joins dels
informes per tal de poder gaudir de moltes meés possibilitats.

Creaci6 del concepte “condicid” en els informes per tal de poder especificar
condicions amb valors fixes en les consultes que defineixen els informes.

Utilitzacié de parametres en els informes que ens permetin realitzar criteris
de cerca més acurats sobre la informacio resultant, aixi com el sistema per
gue siguin especificats per els usuaris finals.
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6. Deployment de les aplicacions

El projecte esta implementat mitjancant dues aplicacions ben diferenciades. Una aplicacié
d’escriptori per la definici6 i manteniment dels informes corporatius, aixi com dels usuaris i
permisos que ha de mantenir el sistema, i una aplicacié web per tal d’accedir als informes des de

qualssevol ubicacio i dispositiu.

Cap de les dues aplicacié no utilitza cap base de dades per al seu funcionament. S’emmagatzema
el model conceptual que utilitza el sistema per a la definicié dels informes corporatius amb arxius
xml. Si que utilitza bases de dades, aquelles que configuri I'usuari, per a obtenir la informacié que

utilitzara I'aplicacio per tal de generar els informes resultants.

Tot i que el sistema permet treballar amb qualssevol origen de dades que es pugui accedir via
JDBC, s’adjunta un arxiu ACCESS, en la carpeta PFCCBZ, anomenat ‘jproves.mdb’, amb un joc de
proves per tal de testejar el funcionament de les aplicacions. D’aquesta forma, el sistema ja porta

definits entitats e informes amb aquest origen de dades per tal de testejar-lo.

Per tal que funcioni aquest joc de proves, només s’ha de definir un ODBC amb el nom ‘jproves’ que
apunti a aquest arxiu, o bé posar-li el nom que es vulgui i canviar la definicié del origen de dades

en la aplicacio d’escriptori.

Per altra banda, es pot crear el joc de proves que es consideri més adient per testejar el sistema.
Per tal de fer-ho, s’hauria de definir, a partir de I'aplicacié d’escriptori que s’entrega, un origen de
dades valid, una o dos entitats a partir d’aquest origen i un informe que utilitzés les entitats. Ja hi

ha usuaris i rols definits en el sistema que es poden utilitzar.

En aquesta entrega, en les llibreries del sistema, hi ha drivers jdbc per connectar amb bases de
dades MySQL, Progress i SQL SERVER per fer proves. També és pot connectar via el pont JDBC-
ODBC.

Si es requereixen més drivers jdbc, es poden posar en la carpeta de les llibreries (/PFCCBZ/dist/lib)
i 'executable de la aplicacio d’escriptori les carregara al iniciar-se. En la aplicaci6 web, aquestes
llibreries s’hauran de posar en la carpeta desplegada (WEB-INF/lib) a partir del war que s’adjunta, i

reiniciar el servidor web.
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S’adjunta un arxiu comprimit amb el contingut de la practica.
Es tracta de la carpeta PFCCBZque conté els seglents directoris:

- SGIC: aplicacio d’escriptori que implementa les funcionalitat d’administracio i definicio dels
origens de dades, diccionari de dades e informes corporatius, aixi com el manteniment de
usuaris i permisos sobre els informes.

- Web: aplicacié web que permet la visualitzacié dels informes.

SGIC

Esta compost per els seglents directoris:

- src: amb el codi font de I'aplicacio
- xml: on es troben els fitxers xml que defineixen el model conceptual dels informes.
- dist: on trobarem el directori lib amb les llibreries que s’utilitzen i I'arxiu sgic.jar generat i el

directori bin on hi ha I'executable de I'aplicacié anomenat SGIC.bat.

Per tal que I'arxiu executable funcioni, la carpeta PFCCBZ s’ha de descomprimir a l'arrel de la

unitat C. D’altra forma, s’haura de canviar I'script d’execucié de I'aplicacié.

Web

Esta compost per els segients directoris:

- src: amb el codi font dels servlets.
- web: amb les pagines JSP i els arxius de configuracio de I'aplicacio web.

- dist: on es troba I'arxiu Web.war per al desplegament de I'aplicacié.

Per tal de desplegar aquesta aplicacid, haurem de copiar la I'arxiu Web.war en la carpeta del

servidor web corresponent i reiniciar-lo per que desplegui el seu contingut.

Per tal que funcioni I'aplicaci6 web, espera trobar els arxius de configuracié dels informes

corporatius en la carpeta c:/PFCCBZ/SGIC/xml,
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Amb les dues aplicacions s’'adjunten els arxius de construcci6 ‘build.xml’ per tal d’empaquetar i
generar els executables a partir de possibles canvis en el codi font o llibreries del sistema.
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